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Abstrakt

V této bakalarské praci se snazim vyzvednou dllezitost a vyznam vceli pastvy. Véela je
neodmyslitelnou a nepostradatelnou soucasti krajiny.

V prvni Césti je nastinén ekonomicky a ekologicky vyznam vcely medonosné. Déle se vénuji
popisu a predstaveni pylu a jeho vyznamu ve vyZzivé vCel, pylovym rouskam, pylodarnym
rostlindm, nektaru a nektarodarnym rostlindam a také medovici a jejim producentdim. Déle se
zminuji o ukazatelich jakosti véeli pastvy. V nasledujici kapitole jsou popsany zdroje vceli
pastvy v pribéhu roku podle fenologického kalendare.

Druhd Cast je vénovana otravam vcCel, jaké jsou druhy otrav vCel a jak je mozné vcely

ochranit.

Kli¢ova slova:

veeli pastva; pylodarné rostliny; nektarodané rostliny; medovice; ochrana vcel

Abstract

In this bachelor’s work | am trying to emphasize importance of bee’s grazing. A bee is an
inseparable and indispensable part of countryside.

In the first part there is an outline of economical and ecological significance of ,,Apis
mellifera®. Further I deal with description and introduction of pollen and its importance in
nutrition of bees, pollen wimples, honey-giving plants, nectar and nectar-giving plants and
also honeydew and its producers. Then | write about indicators of quality of bee’s grazing. In
the next chapters there is description of sources of bee’s grazing during all the year according
to phenological calendary.

The second part is dedicated to poisoning of bees and how it is possible to protect bees.

Key words:
bee’s grazing; honey-giving plants; nectar-giving plants; honeydew; protection of bees.
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1 Uvod

Veéelafstvi je jednim z nejstarich oborl lidské Ginnosti. Clovéku nejdFive pFinaselo
vCeli produkty, jakymi byly med a vosk, pozdgji se zaGalo vyuZivat i priznivych G¢ink{
dalsich produktd, tj. matefi kasicky, véeliho jedu a pylu. Pro své antibakterialni vlastnosti
naSel uplatnéni i propolis.

VCely jsou zcela zavislé na rostlinach, ze kterych ziskavaji nektar a medovici jako
zdroj cukrll a pyl, ktery je jedinym zdrojem bilkovin a biologicky Gcinnych latek. Rostliny
jsou pro véely jedinym zdrojem potravy. Béhem miliond let se mezi véelou a rostlinou
vytvoril existen¢né zavisly vztah.

Véela medonosna kona nedocenitelné sluzby zemédélctim, ovocnariim, zahradnikd a
lesnikdim. Hodnoty, které predstavuji sklizné plod( a semen, olejnin a picnin, hodnoty, které
davaji hmyzosnubné rostliny ¢lovéku, jsou z 90 % zavislé na opyleni pomoci vCel. Bez vcel
by se tyto polozky, které nam dava rostlinnd vyroba, ztratily z naSeho hospodarstvi. Dnes
vime, Ze véela neni jen producentem medu, vosku, véeliho jedu, ale Ze je také dlleZitym
agrotechnickym Cinitelem, zajiStujicim opyleni hmyzosnubnych zemédélskych rostlin.

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vypracovat literarni prehled o vCeli pastvé a
rozdelit jeji zdroje. Déle se sezndmit s otravami vCel a upozornit ha moznou ochranu vcel

pred biocidnimi latkami.



2 Literarni prehled

2.1 Vyznam vCely medonosné

Zajem Clovéka o vCelu medonosnou trva jiz od nepaméti. V minulosti to byl
predevsim med a vosk, produkty véeli ¢innosti, které ¢lovék véelam odebiral pro svdj vlastni
uzitek. Tyto produkty pro ného predstavovaly vyznam vcel. VCely jsou jak méFitkem
zdravého prostiedi, tak i podstatnym trvalym tviircem prostfedi. Jejich vyznam nemize byt
ani dostatecné docenén (Tautz, 2010).

Hlavni narodohospodarsky vyznam vcelarstvi spoCiva predevsim v opylovaci €innosti
véel. Tim, Ze vcelaf chova vcely, prispiva prirodé k oplodnéni mnoha druhl rostlin a tim
padem i k zemédélské kulture. Clovék je povahové spiSe materialné zaloZen a chce vidét
uzitek. O opylovaci ¢innosti véel vSak neuvazuje, nebot nevidi pfimé disledky a dikazy.
Teprve kdyby véely nebyly, pocitil by s odstupem nékolika let Gpadek zemédélstvi a nardst
cen potravin.

Véelafstvi jako zemédélsky obor ma vyznam pfi fizeném opylovani. Uly umisténé na
koCovnych vozech se pFisunuji k hmyzosnubnym zemédélskym plodinam v dobé kvétu. Pro
kvetouci zemeédeélskou monokulturu (fepka, slunecnice) se tak stdva opylovaci €innost vcely
ekonomicky vyznamnym cinitelem. Vyznam vcely jako opylovace oproti jinym druhdim
vyplyva z rozdilu jejich odlisné biologie. ZvIasté u ranné kvetoucich rostlin (tfedné, visné) by
nemohli ¢melaci zajistit dostatecné opyleni. Zatimco véely zimuji v poctu nékolik tisicd
jedincd, u émelakd prezimuji jen jednotlivé oplozené samicky a v dobé jejich kvétu teprve
buduji sva hnizda. U zemédélskych plodin je opyleni dllezité zejména v pripadé ovocnych
strom(l, kdy se zvysuje vynos plodu az o 90 %. U fepky predstavuje opyleni zvyseni produkce
zhruba o 30 %. Opyleni v€elou ma nezanedbatelny vyznam rovnéz u zeleniny, jetelovin,
luskovin a dalSich kulturnich plodin (slune€nice, pohanka, svazenka).

Bez v€ely medonosné neni v naSich zemépisnych Sifkach mozné produkovat suroviny,
potfebné ve stale rostoucim mnoZstvi. Clovék a v&ela jsou v modernim kulturnim prostfedi
spjati vzajemnou zavislosti. Bez v¢el neni mozné trvale udrzitelné zemédélstvi (Tautz, 2010).

VCely ovliviiuji rozmanitost sloZeni pastvin, na nichz se skot pase, a tak ovliviuji i
jeho jidelniCek a tim i kvalitu hovéziho masa jako potraviny pro ¢lovéka.

Chov veel neni jen vyznamnym intenzifikanim néastrojem zemédélské vyroby, ale je

na ném zavisla cela fada volné Zijicich Zivocich(, Zivicich se riznymi druhy trav, plody plané



rostoucich stromd, kefd a bylin. Stale vice si uvédomujeme, jak je vcela dllezita pro udrzeni
biodiverzity.

Zdravotni stav vCel také slouZi jako indikator stavu Zivotniho prostfedi, které Clovék
vytvoril a v némz zije.

Vymizeni véel by mélo za nasledek vazné ekologické a ekonomické dlsledky. Proto
k zachrané vcel vyzval i Evropsky parlament, dle jehoZ vyjadreni jsou na vcelach zavislé az
tfi Ctvrtiny produkce potravin v EU. Chovem vcel vCelaf prokazuje neocenitelnou sluzbu

pfirodé i vdem lidem.

2.2 VcCeli pastva

VCela medonosna je Zivocich, ktery je celym svym bytim zavisly na kvetoucich
rostlinach. Zivi se pylem a medem. Kazdy, kdo chce Gsp&3né véelafit, musi umistit sva
véelstva v krajiné, jez zaruCuje dobrou pastvu pro véely. Nejlepsi pastvu pro véely poskytuje
krajina, ve které kvete od jara aZz do pozdniho podzimu mnoho druhli pylodarnych a
nektarodarnych rostlin, popf. kde rostou rostliny, jez jsou hostiteli vyznamnych producentti
medovice (Vesely a kol. 2003).

VCely jsou ve vétSiné oblasti na Zemi, ve kterych se vyskytuji kvetouci rostliny,
nejdllezitéjSimi opylovaci. Nejsou vSak v Zzadném pripadé jedingm hmyzem, ktery opylovani
provadi. Zadny jiny opylovaé vSak neni tak ucinny jako vEela medonosna. Na svété je
opylovéano asi 80 % v3ech kvetoucich rostlin hmyzem, z toho 85 % v€elami medonosnymi
(Tautz, 2010).

Ve stiedni Evropé roste pres 5000 druhd rostlin. Véely v kvétech hledaji zdroj vyzivy
— nektar a pyl. PFi navstévé kvétu se v chloupcich jejich téla zachyti mnoho pylovych zrn, a
jak veely preletuji na dalsi kvéty stejného druhu rostlin, nevédomky tim pyl — sam¢i pohlavni
buriky — na blizny kvéti prenaseji. Ukolem blizny je zachytit pylova zrna a stimulovat jejich
kliceni. Na jejim povrchu je Zlaznata pokozka vyluCujici v dobé zralosti lepkavou tekutinu
obsahujici cukry. Po uchyceni na blizné pylové zrno vykli¢i v podobu tzv. pylové lacky.
Pylova lacka prorista kanalkem ¢nélky az do semeniku, kde saméi buriky (gamety) proniknou
do vajicka a dojde k oplozeni. Opyleni kvétu a oplozeni vajicka jsou dva samostatné pochody,
které jsou predpokladem vzniku semen. Rostliny se véelam prizplsobily. Lakaji je pestrymi
barvami kvét(, specifickymi viinémi, koncentraci cukrl v nektaru nebo vlni pylu. (Haragsim,
2008)

Uspésné opylovani je zplsobeno hlavné dvéma vynikajicimi vlastnostmi v&el. Jednou

z nich je vérnost druhu kvétu. V praxi to znamena, Ze létavka, ktera nalétava na kvét urcitého
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druhu rostliny, navstévuje tuto rostlinu tak dlouho, aZz odkvete a nemlZe jiZz poskytovat
potfebnou potravu. Dalsi pozoruhodnou vlastnosti véely medonosné je vérnost mistu. Vcela
se pFi shéraci &innosti soustfeduje na omezenou plochu o rozloze maximalng 100 m?.
Velikost shérné plochy je zavisla na vydatnosti a atraktivité navstivenych kvétd. Cim lepsi je
zdroj, tim mensi je sbérna plocha (\VCelafstvi, 2/2010)

Kromé pylu, nektaru a medovice pfindSeji vcely do Ulu pryskyficné latky kryjici
pupeny nékterych dfevin a vytvareji z nich propolis. Ten slouzi véelam jako tmelici a
dezinfekéni prostiedek.

Soubor rostlin, které véelam poskytuji zdroje potravy, vytvareji snliskovou zékladnu
stanovisté. Ta je zakladnou véeli pastvy v pribéhu véelarského roku od predjafi do podzimu.
Rostliny podle typu latek, které na nich vcela sbird mohou byt nektarodarné nebo pylodarne.
Zvlastni skupinu tvofi hostitelé producentd medovice. Nékteré rostliny poskytuji véelam
pouze pyl, nektar nebo medovici. Jiné pyl i nektar nebo vicenasobny uZitek - pyl, nektar i
medovici. VCela samoziejmé potrebuje vSechny slozky potravy.

VCelar sleduje hlavné produkci nektaru a medovice, donasenych jako sladina do Ulu,
kde dozravaji v med. ProtoZze mnoZstvi nektaru a medovice donasenych z jednotlivych zdrojli
neni stejné, rozlisuji vcelafi rostliny i podle typu snisky, kterou véelam poskytuji. Hlavni
snlska z niz véelaf vytaci med, pochazi vétSinou ze zemédélskych plodin, ovocnych saddl
nebo lesnich porostll. Dopliikova snliska je z ostatnich rostlin, které se vyskytuji na mensich
plochach nebo kvetou postupné. Dilezité jsou podnécujici snisky, ty pFispivaji ke zdarnému
rozvoji vcelstev. Je nutné sledovat i rostliny pylodarné, a to hlavné ve dvou obdobich — na
jare a v podleti. Vhodné stanovisté je to, kde je zdroj minimalné jedné, Iépe vSak dvou az tFi
hlavnich snlsek, dostatecnych podnécujicich snlisek a idealni je plynuly pas bez vyznamnych
sndiskovych mezer s celoroénim dostatkem pylu (viz tabulka 1 a 2).

Rostliny pylodarné, nektarodarné, hostitele producentd medovice a rostliny poskytujici
véeldm surovinu propolis oznaCujeme hromadnym nazvem vcelarské rostliny. Soubor téchto

rostlin tvofi béhem roku pastvu pro vcely.

2.3 Pylodarne rostliny

Pylodarné rostliny poskytuji v€elam pyl. V€ely jsou pfisnymi vegetariany. Celou svou
vyZivou jsou odkadzany na rostliny. Energetickou sloZzku potravy ziskavaji z cukernatého
nektaru, bilkoviny, minerdly, vitaminy a ostatni nutné slozky vyZivy ziskavaji z pylu.
(Haragsim, 2004).
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2.3.1 Pyl a jeho vyznam ve vyZivé vcel

Pyl vznika v sam¢im pohlavnim organu kvétu — v prasniku za ucelem oplozeni blizny,
¢im se zabezpecuje rlist semena. Jde tu tedy o obnovu Zivota, proto je hodnota pylu vysoka.
Pylova zrnka obsahuji to nejlepsi, co rostliny mohou poskytnout (Rejni¢, 1990).

Pyl slouZi v€elam jako hlavni zdroj viech necukernych sloZek potravy. K nim patfi
predevsim bilkoviny jako stavebni sloZky potravy, ale i méné zastoupené fyziologicky aktivni
(funkéni) sloZky potravy, pfedevsim vitaminy, steroidy i minerélni latky (Vcelafstvi, 3/2012).

Pyl je jediny dodavatel bilkovin pro vCelu medonosnou. | kdyby nektar a medovice
byly jako dodavatel energie k dispozici v jakémkoliv mnozstvi — bez pylu by v Glu nikdo
neprezil. Mladusky potfebuji pyl, aby mohli vyluCovat potravu, kterou krmi mladé larvy.
Starsi larvy potfebuji pyl k rstu. Vely potfebuji pyl, aby mohli produkovat jed. A zimni
vCely potiebuji pyl, aby vytvorily zasobu tuk(l a bilkovin a pfestaly zimu. (Bienefeld, 2010).

Veeli larvy nejsou Ziveny pylem, nybrz vyméskem hltanovych 714z mladusek. Cinnost
hltanovych Zlaz je pIné zavislad na vyZzivé mladusek pylem. Mladusky zacinaji konzumovat
pyl jiZz nékolik hodin po vylihnuti. Nejvétsi spotfebu vSak maji az v patém dni. V této dobé
jsou jejich hltanové Zlazy na vrcholu rozvoje. Dospélé vEely pyl z bunék nekonzumuji nebo
jen ve vyjimeénych pripadech. Uvadi se, Ze na vychovu véeli larvy je prlimérna spotreba
66,5 mg rouskovaného pylu. Jedna burika plastu obsahuje prdimérné 183 mg pylu. Z toho Ize
tedy vychovat 3 véely. Primérné silné vcelstvo vychova za sezonu kolem 200 000 véel.
Z toho vychazeji odhady, Ze ro¢ni spotfeba pylu ve vCelstvu je 25-35 kg. (Haragsim, 2004).

2.3.2 Sbér pylu a faktory ovliviiujici sbér pylu véelami

VCely medonosné shiraji pyl v kvétech mnoha rostlin. Pyl dfevin je pro né bohatym
zdrojem vyzivy. Pyl ale sbiraji véely na rdiznych rostlinach, a je proto samoziejmé, Ze jeho
vyZzivna hodnota je rlzna. Ne viechny véely létavky, které navstévuji kvéty, vsak sbiraji pyl.
NEkteré jsou zaméreny pouze na sbér nektaru, jiné na shér nektaru a pylu, mensi ¢ast létavek
v dobé silného plodovéani veelstev je mobilizovéana jen na shér pylu (Haragsim, 2004).

Kazda létavka opousti ul s mensi zasobou zfedéneho medu v medném vécku. Tato
sladina ji slouZi jako zdroj energie pro ¢innost létacich svald. Sbhératelka pylu vSak pouZiva
obsah medného vacku k hnéteni pylovych rousek. V kvétu proléza vCela kolem ty€inek nebo
pfimo po prasnicich a jeji télo se poprasi pylem. Prasniky mlize sama otvirat nakusovanim
kusadly. Potom vzlétne nad kvét a rychlymi pohyby noh si proCesava koZiSek. JazyCek méa
vystréeny kupfedu a obcas se dotyka IZickou jazycku levé nebo pravé holené prednich noh a

navlhCuje je obsahem medného vacku. Pfedni Cast hrudniku i hlavu proCesdva pfednima

12



nohama, zadni ¢ast hrudniku a zadeCek proCesava zadnima nohama. Navlheny pyl z pfednich
noh a pak kartdCkem tfetiho paru noh. Odtud je pyl vyCesadn pylovym hiebenem proté;jsi
holené. V prostoru mezi patou a holeni — v pylovych klistkdch — je uhnéten do pastoviteé
hmoty a postupné pfi hnéteni posunovan do prohlubné na vnéjsi strané holené — do koSicku,
ve kterém je pak pFindSen do Ulu (viz obrazek 1). V ulu musi létavka shodit pylovou rousku az
na misté uskladnéni. UCini tak pomoci trnu na druhém paru noh. VétSinou se jiZ nestara o
dalSi zpracovani pylu, pfijme novou zasobu potravy a vyleti na dalsi sbér (Vesely a kol.,
2003).

Veéely pridavaji do pylu, kromé cukrd, latky zplsobujici rychly pokles kli¢ivosti pylu a
tlumici rlst bakterii a fadu dalSich latek, jejichz chemicka stranka neni jesté Uplné znama.
Ulové véely pylové rousky v bufice udusaji hlavou, a jakmile je burika naplnéna pylem
priblizné do jedné tretiny, uzaviou povrch pylového sloupce vrstvickou medu. Pyl je dokonale
konzervovan a vice nez rok neztraci vyzivnou hodnotu (Pridal, 2003).

Pro pyl vyletuje 15-30% létavek (sbératelek pylu) 3-30x za den. Jedna rouska vazi 7-
15 mg. Aby létavka narouskovala naklad pylu musi navstivit 50-300 kvét(l. Vaha obou rousek
¢ini primérné 35 % vahy létavky (Haragsim 2008).

Hlavnimi faktory ovliviiuji sbér pylu v€elami jsou existence vhodného zdroje, aby
véely viibec mély odkud pyl nosit, a pFizniva teplota. S pribyvajici teplotou stoupa Gmérné i
sbéraci ¢innost vcel.

Velmi ddlezitym faktorem je pritomnost plodu ve véelstvu. Plod vylucuje feromony,
které podnécuji vCely ke sbéru pylu. Néktera véelstva davaji pfednost jednomu zdroji, jina ve
stejnou dobu vyuZivaji vice zdroji. Shéraci aktivitu vcel ovliviiuje také tvar, velikost
pylovych zrn, vyZivna hodnota pylu a specifické chemické latky l&kajici vCely ke shéru pylu
(KubiSova, Titéra, 1988).

2.3.3 Pylové zrna a pylové rousky

Pylova zrna (mikrospory) predstavuji sam¢i vytrusy kvetoucich rostlin. Redukénim
délenim (meidzou) matefskych bunék mikrospor, které jsou uloZeny ve vnitfnich pletivech
prasniku, vznikaji Ctvefice (tetrady) pylovych zrn. Ve vétsing pripadd se po kratké dobé tyto
Ctvefice rozpadnou na jednotliva pylova zrna. U nékterych rostlin vSak zlstavaji pohromadé
vSechna pylova zrna prasného vacku a vytvareji tzv. brylky. Ty vybihaji v lepkavou stopecku,
kterou se cely Utvar zachycuje na télo opylovacu.
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Tvar, velikost i povrchova struktura pylového zrna jsou rlizné, dédic¢né ustalené pro
kazdy rostlinny druh. Velikost pylovych zrn kolisa od velmi drobnych zrn pomnénky (3 pum)
az po znacné velka pylova zrna tykvi (200 um) (KubiSova, Titéra, 1988).

Pyloveé zrno (viz obrézek 2) se sklada ze dvou vrstev. Vnéjsi vrstva se nazyva exina,
ktera obsahuje latku sporopollenin a mensi mnozstvi polysacharid(. Vnitfni vrstva se nazyva
intina, obsahuje celulézu a svoji stavbou je velmi podobna sténé rostlinné buriky (Moore et
al., 1991).

Exina je velmi odolna proti mechanickym vliviim. Odolavé i mnoha fermentim. Véely
ji nedovedou travit. Vnitfni obsah pylového zrna je vyZivou pro veely. Je tvofen z 11-35 %
bilkovinami, ze 13 % cukry a $kroby, z asi 7 % tuky a men$im mnoZzstvim minerald. Vyzivna
hodnota pylu pro vcely je ur€ovana predevsim obsahem aminokyselin. Pyl obsahuje viech 10
hlavnich aminokyselin, nutnych pro zdarnou vyZivu vcel. Z nich nepostradatelné jsou leucin,
izoleucin a valin, ktery je zaroven hlavni pfitazlivou vonnou latkou pfi sbéru pylu. (Haragsim,
2004).

PFi pohledu na stavbu pylovych zrn ve svételném mikroskopu se struktura hladkych
pylovych zrn jevi jako jemna bez zfetelnych Gtvard (psilatni zrna), jemné i hrubé zrnita
(granulatni zrna), teCkovana az skvrnitd u zrn s bradavi¢natymi vyrdstky (vertikalni —
pFisedlé, gematni — kratce stopkaté, klavatni — dlouze stopkaté), vyskytuji se také pylova zrna
se sitovitou povrchovou strukturou (retikularni), strukturou vrascitou (striktni) ¢i Cetnymi trny
(echinatni). Nékteré druhy jehlicnan (smrt, borovice) maji na pylovych zrnech napadné
vyvinuté vzdusné vaky. (viz obrézek 3 a 4) (\VVCelarstvi, 10/2012).

Véely medonosné jsou vérny kvétlim jednoho botanického druhu. Florokonstantnost
véely je velmi vyrazna. PFi analyzach pylového shéru véel se mizeme setkat i s pylovymi
rouskami, které vznikly sbérem na rliznych druzich rostlin. Jejich vyskyt je vSak velmi vzacny
a obvykle nedosahuje 1 %. Veérnost délnic vCely medonosné, sbératelek pylu (i nektaru),
jedinému botanickému druhu pfi jednotlivém vyletu za potravou nesouvisi pfirozené s jakousi
Luvédomnélou“ snahou zajistit dokonalé opylovani, byt se v kone¢ném dUsledku tak déje.
VCely medonosné létaji na mnohem vétsi vzdalenosti od svého hnizda neZ jiné druhy vcel a
¢melakd a vzhledem k velké spotiebé pylu véelstvem se zaméfuji na jeho bohaté zdroje.
(\VCelarstvi, 2/2012).

Tvar, velikost a barva pylovych rousek (viz obrazek 5) je uréena botanickym pdvodem
pylovych zrn, fyziologickym stavem jeho zralosti i barvou nektaru, pouZitého vCelami ke
stmeleni pylovych zrn pfi formovani rousek. U jednotlivych botanickych druhli se méni
velikost donaSenych pylovych rousek i béhem dne a obvykle je nejvétsi v Casnych
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odpolednich hodinach. Rovnéz intenzita sbéru pylu pozitivné koreluje s velikosti pylovych
rousek. Napadné vétsi rousky je mozno pozorovat u mladych véel a zvlasté pak u oddélkd
s narlistajicimi plochami otevieného plodu, které vyvolavaji usilovnéjsi potrebu shéru pylu.
Pro sbér pylu jsou atraktivni pfi srovnatelném vyskytu zvlasté druhy rostlin s vétSimi
pylovymi zrny. Potom vCely mohou vytvéaret pylové rousky rychleji béhem shéru. (VCelafstvi,
2/2012)

Rouskovany pyl se shira pro farmaceutické a potravinarské ucely pomoci pylochytd,
COZ jsou zafizeni se zvlastni mrizkou, kterd se upevriuji na ¢esno nebo dno Ulu. Létavky, které
se do Ulu vraceji, musi prolézat mFizkou a pfitom z noZek ztraceji rouskovany pyl. Pylochyt a
v ném zachycené rousky mohou véelari poslouzit pfi urovani zdroje sniisky. V Anglii byl
vydan atlas barevnych rousek nektarodarnych rostlin, ktery pravé k tomuto uréovani mize
napomoci. U nas v roce 2006 vydala Pracovni spole¢nost nastavkovych véelar(l zdafilého
Prlvodce barvami pylovych rousek (Haragsim, 2008).

Odebrany pyl se nejprve vycisti a necha vysychat tak dlouho, aZ jsou rousky tvrdé.
Pak se uloZi do sklenic, které pouzivdme na med. V chladu a suchu skladované rousky se
mohou celoro¢né uZivat pro dopInéni stravy. Pyl je cenny vyZivovy doplnék (Gritsch, 2010).

2.3.4 Vyznamné pylodarné rostliny

Rostlin, které poskytuji véelam pyl, je vétsi pocet druhl. Podle toho, jak se opyluji, je
rozdélujeme do dvou skupin: vétrosnubne, u nichZ je pyl pfendSen z kvétu na kvét vétrem, a
hmyzosnubné, u nichZ je pyl pfendSen hmyzem (Tomsik, 1953).

Mnohé vétrosnubné rostliny maji pyl bohaty na obsah stravitelnych bilkovin a tukd
(liska, vrba), coz je Cini z hlediska vCelafského zvIast' cennymi. Vlastnosti vétrosnubnych
rostlin je, Ze prevazné rozkveétaji brzy na jafe, proto jsou nékteré vétrosnubné rostliny
cennymi darci pylu pravé v obdobi, kdy pyl je velmi Z&doucim krmivem v Zivoté vcel. VSude,
kde je na jare dostatek vrb, olSi, bfiz, kde jsou bukové, dubové lesy, topolové aleje, osiky, kde
jsou vysazeny oreSaky, javory, pajasany, vsude tam neni o pyl nouze a vcelstva se dobie
rozvijeji. Také jehlicnaté stromy tvofi velké mnoZstvi pylu, ale pyl je podfadné jakosti,
obsahuje jen malo stravitelnych bilkovin a je shirdn vCelami jen pfi tisnivém nedostatku
jiného hodnotngjSiho pylu. Typicky vétrosnubnymi rostlinami jsou vechny travy a tudiz i
obiloviny. Z nich l&k4 k sobé vCely ve vétsi mife jen kukufice. Z letnich pylodarnych rostlin
sem patfi rdze, méak, vI¢i bob. Také divizny je mozZno povazovat za vyluéné pylodarné

rostliny, jelikoZ jejich nektéria vylu€uji jen nepatrné mnozstvi sladiny. Trezalka teCkovana je
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dobrou pylodarnou rostlinou vCelafského podleti. Na lukéach poskytuje pyl Stovik obecny.
V srpnu dava dostatek pylu laskavec srstnaty a mnoho pylu davaiji jitrocele.

Uginky riznych druhd pylu na véely uruje pfedevsim kvalita dusikatych latek a ne
jeji mnozstvi v pylu. Na zékladé fyziologickych Gcink( pylu na vcely zafazujeme pyl do tFi
skupin:

a) neucinny nebo malo Gcinny pyl, kam patfi pyl z jehli¢natych stromi a z kukufice,

b) stfedné GcCinny pyl, kam patfi pyl sluneCnice, pupavy, lisky, dubu, buku, javoru a topolu,

c) velmi acinny pyl, kam patfi pyl vrby, ovocnych stromd, jedlého kasStanu, Fepky, ohnice,
maéku a jetelovin (Rejni¢, 1990).

2.4 Nektarodarne rostliny

Mnohé kvéty nemaji tyCinky a netvori pyl vibec, nebo je jejich pyl pro véely malo
pritazlivy nebo viibec nedostupny. Takové kvéty vyhledavaji véely jen pro nektar a rostliny
povazujeme za typicky nektarodarné. (Vesely a kol., 2003).

Mezi vEelami a kvetoucimi rostlinami existuje silna vzajemna zavislost. Hmyzosnubné
rostliny potfebuji vCely k pfenosu pylu a vCely potfebuji energeticky vydatnou potravu. Proto
rostliny vylu€uji nektar. (Bienefeld, 2010).

2.4.1 Nektar a podminky jeho vyluCovani

Nektar je vodny roztok mnoha organickych a mineralnich latek, vyloucenych
nektariemi z rostlinnych pletiv. Obsahuje pFedevsim cukry, kdeZto ostatni latky, jako
bilkoviny, organické kyseliny, mineralni latky, barviva, vitaminy a aromatické latky, jsou
v ném obsazeny v pomérné malém mnoZstvi. Obsah popelovin v nektaru je 0,02-0,45 %.
Povahou je nektar kysely nebo témér neutralni (pH = 2,7-6,4), jen u ojedinélych nektard byla
zjisténa alkalicka reakce (pH = 9,1). Z vitamin( byly v nektaru zjistény: tiamin, riboflavin,
pyridoxin, kyselina nikotinova, kyselina listova, biotin a kyselina askorbova. Jejich obsah je
vSak v nektaru a pozdéji i v medech z hlediska biologické potreby Clovéka malo vyznamny.
(Vesely a kol., 2003).

Miza sitkovic je Cira, témeér bezbarva tekutina, mirné kysela, fluoreskujici. Obsahuje
az 30 % susiny. VétSinu suSiny mizy tvofi cukry. Nektar, ktery z mizy vzniké, je roztokem
cukr( i dalSich latek. Podle obsahu cukrl se da rozdélit do tfi skupin:

a) nektar s prevahou sacharozy;

b) nektar, v némz jsou ve stejném poméru zastoupeny glukoza, fruktéza i sacharoza;

c) nektar tvoreny prevazné glukézou a fruktézou.
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Zastoupeni hlavnich cukrli je pro mnohé celedé rostlin charakteristické. Sachardéza
prevlada napf. v nektaru pénisnikd, zatimco v nektaru rostlin brukvovitych, jako je Fepka,
ohnice, hof€ice apod., zcela chybi. Frukt6za prevlada v nektaru kaStanovniku a trnovniku
akadtu. Med vytvoreny ztohoto nektaru pozdé krystalizuje. Gluk6za pFevaZuje v nektaru
pampelisky, fepky. Medy téchto rostlin krystalizuji velmi brzy. Rovnovéazny pomér viech tfi
cukrl maji nektary rostlin rlzokvétych, vikvovitych apod. Z ostatnich cukrd byla v nektaru
zjisténa maltéza, erl6za, melibiéza, melecitoza, rafindza, galaktoza, trehal6za, rib6za a
ramndza. Tyto cukry se vyskytuji v nektaru jen v malém mnozZstvi, nékdy dokonce jen ve
stopach. Zatimco ¢lovék pozna sladkost u vice néz 30 latek, véelam chutna sladce jen 9 druhli
cukrl. Neékteré cukry véely neldkaji (rafindza), jiné jsou pro véely dokonce jedovaté
(galakt6za). V nektaru byly prokazany i dalsi latky — napf. nékteré jedovaté a omamné latky,
které mohou nepfiznivé ovlivnit i kvalitu medu. Jedovaté a omamné medy zname u nékterych
pénisnikd a cizokrajnych drevin. V nasi republice vSak zadna z dievin netvofi jedovaty nektar
v takovém mnozstvi, Ze by vcelari dodavali na trh jedovaty med. (Haragsim, 2004).

Ve vodivém pletivu rostlin, v sitkovicich, je pfepravovana pouze sachar6za. V nektaru
jsou vsak jiz rlizné cukry. Svédci to o tom, Ze nektaria se podileji aktivné na pfeméné cukrd
v nektaru. V burkach nektarii probiha enzymatické Stépeni sachar6zy a hexdz — jednoduchych
cukrl — vznikaji syntézou molekul nové cukry, napf. melecitéza, rafindza apod. Pfeménu
cukrl vyvolava enzym invertaza. Kromé uvedenych latek se do nektaru druhotné dostavaji
kvasinky, pyl a jiné organické i anorganické ¢astecky, které mohou ovlivnit sloZeni nektaru a
pozdéji i medu. Fyziologické pochody v rostlindch podminujici vylu€ovani nektaru, nejsou
dosud dokonale prostudovany a vysvétleny a mezi botaniky neni jednotny nazor na vyvoj a
ucel nektarii. Pro vcelafstvi i pro opylovani entomofilnich rostlin mé vSak exkrece nektaru
prakticky vyznam. (Vesely a kol., 2003)

Nejochotnéji vely berou nektar, ktery ma stejny obsah cukru i vody, obsahujici asi
56 % cukrl. Rozfedény nektar pod 8 % hustotu véely jiz opomijeji. Rovnéz i pfili§ husty
nektar ztéZuje praci vcel, takzZe jejich vykon snizuje (Kratochvil, 1953).

Vylucovani nektaru je fyziologicky pochod v nektariich rostlin, podminény mnoha
vnitfnimi i vnéjSimi Ciniteli. Mezi vnitfni Cinitele ovliviujici nektarodarnost pocitame:
dédicné zaloZeni rostliny, velikost a typ nektarii, typ kvétu, fenologickou fazi kvétu, zdravotni
stav rostliny. Kazda rostlina dédi mnoho vlastnosti od svych predkd. Dédicna je i
nektarodarnost. Urcité rostliny ziskaly v prlibéhu vyvoje schopnost tvofit vice nektaru. Je
proto dilezité, aby se pfi Slechténi zemédélskych entomofilnich rostlin pfihlizelo k této
dédicné vlastnosti. Nektarodarnost by méla byt i jednim z kritérii Slechténi, protoZe rostliny
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s vysSi nektarodarnosti jsou atraktivnéjsi pro opylovatele a dobfe opylené rostliny davaji vyssi
vynosy semen a plodd. Velikost a anatomicka stavba nektarii jsou sice dany dédi¢nosti, ale
urcité rozdily se mohou vyskytovat i v souboru jedné odrldy. Rostliny s vétSimi nektariemi
tvofi vice nektaru. Z hlediska anatomické stavby nektarii Ize tvrdit, Ze nejvice kvalitniho
nektaru tvori nektaria, jeZ jsou zasobena cukry z lykovych elementl — sitkovic. V priibéhu
kveteni se méni mnoZstvi i cukernatost nektaru v kvétu. U nékterych rostlin se tvofi nektar jiz
v poupéti, u jinych je vyluCovani nektaru sladéno s kvetenim. Jen vyjimec¢né tvofi rostlina
nektar po odkvétu. Vétsina rostlin tvofi nektar do opyleni. NeduZivé rostliny netvofi nektar
viibec, nebo jen nepatrng. Cim je rostlina v lepsim fyziologickém stavu, tim vice asimiluje a
tim vice nektaru vyluCuje (Vesely a kol., 2003).

Vnéjsi Cinitelé ovliviujici nektarodarnost rostlin mizeme rozdélit do tfi skupin.
NejdUlezitéjsi skupinou jsou klimatické podminky kam patfi, teplota vzduchu, vliv slune¢niho
svétla, zasobovani vodou, tlak a vihkost vzduchu, denni a ro¢ni doba, vliv destt a vétru. Na
rozdil od meteorologickych podminek, které nedovedeme ovladat, miZeme vhodnou
agrotechnikou, hnojenim, vybérem a volbou pldy ovlivnit kulturni podminky pro tvorbu

nektaru. Dalsi jiné vlivy, které se uplatiuji pfi tvorbé nektaru je faze kveteni.

2.4.2 Nektaria

Nektaria se vyskytuji u rostlin mnoha celedi. Kromé kofene mohou byt uloZeny na
vSech rostlinnych organech, tedy na listech, stoncich, Fapicich, kvétnim IGzku, na semeniku,
ty€inkach a jinych Castech kvétu. Néktera nektaria jsou napadna na rostlinnych organech jako
hrbolky, bradavicky, vyrlstky nebo Zlaznaté chlupy, jina jsou naopak nenapadna a v pletivech
tvarové nerozlisena. Nektar byva vyluGovan drobnymi trhlinami, priduchy nebo pres
povrchovou blanu sekrecnich bunék. Tvofi ji zvlastni buiiky se schopnostmi sekrece. Mlzeme
je rozlisit zbarvenim pletiv mikroskopickymi metodami. (Haragsim, 2004).

Nektaria (viz obrazek 6) se vyskytuji vétSinou v oblasti kvétu — kvétni — floralni
nektaria, méné Casto na jinych Castech rostliny — mimokvétni — extrafloralni nektaria.
Vylucovani nektaru probihd na principu difuze. Kvétni — floralni nektaria najdeme u
hmyzosprasnych krytosemennych rostlin  (jsou umisténa v rliznych ¢astech kvétu), u
vétrosnubnych krytosemennych rostlin vétSinou vyvinuta nejsou. Tento typ nektarii ma rlizny
charakter. MlZe jit o Supinové Ci vlaskovité Zlaznaté vyrlstky vzniklé z pokozkovych a
podpokozkovych bunék nékterého kvétniho organu — napr. hrbolky na kvétnim IGzku (nékteré
rostliny brukvovite), hrbolky na sténach semeniku (blatouch), hrbolky na korunnich listcich
(pryskyrnik), Zlaznaté vyristky kolem baze semeniku (hluchavkovité rostliny) aj. Mohou mit
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tvar papily — nékolik fad podpokoZzkovych nektariovych bunék je svrchu kryto vypouklymi
pokozkovymi bufikami, které vyluCuji nektar. Nektaria sloZitéjSi anatomické stavby maji
k vylucovani nektaru priiduchy, jsou opatfena vlastnimi cévnimi svazky a jsou kryta silnou
vrstvou kutikuly, ktera je chréni pred vysychanim. Mimokvétni — extrafloralni nektaria
najdeme napf. na fapicich (mucenka), na palistech (nékteré rostliny bobovité) nebo na bazi
Cepele (stfemcha).

VCely sbiraji nektar pfevazné v kvétnich nektariich. VV mimokvétnich nektéariich jen

vyjimecng, zalezi na tom, kolik a jak cukernaty nektar vylucuiji.

2.4.3 Sbér nektaru a zpracovani nektaru na med

Barvy jako Zluta, bild a modra — v kombinaci s lakavou vini kvétin — véele signalizuji,
Ze tady najde nektar. Nabird ho sosdkem a soucasné k nému pridavd vyméSek hltanovych
Zlaz. U vcel se vyvinula specialni nadrzka k transportu nektaru — medny vacek. Jeho pomoci
prinasi véela do Ulu nektar, medovici a vodu. Obsah vacku mlze byt kdykoliv opét od&erpan,
aniz by doSlo k traveni obsahu vacku. O to se postara Ceslo, které brani navratu natravené
potravy ze Zaludku do medného vacku. Pro svou vlastni vyZivu veela spotfebuje jen
nepatrnou Cast z medného vacku, zbytek odevzda v ulu.

Kdyz se v€ela vrati do Ulu, odevzda nasbirany nektar ostatnim vcelam. Pfi pfedavani
nektaru k nému mladusky pfidavaji vymeések hltanovych Zlaz. Tento proces se v Ulu
nékolikrat zopakuje. Diky tomuto Fetézci se pfedavanim produkt zahustuje, pricemz mizeme
rozeznat dvé faze. V aktivni fazi véely pomalu pumpuji nektar ze sosaku, az se na konci
vytvoFi kapka, a tu zase nasaji. Tento déj se rychle po sobé opakuje po dobu 15 az 20 minut.
Diky teploté v Ulu se velka ¢ast vody vypafi. KdyZ obsah vody v suroviné poklesne na 40 az
50 %, vcely ji po kapkach nechaji stéci do buniky a nechaji ji otevienou. V této druhé, pasivni
fazi med zraje a odpafuje se dalsi voda. Aby se odvedl velmi vihky vzduch, véely vytvareji
celé ventilacni fetézy. Teply a vihky vzduch se odvadi ven a je nahrazen vétSinou chladngjsim
vzduchem zvenku. Aby bylo provétrani skute¢né rovnomeérné, je témer zraly med prenasen do
jinych bunék. Kdyz je tplné zraly, jsou bufiky konecné uplIné zaplnény a uzavieny voskovymi
vicky, nepropoustéjicimi vzduch (Bienefeld, 2010).

VCela létavka s ndkladem nektaru leti rychlosti 9 km/hod. Néklad €ini asi 30 mg, tj.
kolem 85 % jeji télesné vahy. Za normalnich okolnosti 1éta za sniiskou do vzdalenosti 3,5 km.
Aby naplnila medny vacek nektarem, musi navstivit 100-170 kvétl, coZ ji podle zdroje

sndisky trva 5-150 minut. Za priznivého pocasi a bohaté sniisky vyletuje létavka z Glu 2 — 30x.
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Za hodinu letu spotfebuje 11,5 mg cukru. Bylo spocitano, Ze létavka naléta za svllj Zivot
kolem 800 km a pak vyCerpanim umira. (Haragsim, 2008)

2.4.4 Vyznamné nektarodarné rostliny

Nektarodarné rostliny poskytuji jen nektar, jako napf. vikev setd, majici nektaria
uloZend mimo kvét, a jsou v naprosté mensing. Je jich nepatrné mnoZstvi. Patfi sem samici
kvéty jivy. Z cizokrajnych rostlin patfi do této skupiny bavinik, na jeho kvéty vCely hojné
naletuji. Saji jen nektar, protoZe pyl pro jeho velmi charakteristicky tvar nemohou ukladat do
koSicku a nemohou jej rouskovat.

Rostlin poskytujicich vedle nektaru také velké mnoZstvi pylu je celd fada napf. chrpa
luéni. Hodné pylu davaji také jabloné, javory, kastanovnik, lipy, pajasan, trnovnik akat,
maliniky, ostruzniky, viesy, jetele, pomnénky, ¢esnek medvédi nebo celik zlatobyl. Cenny pyl
poskytuje svazenka, bodlaky, pchac, slunecnice, lopuchy a dalsi rostliny.

2.5 Medovice a jeji producenti

Medovice je sladka tekutina, vyluCovand nékterym hmyzem pfipadné i houbou,
nejcastéji se nachazejici na povrchu listl. Hmyz, ktery medovici vylucuje, je producent.
Rostlina, na které hmyz cizopasi, je hostitel producentd.

2.5.1 Vznik a sloZeni medovice

Medovice vznikd jako odpadni produkt latkového metabolismu nékterych druh
hmyzu. Medovice je v podstaté prefiltrovand miza rostlin, kterou producenti medovice (mery,
mSice a Cervci) vyuZivaji jako potravu. Mizu ziskavaji tak, Ze svymi bodavymi Stéty, coz je
Cast ustniho Ustroji, pronikaji do rostlinného pletiva sitkovice, odkud pfijimaji mizu, ta jim
proudi sama pod tlakem do téla. K tomu je potfeba, aby rostliny méli dostatek vody. Jakmile
se rostliny ocitnou v nedostatku vody, dojde ke sniZeni tlaku proudici mizy. Tento nedostatek
potravy se projevuje mensi tvorbou medovice, zpomalenim aZ zastavenim vyvoje a
rozmnozovani producent(l. ProtoZe miza obsahuje velké mnozZstvi cukrli a mélo vyuzitelnych
Zivin pro vyvoj hmyzu, vytvofila se u nékterych druhl msic, mer a Cervcl tzv. filtracni
komora, coZ je tenka polopropustna prepéazka v zaZivacim Ustroji, pres kterou snadno projdou
roztoky jednoduchych cukrd dale do vakovitého kone¢niku, kde se hromadi jako tzv.
medovice, ktera je posléze vyluCovana z téla ven. Latky potfebné pro vyvoj hmyzu, které
neprojdou pres filtraéni komoru, pak postupuji dale do Zaludku, kde jsou traveny (VCelafstvi,
1/2014). Obsah kone¢niku — medovice — je vystfikovan fitnim otvorem z téla ven. Medovice
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neni Zadnym vykalem hmyzu, je to pouze prefiltrovana rostlinna Stava ze sitkovic. Nékteré
druhy producentd medovici nevystfikuji, ale volné jim vytéka z téla ven.

Medovici tvofi prfevazné cukry — sachardza, glukdza, fruktéza a mnoho dalSich,
slozZitéjsich cukrd. Obsahuje stopy mnoha bilkovin a aminokyselin. Kromé toho jsou v ni
mineralni latky, barviva i aromatické latky, které proudi v mize rostlin. Velmi vyznamna jsou
zvIasté rostlinna barviva obsazena v medovici, protoZe prechazeji az do medovicovych medf

a zpUsobuji jejich charakteristické tmavsi zbarveni (Vesely a kol., 2003).

2.5.2 Hmyz produkujici medovici

V Evropé Zije kolem 800 druhli msic a 250 druhi Cervcl. Z tohoto velkého poctu
pdvodnich i nové zavlecenych druhl je pro véelafstvi vyznamnych pouze asi 50 druhd, které
jsou z hlediska mnozstvi produkce medovice velmi dobrym zdrojem potravy pro vcely
(\VCelafstvi, 1/2014).

Producenti medovice patfi do Ffadu hmyzu stejnokfidlého (Homoptera), dale jsou
zarazeni do podrad(l msice (Aphidinae), ¢ervci (Coccinea) a mery (Psyllinea). Tyto podrady
se dale déli na Celedi:

MSice  Medovnicoviti (Lachnidae),
Brvnatkoviti (Chaitophoridae),
Zdobnatkoviti (Callaphididae),
MsSicoviti (Aphididae),
MsSicovkoviti (Thelaxidae),

Cervci  Puklicoviti (Lecaniidae),
Cervcoviti (Eriococcidae),

Mery Meroviti (Psyllidae).

Zastupci ostatnich Celedi jsou z hlediska tvorby medovice mélo vyznamni nebo
bezvyznamni.

Msice z prvnich tii Celedi maji podobny zplsob Zivota. Ziji na listech, vétvich a
kmenech strom(l. AZ na vyjimky, kdy preziva pres zimu Zivoroda samicka, se na jare lihnou
z prezimujicich vajiek samicky zakladatelky, ty jsou Zivorodé a bez oplozeni rodi prvni
generace msic, které se dale rozmnozuji bez oplozeni. Diky této schopnosti jsou mSice
schopné rychlého mnoZeni. Nejpocetnéjsi jsou kolonie mSic v kvétnu a ¢ervnu. V nékterych
letech pri priznivém plsobeni prostiedi na Zivot m$ic mohou byt nékteré druhy premnozené
jesté v Cervenci pfipadné srpnu. V této dobé diky pfemnoZeni také tvofi velké mnoZstvi

medovice. Poté dochazi plisobenim prirozenych nepratel ke sniZzeni pocetnosti populaci msic.
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Koncem léta a na podzim vznikaji rodiGovské generace okfidlenych sameckd a okfidlenych i
bezkridlych samicek, které se pari se samecky a posléze kladou na klru vétvi vajicka, kterd
prezimuji do jara. Poté se cely cyklus opakuje. Jednotlivé druhy producent(i maji béhem roku
rlizny pocet generaci. Nékteré druhy Ziji vyhradné na jednom druhu rostliny, jiné stfidaji dvé
Zivné rostliny.

Puklice a Cervci maji oproti mSicim béhem roku pouze jednu generaci. Samicky puklic
nemaji kfidla, okFidleny je pouze samecek. Samicky jsou pohyblivé pouze ve fazi larvy. Poté,
co se samiCky usadi, jim zakrni nohy, a zacne se zvétSovat téIni krunyrek, do kterého kladou
vajitka. Béhem tohoto obdobi rlstu a kladeni vajicek tvofi nejvice medovice. Nékteré druhy
puklic Ziji vyhradné na jedné rostling, jiné jsou polyfagy a Ziji na rlznych druzich rostlin
(\VCelarstvi, 1/2014).

2.5.3 Producenti medovice podle Zivnych rostlin

Smrk ztepily

Na smrku se vyskytuje celkem 7 druh( vyznamnych producentli medovice. Dva druhy
patfi do Celedi puklicoviti a zbyvajici do ¢eledi medovnicoviti. Vzhledem k tomu, Ze se na
smrku vyskytuje tak velky pocet producentli medovice, je smrk uvadén jako nejvyznamnéjsi

vCelaFska drevina co se ty¢e medovicové snlisky.

Puklice poloskrytd — je naSim nejvyznamnéjSim producentem medovice. Nejvice
medovice tvofi priblizné od 10. ervna do 10. Cervence. Toto rozmezi se lisi pFiblizné o tyden
v zavislosti na celkovém priibéhu pocasi a nadmorské vysce. Veelstva jsou v ¢ervnu na
vrcholu rozvoje, v okolni krajiné se jiz nevyskytuji vétsi plochy kvetoucich rostlin, které by
lakaly vcely ke sbéru nektaru, tak véely mohou plIné vyuzit této medovicové snlsky
(\VCelarstvi, 2/2014).

Puklice smrkova — nejvétsi mnozstvi medovice produkuje puklice béhem ristu a

kladeni vajicek. Medovici vSak vcely Casto nevyuziji, protoze v tuto dobu soucasné kvetou
ovocné dreviny a monokultury fepky, které véely lakaji a medovicova sniska od tohoto
druhu, kterd trva zpravidla od poloviny kvétna do poloviny Gervna, zlstane vcelami
nevyuzita.

Medovnice smrkové — je bézny druh, ktery nalezneme v kvétnu na novych vyhonech

smrku. Casto se vyskytuje na oslunénych vétvich. Je dobrym producentem medovice a jeji

medovice byva bézné soucasti medovicovych medd.
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Medovnice naha — je nejbéznéjsim druhem medovnic, které miizeme na smrku nalézt.

Nejvétsi produkce medovice stejné jako u ostatnich medovnic na smrku je v ¢ervnu a prvni
poloviné Cervence.

Medovnice zelenava — Zije v pocCetnych koloniich, tvofi mnoho medovice, kterou

vCely sbiraji od Cervna do srpna.

Medovnice velkd a medovnice ojinénd — v medovici téchto druhll byl zjistén vyssi

obsah melecitdzy. Pokud vcelafi zjisti pfemnoZeni medovnic na smrku, radéji vcelstva

odvezou nebo ani nenakoCuji. Tim se vyhnou moznym problémim s melecitézou.

Jedle bélokora

Medovnice jedlovad — tvofi mnoho medovice. K pfemnoZeni dochazi v Cervenci a

srpnu. Velmi Casto vsak trva sniiska jesté v zari. Kocovani za medovici jedle ma u nas starou
tradici. Je to jeden z nejvyznamnéjsich producentli medovice v CR, tfebaZe jedle bélokora je
jiz v lesnich porostech zastoupena mélo.

Medovnice dvoupasa — jako producent medovice ma vyznam jen na jafe a v ¢asném

Iété, pokud Zije v korunach. KdyZ se kolonie prestéhuje do dolni Casti kmene, vcely jeji

medovici jiZ nenajdou, a proto ji ani nesbiraji.

MsSicovka jedlova — v dobé pfemnoZeni této msice (kvéten az Cerven) medovici véely
shiraji. Tvofi vSak pouze podnécovaci sni$ku, nebot v poloving &ervna tvorba medovice

kondi.

Borovice lesni

Medovnice borova — je velmi hojna msice v borovych lesech. Tvofi mnoho medovice,
zvlasté na mladych, nezdfevnatélych letorostech, kterou v&ely sbiraji v ¢ervnu a Cervenci, pFi
vétSim premnoZeni medovnic i vsrpnu. Patfi mezi naSe nejvyznamnéjSi producenty
medovice.

Medovnice kratkobrva — je vzacngéjsi nez predchézejici druh. Hlavni obdobi produkce

medovice je v ¢ervnu a na zacatku Cervence.

Medovnice leskla — spolu s medovnici borovou patfi mezi nejvyznamnéjsi producenty

medovice. V dobé pfemnoZeni mohou byt obé medovnice zdrojem hlavni sniisky véel. Véely

sbiraji medovici nej¢astéji od konce kvétna do zacatku Cervence.
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ModfFin opadavy

Medovnice Cernoskvrnnd - patfi mezi nejvyznamnéjsi producenty medovice.

Medovicova snliska na modrinech zacina od druhé poloviny ¢ervna a trva aZ do konce srpna.
Medovice snadno krystalizuje.

Medovnice modfinova — tvofi mnoho medovice, kterou vCely velmi Cile sbiraji a je

¢asto zdrojem hlavni sndisky v Cervenci.

Medovnice prytova — je nejvétsi druh mSic medovnic Zijicich na modfinech. Saje na

prytech, pozdéji na kiife kmen( i tlustSich vétvich. Medovici tvofi bohaté v ¢ervnu a ¢ervenci.

Veely ji shiraji méné intenzivné nez u predchazejicich druhd.

Duby
Medovnice dubova — Zije na kife jednoletych a dvouletych vétévek dubd. Tvofi

roztrousené kolonie. Patfi mezi vyznamné producenty medovice a misty mlize byt zdrojem
hlavni snlisky véel od druhé poloviny kvétna do konce ¢ervence.
Puklice dubova — je hojnym producentem medovice na dubech. Vyhledava teplé jizni

polohy. Tvofi medovici v mésici ¢ervnu.

Klenutec dubovy — je vzacnym producentem medovice. Miluje vihka a tepla mista

kolem potlckd a fek, vyhledava jizni polohy. Vcely sbiraji medovici od konce kvétna po cely
Cerven.
MSicovka dubovd — tvofi medovici, kterou sbiraji vcely pomérné dobfe. Dopliuje

hlavni snisku v ¢ervnu aZz srpnu.

Zdobnatka dubova — bledé Zluté nebo tmavé zelené drobnéjsi mSice Ziji na spodni

strang listl dubu. Patfi mezi nejvyznamnéjsi producenty medovice na dubech. Véely sbiraji

jejich medovici v Cervnu a Cervenci.

Javory
Brvnatka dvojtvara — Zije zjara na vétévkach javord mlécl, pozdgéji na jejich listech.

Jsou to vynikajici producenti medovice v kvétnu a €ervnu.

Brvnatka javorovd — vyznamny producent medovice na javorech. Tvofi mnoho

medovice od kvétna az do pozdniho podzimu, vCely ji nejvice sbiraji v kvétnu, Cervnu a

cervenci.
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Lipy
Zdobnatka lipova — drobné Zluté aZ oranzové Zluté zbarvené mSice Ziji na spodni

strang listl, tvofi mnoho medovice v dobé rozkvétu lip a dlouho i po jejich odkvétu. Véely
shiraji vice medovici a pyl nez nektar.

Puklice lipova — je pomérné vzacnd, jako producent medovice ma maly vyznam.

Buk lesni

Stromovnice bukova — medovici tvofi vSechna vyvojova stadia. Hlavni produkce
medovice spadd do kvétna a Cervna, kdy jsou kolonie ms3ic nejpocCetnéjsi. PFi velkém
pfemnoZeni se svinuji listy a medovice je pro véely méné dostupna. Nezasycha vsak a vcely ji
mohou sbirat cely den. Patfi mezi nejvyznamnéjsi producenty medovice, v mnoha oblastech
je zdrojem hlavni snisky véel.

Medovnice bukova — ¢ervenohnédé velké msice, které Ziji na kdre kmene nebo na

tlustSich vétvich bukd. Jsou pomérné vzacné. Jejich medovici sbiraji véely v pozdnich jarnich

a pocatecnich letnich mésicich.

Bfiza

Stromovnice Cernohnéda — Zije na klfe 2-4 letych vétvi brizy bradavicnaté. Tvor

dobrou podnécovaci sniisku od poloviny kvétna do konce éervna.

Vrby

Medovnice vrbova — Zije na kire vétvi a na kmenech rliznych druhl vrb. Pro svou

vzacnost ma vyznam spise jen na urcitych lokalitach u fek.

Jilmy
Zdobnatka jilmova - Zije v pocéetnych koloniich na listech jilmd a tvofi mnoho

medovice od ¢ervna do zafi. Midze vSak byt jen sniskou dopliiujici nebo podnécovaci, nebot
jilm netvofi souvislé lesni porosty.
Mera jilmova — medovice je vybornou podnécovaci sniiskou v kvétnu a v prvni

poloviné Cervna.

Ostatni stromy a kere
Producenty medovice hosti vétSina nasich strom a kefl. Néktefi producenti medovice

maji pro véeli snisku nepatrny vyznam, nebo je jejich podil na tvorbé medné suroviny jen
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maly. Na hlohu tvofi medovici mera hlohova a msice jablofiova. Na listech Svestky objevime
puklici Svestkovou a msSici Svestkovou, na trnce puklici trnkovou a puklici dvouhrbou.
Trnovnik akat hosti msici vojtéSkovou a puklici Svestkovou. Na topolech tvofi medovici
brvnatka osikova, puklice lipova, puklice dubovd, puklice Svestkova a puklice bfezova. Na
hrusnich Ziji mera hruSfova, mera skvrnitd a mera ovocna. Na jablonich mera jablofiova, na
broskvonich mSice broskvoriova a dalsi. VCelafsky vyznamni producenti medovice podle
Haragsima (viz tabulka 3).

2.6 Ukazatele jakosti vCeli pastvy

Z diivodu porovnani a hodnoceni vyznamu véelafskych rostlin, byly zavedeny nékteré
hodnoty, udavajici produkci a jakost nektaru a pylu. Mezi ukazatele nektarodarnych rostlin
patfi nektarodarnost, cukernatost a cukerna hodnota.

Nektarodarnost (N) je primérné mnozstvi nektaru, které vylouci jeden kvét rostliny
za 24 hodin. Udava se v miligramech. Je dana geneticky druhem rostliny a je ovliviiovana
celou fadou ukazatelll. (Vesely a kol.). Dfive véelafi hodnotili nektarodarnost rostlin odhadem
nebo podle naletu v€el na jejich kvéty. V poslednich desetiletich minulého stoleti se zaCaly
pouzivat dokonalej$i metody méfeni nektarodarnosti a cukernatosti rostlin. Uzkymi prouzky
savého papiru nebo pomoci mikropipet se z izolovanych kvétd vysaval nektar, vazil se a
refraktometricky méfila jeho cukernatost. Vyzkumni pracovnici jsou si samoziejmé védomi,
jaka uskali a nepfesnosti maji tyto metody, presto vSak ziskané hodnoty davaji moznosti
porovnani nektarodanosti jednotlivych rostlin. (Haragsim, 2004).

Cukernatost (C) je mnoZstvi cukru obsaZzené v nektaru a vyjadiené bud v %, nebo
v desetinach. Mé&fi se optickym pfistrojem refraktometrem.

Cukerna hodnota (C. h.) je mnoZstvi cukru, které vytvori kvét rostliny za 24 hodin.
Vyjadfuje se v miligramech a ziskava se vynasobenim nektarodarnosti a cukernatosti
C.h.=NxC.

Mednatost zna¢i mnoZstvi vyprodukovaného medu v kilogramech z 1 hektaru
porostu. Rostliny se takto hodnoti ve vEelafské praxi. Udaj je orientatni, velmi hruby a pro
skute¢né hodnoceni rostlin velmi nepresny.

Tabulka (viz tabulka 4) uvadi rozdily vySe uvedenych hodnot mezi rostlinami.

PFi hodnoceni kvality pylodarnych zdroji mame také nékolik ukazatel(.

Pylodarnost je mnozstvi pylu v miligramech vyprodukované jednim kvétem. Pro
véelu je ovsem rozhodujici i jakost pylu, kterou urCuje obsah stravitelnych bilkovin (viz

kapitola Vyznamné pylodarné rostliny).
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Hodnoceni medovice je pomérné problematické. Jeji mnoZstvi a vyskyt zavisi na celé
fadé ukazateld. Vyskyt medovice je v prvni fadé zavisly na premnoZeni producentd medovice
a to je podminéno celou fadou faktord. Ani vyskyt medovice neznamend, Ze se mlize véelar
radovat, staci jeden prudky lijak. DalSimi ukazateli jsou vzdalenost zdroje, doba kvétu zdroje,
vyskyt konkurencnich zdrojtl, pocasi, sila véelstva apod.

2.7 Zdroje véeli pastvy v priibéhu roku

Idealni stanovisté je takové, které poskytuje véelam potravu po cely rok. Jsou ale také
obdobi se zvySenymi naroky napf. na pyl. Pfi hodnoceni véeli pastvy v pribéhu roku
vychazime z rozdéleni vcelarského roku na jednotliva obdobi.

ProtoZe vCely jsou zavislé na pfirodnich zdrojich potravy a tim na vegetacnich a
povétrnostnich podminkach, musi oSetfovani vcelstev vychazet z vyvojového cyklu vcel,
ktery se uskuteciiuje pravé v zavislosti na rozvoji vegetace v pribéhu roku, kdy ve véelstvu
postupné dochazi ke vsem Zivotnim projevim. Z uvedeného je zfejmé, Ze potiebu
jednotlivych zasahli nelze urCovat podle kalendafe bézného, ale podle kalendare
fenologického (fenologie je nauka zabyvajici se studiem Casového pribéhu periodicky se
opakujicich Zivotnich projevd — fenologickych fazi rostlin a Zivocichl a studiem vazeb
fenologickych fazi). Jednotlivé vyvojove faze vcelstva zaCinaji s postupnymi zménami ve
vegetaci. Proto byly vyclenény tzv. vid¢i vcelarské rostliny, které signalizuji nastup
jednotlivych obdobi (Moderni véelar, 2/2009).

Ve vCelarské fenologii nds zajimaji pfedevsim data rozkvétu vcelarsky vyznamnych
rostlin a na né vazanych pocatkl nektarovych, pylovych a pfipadné i medovicovych sniisek.

Predjafi — faze predvegetacni, od zimniho slunovratu do rozkvétu lisky

Prvni poslové predjafi jsou byliny raSici jesté pod snéhem. Proto byvaji souhrnné
nazyvany nivalni (snéznou) flérou. K zéastupctm nivalni fléry patfi predevsim taloviny,
snézenky, Cemerice, bledule a krokusy. Jejich kveteni se pozdéji prolina také s dobou
rozkvétu ladonék, devétsilll a podbéld. Ve volné prirodé také rozkvétaji nékteré nepodetné
druhy drfevin, prevazné liska obecnda, v parcich liska turecka, liska obrovskd, jasmin
nahokvéty, zimokveét, vilin, lykovec jedovaty Ci pénidnik Casny. VétSina téchto rostlin dokaze
poskytovat véeldm prvni nektar i pyl. Lisky pak pouze pyl.

Atraktivita prvnich zdroji pastvy vcel je velka. Problémem je vsak jeji vyuzitelnost,
protoZe k rozkvétu dochazi jiz pfi teplotach pod 10 °C, kdy je letova aktivita véel minimalni.
Nastane-li v tnoru teplejsi 1 — 2 tydenni obdobi s teplotnimi maximy mezi 11 — 15 °C a
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nezlistavaji-li vétsi zbytky snéhové pokryvky jsou tyto zdroje véelami velmi dobfe vyuzivany
(\VCelarstvi, 2/2011).

PFedjafi — faze vegetacni

Casné predjafi

Rozkvét liskovych kefl je typickou zndmkou zacatku véelaFského predjafi vibec a liska
obecnd je tradiné uvadénou signalizacni drevinou. Dobou kveteni lisek a olSi
lepkavych aZ do pIného rozkvétu vrby jivy je pak vymezeno Casné predjafi. OlSe a lisky
jsou prvnim vyznamnym zdrojem pylové pastvy vcel. Jedinym vyznamnéjSim zdrojem
nektaru a soucasné doplikovym zdrojem pylu v tomto obdobi je podbél IékaFsky. Ve
vyssich polohach mé podobny vyznam deveétsil poskytujici kromé nektaru véelam pyl.

Vrcholné predjafi

Vrcholné predjafi je v pfirodé charakterizovano vyznamnou kvalitativni zménou —
plnym rozkvétem vrby jivy a kratce poté i nékterych dalSich druhl vrb, pfedevsim
blizce pribuzné vrby popelavé a vrby mechovité a jejich k¥izencl s jivou. Vrby
poskytuji vC€eldm kromé vydatné nektarové snlsky také mnoho pylu. Potfeba
exponencialniho rozvoje vyzaduje nardst pfinosu pylu, proto véely vtomto obdobi
vyhledavaji také vétrosnubné dfeviny. V lesich CR je Siroce rozsifeny topol osika i
vSechny ostatni druhy topold, které jsou véeldam mimoradné cennym zdrojem pylu.
Dalsimi vcelafsky vyznamnymi dfevinami, které zaCinaji kvést v pribéhu tohoto
obdobi, jsou modfiny a jilmy. Dale zaCina intenzivni rozvoj tzv. hajové kvéteny tvorici
bylinné patro listnatych a smisenych lest.

Pozdni predjari

Ve druhé poloviné dubna pfichazi doba, kdy se trvale prohfiva svrchni vrstva pldy
natolik, Ze umozriuje plny rozvoj hajové kvéteny a lucnich porostl. Signalizacnimi
rostlinami, jejichZ rozkvét urCuje zaCatek pozdniho pFedjafi jsou merufika obecna a
javor jasanolisty. V¢elam jsou meruriky atraktivnim zdrojem pylu a na kvétech aktivné
shiraji také nektar. Déle nachazeji sniisku na rliznych druzich bylin hajové kvéteny. Jsou
to predevsim jaterniky, sasanky, plicniky, dymnivky a nékteré druhy hrachor(l. V zavéru
fenologické faze rozkvétaji po merufikach jim pfibuzné broskvoné obecné. Z broskvoni
véely donaSeji pyl a mensi mnozstvi nektaru. Velmi cennymi nektarodarnymi a
pylodarnymi dfevinami jsou dale javory mléce. ZaCinaji také rozkvétat rostliny, které
maji hlavni dobu kveteni aZ v dobé ¢asného jara, kam patfi trnky a pampelisky.
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Jaro

Casné jaro
Zacatek Casného jara je definovany plnym rozkvétem plané rostoucich tfesni ptacich.

Bohatym zdrojem pylu i nektaru jsou tfeSné a svym kvetenim navazujici visné a hrusné.
Jesté vydatnéjSim zdrojem vceli pastvy jsou slivoné trnky, slivoné myrobalky, pozdégji
Svestky a mirabelky. Od zavéru predjafi po vétsi ¢ast Casného jara poskytuji bohatou
nektarovou snliSku i dostatek pylu javory mléce. Pozdné kvetouci meruzalky nabizeji
véeldm nektar (rybiz Cerny, rybiz Cerveny, meruzalka krvava, meruzalka srstka —
angrest), ale jsou soucasné slabSim zdrojem pylu. K pozdné kvetoucim vrbam patfi vrba
bila a nasSe nejhojnéjsi vrba kiehka, ktera je vynikajici zdroj nektaru a pylu. Na mnoha
mistech je zdrojem hlavni sniisky po dobu ¢asného jara ve smési s trnkou, tfesni, visni,
Svestkou a dalSimi druhy slivoni. Z&vér je vymezeny dobou plného kvétu hrudni
obecnych, velmi vydatnym zdrojem pylu. Po celou dobu ¢asného jara a vrcholného jara
se setkavame na loukéch s plochami rozkvetlych pampelisek. VV¢eldm poskytuji mnoho
nektaru a také pyl.

Vrcholné jaro

Vrcholné jaro signalizuje rozkvét jabloni a plny rozkvét Fepky. Repkova pole nabizeji
bohatstvi nektaru a pylu. Repka se stava pfi sou¢asném rozsahu péstovani v CR hlavnim
zdrojem energie i ,,vCeliho chleba”“ po VvétSinu vcelafského jara. Podil na celkovém
pylovém pfinosu se v tomto obdobi pohybuje mezi 70 % - 90 %. Kromé fepky a pro
véely velmi atraktivnich jablofiovych kvétll, jsou velmi dobrym zdrojem nektaru a
pylovych rousek také pampelisky. V tomto obdobi dale vCely navitévuji javor klen pro
jeho vybornou nektarodarnost, ale je i zdrojem pylu. Prakticky zanedbatelny je vyznam
kvetoucich Sefikd. DulezitéjSim zdrojem nektaru jsou zimolezy — zimolez obecny,
zimolez tatarsky a dale kefe ¢imisnika.

Pozdni jaro

Dobu charakterizuje odkvét jabloni a pampeliSek. VedlejSim zdrojem nektaru jsou
Stédrence odvislé (,,zlaty dést*). V tomto obdobi ve véeli pastvé narlista podil jirovce
madalu a hlohd. Hloh konkuruje fepce v pylovém piinosu. Doplitkovym zdrojem pylu a
nektaru je jefab obecny. S koncicim kvetenim fepky, jirovcd a hlohl konéi i véelarské
jaro a s nim na mnoha mistech i doba hlavni sniSky. Pravé tato doba je z biologického
hlediska vsouladu se zakonitostmi Zivota vcelstev nejvhodngjsi pro vSechny

chovatelské ukony, souvisejici s rozmnozenim vcelstev.
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Casné léto a pIné léto

Casné léto

ZaCatek Casného leta charakterizuje rozkvét trnovniku akéatu a jeho zavér pak rozkvét lip
velkolistych. Akat je v teplejsich oblastech po fepce druhou nejvyznamnéjsi snliskovou
rostlinou. Nejvétsim pozitivem akatové sndsky je jeji vydatnost. Nevyhodu je vsak
mnohem nizsi spolehlivost, kterd ma nékolik pfic¢in napf.:doba trvani snlisky a zavislost
na pocasi. Na Fepkovou snlsku navazuji rozkvétajici plochy hof¢ice, také malinik
obecny (ostruznik malinik) patfi k nejcennéjsim zdrojlim nektaru. Kmin kofenny, stejné
jako malinik, se stava soucasti smisenych medd. V tomto obdobi je krajina pestra svou
vegetaéni skladbou. K témto rostlindm patii kvetouci spoleéenstva makd vlcich,
hefmankl a rmenl jako cennych zdroji pylu. Dale chrpa polni, rozkvét pamelniki
bilych, rlzi a kvétenstvi vi¢iho bobu mnoholistého. Patfi sem i kefe nabizejici nektar i
pyl jako napfiklad janovec, Stédfenec, netvarec, Zanovec, ptaCi zob, javor tatarsky Ci
rostouci bylinné zbéhovce a Salvéje lu€ni. Rozkvetlé kefe bezu Cerného, ktery je pro
véeli pastvu bezvyznamny, je dobrym fenologickym indikdtorem, Ze letni doba
medobrani nastala.

Vrcholné léto

Timto obdobim rozumime druhou fazi ¢asného léta, charakterizovanou kvetenim lipy
velkolisté a prvni fazi plného léta, kterou vymezuje doba kveteni lipy malolisté.
Z hlediska vceli pastvy je vrcholné léto dobou hlavni medovicové snlisky. Jiz je také
vychovavana generace dlouhovékych tzv. zimnich vcel. Medovice se v pfirodé
vyskytuje ve vétSim mnozstvi jiz od konce predjafi, ale vCelstva o né neprojevuji vetsi
zajem dokud maji k dispozici nektar z jinych rostlin. Vyjimkou jsou fapiky javoru
Hlavnimi véelarsky vyznamnymi zdroji medovice jsou druhy producent(, jejichz Zivnou
rostlinou je smrk, vzacnéji také borovice a modfin. Z jehli¢natych lesnich porostl proto
mlzZeme vzdy ocekdvat mnohem vydatnéjsi medovicovou snisku neZz z porostd,
tvofenych prevazné listnaCi. Na smrku vytvafi medovici puklice poloskryta, medovnice
velkd a medovnice ojinénd. K hlavnim producentiim medovice na borovici patfi
medovnice leskla a medovnice borova. Hlavnim zdrojem pylu v tomto obdobi se stava
jetel lucni, jetel plazivy, jitrocele, hefmanky a rmeny. Prevazné nektarovou snlisku
poskytuji chrpa polni, pchac rolni (oset), pajasan Zlaznaty, kaStanovnik sety a dlouho
kvetouci pamelnik bily. Vybornym zdrojem pylu jsou plochy rozkvetlych makd setych.

Med vyrazné chuti i viiné mizeme ziskat z ploch pohanky seté.
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e Pozdni plné léto

Pozdni plné léto predstavuje obdobi po odkvétu lipy malolisté charakterizované
kvetenim lipy stfibrné a pInym rozkvétem cekanky obecné. Hlavni sniisku pozdniho léta
zajiStuje pohanka seta a slunecnice rocni, soucasné jsou i dobrym zdrojem pylu. Az do
podleti zasahuje sniSka ze semenarskych kultur vojtésky seté a jetele lu€niho.
Vyznamnou medonosnou rostlinou je drobny jetel plazivy. Koncem plného Iéta nalézaji
véely pyl a nektar na svétlici barvirské. V pozdnim Iété se setkdvame s dobrou sndiskou
nektaru ze svazenky vratiColisté. Pylové zasobeni vCelstev v této dobé ma mimoradny
vyznam pro kvalitni vyZivu generace ,,zimnich* vcel, kterd mé kliCovou alohu pro
Uspésne prezimovani a dobry rozvoj v pfedjafi a na jafe pFiStiho roku. Zpocatku
dominuji plevelné rostliny — hefmanek, hefmankovec, kopretina, pozdéji jetele, jitrocel

kopinaty a slunecnice rocni.

Podleti

Podleti zaCind rozkvétem vresu, nésledné kukufice a konCi rozkvétem breCtanu. PFi
nedostatku jetelového pylu obvykle v pylovém pFinosu dominuje kukufice. Kromé vojtésky a
jinych tolic nardsta vyznam bélotrni a komonic jako zdroje nektaru i pylu a pozdgji vratice,
pelynikd a merlik( predevsim jako zdrojd pylu. V prdbéhu podleti postupné odkvétaji
pylodarné tfezalky i pfevazné nektarodarné pchace, bodlaky €i lopuchy. Dlouho do podzimu
kvetou ostruzniky poskytujici dobrou snlisku nektaru a pylu. Po celé pozdni léto i podleti se
setkdvame s mérnici Cernou, hluchavkou bilou, v teplejSich oblastech se slunecnici
topinamburem, na vihCich loukach s kakosty luénimi. V lesnich porostech a pasekach jsou
starCeky a vrbka Uzkolista. V podleti jsou cennym zdrojem vceli pastvy ibiSky syrské,

komule, ofechokfidlec klandonsky, perovskie lebedolista a netvarec krovity.

Podzim

VCelafsky fenologicky podzim zaCina rozkvétem breCtanu popinavého, je typicky kvetenim
ocunu jesenniho, konci s prvnimi vétSimi mrazy a s opadem listll vétSiny naSich listnatych
dfevin. Je obdobim relativné dlouhym a vzhledem k vyznamnému presahu kveteni mnoha
cennych zdroji vceli pastvy z podleti hluboko do podzimu neni od doby podleti ostfe
oddéleny. V tomto obdobi dale poskytuje véeli pastvu vies obecny, vrati¢ obecny, ¢ekanka
obecnd, pamelnik bily, tolice, jetel plazivy, jetel lucni, jitrocel kopinaty, svazenka vraticolista,
hofCice, sluneCnice topinambur, hefménky, rmeny, hluchavky a dalsi. Je tfeba pfipomenout
také rozsahlou paletu letniek v zahradkach a parcich, které jsou cennymi dopliikovymi zdroji
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nektaru i pylu po velkou ¢ast podzimu. K nejzndméjSim patfi jifinky, hveézdnice,
chryzantémy, sporyse, aksamitniky, kokardy, tfapatky, krasnooCka a mnohé dalsi. S blizicim
se zavérem vegetaCniho obdobi syta zeleri ustupuje, ve druhé poloviné podzimu velké plochy
strniSt’ stfida oranisté. V sadech dozravaji zimni odrldy jadrovin, presto zlstavaji plochy
veelarsky vyznamnych rostlin jako je hofCice, brukve, jetele, sluneCnice, vikve, svazenky a

dalsi, které jsou péstovany v podzimnich sméskach na zelené hnojeni.

Zima - doba vegetacniho klidu

Doba pIného vegetacniho klidu zacina s opadem listll vétSiny listnatych drevin za souc¢asného
zastaveni vyvoje bylinné vegetace obvykle jesté v zvéru fijna. V listopadu se vSak v prfirodé
stéle vyskytuji kvetouci zbytky podzimni vegetace, pfedevsim zbytky fepek, plevelné ohnice,
hofCice, rmeny, hefmanky, bfeCtany a dalsi. Pro zaCatek doby vegetacniho klidu je zvIasté
typické kveteni chryzantémy, lidové nazyvane listopadky, které poskytuji véelam pyl i nektar.

vvvvv

pFichazi nejchladnéjsi ¢ast roku. Od zavéru prosince jiz pfiroda nedoCkavé reaguje rozvojem

nivalni a nejrangjsi predjarni flory na kazdé otepleni.

2.8 Otravy vcel

Otravy, doprovazené ¢asto hromadnym hynutim véel, mohou byt zpdsobeny potravou,
primyslovymi exhalaty (imisemi) a nejcastéji chemickymi latkami pouzivanymi
v zemeédélstvi hlavné na ochranu rostlin (pesticidy). Nékdy je zapotfebi vCelstva utratit
(napfiklad v souvislosti s likvidaci ndkazy vceliho moru), pak jde o tzv. zamérné otravy.
K vyraznym ztratdm vcel létavek dochazi také v dUsledku koseni plné kvetoucich

entomofilnich rostlin za pIného naletu vCel (PFfidal, 2005).

2.8.1 Otravy vcCel potravou

MuzZe jit o potravu, kterd pochazi pfimo z pfirody — rostlinné jedy, a nebo potravu,
ktera se stala sekundarné toxickou vlivem ¢lovéka. Otravy mohou zpUsobit rostlinné jedy,
vétSinou povahy alkaloiddi nebo glykosidd pfitomné v pylu nebo nektaru a medovici
z nékterych rostlin. Pyl z pryskyfniku obsahuje jedovaty alkaloid anemonin, jiné pyly
obsahuji toxické cukry, zejména galaktdézu nebo mandzu. V nékterych letech je toxicky nektar

u jerlinu i u jirovce madalu. PFiCinou jsou zpravidla toxické cukry v nektaru (mandza,

melibidza, galakt6za). Rovnéz néktere druhy lip (lipa stfibrnd) maji jedovaty nektar i

32



medovici. Na urCitych stanovistich byly prokézany jedovaté cukry galakt6za a mandza.
Jedovaty pyl pro vcely mé néprstnik. Obsahuje alkaloid digitonin, ktery vCely paralyzuje.

V nasich podminkach vSak prirozend potrava véel nezplisobuje hromadné otravy
vCelstev a ani neni zdrojem produkce toxickych med(. Vyjimku predstavuji otravené vodni
toky, které mohou zapfiCinit masové uhyny vcelstev v Sirokém okoli (PFidal, 2005).

Maji-li v€ely pfistup do potravinarskych zavodl, mohou se otravit prepalenym cukrem
pfi pozaru cukrovaru nebo pivovaru. PFicinou je rozklad cukrl na karamely. Pro véely jsou
jedovaté i saponiny obsazené v nerafinovaném fepném cukru. K zimnimu krmeni je nutno
pouZzit jen rafinovany fepny nebo tftinovy cukr. DalSim zdrojem toxickych latek v potravé
veel jsou nevhodné vyrobené invertni cukry. Tato krmiva jsou pro vCely toxicka, presahne-li
obsah hlavni toxické zplodiny — 5-hydroxymethyl-2-furaldehydu 200 mg.kg™ krmiva. Otravy
véel mlze zplsobit v zimnim krmivu i kuchyriska stil v koncentraci 1 %, celorocné pak tézké
kovy, jako jsou méd, kobalt, olovo a jiné. Také kyselina benzoova, pouzivana
v konzervarenském priimyslu, a potravinafska barviva, tzv. bretony mohou zplsobit otravy

véel.

2.8.2 Otravy vcel primyslovymi exhalaty

Ucinek a negativni plisobeni primyslovych exhalat( se projevuje u véel aZ pfi vyssich
koncentracich, kdy miZze dojit i k Ghynim vcelstev. Nejnebezpecnéjsi jsou pro véely exhalaty
metalurgickych zavod( a tepelnych elektraren spalujicich nekvalitni uhli. PFicinou otrav byva
oxid arzenity (PFidal, 2005). Arzénové exhalace jsou zpravidla doprovdzeny exhalacemi
obsahujicimi oxid sificity, vznikajici rozkladem arzenopyritu. Oxid sifi¢ity plisobi na vcely
dlouhodobé a projevuje se snizenim plodovani i sbéru pylu. Je naruSovana orientacni
schopnost veel, dochazi ke sniZeni sekrece vonné Zlazy (znaCkovaci feromon) a ke ztratam
rovnovahy. Toxické plsobeni oxidu sifi¢itého nelze ve véelach chemicky prokézat, protoze
jeho oxidaci vznika SO3 a sirany, které jsou prirozenou soucasti téla vcely. Vétsi Skody vSak
plsobi oxid sifiCity v ddsledku kyselych destl, jimiZz jsou poSkozovany lesni porosty a
producenti medovice.

DalSimi zdroji toxickych zplodin pro vcely mohou byt vyrobny hliniku, které
zneCistuji ovzdusi fluérem, oxidy dusiku, vypary kyselin, chlérem a jinymi plynnymi latkami.
V¢ely jsou citlivé i na kyanovodik.

Primyslové exhalaty, mezi nimi i imise tézkych kovl (predevsim Pb, Cd, Cu, Ni),
jejichz zdrojem mohou byt i minerdlni hnojiva (napf. Cd v superfosfatech), se dostavaji na
rostliny a hromadi se v jejich tkénich i v reprodukénich orgénech. S nektarem a pylem
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sbiranymi vCelami ve velkém mnozZstvi se dostdvaji téZké kovy do mednych a pylovych
zasob. TéZké kovy se hromadi i v propolisu. Cést téZkych kovl se uklada v télech véel a
podle jejich pfitomnosti a koncentrace je mozno usuzovat na Uroveri zneCiSténi ovzdusi
exhalaty a imisemi v prislusné oblasti (Pfidal, 2005).

Ve vétsiné primyslové vyspélych statech se véela poklada za ukazovatele (indikatora)
znecisténi Zivotniho prostiedi. VCely jsou na primyslové odpady citlivéj$i nez ¢lovek, sbiraji
potravu z dost rozsahlého Uzemi a reaguji na zneCisténi ovzduSi. Tak, kde se vcelstva

nemohou Uspésné rozvijet, je nezdravé prostredi i pro lovéka (Rejnic, 1990).

2.8.3 Otravy vcel pesticidy

V dnesni dobgé se bohuzel bez pouziti pesticidl neobejdeme, nicméné clovék by mél
mit vZdy na paméti negativni strdnky jejich pouZiti a brat v potaz jejich negativni vliv na
Zivotni prostfedi a necilové organismy, kterymi nejsou jen jini Zivocichové, ale i ¢lovék. Jsou-
li vSak pesticidy pouZity, mélo by to byt srozumem, uvazené a za dodrZzeni aplikacnich
postupdl.

Z pesticidl pouzivanych v zemédélstvi mohou byt otravy véel zplisobeny pFipravky
k hubeni hmyzu (insekticidy), roztocl (akaricidy), plevell (herbicidy), houbovych chorob
(fungicidy) a nékterymi desikanty. Pfipravky mohou byt aplikovany ve formé poprachu,
aerosolu €i postfiku a na hmyz mohou fungovat jako pozerovy, dotykovy nebo dychaci jed.
VSeobecné plati, Ze poZerové jedy jsou nebezpecngéjSi nez jedy dotykové. Otravy postihuji
predevsim létavky, které v pripadé rychle plsobicich poZerovych jed( hynou bud ihned
v porostu, nebo Castéji aZz po nékolika hodinidch. Mladsi vékové kategorie hmyzu jsou
k G€inkdm pesticidll citlivéjsi, avsak u véel to neplati jednoznacné a zalezi to na druhu
pouzitého pesticidu. | kdyz nizké davky nékterych latek jesté neplsobi pfimé uhynuti vcel,
naruSuji jejich orientaci, chovani, nervovou ¢innost i plodovani. Zejména je porusen smysl
vCel pro Gas a vzdalenosti. Tyto zmény jsou sice vratné, ale mohou neprimo pdsobit dalsi
hynuti véel. VVEely zabloudi do jinych, blizko postavenych Gl a dochazi k soubojdim véel na
¢esnech, které jsou jednim z typickych pFiznak( otravy véel pesticidy. Herbicidy typu 2,4-D a
dalsi fenoxykarboxylové kyseliny (Dikotex, Aminex, Aniten, Bandex, Keropur aj.) potlaCuji
plodovani véelstev a ovliviuji mikrofléru traviciho Ustroji vCel. Systémové pfipravky, které
pronikaji do asimilaniho toku, rostliné neSkodi, ale dostavaji se do nektaru a pylu. Tim
zplisobuji thyn véel po delsi dobé (cca 14 dni) po aplikaci. Patfi sem napfiklad Bi-58 a od
1. 12. 2013 nékteré neonikotinoidy.
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Neonikotinoidy jsou systémové insekticidy, které jsou toxické jiz pfi velmi nizkych
koncentracich. Nevyhodou systémovych pesticidil je, Ze koluji celou rostlinou a dostavaji se
tak i do kvétl — pylu a nektaru. DalSi nevyhodou je jejich relativné vysoka chemicka stabilita
(az 20 let), ktera vede ke kumulaci v Zivotnim prostfedi. Kumulaci se latky v pddnim
prostiedi stavaji rok od roku toxictéjsi i pro necilové organismy, kterymi nejsou pouze vcely,
ale i dalsi uZiteCné organismy.

Jedy Ize podle priznakd otrav, jez zplsobuji, rozdélit na dvé skupiny:

a) jedy nervové — nehybnost, kieCe, pfevracené polohy téla — nékdy jsou tyto zmény

reverzibilni a vCela zatne opét létat, zkréati se ji vSak vyrazné délka Zivota,;

b) jedy metabolické (napf. desikanty) — nizSi pohyblivost, neschopnost letu; vcely
odchézeji za snliskou ,,pésky“. Vlastni klinické pFiznaky vcelich otrav odpovidaji
druhu plvodce otravy. VétSinou zacnou byt véely bodavé, malatné, padaji
z plastl, téZce lezou po dné Glu, letdku a zemi kolem Glu. Umiraji za priznak
paralyzy, vétSinou v pfevracené poloze nebo mohou zvratit obsah mednych vacka.
Typicky je rovnéz vyskyt cernych véel v disledku poruseni latkové vymény
(zejména bilkovin) (Pridal, 2005).

V pripadé, Ze byl jed pfenesen do véelstva nebo za sndiskou Iétaji i mladé véely, mize

dojit k thynu celych vCelstev.

Pokud chovatel zjisti, Ze doSlo k thynu v€el, a méa-li podezfeni, Ze k tomuto Uhynu
doslo v disledku pouziti pfipravkd na ochranu rostlin, je nezbytné nahlésit toto zjisténi
Krajské veterindrni spravé (KVS), ktera spolecné se Statni rostlinolékafskou spravou (SRS)
provede mistni Setfeni, pfipadné odebere vzorky uhynulych vCel a oSetfeného porostu.
V pfipadé prokézani ucinné latky pfipravku ve vzorku, neznamend, Ze uzivatel pFipravku
zplUsobil otravu. Rozhodujici je, zda byl pFipravek pouZit v souladu s etiketou a byla
dodrZena vSechna ustanoveni rostlinolékarského zékona. Odhaleni vinika otravy neni
jednoduché, nebot’ dolet véel za snlskou je aZz 5 kilometrd, a navic véela pudové odléta
uhynout mimo ul, coZ ztéZuje odbér vzorka.

VCelstva postizena otravou vyZaduji zvlastni pozornost véelare. Je potfebné spojovat
postizend vCelstva. Otravy vCel neznamenaji jenom problémy, zbyteCnou préaci, materialni a

moralni ztraty pro véelare, ale zplsobuji $kody i pfirodé a celé spolecnosti.

2.9 Ochrana vcel pred biocidnimi latkami

Jednou ze z&kladnich kompetenci Statni rostlinolékarské spravy je dozor nad vsemi
aspekty udrziteIného pouzivani pesticidl. Ochrana vcel pfed poskozenim, zplisobenym
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v disledku aplikace pfipravkl na ochranu rostlin, zasahuje jak do oblasti potravinové
bezpecnosti, tak do oblasti ochrany necilovych organism, respektive Zivotniho prostredi jako
celku (Vcelarstvi, 10/2011). S Gcinnosti od 1. 1. 2014 doSlo dle zakona €. 279/2013 Sh. ke
slougeni Statni rostlinolékarské spravy s Ustfednim kontrolnim a zkudebnim Gstavem
zemédélskym (UKZUZ).

Ochrana vcel je zakotvena v zakoné €. 326/2004 Sb. o rostlinolékarské péci, na ktery
navazuje vyhlaska ¢. 33/2012 Sb.

Pro oSetfovatele porostu je pro sniZeni rizik nejdllezitéjsi respektovat legislativné
stanovené ¢lenéni pripravkd podle rozhodnuti o registraci a schvéaleny navod a tdaje na obalu
pfipravku — zakon 147/96 Sb. o rostlinolékarské péci ve znéni zékona 314/2001 Sbh. a
vyhl&ska 90/2002 Sh., kterou stanovi opatfeni k zabezpeCeni ochrany vcel, zvéfe a ryb pfi
pouzivani pripravkd na ochranu rostlin.

Kazdym rokem je vydavan Seznam povolenych pfipravkl na ochranu rostlin, ktery
obsahuje vycet vSech povolenych pripravkd k hubeni $kddcd, chorob rostlin a pleveld, jez je
mozno v CR uvédét do obéhu. Seznam uvadi zakladni Gdaje o pfipravcich, které jsou zavazné
pro prodej a aplikaci a rovnéz GcCinek na vcely (Pfidal, 2005). Hodnoceni Skodlivosti
pripravkl pro véely provadi Vyzkumny Ustav véelarsky v Dole u Libgic.

Podle § 49 zdkona €. 326/2004 Sh., se pfipravky nesméji pouZivat jinak, nez je
stanoveno rozhodnutim o registraci a na etiketé, ktera je povinnou soucasti obalu. Z hlediska
toxicity lze pfipravky rozdélit na:

Zv1asté nebezpe€né pro vCely — nesméji byt aplikovany na rostliny navitévované vcelami

(tj. kvetouci rostliny véetné stromi a drevin s otevienymi kvéty a kvetouci porosty s vice nez
2 kvetoucimi rostlinami na m? a rostliny pfi vyskytu medovice) a v Z24dném pfipadé z letadla.
Déle nesmi byt aplikovany v blizkosti jinych rostlin navstévovanych vCelami a stanovist
véelstev, pokud by aktudlni pocasi a pouzity mechanizacni prostfedek nezarucily, Ze
aplikovany pripravek na né nedopadne. Obdobné to plati pro stromy. U pripravkl, které
vykazuji rezidualni toxicitu, musi byt respektovano upozornéni podle rozhodnuti o registraci,
uvedené ve schvéleném navodu a musi byt aplikovany nejpozdéji urCeny pocet dni pred
zaCatkem kveteni.

Nebezpecné pro véely — nesméji byt aplikovany na rostliny navstévované véelami a z letadla

na pozemcich, pres které probiha hromadny let véel za sniskou v dobé, kdy véely létaji, a
rano pred vyletem v&el. Cas povoleného oetfeni je vymezen denni dobou od skongeni letu
véel do 23 hodin. Postfikem nesmi byt zasaZzeno stanovisté vCelstev a jeho okoli. Letecké

oSetfeni musi oSetfovatel oznamit obecnimu Ufadu nejpozdéji 48 hodin pred jeho zahajenim.
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Pfipadny hromadny let vCel pFes oSetfovany pozemek ohlasi vCelafi obecnimu Gfadu

neprodlené.

Ostatni neklasifikované pripravky — nemaji v aplikaci legislativni omezeni, ovsem jen pokud
jejich pouziti pIné respektuje podminky stanovené v rozhodnuti o registraci a schvaleny
navod k pouZiti. Praxi Ize doporucit i tyto pfipravky aplikovat po skonCeném letu vcel.

Zvysenou pozornost je nutné vénovat také smeésim pripravk( (tank-mix). Tyto
pripravky jsou pro véely rizikové a ovliviiuji biologickou Gcinnost pFipravk.

OSetfovatel porostu, ktery provadi tuto cinnost v ramci podnikani, si musi pred
zahajenim praci opatfit u obecniho Ufadu udaje o umisténi vCelstev a 0 hromadném letu vcel
za sndiskou. Veelafi musi sva trvala stanovisté véelstev nahlasit obecnimu Uradu kazdy rok do
konce Unora. Nova a docasna stanovisté hlasi nejpozdéji 5 dnli pred jejich zfizenim.

DalSim zéakladnim predpisem je vyhlaSka €. 327/2012 Sh., o ochrané vcel, zvére,
vodnich organism0 a dalSich necilovych organismi pFi pouziti pripravkl na ochranu rostlin.
Uvedené pravni predpisy stanovi na Useku ochrany vcel pfed pesticidy fadu dilCich
povinnosti, a to nejen pro osetfovatele porostd nebo uzivatele osetfovanych pozemkd, ale i
pro vCelafe, pro mistné prislusné obecni Ufady a v pfipadé Uhynu i pro organy Statni

veterinarni spravy.
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3 Zaver

Pro vCely a ostatni hmyz je krajina z&kladem pro Zivot. VVCela je zcela zavisla na
kvetoucich rostlindch. Z vyznamu rostlin pro véely vyplyva, pro¢ je znalost zdroji vceli
pastvy pro véelare tak ddlezitd. Nemohla jsem samoziejmé do prace zahrnout vSechny druhy
rostlin. Nékteré jsou roz8ifeny vice, jiné se vyskytuji pouze na omezenych uzemich republiky.
Nékteré zemédélci péstuji kazdoro€né, jiné pouze nékdy. Nékteré jsou vieobecné znamé a u
jinych vcelafi tapou.

PTi FeSeni krajinotvorby by bylo prospésné myslet i na vCely. Pomoci zajistit dostatek
potravy, napfiklad pylu v plném Iété. Vyhodnd by byla spoluprédce se zemédélci nebo
vylepSeni pastvy vlastnimi silami. Vcelafi by se méli pokusit ovlivnit vybér vysazovanych
rostlin a dfevin tak, aby se rozsifovala a zlepSovala vCeli pastva.

Zemédélec se bez vcel neobejde. V¢ely jsou nejdllezitéjsimi opylovaci. Na svété je
opylovano asi 80 % kvetoucich rostlin hmyzem, z toho 85 % véelami. U ovocnych stromd asi
90 % kvétl navstévuji véely. Zemédélci jsou proto na véelach v mnoha pripadech pfimo
ekonomicky zavisly. Zaroven je tfeba si uvédomit, Ze zdaleka ne vSe Ize hodnotit jen
ekonomickym pfinosem, ktery dnes Casto povaZzujeme za hlavni. Méla by proto rozhodné
fungovat komunikace mezi vCelafi a zemédélci, ktefi provadi postfiky, aby informovali
vCelafe o dobé postfiku, aby se zabranilo oslabeni véelstev a otravam. Je duleZité, aby
zemédélci dodrzovali predpisy, které by méli zabranit Ghynlm vcelstev pfi opylovani
zemédeélskych kultur.

Bez vCel by v podstaté nebyl Zivot na zemi takovy, jaky ho zname. Zmizely by nékteré
druhy rostlin i Zivo€ich(l, pestra a barevna krajina by zanikla a pfiroda by brzy zjednotvarnéla.
Z tohoto dlivodu je podpora véelafl nesmirné dilezita.

Budeme-li poméhat v€elam, budeme pomahat i sami sobe.
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Obrazky:
Obrazek 1 V¢ela medonosna pfi sbéru pylu

Zdroj: Vcelarstvi krok za krokem (2010)

Obrazek 2 Anatomie pylového zrna (mikrospory)
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Zdroj: Vcelarsvi 10/2012
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Obréazek 3 Tvary pylovych zrn nékterych rostlin

T

|

Pylové zrna tFesni (srovnani s Fepkou) Pylova zrna katalpy v typickych tetradach

Zdroj: Casopisy Ceské svazu véelar VeelaFstvi (2012)
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Obrazek 4 Struktura obsahu pylovych zrn
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Zdroj: Véelarstvi 10/2012

Obrazek 5 Pyloveé rousky nékterych rostlin

& AR A

Rousky z jabloni, trnek, pampelisek a hrusni Rousky Fepky, hlohu, pampelisky a jirovce

Zdroj: Vcelarstvi 6/2012
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Obrazek 6 Anatomie nektarii

Anatomie nektarii — 1. jivy, 2. skocce, 3. bezu hroznatého, 4. kaliny, 5. javoru mléce
Zdroj: Vcelarské dreviny (2004)

Tabulky:

Tabulka 1 Typy snlsek v pribéhu roku

llsua.olie.jum....
vrby |
javory
ovocné stromy
fepka |
akat
Jeteloviny (1 ue)
les |
les
slunetnice |

jeteloviny {z.uej

smésky, hoftice

oW v e e |

NEKTAR+PYL
NEKTAR+PYL

NEKTAR

NEKTAR+PYL
NEKTAR+PYL

PYL+NEKTAR

| : PODNECUJICI
e O

Zdroj: Film V¢eli pastva
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Tabulka 2 Pylodarné a nektarodarné rostliny

[

liska, ot jim.. PYL
vrby |
javory
OvOCNe stromy
fepka

akat

les
llunanicol

jeteloviny

smésky, hofcice

Zdroj: Film V¢eli pastva

V V. Vi

PYL + NEKTAR
YL + NEKTAR

NEKTAR + PYL
NEKTAR + PYL

NEKTAR
MEDOVICE

Vil, | Vil

NEKTAR+FYL
NEKTAR + PYL

PYLsNEKTAR

Tabulka 3 VéelaFsky vyznamni producenti medovice

producenti medovice mesice sbéru Zivna drevina
5(6|7|8|9

Medovnice smirkova e ] smrk
Medovnice zelenava e e smirk
Wedovnice naha e s smrk
Puklice poloskryta e — smirk
Medaovnice jedlova R jedle
Medovnice borova e ] borovice
Medovnice leskia = borovice
Medovnice Eemosknvnng e ] modfin
Medovnice modfinova fe=—ppmme——) modfin
Medovnice dubova e s dub
Zdobnatka lipova o= lipa
Ervnatka javorova e S javar
Stromovnice javorova e Javar
Strornovnice bukova i buk

Zdroj: http://lwww.psnv.cz/old_web/clanek-o0-vzniku-medovicoveho-medu.htm
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Tabulka 4 Ukazatele nektarodarnych a pylodarnych rostlin

Rostlina Nektarodarnost Cukernatost Cukerni hodnota Pylodiamost
N [mgl C [%] C. h. [mg] (odhadem)
Kulturni rostliny
Bob obecny 0,6 26-33 02 ]
Brukev fepka 0,6-1,3 42-45 0,2-0,6 v
Cibule obecna 0,6-0,8 41 0,2-0,3 BEE
Cesnek sety 0,33 39 01 k1]
Fazol farlatovy 0,32 38 0,1 o]
Fenykl obecny neméfeno neméfeno neméfeno ®BE
Hof¢ice bila 0,31 45 0,1 o]
Hof¢éice rolni 0,15-0,3 56 0.2 drdd
Jetel luéni 042 47 0,2 o
Kmin kofenny neméfeno neméfeno neméfeno &E
Komonice bila 0,02 3540 0,05 i
Koriandr sety neméfeno neméfeno neméfeno @
Mik sety 0 0 0 il
Pohanka obecna 0,204 3745 02 Sod
Sluneénice ro&ni 0.4 47-53 0.2 HEE
Svazenka vratitolista 0,6-0,8 4345 04 R
Stirovnik riizkaty 04 30-35 0,1 &&
Tolice voijtéika 0208 46 0,1-03 #
Okurky 68 23-30 1424 &%
Tykev 24-80 16-23 6-18 &oE
Vienec ligrus 1,03 32 033 wE®
Plané rostouci rostliny

Bélotrn kulatohlavy 09 58 05 ®E
Brutndk lékafsky 2,6 55-60 15 ]
Buiina srdefnik 0,5 40 0,2 i
Celik zlatobyl neméfeno neméfeno neméfeno Bikd®
Cistec rolni 0,7 55 03 SEE
Hluchavka bild 2,0-2,7 34 0,7-0,9 ot ]
Jabletnik obecny 0,15-0,55 50 0,07-0,3 3]
Jitinka promeénliva neméefeno nemeéfeno neméieno ot
Jitrocel kopinaty 0 0 0 2]
Klejicha vatoénik 0,26-3,8 35 13 &
Levandule lékafska nemséfeno neméfeno neméfeno €
Lopuch wétsi 07 42 03 B
Maita dlouholista 0,310 40 0,104 ET
Matefidoufka obecna 0,1-0.3 50 0,05-0,15 &
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Rostlina Nektarodamost Cukernatost | Cukernid hodnota Pylodédrnost
N [mg] C [%] C. h. [mg] (odhadem)
Meduiika lékaiska neméfeno neméfeno neméfeno &
Ohnice fedkev 0,42 55 0.2 BEE
Proskurnik 1ékaisky 6,0 44 26 VIR
Sléz lesni 3.9 45 1.7 B
Pampeliska smetdnka nemeéfeno nemé&feno neméfeno HE®
Salvej lékafska 0,8 44 03 &%
V¥es obecny 04 25-30 01 SdE
Kefe a stromy

Angrest srstka 2,06 34 0,67 &®
Bornivka 053 20 0,94 &
Broskvori obecna 1,68 38 0,57 &
Diin obecny 0,39 20 0,70 &
Diistal obeeny 0,35 67 0,23 &
Evodie hupehenska 041 Bz 023 £
Hilch obecny 0,49 60 0,29 &
Hlogina tzkolista 0,44 31 0,13 B
Hruseit 0,71 35 0,26 ]
Jabloni 1,10 27 030 EEE
Jasanovec latnaty 043 43 0,16 SS®
Javor klen 1,00 41 0,42 o
Javor mléé 0,62 35 0,27 wEd
Jerlin japonsky 158 38 0,59 &
Jirovec madal 1,65 42 0,64 SEE
Kastanovnik sety 0,55 36 023 Sd
Krusina olSova 1,80 42 0.76 S
Lipa srd¢itd 1,83 30 0,61 e
Lipa &irolisté 2,07 24 0,53 eH®
Lipa stfibrna 2,07 25 0,55 &H®
Malinik 8.97 57 4,68 wHE
Pamelnik poiiéni 3,01 32 1,14 @@
Slivon trnka 3,45 13 045 ¥
Svestka bystficka 0,96 39 0,34 BE®
TeSen ptadi 0,19 30 0,58 B
TreSeii vieti 6,40 37 1,38 BEE
Tmovnik akét 2,30 44 1,00 ®
Vrba jiva 0,28 31 0,07 HHE
Vrba bila - 0,04 52 0,02 BE®

Zdroj: Vesely a kol. (2003)
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