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Abstrakt

Hlavnim cilem prace bylo na zaktagrovedenych analyzdpnich vzork
vyhodnotit horizontalni a vertikalni variabilitu séhu uhliku v pdé na modelové
lokalit¢ mokiadu na Mokrych Loukéach ur@borg.

Na uvedené lokalitbyly z vytyenéhotverce 50x50m s 36 odimymi misty
odebrany fpdni vzorky ze iiech mdnich vrstev, 0-30 cm, 30-60 cm a 60-80 cm.
Z téchto vzorki byl stanoven obsahugdni organické hmoty. Na zékladkorelace
mezi ztratou Zihanim aipou uhlikovou analyzou byl &en konverzni faktor 2,11 a
nasledg vypocten obsah fdniho organického uhliku. Vysledky prace ukazwji n
vysokou variabilitu obsahu uloZzenéhadpiho uhliku , zarovelze konstatovat, Ze
v piadnich vrstvach trvale zamitgnych je obsah uhliku vysSi nezidpich vrstev u
nichz se gfdaji periody zamaleni a vysuSeni.

Kli éova slova

padni organickd hmota,goini organicky uhlik, Mokré Louky ur&borg,

Van Bemmelefiv konverzni faktor
Abstract

The main objective of this thesis was to evalubtetiorizontal and vertical
variability of soil carbon content in sedge-grasarsh which is a part of larger
wetland area called as “Wet Meadows” near Trebemtdn the site were created
square net (in size 50x50) with 36 sample pointer@ltollected soil samples from
three depths, 0-30 cm, 30-60 cm and 60-80 cm. Tmeeat of total soil organic
matter was determined in these samples. The coofesbil organic carbon was
calculated with using conversion factor (2.11)alation between the loss of ignition
and direct carbon content. The results show a kayiability of the soil carbon
content. The soil layers which are permanentlyreééd by water contained more
carbon than soil layers where water saturatioangooral.

Key words

soil organic matter, soil organic carbon, Wet Maas near Trebon, Van
Bemmelen conversion factor
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1. UvVOD

s

Padni organickou hmotu Ize jistchapat jako nejdezitéjSi souast mdy.
Jeji mnozstvi vfdé ma @imy vliv na pdni drodnost, fyzikalni, chemické
i biologické vlastnosti fdy. Antropogenni aktivity majéasto za nasledek snizeni
obsahu organické hmoty wige, zhorSeni fdnich vlastnosti a ztratu Urodnosti.
Z abiotickych faktoit ovliviiuje obsah fdni organické hmoty zejména vlhkost
a teplota. Rda neni sotasti pouzeclovékem vyuzivanych agroekosystémale

i dalSich, nap lesnich, travinnych a mékdnich ekosystéim Vzajemny vztah
¢lovéka a mdy nelze omezit pouze na prodok funkce fidy, jde o Zivou
a dynamickou slozku Zivotniho présti, na kterou je nutné nahlizet v SirSich
ekologickych souvislostech. fiPkomplexnim hodnoceni tgl se pouZzivaji trzna
hlediska a parametry, k nejzakl&®im parametrm pid hodnoceni pd pati
sledovani obsahuwigniho organického uhliku.

V padni organické hmetje uloZeno velké mnoZzstvi uhliku, udava se, ze
obsahuje asifikrat vic uhliku, nez je obsazeno v atmdsfé/elikost mdni uhlikové
z&soby je zavisla na primarni produkci a rychletkompozice organické hmoty
v pidé. Uvolovani uhliku z pdy ve forn€ oxidu uhlgitétho a metanu fize
prispivat ke zvySenému obsahichto plymi v atmosfée, kde mohou umdovat
sklenikovy efekt a tim se podilet na globalnim e@ni. Uhlik se z fdy uvokiuje
piirozenymi procesy, ale itdledkem zmdin ve vyuzivani fdy ¢lovékem. Toto se
déje nag. pii odlesrgni a naslednémipmeneni lesni idy na ornou fdu.

| jen malad zmina v mnozstvi uhliku vazaného &dg, mize hrat vyznamnou
roli v planetarnim kolokhu uhliku. S ohledem k moZznosti jeho uwwih do
atmosféry, je dobré mitiphled, kolik organického uhlikuida obsahuje. MnoZstvi
uhliku ulozené v zesuélskych, lesnich, travnich a jinych ekosystémechmsée
znan¢ lisit. Také metodiky odiru pidnich vzork v téchto pidach jsou odlisné a
neexistuje jedna univerzalni, pouzitelna pro vsgdiypy pid. Metod pro stanoveni
uhliku v pidach existuje celéada a to komplikuje jejich porovnatelnost.

Ve své praci jsem volil Zpob odlru padnich vzork s ohledem na
zvlastnosti a vlastnosti zkoumané lokality-redu. Smyslem prace bylo potvrdit
vyvratit predpoklad, Ze trvale zamidné mdni vrstvy obsahuji vice organického
uhliku nez vrstvy s aerobnimi podminkami, v ktergidthazi k oxidovani uhliku a

jeho uvohovani do atmosféry v podsitCO;.
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2. CiL

Cilem bakal#ské prace bylo na zaklagnalyz odebranychapnich vzork
vyhodnotit horizontalni a vertikalni variabilitu séhu uhliku v pdé na modelovém

mokiadu Mokré Louky u Teborg.

2.1 Diki cile

Cil 1: Odebréani a zpracovanignich vzorki, stanoveni obsahuigni organické
hmoty

Cil 2: zjisteni korelace mezi ztratou Zzihanimidnpym mefenim C analyzatorem,
vypaiteni obsahujomniho organického uhliku

Cil 2: Vyhodnoceni vysledk



3. LITERARNi P REHLED

3.1 Pada

Existuje mnoho definic, které se snazi vystihnslazitou a proranlivou
podstatu, vyznam a funkce ugqy. Podle Kutilka (1990) jetpla slozity systém
s velkym p@tem reakci, které probihaji zardive navzajem se ovliwji.

Santfickova (2001) definuje jmlu jako smis zwtralé zemské Wy a organického
materialu. Je pro&dim ve kterém Zzije velké mnozstvi organiznez pidu také
spoluvytvéeji. Dalezitost organizrm vyjadiuje nazorem, Ze bez organiarny Zeng
mela karu, atmosféru i vodu, avSak néla by pidu.

Podle Simka (2005) Izetgu definovat jako firodni Utvar, ktery vznika
a vyviji se z povrchovych 2tralin zemské &ry a zbytki organizni pasobenim
padotvornych faktol a je schopny zajif®vat Zivotni podminky organizim v ném
Zijicim. Tento slozity atvar mj. umagje mst rostlin, které lidstvo po tisice let
vyuzZiva ke své vyzi& Mimoto je dnes zcelaigmé, Ze pda ma i mnoho
mimoproduknich funkci, které jsou nezastupitelné a mnohgyoi danou oblast
vyznammjsSi, nez vlastni funkce prodéki. TomaSek (2007) zimije
z mimoproduknich funkci, funkci stabilizai, krajinotvornou a hygienickou.
S timto wdomim je feba na fidu pohlizet: jako na ifrodni utvar, ktery sice
muzeme vyuzivat, ale zarovgej musime chranit a pevat o &j. Pida se vytvéela
po staleti, ale nenapravitélrpoSkodit nebo ziit se da snadno a rychle. Dalsi
potencialni mimoproduki funkci naznéuje De Deyn et al. (2008) v podob
schopnosti fidy tlumit rostouci koncentrace G® atmosfée.

TomaSek (2007) cituje jednoho ze zakladatsigtového mdoznalstvi
V.V. Dokucajeva, ktery pdu definuje jako samostatnyimdre historicky Gtvar,
ktery vznikd a vyviji se z&konitym procesem, jgmbbihd fisobenim #kolika
pudotvornycheinitela.

S nazorem Richtera (1996), Ze z ekonomického $#edje @da zakladnim
vyrobnim prostedkem zersdélstvi, TomaSek (2007) souhlasi a dapé, Ze je
jednim z hlavnich kamérlidské civilizace. Jak poznamenava Simek (200&)ina
velkych civilizaci v poslednich tisiciletich vznékla rozvijela se v oblastech
s urodnymi jidami a giznivymi klimatickymi podminkami v udolich velkyctek

jako byly Nil v Egypt, Eufrat a Tigris v Mezopotamii apod., kde Urodnpst
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vycerpavanych sklizni plodin, byla pravidélrobnovovana naplavami na Ziviny
bohatého materidlurfimaSenéhdekou z horniho toku.

3.1.1 Vznik pudy

Vznik a vyvoj pid je dlouhodoby proces probihajici za spoigbeni pti
zékladnich faktatr, které zmiuje Santickova (2001).

Pedogenetické faktory jsou:
- mateni hornina
- podnebi
- vegetace adfuni organizmy
- topografie

- ¢as

Matecni hornina(padotvorny substrat) je zdkladnim vychozim materialeen
kterého fida vznika. SloZeni substratu owliye rychlost tvorby fid, hloubku fidy
a jeji zrnitostni slozeni. Zrnitostnim sloZzenindge ovliviilovana propustnostigy

pro vodu a vzduch a tim &fpi rychlost gidotvornych proces(Ledvina et al.,2000).

Charakter podnebi neboli klimatického faktoru je ten @gedevsim
pramérnymi teplotami a jejich gibéhem v roce a mim Uhrnem srazek a jejich
distribuci. Vliv teplot a vihkosti se na vznikuigh projevuje hlavé na intenzi
chemickych procds a biologické aktivié pudy. Vedle toho se fZe vyznamn
uplatiovat mocnost a délka &mvé pokryvky, ¥trny rezim a dalSi (TomasSek,
2007).

Pasobeni vegetace a c¢innost pidnich organiznmd souhrig nazyvame
biologickym faktorem. Rostliny napomahaji émavani mateéni horniny, spolu
s zivaichy jsou dodavatelem organické hmoty, vychozihotemd@u k tvork

humusu.
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Topografie - reliéf terénu ovliviuje predevSim ostatni ggotvorné cinitele
(TomaSek, 2007). Vimlotvornych procesech se reliéf terénu prosazujenskh
a tvarem svah expozici svahu W& swtovym stranam, nadniskou vySkou,

hloubkou podzemni vody a jeji dynamikou (LedvinaleR000).

Vliv casu je velmi vyznamnymginitelem. Doba fisobeni pdotvornych
proces ma vliv na zralost . Cim je pida starsi, tim jeduini profil zpravidla Iépe

vyhraren.

Za dalSi pedogeneticky faktor povazuje Milerski Q2P Podzemni vodu
Vysoka hladina spodni vody vede k fyzik&lchemickym a chemickym znam
a tim k uplaténi oglejeni nebo glejového procesu. Vysoka vihkmsile Tomaska
(2007) zpomaluje rozklad organickych latek a podjorjejich hromadni
(ulmifikace-raSeligni). Kutilek (1990) vyzdvihuje vyznam protrd vody
v procesech vznikutaly. V disledku proudni vody se mohou v profilu objevovat
horizonty s vysokou nebo naopak nizkou vihkogpiidni horizonty, které jsou po
ur¢ité obdobi pl& nasycené. Tim jsou podstatovliviiovany procesy i@nen,
oxidatné-reduléni procesy, rozpoufti, srédZzeni, posny hydratace a hydrolyzy.
Proudici voda je zaroxietransportnim meédiem, umidjicim pohyb rozpughych

latek, ionfi a koloidnich suspenzi.

Vycet faktofi dophuje Kabata- Pendias (2001) dmnnost cloveka. Tento
faktor, oproti pedchéazejicim jrodnim faktoim, ozn&ujeme jako antropogenni
faktor. Vliv ¢innosti ¢clovéka na @dotvorny proces iive byt nefimy nebo pimy.
Mezi negimé vlivy Ize fadit zménu pivodni vegetace, zénu hydrologickych
podminek, vliv imisi. Hmo je mda ovliviovdna pedevSim mechanickym

zpracovanim fdy, kultivaci a hnojenim.

Vzajemné fisobeni vSech faktdy abiotickych a biotickych se projevi v

pudotvornych procesech ovfivjicich dynamiku zrén pidnich viastnosti.

Podle Tomaska (1995, 2007) rozliSujeme tyto zaklgidotvorné procesy:

zwtravani, humifikaci a iluviaci, oglejeni a glejopyoces a zasolovani.
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Zvétravani

Zvétravani gedchazi vlastnimu vznikuad a probiha i ghem jejich vyvoje
(tzv. vnitropadni zwtravani). Samotny pojem &vavani nizeme chapat jako proces
probihajicich chemickych a fyzikalnich &m pi kterych dochazi k rozpadu
horniny.

Horniny jako vychozi material substratét$iny pid vznikly za specifickych
fyzikdlnich a chemickych podminek. Jestlize se tgtwiminky zmdni, nag. pri
expozici hornin do atmosféry, dochazi ke sniZzemimibké a mechanické stability
a tak podle Kutilka (1990) probiha procestr&vani. Ritomnost organizrin pasobi
na intenzitu procésprentn, zpravidla je zvySuje. Také slozeni produgtemen je

modifikovano organizmy a produkty jejiémnosti.

Fyzikalni zvtravani je vyvolano fisobenim tinka tepla, ¥tru, vegetace,
vody a ledu na horniny. iPtomto typu z¥étravani dochazi k rozpadu horniny
fyzik&Inimi vlivy aniz by doSlo ke zemé v chemickém sloZeni (Ledvina et al.,
2000). Horniny jsou tvieny mtiznymi mineraly, které majiiené albedo, hodnoty
meérného tepla atzné koeficienty roztaznosti. Jsou vystavenycmyen teplotnim
zménam. Vlivem slunéniho z&eni dochéazi k zafvani hornin, naopak v noci se
piedevsim vlivem vyz@vani ochlazuji. ® oz&eni sluncem dochazi k Zmam
objemu jednotlivych minerala k velkému vninimu pnuti v horninach. K rozruSeni
horniny dochazi ip dosazeni kritickych hodnot vytiénim nejprve jemnych, poZd
vétSich puklin a naslednym rozpadefivpdns kompaktni horniny (Simek, 2005).

Vitr prispiva  k fyzikalnimu z$travani  genasenim jemnych ¢astic
uvolnénych zwtravanim,cimz dochézi k jejich omilani a obruSovani reliéfekaich
hornin, zarova, jak podotykd Ledvina et al. (2000), je odnaSef@mnsjSich ¢astic
odhalovan povrch horniny k dalSimuémavani. Zvlas vyznami se vitr uplaioval
v geologické minulosti, v dobach, kdy krajina niebghrarna vegetaci.

K zwtravani pispiva i vegetace mechanickymigobenim kéenového
systému.

Voda podle Simka (2005) hraje vét$ing zvétravacich procésvyznamnou
tlohu, a to jak z hlediska fyzikalniho, tak chendlbk. Risobi na horniny zgmou

svého objemu i tuhnuti, kdy @i zmrznuti z¢tSi swij objem o 9% a to fize
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vyvolavat v puklinach vypknych vodou velké tlaky rozruSujici bloky hornin. D&
pusobi vlivem rozpugnhych latek, obruSovaningastic ve hrubych suspenzich
a sunutim materiéla’ tekouci vodou, nebo ledovcem.

Produktem fyzikalniho aravani jsou horniny rozpadlé n&tsi ¢i mensi

sourasti, az nakonec e vzniknout pisek nebo prach.

Chemické ztravani meni pavodni chemické sloZzeni hornin. Dochazi p
ném az k rozkladu fvodnich mineral a tvorl# minerati novych. Ri chemickém
zwtrdvani se uplauje predevsim voda, atmosféricky kyslik, oxid witl,
rozpuséné mineralni a organické latky a menSérou také latky vymSované
organizmy, jako nap korenové exsudaty. Odolnost minéralaci zvétravani je
zavisla na chemickém slozeni minéréh na stavd jejich krystalove rmrizky.
Mineraly, které se relativn snadno rozpoudt, také snadno =2fravaji. Na
zvétrdvani maji vliv také na dalSich vlastnosti hornirag. hrubozrnna hornina
zvétrava intenziviiji nez hornina jemnozrnna.

Mezi hlavni procesy chemického étravani pati podle (Lavelle a Spain,
2001, cit. in Simek, 2005) rozposst, hydrolyza, acidolyza, acido-komplexolyza,

salinolyza, hydratace a oxidace.

Humifikace

Odunielé organické latky vimé podléhaji viivem pdni mikrofauny
a mikroflory slozitym peménnym procedm, které se obeén ozna&uji jako
humifikace (Kutilek, 1990). Jde o slozity biochekyicproces, jehoz intenzita a
charakter jsou podmény aktivitou mikrofauny a mikrofléry a na jehozupghu se
podileji jak rozkladné, tak i syntetické procesynt®h humifikace a vlastnosti
vzniklého humusu zaviseji na charakteru a genC:N vychozi organické latky, na
ekologickych @dnich pordrech a stavu a charaktertidmi mikrofauny a mikrofiory.
Optimalni pfibch humifikace je také zavisly na periodickém @dhani a vysychani
a na stidani aerobniho a anaerobniho pedit (Ledvina et al., 2000).
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Eluviace

Tomasek (2007) specifikuje eluviaci (vyplavovaméhuzovani) jako proces,
pii kterém dochazi kipmig’ovani jednotlivych fidnich slozek prosakujici vodou do

spodiny.

Podle intenzity pochodu iieme eluviaci it na :

Vyluhovani- posun rozpustnych soli

(2vlastni formou vyluhovani jslancovani které probiha na zasolenychdach a
vyznauje se vymyvanim soli z povrchovych vrstev a jepgamulaci ve spodé).
Degradaci— posun CaC®

llimerizaci— posun jilu

Podzolizac— posun slogenin Zeleza a hliniku, obvykle spolu s organickyatiami

Oglejeni_a glejovy proces

Oglejeni je proces, ktery probiha wige pii sttidavém pevihéovani a
vysychani svrchnich vrstev a je preéj nypické stidani reduknich a oxidanich
pochod.

Glejovy procegprobiha pi vice mért trvale zvySené hladénpodzemni vody
a jeho podstatou je redukce slenin Zeleza, flpadré manganu,  sowasnem
zvySeni obsahu organickych latek a rozkladu prebtrminerah viivem vysoké

pudni kyselosti.

3.1.2 Slozeni mdy

Pida je polydisperznirifazovy systém, je sloZzena z pevné, kapalné a plynn
faze (Ledvina et al., 2000).
Zastoupeni jednotlivych sloZekite byt podle Simka (2005) z#r& odlisné a \ase
se nenici.
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Pevna faze

Pevna faze je twena mineralnim a organickym podilem.

Minerélni podil je povaZzovan za z&kladni sloZzkadyy ktery vznik&
zwtrdvdnim maténé horniny. V Aidé¢ prevaZuje a je td@n rozlEnymi
anorganickymi sloteninami acasticemi éizné velikosti, od velkych ulontkhornin
az po koloidnicastice. Velikost mineralnichastic utuje pidni texturu (zrnitostni
sloZeni), na zakladkteré utujeme mdni druhy.

Jak uvadi Ledvina et al. (2000), mineralni podil sloZzen primarnich
sekundarnich minerdlaamorfniho podilu

Primarni mineraly pochazeji z mé&té horniny, obtiza zwtravaji a tvaéi zrna
vétSi velikosti s menSi povrchovou plochou. iPadem zejména ikmen, Zivce,
pyroxeny, amfiboly, oliviny, slidy, é€ké minerdly a minerdly metamorfického
puvodu.

Sekundarni mineraly t¥d nejjemrgjSi frakci pidy. Vznikly v prabéhu
pudotvorného procesu #iravanim primarnich mineral Jejich ¢astice jsou
pievazré mikroskopickych rozméra a jsou sousediny predevsim v jilové a koloidni
frakci. K sekundarnim mineri&h pati hlavre jilové mineraly, oxidy a hydratované
oxidy kiemiku, hliniku a Zeleza, sekundarni fosfaty, kaébtpna dalSi. Jilové
mineraly jsou slozkou vyraZnovliviujici jak fyzikalrichemické vlastnosti tuly,
pouténi vody a Zivin, tak i fyzikalni a chemickastnosti ady.

Mineralni pjidy maji obsah organickych latek nizky, jsouitry gedevsim
mineralnimicasticemi. V typické mineralnigalé priblizné polovinu az dv tretiny
objemu zaujimaji pevnéastice. Podil mineralnichiastic dosahuje 45 %, obsah
organickych latek népsahuje #kolik (hmotnostnich) procent (Simek 2005).
Druhou polovinu az jednusdtinu vyphuji pory, asi z poloviny vypkné vzduchem a

Z poloviny vodou.

Piadni organicka hmota je tiena rostlinnymi a Zivbsnymi zbytky a
oduntelymi buikami mikroorganizm, které jsou vizném stadiu rozkladu a
pieneny na nové latky. Ma rozhodujici vliv naigni vlastnosti a tim i natdni
arodnost (Ledvina et al., 2000).
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Podle Sanfitkové (2001) se podil organické hmoty &dp pohybuje v Sirokém
rozmezi od 1% v chudych gis/ch nebo intenzivé zenedélsky obhospod@vanych
padéach, az po 80% v raselinnychdéch. Simek (2005), ktery rovh pady rozlisuje
na mineralni a organické, uvadi z&zbe hodnoty obsahu organickych latek
v organické fidé 15-20%, gkdy i vice.

Podle Sarapatky (1996) mineralriidy obvykle obsahuji 1-6% organickych latek a
organické jpdy obsahuji vice nez 50% organickych latek (objeyohytj. nejmén
20% vahovych)

Simek (2005) uvadi, Ze Zivéqni organizmy (edafon) se obvykle dadpi
organické hmoty nezahrnuji, v SirSim smyslu ji viakii. Podle Ledviny et al.
(2000) zivé organizmy hraji vyznamnou ulohu jiz edmého peatku genmen
povrchovécasti zemské dy. Organizmy jsou na tomto présti zavislé, jsou jim
ovliviiovany a zarouve na rgj zpétné pusobi. Kabata-Pendias (2001) zuie
signifikantni roli Zivych organiziin a jejich produki v samotném vzniku ta a
procesu zdtravani. Dale dodava, Ze v své citlivosti ke zvySeni hladin stopovych
prvki jsou zarove ukazateli zn&Sténi pady.

Padni organizmy jsou nezastupitelnou, unikatni, wehleczmanitou a nejdynatéjsi
pudni slozkou.

Simek (2005) dopiluje, Ze bez organizinpada pestava byt dou a stava se
pouhym substratem.

V pudé se vyskytuji organizmy stslusnosti k rostlinn&isi — fytoedafon nebo

k zivodiSnétisi — zooedafon.

Podle velikosti mizeme rozdlit edafon na:
mikroedafon(mensi nez 0,2 mm) — bakterie, aktinomycedgy, \&tSina hub a prvoci

Bakterie spolu s houbami a aktinomycetamitadi mezi nejvyznan#si
rozklad&e organické hmoty. Rozkladem organické hmoty naqgddssi latky, které
dale mineralizuji, zajidji prijatelnou formu Zivin rostlinam. Biomasa baktertio(
hloubky 30 cm) mze dosahovat odékolika set kilogranmi az po @t tun na hektar.
Hmotnost biomasyasc¢ini 50-600 kg na hektar, hmotnost biomasy hub $g/ipaje
podle Ledviny et al.(2000) od 1 do 10 tun na hektdrmotnost biomasy prvak
uvadi mezi 15 a 75 kg.
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mezoedafor(0,2-2 mm) — Bkteré houby, ¥tSina chvostoskak rozta:i a mensi
hmyz

makroedafor(2-20 mm) — roupice, hmyz, mnohonoZzky, stonoZlayquci nékkysi
megaedaforfvétsi nez 20 mm) — Zizaly a obratlovci (hakrtci, hraboSi)

Zizaly predstavuiji podle Ledviny et al. (2000) nezastupdelsloZku gdnich
organiznt, jejich vyznam spéiva predevsSim v transformaci organickych latek
v padé. Pevna organickd hmota iioki a c¢asti rostlin je v peatenim stadiu
rozkladu nejprve rozginéna a poté zpracovana pomoci engym zazivacim traktu
Zizal, kde zarove dochazi k jejimu promichavani s anorganickymikaati
a obalovantaste&ek organické hmoty jily (Frouz, 2010). K dalSimstteostem zizal
nalezi prokypovani mdy, vytv&eni kapilar pro zadrzovani vody a vynasedstic
Z hlouk®ji lezicich horizoni k povrchu jdy. Udava se, Ze v naSichigach se
vyskytuje gres 30 druh ZiZal a jejich biomasa dosahuje az 4 tun na h€kedvina
et al., 2000).

Kapalna faze
Pudni vodapredstavuje kapalnou faziigy. Ve skuténosti se jedna o vodny

roztok nejtizn€jSich mineralnich a organickych latek, ktery zadmsaje zasobovani
rostlin vodou a Zivinami. ®Ini roztok je prosedim, ve kterém Ziji bakterie,
aktinomycety a prvoci a séasreé z rej cerpaji rozpusiné organické a mineralni
latky, které jsou jejich potravou. Rostliny, houdoynikrofauna nepétbuji vodu jako
své Zivotni prosedi, ale paebuji ji pro swij metabolizmus a mohouipmat jen ty
mineralni latky, které jsou ve védozpustne.

Padni vodu @lime na gravitani vodu a kapilarni vodu.

Gravitaini voda podléh&a zemské gravitaci, vsakuje p@tgimi nez 0,2 mm
smérem do hloubky. V letich, pigitych pidach vsakuje {mni voda az po
nepropustnou vrstvu, nad kterouuaze vytv&et podzemni vodu. \EESich midach
vsakuje [@da pomaleji &ast&n¢ pronika do kapilarnich por

Kapilarni voda se udrzuje v kapilarnich pérechréjsou mensi nez 0,2 mm.
Cim jsou péry mensi, tim se jimi voda pohybuje pa@jiakato ale dale nebo vyse.
Kapilarni voda se i#e pohybovat vSemi sfry, a to vzdy z mista vifiho k mistu

susSimu. Je zdrojem Zivin pro rostliny, népov kapilarach poutana velmi stab
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Plynna faze

Pudni vzduchpredstavuje plynnou fazigaly, ktera vyphuje pory bez vody.
Hlavnimi plyny pidniho vzduchu jsou, tak jako v okolni atmdsfédusik (N),
kyslik (O,), oxid uhliity (CO,) a vodni pary.

V jilovitych a zaplavenych jaach, diky nedostateému provzdudmi,

v blizkosti kaenmi nebo v dsledku rozkladu organickych latek mikroorganizmy se
koncentrace COmize zvySovat az na 12 objemovych procent (Sakbva, 2001).
Simek (2005) poukazuje na velkou préntivost zastoupeni COv padnim vzduchu
od obvyklych 0,1-5% aZ po extrémnich 50 % objembvydejvySSich koncentraci je
dosahovano v obdobi zvySené vihkosti a teplotgaplavenych, teplychugdach se
dale mohou hromaditkavé organicke latky a metan nebo sirovodik.

Zastoupeni kysliku ©je v padnim vzduchu oproti atmosférickému nizsi,
pohybuje se vrozmezi 10-20% &tSinou s hloubkou gy se sniZzuje. Zaji%lije
dychani vsSech ymnich organizma, dale slouzi k oxidaci jak organickych, tak
mineralnich latek.

Pri dostaténém provzdu&ni pady probih& zvysena biologicka aktivita a tim

i uvoliovani Zivin mineralizaci organickych latek.

3.1.3 Puadni vlastnosti

Podle Simka et al. (1998) Izégni vlastnosti Zasového hlediskadtit na
vlastnosti relativa stabilni a dynamickeé.
Za relativié stabilni 1ze ozn&t padni profil, zrnitostni sloZeni, sloZeni jilovych
minerah atd.
Ke zmegnam €chto vlastnosti dochazi, Vipadt, Ze zmény nejsou zpsobeny
piirodni katastrofouci zasahemcélovéka, v horizontu stovek let. Vlastnosti
dynamické, jsou takoveé, u nichZ dochazi ketram v ptibechu dne, sezény, poép
roku. Knim pati zejména obsah vody, teplota, obsah soliadnim roztoku,
mnozZstvi a druhy mikroorganiZimreakce pdy a mnoho dalSich.

Simek (2005) uvadi obvykléskkni viastnosti fidy na fyzikalni, chemické a
biologické.
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K vyznamnym fyzikalnim vlastnosteniigh podle Simka (2005) pét

- textura (zrnitostni sloZeni §d, na z&kla8 zastoupeni jednotlivych
velikostnich frakci v mineralnim podilu se rozlioiidni druhy)

- struktura(prostorové uspadanicastic v mde, velikost a tvar agregattvar a
rozmiséni padnich po6t)

- specifickd hmotnostignich¢castic

- barvaateplotaavhlkost gdy

- kohezgsoudrznost fdnich¢astic)

- adhezgprilnavost, lepivost pdnichcastic)

K chemickym vlastnostemap pati:
- mineralni sloZenidy (véetns obsahu jilovych minera)
- elementarni sloZeniidy (obsah jednotlivych prikv pevné sloZcetuly)
- slozeni gdniho vzduchu a sloZenigniho roztoku

- obsah a sloZeniiglni organické hmoty

Za biologické vlastnostit se povazuji roainé charakteristiky spatenstev
pudnich organizm a biologickych procés(struktura sloZzenitmniho mikrobialniho
spole&enstva, pdetnost a aktivity jednotlivych skupin organiéanrychlost respirace

a dalsi).

Pidni Urodnost

Padni Urodnost nelze podle Richtera (1995) charaldgdt jednim nebo
n¢kolika vlastnostmi, ale je vysledkem slozitého smubznaki, které se navzajem
ovlivauji. Padni Urodnost povaZzuje Ledvina et al.(2000) za Hl&walitativni znak
pudy, ktery odliSuje pdu od horniny. Jde o komplexni, dynamickou vlastnos
zavislou narad vlastnosti fyzikalnich, chemickych a biologickyckieré mda
ziskava v pibéhu svého vzniku a vyvoje. Urodnost definuje jefihapnosti
zaji¥ovat Zivot vysSich zelenych rostlin, které zuzZitheaji energii slunmiho
vlastnost fdy pro ¢loveéka, tedy schopnost zabezZpeat nezbytnymi podminkami,
zejména vodou a Zivinami, existenci a reprodukgtlio a v zavislosti na nich

i zivocicht a lidi.
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3.1.4 Padni horizonty

V pribéhu pidotvorného procesu dochazi podle Safkové (2001)
vytvorenim horizoni (raizné barevnych fdnich vrstev) k vertikalnimu rozliSeni
pudy. Takto vznikly @mdni profil umoZuje definovat pdni typy, pro které jsou
jednotlivé horizonty charakteristické. Zakladni yypad na GzemiCeské republiky
jsou zobrazeny na obrazku?2.

Hloubka pidniho profilu obvykle¢ini podle TomasSka (2007) 120 az 150 cm.
Vysvétluje ji jako hloubku, kam az zasahujigotvorné procesy.

Na obrazkuc¢. 1 jsou znazowmny jednotlivé horizonty vipdnim profilu.
Svrchni organicky horizont (O-horizont) vznika navpchu mineréini fdy
hromadnim zbytki rostlin, exkremerit a mrtvych & drobnych Ziva@ichu.
Organicky horizont dale roztijeme na opad (L), potm¢ jeS€ nerozloZzenou
organickou hmotu, fermentiai (F) a humusovou (H) vrstvu, v které se nacliazi
dolre rozloZzena organicka hmota.

A-horizont neboli eluvialni horizont, je zéna vyn@ni. Z6na ve které jsou mineralni
latky rozpoustny a vymyvany vodou do spodnich horizonbéli se na dalSi dif
horizonty, nap. A0, Al, A2. V B-horizontu (iluvialnim horizontuye akumuluji
latky vyplavované z A-horizontu. C-horizont je zoémstravani, ktera fechazi
v nedotenou maténi horninu, D-horizont (Forman, Gordon, 1993)
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O horizont — organicky horizont slozeny hlavné z rostlinného opadu v riznych stupnich
rozkladu. je dobre rozeznatelnd struktura jednotlivych tlomki organické hmoty.

A horizont — povrchovy horizont slozeny z rozlozeného, amorfniho
organického materidlu, ktery je promichan s mineralnimi ¢asticemi. Ma tmavé
zabarveni. Z tohoto horizontu byvaji organické latky vymyvdny do spodnich
vrstev.

B horizont - minerélni horizont tvofeny prevazné mineralnimi ¢asticemi. Je
chudsi na organickou hmotu a svétlejsi nez A horizont. V podzolech se mezi A
horizontem a B horizontem tvofi eluvidlni E horizont, ze kterého je vymyvana
organickd hmota a kationty, které se pak hromadi ve svrchni ¢asti B horizontu.
E horizont je svétle Sedy.

C horizont- ¢aste¢né zvétrala hornina, skeletovity.

Mateéna hornina - tfi zékladni typy: vyvreld, pfeménénd a usazena. Mate¢na
hornina ovliviiuje zrnitost pidy (na horninach s vysokym obsahem kiemene
vznikaji pis¢ité pudy), a chemické slozeni pidniho roztoku. Napriklad v padach
na vépencich se zvétravanim do pidniho roztoku uvoliuje vapnik, ktery snizuje
kyselost pud.

Obrézek 1: Znazow#ni jednotlivych horizont v padnim profilu (fevzato od
Santtickové, 2001)

. SCHEMATIZOVANE PROFILY HLAVNICH PODNICH TYPO NA UZEMI CESKE REPUBLIKY
50
100
150
{em) glej

Obréazek 2: Nazorné vyobrazeni hlavnigidmich tym na tzemCeské republiky (fevzato
od: http://www.geology.czstazeno dne 20.2.2013)
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Santfickova, (2001) uvadi, Ze organicky horizont, v z&ssl na sloZeni
vegetace, klimatickych podminkéch ptesti a na sloZeniupotvorného substratu, se
utvai vrizné kvali€. Podle kvality organické hmoty rozliSujemé& takladni

kategorie: mor, moder, mull. Tomasek (2007) e i ctvrtou kategorii, litter.

Litter (opadanka)

- je tvden jehltim, listim, wtvickami, zbytky rostlin bez podstaigiho

rozkladu

Mor (surovy humus)

- tvoii ho rostlinné zbytky, okem stale detrozeznatelné

- vznika za nefiznivych podminek pro rozklad agmeénu organickych latek,
na rozkladu organické hmoty se podileji zejménsnpk houby

- je obvykly v polohach s chladnym a vihkym Kliteia

- vyskytuje se pod jelihatymi porosty

Moder (dr)

- je prechodnou formou nadlozniho humusu mezi mullem e&empobsahuje
organické zbytky jifast&né rozlozené

- premeéna organické hmoty probiha v kyselejSim piedt za dasti
zooedafonu

- vyskytuje se pod listnatymi a jetrtiato-listnatymi porosty

Mull (m¢l)

- obsahuje organické latky, které prosly humifikiani procesy
- vznika za piznivych podminek pro rozklad @eprenu organickych latek

- vyskytuje se fevazre pod listnatymi porosty, v mirném az teplém klimatu
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3.1.5 Puadni druhy

Zrnitostni slozeni {d, ukené podilovych zastoupeniriznych velikostnich
frakci padnich ¢astic, paft k zakladnim pdnim charakteristikhm. Pro praktické
hodnoceni fid, rozliSujeme d¥ slozky pid a to jemnozemuly, kterd je tvéena
casticemi s velikosti pod 2mm a skelet, iy casticemi ¥tSimi nez 2mm.
Jednotlivé velikostni kategoriéignich¢astic uvadi obrazek 3.

Skelet se dale&ti na:

- hruby pisek: 2-4 mm

- Serk: 4-30 mm

- kameny: nad 30 mm (Ledvina et al. 2000)

U jemnozen rozliSujeme tyto zrnitostni kategorie:

- jilnatécastice - jil: pod 0,001 mm
- jemny a sedni prach: 0,001-0,01 mm
- prachov&astice - hruby prach: 0,01-0,05 mm
- praskovy pisek - jemny pisek: 0,05-0,25 mm
- pisek - §edni pisek: 0,25-2 mm
mezinarodni systém 1S5S
pisek
jil prach stérk
jemny hruby
0,002 0,02 0,2 2,0 {mm}
americky systém USDA
pisek
jil prach — — sterk
jemny jemny stiedni| hruby hruby
0,002 0,05 0.1 0.25 05 1,0 2,0 (mm})

Obrazek 3: Velikostni kategorieignich mineralnicitastic podle dvou nejpouzivgiich
klasifika¢nich systém, ISSS (International Society of Soil Science) eD4SUnited States
Department of Agriculture). Tyto systémy pouzivajtdiiné ndzvoslovi jednotlivych frakci
pisku, ale li8i se také velikostni hranici mezichemm a piskem (upraveno podle Bradyho
2002, Simka 2005)
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Na zaklad obsahu jilnatyclktastic, tj.castic mensich 0,01 mm seuji padni druhy:

e puda pisita: meér nez 10 % jilnatyclkiastic
» puda hlinitopigita: 10-20 % jilnatyclastic

» puda pigitohlinita: 20-30 % jilnatyckiastic

» puda hlinita: 30-45 % jilnatyctastic

» puda jilovitohlinita 45-60 % jilnatychastic

* puda jilovita 60-75 % jilnatyctastic

o il nad 75 % jilnatyckiastic

~ v v

Pady s vy38im obsahem jilu maji schopnost poutativgé®zstvi Zivin a jsou
odolrgjSi proti jejich ztrdtdm vyplavovanim. Jejich neodou je, Ze se snadno
zamoKki a jsou citlivé na utuzeni. Pro nedostatek kysligou biologicky mé#
aktivni, jsou to fdy studené, malo z&kwvné. Pi&té pady jsou rychle vysychavé

a jsou chudé na Ziviny, které se snadno vymyvah{gckova, 2001).

3.2Pudni organicka hmota

Ledvina et al. (2000) rozumi pod pojmemdpi organické hmoty,
soubor vSech nezivych organickych latek, nachdzejgc v [@dé ¢i na jejim
povrchu. Ma iiznou podobu od rozkladajiciho se listu az po huméisatky vazané
na jilové mineraly (Frouz, 2010). Podil jednotliysloZek podle Simka (2003)
znazotiuje obrazek 5. Vidni organické hmet dochazi k nefetrzitym
transform@&nim pochodm, které vedou k neustalym #Znméam jejiho slozeni.
Mnozstvi a sloZeni organické hmoty &8 ovliviiuje fadu pidnich vlastnosti, jako

je pH, tepelny rezim, tak i schopnost zadrzovatwadiviny.
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pudni organicka hmota

/

T~

ziva mrtva
< 4% > 90%
kofeny zZivo- mikro- organické| [ humus
¢ichové | |organizmy zbytky
5-10% 15-30% 60-80% 10-30% 70-90%

Obrazek 4: Roz#eni organické hmoty vimlé (hmotnostni %), f@vzato od Simka (2003)

RozliSujeme d¥ zakladni kategorie tini organické hmotyhumusotvorny

materiala humus

Humusotvorny materidl

Jedna se o organickou hmotu, kterd doposud ndgadleozkladnym
procesm. Radime semcderst® odunielé rostliny & jejich &asti, Zivaichy
a mikroorganizmy detrg jejich produké metabolizmu. Podle Ledviny et al. (2000)
zaujimé humusotvorny material@elkového organického podilu 10-15%.

Humus

Cast rostlinnych a ziv#dnych zbytk, Ledvina et al.(2000) uvadi vic nez
polovinu humusotvorného materialu, podléha Zasti mikroorganizmd procesu
mineralizace na koweé produkty vodu, oxid uldity, amoniak a dalSi Ziviny
(Richter, 1996). Zarowe s €mito rozkladnymi procesy probiha wgE formou
humifikace také tvorba novychgasto velmi slozitych, organickych nebo
organomineralnich latek, nazyvanyckatky humusové Z celkové obsahu
organickych latek fedstavuji humusové latky 85-90%.

Simek (2003) definuje humus jako &nrezistentnich hwmych a tmay
hnédych amorfnich a koloidnich vysokomolekularnictgamickych latek charakteru
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kyselin, ktera vznika mikrobialnim rozkladem a ®zdu a méa chemické a fyzikalni
vlastnosti velmi dlezité pro fidu a rostliny.

Ledvina et al.(2000), Kabata-Pendias (2001) &¢hgd humusové latky na
zaklad odolnosti k mikrobialnimu rozkladu a rozpustnoskyselinach a zasadach

na:

fulvokyseliny — jsou rozpustné ve veédi kyselinach, jsou nejmén odolné
k mikrobialnimu rozkladu, vyskytuji se zejména vudfich kyselych fdach
s nizkou biologickou aktivitu

huminovékyseliny — jsou nejkvali#)Si slozkou humusovych latek, jsou rozpustné
v zasadach, vyskytuji se v stalyselé a neutralnigglé s vysokou biologickou

aktivitou

huminy— jedn& se v podstab huminové kyseliny pe¥nvazané na mineralni podil
pudy, jsou velmi odolné &i kyselinam, zasadam i mikroorganiém, vyskytuji se

ve vSech fidach

3.3 Uhlik

Uhlik predstavuje zakladni sloZzku veSkeré organické hnkbéya je hlavnim
predpokladem fdni drodnosti a zésadni ¢érou podmiuje produkni
(Simek, 2005). Podle Bradyho et al. (2002) je uh@kladem v3eho Zivého, je
sowtasti &l rostlin i Zivegicha, je hlavni sodasti metabolizmu celé planety.

Uhlik se na Zemi vyskytuje nejen jako volny prvekafit, diamant), ale i ve
sloweninach (hlavé v uhli¢citanech Ca, Mg a Fe), ve foénoxidu uhlgitého (CQ),
methanu (Ch), oxidu uhelnatého (CO) a dalSich.

Oxid uhliity je podle Simka (2003) nejvyzna®jsi sloweninou uhliku.
Prenos uhliku mezi hlavnimi aktivnimi zasobniky (mezmosférou, hydrosférou
a organizmy) se uskutguje predevsim ve fort CO,, Zakladni sloZku ekosysté&m
ktera propojuje biotické a abiotické slozky uhlikbo cyklu, pedstavuji autotrofni

rostliny. Rostliny odebirajiip fotosyntetickych procesech uhlik z atmosféryn je
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zabudovan do organického skeletu organickych ¢sloim, tvdicich biomasu
(Marek, 2011).

3.3.1 Kolobéh uhliku na Zemi

MnozZstvi uhliku je podle Natra (2005) &znych ¢astech Zerm nasleduijici.
Terestrické ekosystémy obsahuji ve své biomaseP§00hliku (1 Petagram je
neboli miliarda tun). Jedna tuna C odpovida 2,% susiny, nebHbiomasa obsahuje
v praméru asi 40% uhliku.

V puadni organické hmetje asi 2000 Pg C. Z toho wigni organické hmet
mokiadnich ekosystéim jak uvadji Wen-Ju Zhang et al., (2008), kitese zabyvali
sekvestraci uhliku v madech, je uloZzeno 225 Pg uhliku. Zné zastoupeni uhliku
je v oceanech a to kolem 39000 Pg @¢emz pouze 1000 Pg C je ve svrchnich
vrstvach, zatimco &sSina je uloZena ve velkych hloubkach. V biomaseaskych
rostlin je uloZzeno jen 3 Pg uhliku.

V atmosfée je podle Natra (2005)fip koncentraci C@ odpovidajici 370
ppm, 785 Pg C. Jak je dokumentovano na obrazkwdaguBatjes (1996), cit in.
Brady (2002) mnozstvi uhliku v atmos$é750 Pg.
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Obrazek 5: Globalni cyklus uhliku, upraveno poditj&e (1996),
cit in. Brady (2002)¢isla v ramécich = mnoZzstvi akumulovaného uhliku
[ x 13°g ], ¢isla u Sipek = tok uhliku [ x 18 /rok]

Atmosféricky CQ je fixovan suchozemskymi rostlinami ve fotosyntéze
v mnozstvi 120 Pg C &o¢, z¢cehoZz polovina vytvienych organickych latek je &p
vydana dychanim rostlin (60 Pg C ¢m), takZe cista primarni produkce
terestrickych rostlin je asi 60 Pg C¢ng. Obdobné mnozstvi uhliku z organickych
latek je r@né prodychano fdnimi a jinymi organizmy.

Vyména CQ mezi atmosférou a oceany je jesttsi. Fixaci meského
fytoplanktonu a zejména fyzikalnim rozpairitn v hornich vrstvach oceane
roéné poutano kolem 90 Pg C. Z toho mnozZstvi se asi @& Poggtovre vraci do
atmosféry.

Zmeny v koncentraci C@v atmosfée predstavuji zvySovani o 1 az 2 ppm
rocné¢ (dle zpravy IPPC o 1,5 ppm am v pribéhu dvou uplynulych dekad,
mezirani kolisani této hodnoty se pohybovalo od 0,9 ppmpa 2,8 ppm).
V pribéhu poslednich dvou stoleti zvySené westdni CQ do atmosféry viivem
zmen vyuzivani pevninclovékem (odlegovani, vysuSovani méadi, zavadni
intenzivniho zerxdélstvi, budovani staveb apod.) dosahovalo asi 2 Rge. DalSi

pri¢inou zvySovani koncentrace ¢{@ spalovani fosilnich paliv.
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Do zaatku 20. stoleti se emise pohybovaly kolem 1 Pgo&hér Od té doby
nepgetrzit rostou a dosahuji 7 Pg C¢re (Natr, 2005). Trend zvySovani
koncentrace oxidu ulditého znazatuje obrazek 5. Pokud by se spalily pouze dosud
znamé zasoby uhli, dosahla by atmosféricka koraeat€Q hodnoty 2000 ppm.

Oxid uhlicity je povaZzovan za nejvyznai)gi sklenikovy plyn, jenz se podili

Mrivrw s

metanucini podle Hutsche (2001) 20%. ¢Roli jeho koncentrace dosahuji 1,7-1,9
ppm jeho zodpasdnost na sklenikovém efektu spea v 32 krat vySSi schopnosti

absorbovat infréervené zéeni nez je tomu u oxidu ubiiého.

Monthly Carbon Dioxide Concentration
400

390 4
380 -
370 -
360 -
350 -
340 -
330 -
320 -
310 -

parts per million

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Obréazek 6: Atmosférické koncentrace £@¢ieno na observatoMauna Loa na Havaji.

Podle http://cdiac.ornl.gov , stazeno 21.2.2013

3.3.2 Padni uhlik

Pida obsahuje ifblizn¢ tiikrat vic uhliku, nez je obsazeno v atmosfé
V piepaitu na jeden hektar jsou wiigéch uloZeny desitky az stovky tun organického
uhliku (&zl et al., 2005). Toto uloZeni uhliku g je ozn&ovano jako sekvestrace
uhliku. Zatimco mieni koncentraci uhliku v atmogée je, se satasnou nifici
technikou, por&rné presné, zjiovani, kolik uhliku je v fdach, je zatizeno
velkymi nejistotami. Podle Simka (2003) zaujiméaikhkolem 60 hmotnostnich
procent z pdni organické hmoty. Jeho stanoveni vSak neni phattiee. Bblizny
obsah se stanovi, jestlize obsah organické hmatylimye standardh pouzivanym

van Bemmelenovym konverznim faktorem 1,724 (Sir2€k3).
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3.4  Mokrady

Na zemi existuje velké mnoZstiiznych tym prostedi (Simek, 2003). Tyto
muzeme v zasadrozclit na dva hlavni typy, vodni a suchozemskyedhodnym

typem prostedi mezi vodnimi a suchozemskymi typy jsou iaoly.

Mokiady maji v pirodk nezastupitelné misto, jsou druklowwohatym
ekosystémem s vyskytem i kriticky ohroZzenych drubstlin a Ziv@ichia (Kuncova,
2009). Kwali své vysoceé citlivosti na naruSeni a i@t ochrany, vstoupila v platnost
vroce 1975 Ramsarska Uumluva o rramech, jez vytvd ramec pro celost¥ovou
ochranu a rozumné vyuzivani vSechitypokiadi. Povinnosti kazdé smluvni strany
Ramsarské umluvy je zajistit adekvatni ochranozaumné vyuzivani mdgkdi na
svém Uzemi. Ramsarskou umluvou je taokdefinovan jako: ,Uzemi bazin, slatin,
raSelini¥ i Uzemi pokrytd vodou,ipozere i uméle vytvorend, trval&ci docasna,

s vodou stojatowi tekouci, sladkou, brakickoti slanou, ¥etné Gzemi s miskou
vodou, jejiz hloubka i odlivu negesahuje Sest maetr
(http://mzp.cz/cz/iramsarska_umluva_o_mokradech)giieby Ceské republiky se
mokiadem rozumi zejména: raSeligist slatinis, rybniky, soustavy rybnik luzni
lesy, nivy fek, mrtva ramena,ubé, zaplavované nebo mokré louky, rakosiny,
osticové louky, prameny, pramenisttoky a jejich Useky, jiné vodni a bazinné
biotopy, udolni nadrze, zatopené lomyrkbvny, piskovny, horska jezera, slaniska

(http://mzp.cz/cz/ramsarska_umluva_o_mokradech).

VSeobect Ize mokady charakterizovat, jako oblasti, kde povaldyp typy
fauny a fléry v nich Zijici, utuje saturace (nasyceniyqy vodou. Mokadni mda je
vétSinou oznadovana jako hydricka. Saturovaniidy az kpovrchu nebo
permanentnii periodické zaplavenigaly vodou, je typickym spoteym znakem
mokiadi. Podle Schlesingera (1997) jsou rfeaky mistem vyrazné akumulace Zivin.

Jak dodavaji Mitsch a Gosselink (1986), cit in. \&zal (1995) ¥tSina
definic mokadi obsahujeit zakladni pravidla:

1. Mokiady jsou weny @gitomnosti vody

2. Mokiady maji specifické jaly, odliSujici se od ju suchozemskych

systénf
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3. Mokiady podporuji iist vegetace ifzpusobené saturaciagy vodou,
tzv. hydrofytni druhy a naopak jsou charakterizqvéwegitomnosti

rostlin netolerantnich k zatopeni.

3.4.1 Uhlik v moladech

Mokiady hraji dlezitou roli v globalnim cyklu uhliku (Wen-Ju Zhang
et al., 2008). Jsou schopny akumulovat nebo prodatkoxid uhlgity, tim pfimo
ovliviiovat koncentrace oxidu ubiiého v atmosfié. V pojeti sklenikového efektu je
piisuzovana i negativni Uloha, nebavoliuji metan (Schlesinger, 1997). Wen-Ju
Zhang et al.,(2008), kie se zabyvali ukladanim uhliku v mi@idech, odhaduji
celkové zasoby uhliku v meékdnich ekosystémech na Zemi ve vyBblgné 20-
25% z celkového objemu v pozemskydaidgach, tj. 225 Pg uhliku.

V mokiadnich pdach pevazuji anaerobni podminky, tgmbené saturaci
a zaplaveni vodou. Nadbytek vody ma vliv na fyaikal chemické zrény v pidé
a hydrologicky rezim v maladech se pohybuje od téfrstalé saturace k shsnému
zaplaveni. Nejvyznangsi vliv zaplaveni na {ni systém je jeho izolovani od
atmosférického kysliku;imz se systém #&mi z aerobniho a oxidaiho na anaerobni
a redukni (Faulkner a Richardson, 1989, cit in.Vymazal,99)9 Kyslik je
v mokiadnich fidach limitujici faktor dekompozice, ktera probihaerobni vrst¥
tésne pod povrchem a v blizkosti middnich rostlin. V fipad, Ze dojde k poklesu
vodni hladiny, okystieni vrstev fidy nad vodou ma za nasledek urychleni
dekompozice organické hmoty. To se projevuje vi&ho uhliku gedevsim jako
unik CG, do atmosféry. Naopak v podminkach zaplaveni j&logt mineralizace
organického uhliku vlivem anoxie nizSicast uhliku je do ovzduSi emitovana jako
metan (Vymazal, 1995). Metan je produkovéan v fadkch skupinou
metanogennich bakterii. V aerobnich podminkach ¢¢am podle Hitsche (2001)
metanotrofnimi bakteriemi oxidovan na €®lolzapfel-Pschorn et al. (1986), cit in.
Vymazal (1995) uvagi, ze v zaplavenychgqaach bez vegetace jdilpizné 35%
produkovaného metanu uveého do atmosféry. V zaplavenychigach gitomnost
rostlin sice podporuje vznik metanu, ale zarfovekorenové zow rostlin dochazi k
jeho oxidovani. To ma za nasledek, Zeud porostlych vegetaci je do ovzduSi

uvoliovano pouzeifblizné 23% produkovaného metanu.
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Transport metanu do ovzdusi je zé&pigan ebulici (vybublavanim) nebo v zavislosti

na hustat a stavu rostlinného spakenstva, transportem rostlinami.

3.5 Mokré Louky u Tiebong

.Mokré Louky" je ozn&eni oblasti na vychodnim okrajidboré prostirajici
se v Sirokém pruhu od Zameckého polesérem k rybniku Rozmberk. Jedna se
o plochou snizeninu o rozloze kolem 450 hakp/tou vrstvou humolit, které se
v holocénu tvéily z ptirozere konzervovanych zbytk slatini¥’, olSin a vrchovig
(Jenik, Kwt, 1983).

Studovana lokalita se nachazi v nejse#irtasti Mokrych Luk, ve vytop rybniku
RoZmberk (obréazek. 8).

PRESEKA

BRILICE

TREBON -

a”

Obrazeke. 8: Mapa studované lokality (upraveno podle hitpiv.mapy.cz, foto Martin
Vavera, 17.5.2011)

Misto lze vymezit satadnicemi 14°46°20"" vychodni délky a 49°01°30”"
severni §ky a pfimérnou nadmiskou vysSkou 426,5 m. Hladina rybniku RoZzmberk
byla po jeho napu&ti zpaatku drzena na két427,5 m, vytvéela na mist
studované lokality mohutnou zatoku dosahujici akkdaji Treboré. Kolem roku
1620 byla hospodéka hladina Rozmberka snizena na ufio426 m. Poté se oblast
lokality vyvijela od ekosystému ryhimiho dna ke slatinistim, vrbindm a olSinam
(Jenik, K\t, 1983).
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V souwasnosti se jedna o opako¥araplavovanou oblast (Obrazovélpha,
obrazeke¢. 10) pod stalym viivemiflehlého toku Prosedni stoky, kde dlouhodéb
probih& intenzivni &decky vyzkum, jehoz cilem je objasnit vztahy memntdpem
a organizmy v podminkach dlouhodobého zafeoka studium taklatek a energii
v prostedi. K zaplaveni lokality dochazi zpravidla v janndbdobi, p tani srhu,

v pripadt vydatnych letnich srdZzek a na podzim v obdobi wijlokdy z vySe
poloZenych rybnik je vypoustna voda a stokami jefipadkna na lokalitu. Tato
lokalita, na rozdil od zbytku Mokrych Luk, neni z&iélsky vyuzivana.

V souwasné dob je na vyzkumné ploSe v provozu stanice Centra wyak
globalni zmény AV CR, v.v.i. (Obrazova ifloha, obrazeks. 11) s kontinualnim
meienim hlavnich meteorologickych charakteristik (¢&¢@l vzduchu, vlhkost
vzduchu, teplotajuly, srazky, srr a rychlost ¥tru, hladina spodni vody aj.). Jsou
zde umistny pristroje pro mdieni toki CO2 a vodni pary mezi studovanym
ekosysttmem a atmosférou metodouiiwdy kovariance (eddy-kovariance)
analyzatorem plyin Licor 7200 (LI-COR, Lincoln, Nebraska USA) afani emisi
metanu LGR (Los Gatos Research, Mountain View, C3A) Na obrazk&. 7 je
klimadiagram vychazejici z dlouhodobéhéireni srdZzek a teplot na lokali(Pribéan
et al., 1992, K¢t et al.,2002, DusSek et al.,2010).

Veget&ni pokryv lokality tvdi prevazr spol€enstva specifickeého typu
mokiadni vegetace asociaCaricetum gracilisgfMokiadni vegetace s @idi Stihlou),
zastoupenda zejména @et Stihlou Carex acutyd (Obrazova fHloha, obrazek. 12),
Titinou Sedavou Galamagrostis canescens Chrastici rakosovitou Phalaris
arundinaced, Zblochanem vodnimQlyceria maxima)a PuSkvorcem obecnym
(Acorus talamus(Dusek et al.,2010, Chytry, 2011).
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Czech Republic

LAT 49217 M FLORG 14°46" E

Tiehof wet meadows (426 m)

1977-2010 T.8°C 615 mm
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Obrazek¢. 7: Klimadiagram podle Waltera a Leitha (1960) zteorologické stanice
v mokiadnim ogficovém porostu na zakladidaji 1977 - 2010. Datova sada pro 1977-2002
je zaloZzena na dlouhodobém sledovani klimatickyoldnpinek na Mokrych Loukach u
Tieboré (FPribdn et al., 1992, K&t et al.,2002), na kterou navazuje datovy set
meteorologickych hodnot z 2002-2010stemy Centrem vyzkumu globalni 2ny AV CR,
v.v.i. (DuSek et al.,2010).
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4. METODIKA

4.1  Odkeér a zpracovani vzorki

Nejprve bylo zapdebi rozvrhnout $i vzorkovacich sond. Byl vytgn
transekt ve tvarwtverce o rozrrech 50x50m. V rozicRtverce byly zarazeny
ocelové sloupky a mezi severojiznimi byl natazeovar s vyznéenymi body po
deseti metrech (Obrazovéilpha, obrazek.9). Vzorky byly odebirany poipmkach
sroztéi 10 m od zapadu k vychodu. Pro edibyla vybrana mista bez vegetace,
nap@. mezi bulty ogic. Pred vlastnim odérem byla odstraina nadzemni opadova
vrstva. Mista jednotlivych vpich byla zaznamenana pomoci GPS (Global
Positioning Systém).

Odkér vzorki byl provadgn 15.10.2012 pomoci sondovaciceay typu
.fussland“ z fidnich vrstev 0-0,3 m, 0,3-0,6 m a 0,6-0,8 m (Ohbvazpiloha,
obrazek¢. 13). Celkoé¢ byly odebrany 103 vzorky. Kazdé misto bylo a®re
poradovym ¢islem, vzorky z jednotlivych vrstedislem za lomitkem 1, 2 nebo 3.
V n¢kolika pripadech skeletovitosti jiné prekazky neumoznily odebrat vzorek
Z vrstvyce. 3.

Cilem vzorkovani bylo zachytit prostorovou hetemge plochy, proto nebyl
odebran swsny vzorek. V tomto fipact nebyly vzorky smichany, ale uloZzeny
a analyzovany zvI#s

Jednotlivé vzorky byly po odbu ulozeny do uzaviratelného plastového
s&ku ozn&eného na etikétiselnym kédem mista odu a pidni vrstvy.

V prvni fazi gipravy vzorki, byly vzorky po peneseni z terénu rozpristy na
plastové ploché misky. Pomoci plastové Spachtlg byzmeinény hroudy agregaty
s cilem wvytvéit vhodné podminky pro jejich dokonalé proschnutiodstragny
piimésy v podol zbytk kofeni a WtSi castice skeletu. Poté byly unisy v suché

a Wtrané mistnosti bezfiného @inku slunéniho zdeni, kde se nechaly
prosychat fi pokojové teplot (AD frakce) (Obrazova iiloha, obrazeke. 14).
Vzorky byly nasledd semlety na fdnim mlynu zn. Fritsch a homogenizovany
(Obrazova filoha, obrazek. 15).Castice skeletu&tsi nez 2 mm byly oddeny pi

prosévani nad sitem o velikosti oteé mm.
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4.2  Stanoveni SOM v fidnim vzorku

Obsah organickych latek vige byl stanoven jako ztrata zihanim. Z kazdého
vzorku rozemleté joy (jemnozeny) byly odebrany if dil¢i vzorky do pedem
vyzihanych a zvaZzenych porcelanovych kelimKelimky s di€imi vzorky byly
dosuseny § teplot 105°C do konstantni hmotnosti (OD frakce), nastedrazeny
a po odéteni hmotnosti kelimku byla zji&ta hmotnost suSinyipy. Po dikladném
spéleni OD frakce v laboratorni pedii peplo€ 550°C, byly kelimky se vzorky
vychlazeny v exikatoru a épzvazeny (Obrazovéioha, obrazek. 16). Odétenim
hmotnosti kelimku byla zji8ha hmotnost popelovin. Hmotnost organické hmoty
(SOM) ve vzorku byla stanovena @tenim hmotnosti vysuSenéagy a hmotnosti

popelovin.

Ztratu zihanim lze vyj&tt v procentech podle rovnice:
% =(a.100) /b
a... hmotnost zeminy v gramech po vyZzihani

b... navaZka vysu$ené zeminy v grameigdihanim (Skarpa, 2010)

4.3  Himé stanoveni SOC v fidnim vzorku

Obsah uhliku byl zji$h metodou fimého stanoveni naiptroji elementarni
analyzator zn. CHNS Elemental Analyzer vario MICREube (Elementar
Analysensysteme GmbH, Germany). Tato metoda zaroreziuje zjistit mnozstvi
dusiku a porer C/N. Zpracované vzorky, vysuSené do konstantriikodti,
homogenizované a rozemleté na kulovém mlynu sexd{s-7 ug) a bali do
specialnich kapsli. Taktofipravené kapsle se spali v proudu heliatidgvkem
vysoce ¢istého kysliku, fi vysoké teplat 1030°C, vzniklé pary analyzovanych
prvka (CO,, Ny) jsou oddleny na chromatografické koldra @i prachodu teplots-
vodivostni detektorem jsou stanoveny jejich kon@ad. Celkové obsahy
organického uhliku a dusiku ve vzorku jsou Wteay na zaklagl navazky vzorku

(Nelson, Sommers, 1996).

-37-



4.4  Prepatet SOM na SOC

Pro gepaiet pidni organické hmoty na hodnotyigniho uhliku se tradné
pouziva van Bemmelém konverzni faktor 1,724. Tento koeficient vSak zeel
povaZovat za univerzalni konstantuiibyl (2010) uvadi, Ze za 150 let jeho
pouzivani byl mnohokrat zpochydm Hodnota faktoru rfze byt ovliviena
veget&nim krytem, sloZzenim a stugm rozkladu organické hmoty, mnoZzstvim
organické hmoty a jilovychéastic v mde. Univerzalni pouziti faktoru 1,724
neposkytuje spolehlivouigsnost fi stanoveni mnozstvi organického uhliku aze
vést k zavaznych chybam. Obsah uhlikuidgrh je velmi prornlivy pro pouZiti
jednoho konverzniho faktoruiiByl, 2010). Pro stanoveni konverzniho faktorunjse
pouzil vztah mezi experiment&izjiSttnymi hodnotami SOM a SOC (Cox), ztratou
Zihanim a gmym meéfenim obsahu uhliku C analyzatorem (Graf 1). Hodrsay
vztahuji k @idnim vzorkim odebranych v roce 2009jiyodre zamysSlené fimé
stanoveni uhliku ve vzorcich odebranych v roce 2@dkbnec nebylo z fingnich
davoda realizovano.

Vysledny faktor pouzity profepaiet hodnot SOM na SOC je 2,11.

SOM ztrata Zihanim:Cox: R, = 0.9897; y = 0.5797x - 3.3684

N
o
I

SOC-Cox (%)
N N W W
o al o a

H
(6]
I

10 +

SOM (%)-ztrata zihanim

Graf 1: Korelace SOM x SOC
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5. VYSLEDKY

Pro tabulkové usgédani dat a zpracovani gkabyl pouzit program
Microsoft Office Excel. Tabulka 1 udava experimémiazjisttné hodnoty SOC,
stanovené ifmym meienim a hodnoty SOM, zji&té ztratou zihanim. Tyto hodnoty
byly pouzity pro vypoet konverzniho faktoru. Vysledna hodnota konvérani
faktoru 2,11 je pimérnou hodnotou konverznich faktor vztahujicich se

k jednotlivym odigrnym mistim.

Tabulka 1: Experimentairstanovené hodnoty SOC, SOM a v§emy konverzni faktor

SOC [%] - | SOM [%] - pongr konverzni
piimé nefeni | ztrata zihanim| SOC/SOM [%)] faktor
jih/1 13.93 32.89 42.37 2.36
jin/2 16.92 37.32 45.34 2.21
jin/3 7.41 18.31 40.47 2.47
zapad/1 16.35 34.16 47.85 2.09
zapad/2 34.27 64.47 53.17 1.88
zapad/3 6.95 16.64 41.75 2.40
sever/l 17.15 35.16 48.79 2.05
sever/2 36.55 67.46 54.18 1.85
sever/3 32.42 64.31 50.41 1.98
sever/4 12.11 26.82 45.16 2.21
vychod/1 11.18 23.85 46.87 2.13
vychod/2 26.30 51.25 51.31 1.95
vychod/3 28.12 50.78 55.38 1.81

V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty SOC v g.g-1, ¥gee z hodnot jaini
organické hmoty zjigné ztratou Zzihanim, za pouziti konverzniho fak@ydl.
V pudni vrstw¥ 0-30 cm byla nejnizSi zji&a hodnota SOC 0,113 g.g-1 na éaliém
misg ¢.2, nejvyssi hodnota SOC 0,325 g.g-1 byla natodbn mist ¢. 23. V pidni
vrstwé 30-60 cm byla nejnizSi hodnota SOC 0,036 g.g-Dbai@Erném mist ¢. 2,
nejvyssi, téns desetinasobna hodnota 0,331 g.g-1 byla na&rodin mist ¢. 24.
V pudni vrstw 60-80 cm byla nejnizSi hodnota SOC 0,032 g.g-bdi@rném mist
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¢. 8, vice nez desetkrat vysSi hodnota SOC byla30g3g-1 na odkrném misk ¢. 36.
Primérn& hodnota SOC ve vrgt@-30 cm byla 0,213 g.g-1 (median 0,212 g.g-1), ve
vrstw 30-60 cm byla pimérna hodnota SOC 0,259 g.g-1 (median 0,291 g.gvE) a
vrstwe 60-80 cm 0,201 g.g-1 (median 0,226 g.g-1).

Tabulka 2: Hodnoty {dniho organického uhliku z jednotlivyclignich vrstev

odkerné SOC [g.01] SOC [g.01] SOC [g.0-1]
misto vrstva 0-30 cm vrstva 30-60 cm vrstva 60-80 cm

1 0.258 0.102

2 0.113 0.036

3 0.226 0.076

4 0.237 0.261 0.063

5 0.235 0.260 0.078

6 0.176 0.310

7 0.182 0.266 0.079

8 0.235 0.187 0.032

9 0.212 0.092 0.047
10 0.210 0.052
11 0.243 0.308 0.211
12 0.246 0.325 0.284
13 0.211 0.307 0.085
14 0.243 0.286 0.055
15 0.257 0.317 0.136
16 0.195 0.310 0.155
17 0.200 0.272 0.208
18 0.217 0.277 0.288
19 0.229 0.297 0.230
20 0.256 0.295 0.211
21 0.148 0.276 0.081
22 0.228 0.310 0.226
23 0.325 0.229 0.306
24 0.202 0.331 0.316
25 0.223 0.273 0.1641
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26 0.204 0.274 0.136
27 0.181 0.299 0.261]
28 0.207 0.296 0.260
29 0.200 0.320 0.287
30 0.127 0.240 0.302
31 0.179 0.315 0.237,
32 0.176 0.285 0.275
33 0.190 0.323 0.283
34 0.210 0.308 0.2841
35 0.228 0.299 0.294
36 0.251 0.305 0.343

V grafu ¢ 2 jsou uvedeny jimérné hodnoty SOC charakterizujici e
misto. NejnizSi prmérna hodnota SOC 0,074 g.g-1 byla u &diého mista.2.
U tohoto mista a u mist 1, 3, 6 a 10 nebyla donpru zahrnuta hodnota SOGgni

vrstvy 60-80 cm, ze které nebyl odebrartidiizorek. Nejvyssi hodnota SOC 0,300

g.0-1 byla zaznamendna u eédiEho mistat. 36. Hodnoty SOC vastaji od

N LTS

saturovana vodou.

SOC [g.g-1]

Pramér SOC [g.g-1] na odb érné misto

odbérné misto

Graf 2: Hodnoty pdniho organického uhliku z ogimych mist
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Data poskytnuta Centrem vyzkumu globalniéemnAV CR, v.v.i., zahrnujici
srazky a hladiny spodni vody, ukazuji na vodni gymna studované lokadit
(Tabulka 3). NejnizSi uhrn srazek byl zaznamenamce 2008 (539 mm),
nejdesti¥jSim rokem byl rok 2009 (709 mm)gtdety rocni pramér je 633,6 mm
srazek. Vroce 2012 zaklesla hladina vody 40,8 @d firoveé terénu, nejvyssi
sloupec vody nad terénem byl 112,7 cm v roce 2@ileZitym ukazatelem je get
dna v roce, kdy je hladina vody nad Urovni terénu.ViNgg drii zaplavy bylo v roce
2010 (199 dn), nejmér v roce 2008 (24 dr). V petiletém paméru se drzi hladina
vody nad terénem 128 dliv roce. Pouze v letech 2009, 2011 a 2012 zakldatiina
vody pod 30 cm ato v 10, 4 a 18gadech v roce.

Tabulka 3: Suma tmich srdZek a hladina vody v letech 2008-2012

suma  priméma  min max  median pocet dnll v roce:

roénich  denni denni  denni  denni hladina vody

srafek  hladina hladina hladina hladina nad 0 pod0 Ocm -BcmaZ -10cmai -30cm  chyhéjici
rok [rm] [crm] [crm] [cm] [crm] cm cm o ai -5cm -10cm -30cm aniie data[den]
2008 539 -11.3 -29.0 5.1 -10.9 24 342 51 90 191 0
2009 709 -4.9 =385 737 -6 30 285 G6 73 136 10
2010 | BB1.6 -0.9 -2986 M27 0.4 199 166 58 41 &7 0
2011 571 -1.9 =324 T -1.0 161 193 71 38 30 4 10
2012 ] 6874 -1.68 =403 418 -7 174 192 T3 58 45 13

Z grafu ¢. 3-7 je patrna distribuce srazek a kolisani vindediny v pibehu
let 2008 az 2012 .

50 — + 50.0
40 1 srazky 1 400
30 4 —— hladina vody | | 30.0
20 4 20.0
10 4 10.0
0 0.0
10 | \'\,/\AN'\’/ Xﬁ[ W \\J\J 1100
20 % bt (- -20.0
-30 9 & 3 €] 500
-40 4 -40.0
50 Suma dennich srdzek a denni pr Gmér hladiny vody v 2008 1 500

Graf 3: Suma dennich srdZzek a deniafrgr vodni hladiny v roce 2008

-42 -



50.0

srazky 1L 400
—— hladina vody | | 30.0
+ 20.0
A,\/\‘\ + 10.0
< Aol 0.0
V\/ W, 10,0
@ 3 Se o\(n W o o~ N @ B o W9 9 o o o VYNl oogp
a5 78 T8 d 8 8 88 3R 3 Qg N~ &N~
N - N - N _300
Suma dennich srdzek a denni pr Gmér hladiny vody v 2009 1 400
1 500
Graf 4: Suma dennich sraZzek a denifmgr vodni hladiny v roce 2009
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Graf 5: Suma dennich srdZzek a denifgr vodni hladiny v roce 2010
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Graf 6: Suma dennich srazek a denifgr vodni hladiny v roce 2011
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Graf 7: Suma dennich srazek a denfivgr vodni hladiny v roce 2012
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6. DISKUZE

Studovana lokalita je pravidélizaplavovana vodou. \gpletém pameru je
arover vody nad terénem po dobu 128udwnroce. Nejvyraz§sSi vliv na zaplavy
maji déletrvajici vydatné srazky vyskytujici seetnim obdobi a déle sraZzky spojené
s tdnim s#hu na jde. Zamokeni trvalejSiho charakteru izolujaigni systém od
atmosférického kysliku, vyvolava anaerobni podmiakyna zpomalujici vliv na
dekompozici organického materialu (Simek, 2003)a Be na studovanou lokalitu
dostava v dob vyrazrejSich zaplav, finaSenim vodou zipehlého toku Progedni
stoky. DalSim zdrojem organické hmoty je madni vegetace, ktera nebyva spasana
herbivory, ale rozklada se na povrchu ffamku. Lokalita neni ze&délsky vyuzivana
kosenim ani spasanim hospixk§ymi zviaty, vyprodukovana biomasa takstava
v misg. Kuncova (2009), ktera v letech 2006-2008 na litkgbrovadla odkEry
biomasy, uvadi hodnoty maximalni sezéonni produkioenasy pevladajici ogice
§tihlé (Carex acuta)v rozsahu 414-618 g:fn nejvyssi zji&nou hodnotu celkové
biomasy vSech drih995 g.n?. Pokud produkce biomasyiqwysi jeji rozklad,
narista mnozstvi fdni organické hmoty.

Podle Tomaska (2007), Vymazala (1995) vysoky obsady v pideé
zpomaluje rozklad organickych latek a podporuje jegich hromadni (ulmifikaci-
raSelireni). HRedpokladal jsem, Ze dlouhodolpozorovana viéi mista v severni
¢asti studované lokality budou obsahovat videlnd organické hmoty, potazmo
padniho uhliku nez mista susSi v jizbésti. Toto bylo potvrzeno analyzou
odebranych fdnich vzork. V jizni ¢asti byly hodnoty fdni organické hmoty
a padniho uhliku vyrazénizsi nez v severiasti.

Déle jsem se domnival, Zasté stidani suchych a vlihkych period vgni
vrstwe 0-30 cm bude vytuét prostedi s vysokou mikrobialni aktivitou, kde dochazi
k rychlejSimu rozkladu organické hmoty a kde hoginobsahu fidni organické
hmoty budou nizSi nez wadni vrst¥ 30-60 cm. Toto prostdi je vyrazg
ovlivihovano pitomnosti kysliku a snadp dosahuje optimalni teploty pro
mikrobialni aktivitu. Ri zvySeni teploty o 10°C ( v rozmezi teplot od 03 °C)
dochazi az ke ztrojndsobeni mikrobialni aktivityadgak v dlouhodab zaplavené
vrstw trpi aerobni mikroorganizmy nedostatkem kyslikytvaieji klidova stadia
nebo odumiraji (Sanittkova, 2001). Bdni vrstva 30-60 cm obsahovala vididpi

organické hmoty v 89% odmych mist nez vrstva 0-30 cm. U zbylych 11%
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odkérnych mist vyvstdva otdzka o sprdvném provedenic¢radia zdali byla
dostatén¢ odstragna opadova vrstvatipadrg, kde lezi skutény povrch fdy, co
Ize jeS€ povazovat za opadovou vrstvu a co jiz za organigkaini vrstvu.

Hodnoty uhliku ve vrstv 60-80 cm velmi zavisely na méstprechodu
organické p@dy v pidu minerdini. Tam, kde byly tdni vzorky odebirany
z prechodové faze mezi organickou a mineralni vrstmy, obsah uhliku velmi
nizky. V mistech s vySSi mocnosti organickidyy byly hodnoty obsahu uhliku
v padni vrst¥ 60-80 cm srovnatelné s hodnotami idpi vrstw 30-60 cm.

Pro stanoveni obsahu uhliku &dmi organické hmeétse tradingé pouziva van
Bemmeleiv konverzni faktor 1,724. Pouziti tohoto faktoru mloZzené na
piedpokladu, Ze jmni organickd hmota obsahuje 58% uhlikdid, 2010). U
experimentald zjisttnych hodnot dosahoval obsah uhliku v organické BnaX
a vice procent pouze & ptipadech, kdy vyp&ieny konverzni faktor se pohyboval
vrozmezi 1,81 az 1,98. V ostatnichipadech byl obsah uhliku mezi 40,47% az
48,79% a vyptteny konverzni faktor 2,05 az 2,47. Rozmezi Weoeho
konverzniho faktoru 1,81 az 2,&astén¢ odpovida rozsahu 1,4 az 2,5, ktery Ize
diky riznému obsahu organické hmoty &dach podle Rbyla (2010) pedpokladat.
Dale udava, Ze utp obsahujicich 50% uhliku \agni organické hmétje vhodrjsi
a presrgjSi pouziti faktoru 2, nez faktoru 1,724. Mnou v¥temy pameérny faktor
2,11 odpovida mmérnému obsahu uhliku vigni organické hmeét 47,93 %.
Potvrzuje to teorii, Ze pro vSeobecné pouziti iedal,724 pilis nizky a jeho pouziti
pii stanovovani obsahu uhliku wgni organické hmet mize vést k nefgsnym
vysledkim.
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7. ZAVER

Predlozena bakatdka prace wmla za uUkol vyhodnotit  horizontalni
a vertikaIni uloZeni fdniho uhliku v mokadu na Mokrych Loukach uid@bore.
Z odebranych fdnich vzork byly stanoveny hodnoty obsahuidmi organické
hmoty, z kterych na podkladzjisttné korelace mezi ztratou Zihanim &npou
uhlikovou analyzou, byl vypten obsah organickéhoagniho uhliku. V ddnich
vrstvach dlouhodabgi trvale zaplavenych vodou je vyrazmySsi obsah uhliku nez
ve vrstvach u nichz se periodickyidh saturace vodou s vysuSenifdy Na
zaklad tohoto zjiséni byla potvrzena vazba mezi vihkosti a dekompopiani
organické hmoty.

Zarover byl potvrzen pedpoklad, Ze nenaruSené organické fadki mdy
piredstavuji dlouhodoby zasobnik uhliku. Z toho jejrmé, Ze mokady mohou hréat
velmi dilezitou roli @i regulaci koncentrace GQr atmosfée. V piipadt odvodreni
mokiadu dochazi ke zéné¢ anaerobniho reddkiho midniho prostedi na aerobni a
oxidatni, které umozni rozklad dosud akumulované organiuoty. Odvodni
mokiadu se pak v kolahu uhliku projevi pedevSim uUnikem Cg£do ovzdusi. Je
proto v zajmu spolmosti chranit mokady, jako potencialni uloziStuhliku, ale

i jako Zivotni prostedi rostlin a Zivéichu pifimo na mokadni biotop vazanych.
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Obréazeké. 11: Meteorologickd stanice Centra vyzkumu glob&msny AV CR, v.v.i.
(foto autor, 12.12.2012)

Obrazeké. 12: Lokalita v jarnim obdobi. V peégdi grevladajici Osice Stihla
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Obrazele. 16: Navazovaniganich vzork (foto Jitka Vitkova, 24.1.2013)
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