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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva hlukovou zatéZi zacich malotraktord pii Gdrzbé
vetejné zelené. Pro konkrétni méfeni byly zvoleny zaci malotraktory Iseki SXG 22
a Starjet Exclusive 4x4. Méfeni hlukového zatizeni okolniho prostfedi je méteno

z péti vzdalenosti a nasledné vyhodnoceno s platnou legislativou.
Klic¢ova slova

zaci malotraktor, akusticky tlak, hluk, hlukova zatéz

Abstract

This thesis deals with a noise pollution caused by mowing tractors during the
maintenance of a green spaces. Mowing tractors Iseki SXG 22 and Starjet Exclusive
4x4 were chosen for used measurements. Measuring of noise pollution in
surrounding areas has been done from five different distances and subsequently

evalueted with current legislation.
Keywords

lawn mower, acoustic pressure, noise, noise load
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1. Uvod

V této bakalafské praci se budu zabyvat hlukem Zacich malotraktorti pfi
udrzbe vetejné zelené. Zejména hlukovému zatizeni v misté seceni a jeho blizkém
okoli.

Hluk ma pomérné vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a ¢asto zptisobuje
unavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti
a celkové snizeni vykonnosti.

Dlouhodobé vystavovani nadmérmému hluku pak zplisobuje hypertenzi
(vysoky krevni tlak), poskozeni srdce vCetné zvySeni rizika infarktu, snizeni imunity
organismu, chronickou tUnavu a nespavost. Vyzkumy prokazaly, ze vyskyt
civilizaénich chorob pfimo vzrista s hlu¢nosti daného prostiedi.

Jelikoz sluch funguje, 1 kdyz €lovek spi, hluk béhem spanku snizuje jeho kvalitu
1 hloubku. Dlouhodobé¢ se to pak projevuje jiz zmin€nou trvalou tnavou.

Kromé¢ toho, ze je v zdjmu kazdého jednotlivce chranit sviij sluch pred
nadmérnym hlukem, o sniZzeni hlukové z4téZe na inosnou miru je na zéklad¢ zdkona
povinen starat se 1 stat v ramci péce o vefejné zdravi. Pravé situace ohledn¢ hluku

z dopravy jasné ukazuje, Ze stat tuto svoji péci zanedbava. [1]



2. Literarni reSerse

2. 1. Mala mechanizace

Mala mechanizace zahrnuje Siroky sortiment mechanizacnich prostredkt
urenych pro zahradkare, uzivatele rekreacnich zatfizeni a pro oblasti maloplosného
zeméd¢lstvi a zahradnictvi tj. v zelinafstvi, ovocnictvi, vinohradnictvi ¢i
v kvétinaistvi. Uplatnéni nachazi také v oblasti Skolkaftstvi, udrzby okrasnych
a rekreacnich ploch (parkt, sportovist’ a komunikaci).

Mala mechanizace je zpravidla ¢lenéna do tfech kategorii:
1. kategorie HOBBY - zahrnuje oblast malé mechanizace pro volny ¢Cas
2. kategorie FARMARSKA - predstavuje pfechodnou oblast malé mechanizace

3. kategorie PROFI - tvoii oblast malé mechanizace ozna¢ované jako vyrobni

Oblast malé mechanizace pro volny ¢as - kategorie HOBBY
Do této kategorie miizeme zahrnout stroje a néatfadi pro domaci kutily, zahradkéare,
uzivatele rekreaCnich zafizeni a stroje pro mald samozésobitelskd hospodarstvi.
Vyrobcei se zamétuji predevsim na pohodlnou a snadnou obsluhu stroji. Cenove jsou
tyto stroje nebo stavebnicové sestavy nejlevnéjsi. Je to dano hlavné cenou pouzitych
materidlli a jednodu$sim konstrukénim feSenim. Pro kategorii HOBBY se pocita
s obCasnym pouzitim nekvalifikovanou poucenou osobou. Stroje ale pochopitelné
musi splilovat v§echny bezpecnostni normy.
Piechodné oblast malé mechanizace - kategorie FARMARSKA
Tato kategorie je ur€ena pro malopéstitele, kdy se predpoklada vetsi Casové
1 vykonové vyuziti. Nejedna se jesté ale o kazdodenni nékolikahodinové nasazeni
s nejvyssimi naroky. Cenova troven této kategorie je celkové vyssi nez u kategorie
HOBBY, nebot’ v konstrukci jsou uplatnéna naro¢néjsi feseni a kvalitnéj$i materialy.
Oblast vyrobni malé mechanizace - kategorie PROFI
Stroje této kategorie jsou urceny piedevSim pro profesionalni uzivatele, u kterych
patii mezi zdkladni vyrobni prostfedky. Profesionalni technika je uréena pro
dlouhodobé kazdodenni nasazeni s kvalifikovanou obsluhou, vybavenou
pfedepsanymi ochrannymi pracovnimi pomuckami (rukavice, pfilba, bryle, Stit,

chranice sluchu, pracovni obuv).
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Spickovych materialli. To umoziuje dosahovat maximalni vykonnosti pii dosazeni
nejvyssi kvality prace. Cenove jsou stroje kategorie PROFI nejdrazsi, v porovnani

s kategorii HOBBY mohou byt né¢kolikandsobné vyssi.

Mezi zakladni pozadavky u vSech kategorii malé mechanizace patfi:

* bezpecny provoz, kdy se klade diraz na snadné ovladani, pouzivani ochrannych
krytii a bezpe€nostnich pojistek, funkcni brzdy, stabilitu a hlu¢nost

* provozni spolehlivost, kterd je dana zejména nizkymi naroky na udrzbu, snadnym
pfipojenim, snadnym sefizenim a snadnym ¢isténim

* hospoddarnost provozu, ktera se odrazi v nizké spotieb¢ paliva, v nizkém
znecCistovani ovzdusi a pudy

* kvalitni design [2]

2. 2. Malotraktory

Zakladni energeticky prostfedek v malé mechanizaci traktor o vykonu do
35kW, ktery se vyrabi jako malotraktor.
K pohonu se pouzivaji motory dvoudobé, ctyfdobé, vznétové nebo zazehové. Prenos
krouticiho momentu zajistuji spojky odstiedivé nebo suché jedno — ¢i vicelamelové.
Malotraktory jsou vybavovany mechanickymi vicestupfiovymi pfevodovkami
s moznosti redukce do pomala, nebo hydrostatickymi prevodovkami. Malotraktory se
vyuzivaji v zeméd¢€lské praxi, sadovnictvi, zelindfstvi, zahradnictvi, ale
i v komunalnim hospodafstvi, popiipadé v horskych oblastech pro udrzbu travnatych

ploch. [3]

2. 2.1 Jednonapravové malotraktory

Jednondpravové malotraktory tvofi velmi pocetnou skupinu mechaniza¢nich
prosttedki se Sirokym spektrem moZnosti vyuziti v zemédélstvi, okrasném
zahradnictvi 1 komunalnim hospodarstvi. Velka oblast nasazeni jednonapravovych
malotraktort s sebou pfinasi velkou variabilitu konstrukénich feseni. Motor
a prevodové ustroji tvoii jeden celek, nebo lze motor od zakladni pfevodovky
jednoduse odpojit a nasadit na jinou pfevodovku nebo na jiny stroj (sekacka na travu,

apod.). [2]
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2. 2. 2 Dvounapravové malotraktory

Dvounépravové malotraktory jsou koncipovany na bazi klasické ctyfkolové
konstrukce s pohonem jedné nebo dvou ndprav. VSichni vyrobci vénuji velkou
pozornost univerzalnosti pouziti traktord. . Jsou za né obvykle povazovany traktory

o Sifce do 1,40 m, s vykonem motoru do cca 30 kW. [2]

2. 2. 3 Specialni malotraktory

V tad¢ specidlnich odvétvi se ukazuje, Zze konstrukéni feSeni u klasickych
malotraktori nevyhovuje pozadavkim kvalitniho provedeni pozadované operace,
proto se tyto malotraktory konstruuji jako ti¢elové - napt. portdlové pro pouziti ve
Skolkaftstvi nebo travnikové apod.

Portalové malotraktory:

Konstrukéné se vyznacuji zejména zvySenou svétlou vyskou ramu (az 2,0 m),
dobrou ovladatelnosti, pln€¢ reverzni pievodovkou vybavenou navic plazivymi
rychlostmi. Nejmoderngjs$i konstrukce jsou vybaveny hydraulickymi pohony
umoznujicimi plynulou regulaci pracovni rychlosti a sedackou obsluhy oto¢nou
0 180° 1 s ovladacim panelem.

Pti jizd¢ nad fadkem je umoznéno dokonalé navedeni pracovnich organti pii
minimalnim poskozeni porostu. Pracovni adaptéry se uchycuji na portdlovy ram
vpfedu mezi napravové nebo vzadu. Uplatnéni nachazi zejména v ovocném,
okrasném 1 lesnim Skolkafttvi.

Travnikové malotraktory:

Tyto traktory jsou urcené pouze pro provadéni udrzby okrasnych, hlavné
travnikovych ploch. Od ostatnich malotraktorii se odliSuji niz§im vykonem, lehkou
konstrukci, ktera je uzpiisobena ptredevsim pro neseni zaciho stroje a zdsobniku na
posecenou travu.

K maximélnimu usnadnéni jejich ovladdani jsou vybaveny hydraulickymi
pfevodovkami. Pfipojeni zacich stroji je vétSinou mezinapravové, coz zarucuje
dobry vyhled fidice ze sedacky a umozituje vysokou manévrovaci schopnost.

U naro¢néjsich konstrukci je mozné Zaci stroje nahradit piidavnym zatizenim
pro provadéni dalSich operaci pii udrzbé travnikovych ploch, nebo tato zatizeni ¢elné
¢i dozadu pfipojovat. Jednd se hlavné o profezdvace a provzdusiovace travniki,

rozmetadla apod.. [2]
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2.3 Zaci stroje

2.3.1. Pozadavky na Zaci stroje

* odd¢lovat stébla a listy trav kolmym a hladkym fezem (stfihem)
* snadna ovladatelnost

» snadné a rychlé nastaveni vysky strnisté

* robustni konstrukce

* snadnd obsluha a udrzba, dostupnost servisu

* vysoka provozni spolehlivost

2.3.2. Rozdéleni Zacich stroji podle Zaciho ustroji
* vietenové Zaci ustroji
* liStové Zaci Gstroji - prstové
- bezprstové - protibézné rotacni
* rotaCni zaci Ustroji - nozové
- bubnoveé

- strunové

2.3.2.1. Zaci stroje s viretenovym Zacim ustrojim

Z4ci stroje s vietenovym Ustrojim poskytuji nejkvalitngjsi st¥ih. Vyska stiihu
je nastavitelnd. Podminkou stejnomérného a hladkého stfihu travy je piresné
nastaveni spodniho bfitu proti spirdlové sestavenym noziim rotujicim proti nému. Je-
li mezi nozi mezera vet$i nez cca 0,5 mm je kvalita stiihu Spatna, listy a stébla trav se
trhaji. Naopak jestlize je dotyk nozi pfili$ tésny musime vynalozit vice energie
a noze se rychleji opotiebavaji.

Zacimi stroji tohoto druhu neni mozné sekat travni porost vyssi nez jsou dvé
tfetiny pruméru rotujiciho vietene. VysSi porost Ize sekat jen s obtizemi, takze
majitele stroje této konstrukce nuti stroj k sekani v kratSich intervalech.
Sirokozabérové profesionalni stroje jsou konstruovany jako vicevietenové (3 a vice),

tak aby bylo zajisténo dokonalé kopirovani terénu a tim i stejna vyska fezu. [2]
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2.3.2.2. Zaci stroje s liftovym Zacim tstrojim

Jednd se o ustroji vyvojové mladsi, pracuje na principu hiebenovité
uspotadané listy, mezi jejimiz prsty bocné kmitd soustava bfitl, které travu
odsttihavaji. Vyrabi se vyhradné¢ v motorovém provedeni.

Pracovni Ustroji tvofi liSta vybavena konickymi hroty v podobé hiebenu mezi
nimiz bo¢né kmita pohybliva kosa sestavena z trojuhelnikovych naostfenych cepeli.
Kromé uvedeného zdkladniho konstrukéniho feseni existuji jesté dvé modifikace:

. bezprstové liStové Zaci ustroji s jednou stabilni a jednou kmitajici kosou
sestavenou z naostfenych cepeli

. bezprstové liStové zaci Ustroji se dvéma protismérné kmitajicimi kosami
sestavenymi z trojuhelnikovych cepeli. Toto provedeni dosahuje za ptedpokladu
dobi'e naostfenych Cepeli kvalitnéjsi stiih.

Kvalita seCeni zavisi téZ na pfesnosti nastaveni liSty s kosou a na naostieni
biitll. Zaci stroje li§tové jsou vhodné pievazné k sekani extenzivnich druhi travniki,
tedy takovych, které rostou do vétsi vysky a sekaji se 1 - 3 za rok. Dodavaji se
obvykle o zabérech 0,7 - 1,5 m. [2]

2.3.2.3. Zaci stroje s rotaénim Zacim ustrojim

Vyvojoveé nejmladsi skupina strojli, pracovni Ustroji sece trdvu na podobném
principu jako srp, ktery se pohybuje travnim porostem po kruhové draze s ostiim ve
sméru pohybu (odtud oznaceni ,,srpove" zaci Ustroji). Pracovnim orgénem je obvykle
dvouramenna ocelova vrtule (nliz) s naosttenymi konci hran ve sméru rotace. Do této
na vertikalni ose pohanéné motorem. Dobra funkce ustroji je podminéna pfesnym
vyvazenim rotoru. Nutné je pravidelné vybruSovani bfitd. Sekani tupym
a zdeformovanym ostfim zptsobuje drceni kosenych stébel nebo listl trav, ktera jsou
pak rozttepena. Roztfepené konce listd trav méni barvu od zluté az ke hnéd¢, takze
travnik pak vypada jakoby usychal.

Obvodova rychlost rotujiciho ocelového noze se pohybuje kolem 300km.h™.
Pti praci mize snadno dojit k zachyceni a vymr$téni kamenti, které mohou zpusobit
zranéni uzivatele nebo osob pohybujicich se v dosahu Zaciho stroje . Proto musi byt

rotacni zaci stroje vybaveny ué¢innym krytem — kapotazi. [2]
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2.4 Hluk

Hluk je zvukem (akustickym signdlem), ktery je nezadouci a skodlivy svou
nadmérnou intenzitou. Je to jakykoliv zvuk, ktery vyvolava neptijemny, nebo rusivy
vjem se Skodlivym dopadem. Hluk vzniké jako vedlejsi produkt lidské aktivity. Hluk
produkuje ¢lovek, ptimo ¢i nepfimo. Hlavnimi zdroji hluku jsou ptredevsim aktivity
nasi technologické civilizace. V zavislosti na riznych situacich je hluk rozd€len do
nékolika skupin (hluk silni¢ni dopravy, hluk vznikajici stavebni praci apod.). [4]

Typickym piikladem je vystaveni obyvatel vétSich mést dopravnimu hluku,

a to i mimo pracovni dobu, pfic¢emz hodnoty tohoto zatizeni se mohou piiblizovat az
K hranici 80 dB.

Dal8im nepiehlédnutelnym faktem je skute¢nost, Ze ve vyrobnich provozech
se z ekonomickych divodi neustile zvySuji vykonnosti mechanizac¢nich prostiedkil
na ukor jejich vlastni hmotnosti. Tim ztrdci dany stroj schopnost pohlcovat Cast
akustické energie vznikajici jeho provozem, a to pfispiva k uvolnéni mnoha spekter
hluku do okolniho prostoru.

V neposledni fadé je tfeba zaméfit se na prostor, ve klérem se nachdzime
nejcastéji. Te€zko bychom v dnesnim sveté nasli domacnost, ktera by nepouzivala ani
jeden elektricky spotiebié, at’ uz se jedna o televizor, vysouse¢ vlast, holici strojek,
vysavac prachu nebo automatickou pracku. Nezanedbatelnou soucésti je ovsem také
poslech hudby z vysoce vykonnych reproduktorovych soustav, kterych vyuZzivsi
nejedno kulturni stfedisko. TakZe pokud chceme zacit korigovat zvySenou hladinu
hluku kolem nés, musime se nejdiive zaméfit na nase nejbliz§i okoli a posléze
pokracovat pies oblasti Jako jsou konstrukce a vyroba strojl, pracovni prostiedi

a prostory obytnych staveb. [5]
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2.4.1 Povaha hluku v ¢ase

Ustaleny hluk je takovy zvuk, jehoZz hladina se neméni v ¢ase nebo kolisa
v rozsahu menSim nez 5 dB.
Proménny pterusovany hluk je hluk, jehoz hladina se méni skokem z hlu¢ného na
tichy interval a naopak. Proménny nepravidelny hluk se vyznacuje ménici se
hladinou hluku v ¢ase, kdy zmény ptesahuji 5 dB a jsou nahodné nebo se opakuji ve

slozitych cyklech.

Proménny impulzni hluk je charakterizovan hladinou hluku, kterd rychle
stoupa k maximu a opét rychle klesa tak, ze doba trvani jednoho pulzu je mensi nez

200 m/s a interval mezi jednotlivymi pulzy je vétsi nez 10 m/s. [6]

Jednotlivé druhy hluku podle ¢asového pribéhu znazoriuje obrazek 1.
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Obrazek 1 - Druhy hluku: A - ustaleny hluk, B - proménny nepravidelny hluk, C - proménny
prerusovany hluk, D - impulzni hluk [6]
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2.5 Sireni zvuku

Zvuk se $ifi od svého zdroje ve vinoplochach a smér jeho Sifeni urcuje
zvukovy paprsek. V homogennim prostfedi je smér zvukového paprsku pfimocary
(obrazek 1). Podle toho, zda Castice prostfedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo
kolmo k nému, existuje vinéni podélné¢ anebo pricné. U kapalin a plynti probiha
vinéni podélné, u pevnych latek se vyskytuji oba druhy vinéni.

Akustické vInéni se sinusovym prubéhem je oznacovdno jako zvuk
jednoduchy, vinéni s jinym nez sinusovym pribéhem je zvuk slozeny. Smés
akustickych signalt, jejichz vysku urCujeme subjektivné na zakladé prevazujici

slozky, nazyvame ton. [5]

zdroj

rychlost
Sifenf zvuku

S

A — vinova délka

vinoplochy akustického signalu

Obrazek 2 - Siteni zvukovych paprska akustického signalu v homogennim prostiedi [5]

2.6 U¢inky hluku na ¢lovéka

Zéakladem uréujicim u¢inek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobie
v prostifedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku. Hodnoty okolo 20 dB
povazuje vétsina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako pfijemné
ticho.
zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pohybu v prostiedi, kde hladiny
akustického tlaku presahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy sluchu. Soucasné se ve

veétsi mitfe projevuji ucinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.
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Pti 130 dB se obvykle G€¢inky hluku méni v bolesti ve sluchovém organu. K protrzeni
bubinku dochazi pii hladinach asi 160 dB.

Nebezpecnost hluku spociva v tom, ze lidsky organismus nema prakticky
proti piisobeni akustickych signalii vyznamnéjsi obranné funkce. Plsobi-li na lidsky
zrak neptijemné svétlo, mize Clovek zavtit o¢i. U zvuku bohuzel takova ochrana
neexistuje. Problém ochrany sluchu neni pouze v technickém feSeni, ale také
v ekonomické oblasti, nebot’ vyrobek, u kterého budeme aplikovat protihlukova
opatfeni, se mize stit mnohondsobn¢ drazsim. Je proto nutno vzdy zvolit optimalni
kompromis mezi technickymi a ekonomickymi moznostmi spolecnosti, pficemz
hygienické ptedpisy jsou pro nas hlubokym kritériem.

Skodlivost zvuku také spo¢iva v tom, e nadmérna hlukovd expozice
pracujicich sniZzuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznamné je také ohrozena
bezpec¢nost prace. To vSe se nepiiznivé projevuje i na poli hospodaiském. Bylo
prokdzano, Ze investice vynaloZzené ve formé zvySenych nékladl na zabezpeceni
akustické pohody prostiedi se vyplati ve formé zvysSené kvality a produktivity prace,
jakoz 1 snizenymi davkami, které je nutno vynakladat v disledku nemocnosti
a urazovosti pracujicich. Po strance socidln¢ kulturni mé snizeni hlu¢nosti uzkou
souvislost se zvySovanim Zzivotniho standardu zejména v bydleni a traveni volného

Casu. [7]

2.7 Metody snizovani hluku
Zpusoby pouzivané pii boji s hlukem je mozné rozdélit do nékolika
zékladnich metod:
1. metoda — redukce hluku ve zdroji
2. metoda — metoda dispozice
3. metoda — metoda izolace
4. metoda — aplikuje poznatky prostorové akustiky
5

. metoda — spoc¢iva v pouzivani osobnich ochrannich pomtcek

1. metoda — redukce hluku ve zdroji, spociva bud’ v iplném odstranéni zdroje
hluku, nebo ve sniZzovani jeho hluc¢nosti. Tento zptsob boje s hlukem dava
nejucinnéjsi opatieni, ktera vyzaduji predev§im mnohem nizsi finanéni naklady nez

opatfeni dodatecnd. Metodu redukce hluku pfimo u zdroje je mozno uplatiiovat pfi
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konstrukei a stavbé strojli, technologickych a dopravnich zafizeni, dopravnich
prostiedku atd.

2. metoda — metoda dispozice je zalozena na vhodném situovani hlu¢nych
stroji
a zafizeni, respektive celych hlu¢nych prostorit od chranénych a méné hlucnych. Je
na to tfeba pamatovat zejména pii uzemnim planovani, projekci primyslovych
zavodu, letiSt a to tak, aby hlu¢né provozy a stroje nepiiznivé neovliviiovaly
akustickou pohodu v chranénych prostorech.

3. metoda — metoda izolace, spociva ve zvukovém odizolovani hlu¢ného
stroje, zafizeni nebo celého hlu¢ného prostoru od chranéného prostoru. Této metody
vyuziva predevsim stavebni akustika, ktera se zabyva vypoctem, navrhovanim
a stavbou zvukoizola¢nich piicek, stropt, krytti apod. Ve strojirenstvi se ¢asto
v pripadech, kdy jiz neni jinych moznosti snizeni hlu¢nosti pitimo ve zdroji, davaji
hluéné stroje pod zvukoizolacné kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim ucelem je
zamezit Siteni hluku do okolniho prostoru.

4. metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuziva zejména zvukové
pohltivosti, coz je vlastnost nékterych hmot a konstrukci, jejichz tikolem je pohlcovat
akustickou energii a pfem¢novat ji na teplo. Této metody se pouziva pfi snizovani
hlu¢nosti uvniti mistnosti a v uréitych akusticky naro¢nych prostorech.

5. metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomtcek. Uplatiiuje se
teprve tehdy, jestlize predchazejici metody nebylo mozno z urcitych divodi pouzit,
nebo nedosahuji-li dostatecného snizeni hlukové expozice clovéka. V téchto
ptipadech musi pracovnik pouzivat osobnich protihlukovych pomicek, jako jsou
ruzné tlumici zatky vkladané do ucha, sluchatkové chranice a pftilby.

Nejlepsich vysledkt pii snizovani hlucnosti se dosdhne pii vyuziti vhodné
kombinace vSech uvedenych metod. Pfednostné je tieba vyuzivat ty metody, které pii

daném feSeném problému davaji nejvyssi snizeni hlu¢nosti. [7]
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3. Cil prace

V soucasnosti, | kdyz si to vétSina znas neuvédomuje, patii hluk
K nejrozsifenéj$im Skodlivinam pracovniho a zivotniho prostfedi. Mala mechanizace
pouzivana pii udrzbé verejné zelené také prispiva k zamoieni zivotniho prostiedi
nejen vyfukovymi plyny, ale soucasné i hlukem.

Cilem této bakalatské prace je zjistit hlukové zatizeni Zivotniho prostiedi pti
udrzbé vetfejné zelené Zacimi malotraktory. Zméfenim hladin akustického tlaku
zjistim, Vjaké mife zaci malotraktory zatézuji Zivotni prostfedi a lidska obydli.

Namétené hodnoty porovnam s platnou legislativou.
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4. Metodika

4.1 Mérici technika

Hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300 (¢. 08019000) s méfici hladinou
zvuku v rozpéti 30 — 130 dB s presnosti tiidy 2 dle normy IEC 61672-1:2002
(94dB/1kHz + 1,4 dB) ma kmitoctovy rozsah 31,5 - 8000 Hz, je napajen baterii 9V.
Tento pfistroj disponuje funkci uloZeni namétfenych hodnot (okamzité hodnoty
hladiny akustického tlaku v dB) a moZnosti jejich pfenosu pies USB rozhrani do

pocitace k dal§imu zpracovani.

Meteostanice

Digitalni meteorologicka stanice WS-1600 disponuje meéficim rozsahem
teplot od -40 do +59,9 °C (rozliSeni 0,1 °C) s piesnosti +/- 1°C, relativni vlhkosti
vzduchu 1 az 99 % (rozliseni 1 %) s piesnosti +/- 5 %, tlaku vzduchu 919 az 1080

hPa a rychlosti vétru (a jeho sméru) 0 az 180 km/h (nebo 1 az 50 m/s).

Pasmo

4. 2 Pouzité malotraktory

4. 2.1 Iseki SXG 22

Zaci malotraktor Iseki SXG 22 fadime do kategorie profi malé mechanizace.
Tento malotraktor disponuje vykonnym tfivalcovym motorem a velkym sbérnym
kosem o objemu 550 IlitrGi s hydraulickym vyskovym vykldpénim. Plynuly
hydrostaticky pojezd umoziuje dosahovat rychlosti az 15 km/h. Zaci malotraktor
muzeme dovybavit naptiklad bezpecnostni kabinou s teplovodnim topenim, celnim
kartaCem, radlici nebo sypacem. Pomoci tohoto pfislusenstvi mizeme zaci

malotraktor vyuzivat po cely rok.
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Tabulka 1 - Zakladni parametry Zaciho malotraktoru Iseki SXG 22 [8]

Parametr Hodnota
Motor ttivalcovy diesel
Zdvihovy objem[cm”] 1123
Vykon motoru [kW] 18
Objem nadrze [1] 21
Chlazeni Vodni

Zaci tstroji

dvou rotorové

Sifka zabéru [mm|] 1220
Nastaveni vySky seceni Hydraulické
Pohon Zaci listy Vyvodovy hridel
Objem kose [I] 550
Vyklapéni sbérného kose Hydraulické
Hmotnost malotraktoru [kg] 520
Hlukové zatiZeni obsluhy 80,3 dBA
Rozméry (d x § x v) [mm] 2120 x 1280 x 1440
Pohon 4x4 Ne
Uzavérka diferencialu Ano

4. 2. 2 Starjet Exclusive 4x4

Zaci malotraktor Starjet Exclusive 4x4 fadime do kategorie farmaiské malé
mechanizace. Tento malotraktor je vybaven dvouvalcovym benzinovym motorem
a pohonem 4x4 s uzavérkou diferencialu. Diky tomu je mozné tento zaci malotraktor
pouzivat i v mistech, kde nelze pouzit Zaci malotraktor s pohonem pouze jedné
napravy. Tento malotraktor je uréen pro seceni pozemkti o vyméie do 25000 m?
a 0 maximalnim sklonu 25. Starjet denn¢ pouziva vice nez 500 obci k seCeni
a udrzb& obecnich ploch. Starjet je také nejrozsifendjsim traktorem v CR v udrzbé

fotbalovych a jinych travnatych htist.
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Tabulka 2 - Zakladni parametry Zaciho malotraktoru Starjet Exclusive 4x4 [9]

Parametr Hodnota

Motor benzinovy dvouvalec
Zdvihovy objem[cm”] 627

Vykon motoru [kW] 16,9
Objem nadrze [1] 14
Chlazeni Vzduchové
Zaci Gstroji dvou rotorové
Sifka zabéru [mm] 1020
Nastaveni vySky seceni Mechanické
Pohon Zaci listy Ozubeny femen
Objem Kkose [I] 360
Vyklapéni sbérného kose Mechanické
Hmotnost malotraktoru [kg] 319
Hlukové zatiZeni obsluhy 89,8 dBA
Rozméry (d x § x v) [mm] 2480 x 1055 x 1305
Pohon 4x4 Ano
Uzavérka diferencialu Ano

4. 3 Zpracovani dat

Ke zhotoveni této prace byl pouzit pfenosny pocitac ASUS G511J.
Po dokonc¢eni méteni byla data prenesena do pocitace pomoci USB kabelu. Vysledky

méfeni byli dale zpracovany v programu Microsoft Office Excel 2007.

4. 4 Méreni

Pied zahajenim méfeni hlukové zatéze pii seceni travnaté plochy byla ur¢ena
stanovisté méfeni. Na jednotlivych stanovistich se zmétilo hlukové pozadi.
Pomoci padsma jsme si stanovili vzdalenosti mista méfeni od méfeného stroje. Misto
méteni bylo zvoleno kolmo na smér jizdy Zaciho malotraktoru.

Meéfeni probihalo pomoci hlukoméru pfipevnéného ke stativu ve vysce 150
cm. M¢éfeni bylo zahdjeno stiskem tlacitka REC. Doba kazdého meéfena byla 30
sekund. Po dobu méfeni byl hlidan Cas, po ktery probihalo méteni. Rozsah hladiny
mefeného hluku byla 30 az 130 dB.
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4. 4. 1 Misto méreni

Pro prvni misto méteni byla zvolena travnatd plocha pfed Akademickou
knihovnou Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Na této plose jsem méfil
hlukové zatizeni zacim malotraktorem Iseki SXG 22.

Podminky méfeni na prvnim stanovisti jsou uvedeny v tabulce 3.
Na obrazku 3 jsou vyznaCeny méfené vzdalenosti a smér pohybu Zaciho

malotraktoru.

Tabulka 3 — Podminky méfeni na 1. stanovisti

Veli¢ina Hodnota
Teplota [°C] 16
Vlhkost vzduchu [%] 82
Atmosféricky tlak [hpa] 1.015,9
Rychlost vétru [m/s] 1,3
Smér vétru severovychodni
Hlukové pozadi [dB] 46,1

—

Obrazek 3 - Schéma mist méfeni na 1. Stanovisti [10]

Pro druhé misto meétfeni byla zvolena travnatd plocha Na sadkach 14,
v Ceskych Budgjovicich. Na tomto stanovisti jsem méfil hlukové zatiZeni Zacim

malotraktorem Starjet Exclusive 4x4.
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Podminky méfeni na druhém stanovisti jsou uvedeny v tabulce 4.
Na obrazku 4 jsou vyznaCeny méfené vzdalenosti a smér pohybu Zaciho

malotraktoru.

Tabulka 4 - Povétrnostni podminky na 2. stanovisti

Veli¢ina Hodnota
Teplota [°C] 12
Vlhkost vzduchu [%0] 81
Atmosféricky tlak [hpa] 1.016,5
Rychlost vétru [m/s] 1,2
Smér vétru jihozapadni
Hlukové pozadi 41,4

-

e

¢ &7 150 >
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Obrazek 4 - Schéma mist méfeni na 2. Stanovisti [11]

4.5 Vlastni méreni

Mgéfeni probihalo v arealu Jiho¢eské Univerzity v Ceskych Bud&jovicich.

Pied zahdjenim méfeni jsem zjistil, jakym smérem se bude sekat travnata
plocha. Nasledn€ jsem si za pomoci pasma vyznacil vzdalenosti pro mista méfeni.
Na vyznacena mista jsem postupné pienasel hlukomér ptipevnény ke stativu a méfil

jednotlivé vzdalenosti od Zaciho malotraktoru.
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Po zméteni jednotlivych vzdalenosti jsem hlukomérem pfilozenym u ucha
obsluhy Zaciho malotraktoru zméfil hluk, ktery ovliviiuje obsluhu malotraktoru.
Na 1. stanovisti jsem mé&fil hlukové zatizeni Zacim malotraktorem Iseki SXG 22.
Na 2. stanovisti jsem zmétil hodnoty hlukového zatizeni zacim malotraktorem Starjet

Exclusive 4x4.

4.6 Postup vyhodnoceni
4.6.1 Vyhodnoceni podle sbirky zakoni ¢. 9/2002

Ptipustné hodnoty emisniho hluku pro Zaci malotraktory s Sitkou zabéru do
120 cm smi byt 98 dB. Zaci malotraktory s $itkou zabéru vyssi nez 120 cm mohou

mit maximalni hladinu emisniho hluku 103 dB. [12]

4.6.2 Vyhodnoceni podle sbirky zakonii ¢. 272/2011

Piipustny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku plsobici na
obsluhu stroje pii praci vyjadieny hladinou akustického tlaku Laeg, sh se rovna 85 dB.
Pokud rozdil hodnot akustického tlaku nepfesahne rozdil 5 dB, jedna se o ustileny
hluk. Proménny hluk je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté méni
Vv zavislosti na ¢ase o 5 dB.

Pfi posuzovani mezniho hygienického limitu ekvivalentni hladiny
akustického tlaku, ktery se rovna 50 dB pro chranény venkovni prostor staveb
a chranény venkovni prostor. [13] Chranénym venkovnim prostorem se rozumi
nezastavéné pozemky, které jsou vyuzivany k rekreaci, sportu, 1é¢eni a vyuce,

s vyjimkou lesnich a zeméd¢€lskych pozemku a venkovnich pracovist’ [14].

4.6.3 Pouzité vzorce

Vypocet Minimalni hodnoty funkci: ,,=MIN (hodnoty)*
Vypocet Maximalni hodnoty funkei: ,,=MAX (hodnoty)*
Vypoéet primémé hodnoty funkei: ,,=PRUMER (hodnoty)“
Vypocet ekvivalentni hladiny tlaku Laeqgt

n
1
LAeqT =10 lOg (f % Z(loLAEi/lO)
i=1

T — doba méfent
n — celkovy pocet vzorki pii intervalu T
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5. Vysledky méreni

5.1 1. Stanovisté

Na obrazcich 6 az 10 jsou znazornény grafy, zobrazujici hlukové zatizeni
métfenych vzdalenosti na 1. stanovisti. Obrazek 6 zndzornuje hlukové zatiZeni
obsluhy zaciho malotraktoru Iseki. Maximalni naméfena hodnota byla 92,5 dB.

Minimalni naméfend hodnota byla 80 dB. Jedna se o proménny hluk.
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Obrazek 6 — Zatizeni obsluhy

Obrazek 7 znéazoriuje hlukové zatizeni ve vzdalenosti 10 metri od Zaciho
malotraktoru. Maximalni naméfend hodnota byla 73,6 dB. Minimalni naméfena

hodnota byla 69,4 dB. Jedna se o ustaleny hluk.
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Obrazek 7- Vzdalenost 10m
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Obrazek 8 znazoriiuje hlukové zatizeni ve vzdalenosti 30 metrli od Zaciho
malotraktoru. Maximélni naméfend hodnota byla 69,3 dB. Minimalni naméfena

hodnota byla 64,9 dB. Jedna se o ustaleny hluk.
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Obrazek 9 znazoriuje hlukové zatizeni ve vzdalenosti 60 metrtt od Zaciho
malotraktoru. Maximalni naméfend hodnota byla 62,4 dB. Minimalni naméfena

hodnota byla 59,5 dB. Jedna se o ustaleny hluk.
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Obrazek 10 zndzornuje hlukové zatiZzeni ve vzdalenosti 90 metrii od zaciho
malotraktoru. Maximélni namétfend hodnota byla 52,8 dB. Minimalni naméfena

hodnota byla 47,6 dB. Jedna se o proménny hluk.

54
T 53 seceni
2
© 52
e
25 A N
o == ekvivalentni
"é 50 \.A/\ / \'A hladina
2 -\ [ A akustického
: 49 '%‘% tlaku
£
® , =——maximalni
< 8 AVA hodnota

47 hluku

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
doba méfeni [s]

Obrazek 10 — Vzdalenost 90m

5.2 2. Stanovisté
Obrazek 11 znazorniuje hlukové zatiZzeni obsluhy Zaciho malotraktoru Starjet.
Maximalni namétend hodnota byla 93,9 dB. Minimalni namétena hodnota byla

88 dB. Jedna se o proménny hluk.
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Obrazek 11 — Zatizeni obsluhy
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Obrazek 12 zndzornuje hlukové zatiZzeni ve vzdalenosti 10 metrit od zaciho
malotraktoru. Maximélni naméfend hodnota byla 91,9 dB. Minimalni naméfena

hodnota byla 73,2 dB. Jedna se o proménny hluk.
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Obrazek 12 — Vzdalenost 10m

Obrazek 13 zndzornuje hlukové zatiZzeni ve vzdalenosti 30 metri od zaciho
malotraktoru. Maximélni naméfend hodnota byla 81,2 dB. Minimalni naméfend

hodnota byla 68,7 dB. Jedna se o proménny hluk.
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Obrazek 14 zndzornuje hlukové zatiZzeni ve vzdalenosti 60 metrti od Zaciho
malotraktoru. Maximélni naméfend hodnota byla 68,2 dB. Minimalni namétfena

hodnota byla 60,6 dB. Jedna se o proménny hluk.
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Obrazek 15 zndzornuje hlukové zatiZzeni ve vzdalenosti 90 metri od Zaciho
malotraktoru. Maximalni namétfend hodnota byla 55,2 dB. Minimélni naméfena

hodnota byla 51,1 dB. Jedna se o ustaleny hluk.
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5.3 Porovnani hlukové zatéze

Maximélni zméfené hlukové zatéze s hlukovym pozadim a pfipustnou
hodnotou emisniho hluku mitizeme srovnat podle obrazku 16 a 17. Z vysledki
vidime, Ze ani jeden Zaci malotraktor nepiesahuje ptipustnou hodnotu emisniho
hluku danou sbirkou zakonu ¢. 9/2002. Dale si mizeme vSimnout, jak se S vétsi
vzdalenosti od méfeného stroje snizuje maximalni hodnota hluku. Pfi vzdalenosti

90 metri od stroje je maximalni hodnota hluku vyssi, nez hlukové pozadi u Zaciho

malotraktoru Iseki 0 3,5 dB a 11,5 dB u Zzaciho malotraktoru Starjet.
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Porovnani ekvivalentni hladiny akustického tlaku Zacich malotraktort
Vv jednotlivych vzdalenostech. Na obrazku 18 je patrné, ze zaci malotraktor Starjet je

hlu¢néjsi nez zaci malotraktor IseKi.
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Obrazek 18 - Porovnani ekvivalentni hladiny akustického tlaku
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6. Diskuze

Z vysledkli méfeni je patrné, Zze Zaci malotraktor Iseki SXG okolni prostredi
zatézuje méné, nez zaci malotraktor Starjet Exclusive. Ekvivalentni hladina hluku
obsluhy u malotraktoru Iseki SXG je 84,5 dB. Ekvivalentni hladina hluku obsluhy
u malotraktoru Starjet Exclusive ¢ini 90,2 dB.

Porovnani hodnot s hodnotami, které naméfil [15] je mozné provést pouze
u hlukového zatizeni obsluhy, nebot’ métené hlukové vzdalenosti jsou odlisné.
Z vysledki uvedenych v [15] se dozvime, Ze nejhluénéjsi byl zaci malotraktor John
Deere s ekvivalentni hladinou hluku, pusobici na obsluhu 92,1 dB. Jako druhy
skon¢il malotraktor Starjet AJ s 88 dB. Na tietim misté se umistil malotraktor Honda
s 86,9 dB.

V porovnani s [15] jsou Zaci malotraktory méfené v této praci hluénéjsi. Je to
pravdépodobné dano rtiznymi podminkami a odliSnym mistem meéfeni. Pi1 méteni
malotraktorti Iseki SXG a Starjet Exclusive byla teplota nizsi o 8,3°C, vyssi vlhkost
vzduchu o 35% a vy$si rychlost vétru o 0,6 m/s. Tyto hodnoty ovliviuji Sifeni hluku.
Pro pfesné srovnani hlukové zatéze zacich malotraktorii by bylo vhodné porovnat je

na jednom stanovisti a za stejnych podminek méteni.
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7. Z.aveér

Ve své bakalatské praci jsem se zabyval problematikou hlukové z4téze zacich
malotraktorti pfi udrzbé travnatych ploch.

Pouzité Zaci malotraktory podle sbirky zakona ¢. 9/2002 spliiuji stanovené
emisni limity akustického tlaku.

Podle sbirky zakont ¢. 272/2011 by obsluha zaciho malotraktoru méla byt
vybavena chrani¢i sluchu. Pro ochranu sluchu miizeme pouzit zatkové chrdnice
sluchu, které maji Gtlum 28 dB. Také je mozné pouzit muslové chranice sluchu, které
maji atlum 36 dB.

Me¢étené Zaci malotraktory jsou odlisné nejen typem motoru a Sitkou zabéru,
ale i kategorii malé mechanizace. Malotraktor Iseki ma ekvivalentni hladinu
akustického tlaku 84,5 dB. Malotraktor Starjet mél ekvivalentni hladinu akustického
tlaku 90,2 dB. Proménlivy hluk byl zpisoben nerovnomérnou vyskou travniho
porostu a piekazkami vseCené ploSe. V 90 metrové vzdalenosti od Zzaciho
malotraktoru je ekvivalentni hladina akustického tlaku u malotraktoru Iseki 49,6 dB
a malotraktoru Starjet 52,9 dB. Z toho vyplyva, ze v 90 metrové vzdalenosti od
meéfenych Zacich malotraktorii se pohybujeme na mezni hranici hygienického limitu
50dB pro chranény venkovni prostor.

Zaci malotraktor Iseki je oproti malotraktoru Starjet tis8i. UZ pti vzdalenosti
10 metri od malotraktoru Iseki je maximalni hladina akustického tlaku 73,6 dB.

To miZzeme prirovnat k hluku na rusné ulici nebo zvuku budiku.

Lze konstatovat, ze méfené Zzaci malotraktory maji podobné naméifené
hodnoty v ramci své kategorie malé mechanizace. Malotraktor Iseki je vhodny pro
komunalni sluzby, kdy miize byt vyuzivan po cely rok, protoze nadmérné nezatézuje
okolni prostfedi hlukem. Malotraktor Starjet je idedlni pro seCeni fotbalovych hiist
a arealll o vymeéie do 25000 m-.

Zaci malotraktory byly oznaGeny certifikitem CE sidaji o garantované
hladiné akustického vykonu. Diky tomuto ozna¢eni mohou byt stroje uvedeny na trh

a bezpecné provozovany.
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Obrazek 23 — Hlukomér pfipevnény ke stativu
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