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Souhrn

V této praci byly provedeny pokusy se tiemi taxony orchideji. V prvni ¢asti se
mélo zjistit, zda ma oSetfeni rostlin manganistanem draselnym (KMnOs4) vliv
na mortalitu pifi pfevodu z kultury in vitro do nesterilniho prostfedi bézné kultivace.
Vsechny tfi taxony byly rozdéleny na dvé Casti a jen jedna z nich vzdy oSetfena a druha
nikoli. Béhem pokusu se zaznamenavaly tthyny v jednotlivych skupinach. V druhé ¢asti
se zkoumalo u dvou taxontll, zda mad hnojeni vliv na nartist biomasy. Metoda spocivala
opét v rozdéleni skupin na dvé €asti a hnojeni pouze jedné z nich. Zvéazenim rostlin
na zaCatku a na konci experimentu byla ziskdna potfebna data. Vysledky naznacuji,
ze oSetfeni rostlin pii pfevodu nema vliv na pozd¢jsi mortalitu. V druhé ¢asti se podaftila

prokézat zavislost hnojeni na nartist biomasy pouze u jednoho ze dvou taxond.

Kli¢ova slova: Orchideje, in vitro, biomasa, mortalita, experiment, hnojeni

Abstract

In this paper experiments were made with three taxa of orchids. The first part
was to find out whether the treatment of plants with potassium permanganate (KMnO4)
has any impact on mortality during the transfer from in vitro culture to the unsterile
environment of routine cultivation. All three taxa were divided into two parts and only
one part was always treated while the other not. The deaths in individual groups were
recorded during the experiment. In the second part the effect of fertilization on the
biomass growth was investigated on two taxa. The method was again based on the
division of the taxa into two parts and the fertilization of only one part. Necessary data
were obtained by the weighing of plants at the beginning and end of the experiment.
The results of the first experiment indicate that treatment of plants during the transfer
has no impact on the subsequent mortality. In the second part, the dependence of
fertilization on the biomass growth has been successfully proven in only one of the two

taxa.

Key words: Orchids, in vitro, biomass, mortality, experiment, fertilization



1. Uvod

Posledni dobou zaznamenava péstovani orchideji obrovsky vzestup jak mezi
odborniky, tak mezi amatéry. Tento celosvétovy trend spolu s likvidaci ptirozenych
biotopt orchideji s sebou bohuzel ptinasi i jejich ohrozeni. Pfevazné z téchto diivodu se
orchideje staly celosvétové chranénou celedi (CITES I, II). Protivahou nelegéalniho
drancovani  pfirodnich stanovist se ve stale vétsSi mife stavaji specializované
zahradnické firmy a botanické zahrady, jez svoji produkci rostlin v umélych
podminkach uspéSné snizuji ceny botanickych druhlt a jejich hybridizaci zajiStuji
rostliny snadno péstovatelné v bytovych podminkach.

Tato prace je zaméfena na ovéfeni vlivu oSetfeni manganistanem draselnym
(KMnO4) na mortalitu rostlin pii pfevodu z kultury in vitro do nesterilniho prostredi

a v druhé fazi na zjiSténi zavislosti nardstu biomasy na hnojeni.



2. Literarni prehled

2.1. Taxonomické zarazeni zkoumanych taxoni
Bletilla striata 2??

Rise: Rostliny (Plantae)

Oddéleni: (Magnoliofyta)

Ttida: Jednod¢€lozné (Liliopsida)

Rad: Vstavacokvété (Orchidales )

Celed’: Vstavacovité (Orchidaceae)

Podceled’: Epidendroideae

Tribus: Arethuseae

Subtribus: Arethusinae

Druh: Bletilla striata

(Prochazka, VeliSek, 1983; Dusek, Ktistek, 1986)

Druh: Bletilla striata pochazi z Japonska a Ciny. Jde o terestrickou orchide;.

Z podzemnich pahliz na jafe vyrazi kvétni stvol zaroven s listy. Kvéty jsou rizové

az razovofialové, 5 cm velké a maze jich byt 1 osm. Tti az Ctyii listy jsou kopinaté,

podéln¢ zvrasnéné, az 45 cm dlouhé. Existuji také formy s bilymi kvéty nebo

pestrobarevnymi listy. Na podzim listy opadaji a do jara rostliny prozivaji obdobi klidu

(Dusek, Kiristek, 1986).

Zdroj: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bletilla_striatal .jpg



Phalaenopsis amabilis ???

Rise: Rostliny (Plantae)

Oddéleni: (Magnoliofyta)

Ttida: Jednod¢€lozné (Liliopsida)
Rad: Vstavacokvété (Orchidales)
Celed’: Vstavacovité (Orchidaceae)
Podceled’: Epidendroideae

Tribus: Vandeae

Subtribus: Sarcanthinae

Druh: Phalaenopsis amabilis

(Prochazka, Velisek, 1983)

Druh: Phalaenopsis amabilis pochazi z Indonésie, severni Australie a Nové
Guineje. Je to monopodidlni epifytickd orchidej. Masité zelené listy rostou protilehle
nahloucené na kratkém stonku. Jejich rozméry mohou dosahovat az 12 cm Sitky
a 30 cm délky. Kvétni stvol vyrtstd z boku stonku a mize nést az 20 bilych, 8 cm
velkych kvéth. Pysk je uvnitt zlutavy, Cervené zdobeny. Stiedni lalok pysku vybihé

ve dva bicikovité vybézky. Silné koteny kryté velamenem kopiruji podlozku (Dusek,

Kiistek, 1986).

Zdroj: http://www.orchidsonline.com.au/node/1140



Obr.1: Schéma clenéni celedi Orchidaceae
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Dusek, Kristek (1986) 1 upraveno

Schéma zobrazuje rozélenéni na systematické skupiny, v hrubych rysech

vyjadfuje smér vyvoje a zachycuje ptribuzenské vztahy jednotlivych systematickych
jednotek. Pod¢eledi a triby jsou v obdélnicich, nizsi taxony — subtriby v kruzich (Dusek,
Kitistek,1986).

10



2.2. Morfologie

Stavba téla orchideji vychdzi ze zdklada tiidy jednodé€loznych. Protoze vsSak
osazuji vétSinou odliSné niky s jinymi ekologickymi podminkami, maji znaéné mnoZstvi
modifikaci (Dusek, Kiistek, 1986).

Utvareni stonku, ktery nese vegetacni i reprodukéni orgény je rozhodujici
pro cely habitus rostliny. Podle néj se riast orchideji déli na monopodidlni
a sympodialni. VEtsi ¢ast orchideji roste sympodidln€. Jejich stonek roste po povrchu
substratu nebo pod jeho povrchem. Jednd se vlastné o rhizom srizné¢ dlouhymi
internodii. Z koncového pupene vyrusta letorost, ktery vytvari pahlizu a listy. Vyristaji
z néj také nové kotfeny a kvétenstvi. Po vyzrani letorostu a urcité dobé klidového stavu
pokracuje riist z bocniho pupene, ktery se vyvine vedle hlavniho. U monopodialnich
orchideji ma koncovy pupen neomezeny rust. Vytvaii se stonek s opét rizné¢ dlouhymi
internodii. Na ném vyristaji ve dvou protilehlych fadach listy. Nékdy se tyto fady
mohou stacet do Sroubovice. Ze stonku rostou kvéty a kvétenstvi (Dusek, Kiistek,
1986).

Pahlizy (pseudobulby) jsou organy, které nesou listy a slouZzi rostliné predevsim
jako zasobarna vody. Tvar pahliz je velmi rozmanity. Od kulovitych (7rias), vej€itych
(Bulbophylum), vietenovitych (Dendrobium), valcovitych (Dendrobium) az
po rakosovité (Epidendrum). Jindy jsou jen slabé naznaCené (Restrepia). Dale mohou
byt hladké, rizné podéln€ ryhované, na prifezu kruhovité, elipsovité i1 ctyrhranné. Jejich
velikost se miize pohybovat od 2 milimetrti az do 3 metrt (Jezek, 2003).

Listy jsou celokrajné, na bazi vétSinou s pochvou. Tvary jsou opét velmi
rozmanité a Casto velice odlisné. Mohou byt témét kruhovité, elipsovité, kopinaté,
femenovité i valcovité — ty vétsinou supluji funkci slabé vyvinuté pahlizy. Zilnatina
byva vétSinou soub€zna, jen malokdy sitkovand. Rizné druhy maji stavbu listh
piizpisobenou riznym vegetacnim podminkdm. Druhy rostouci ve vlhku a zéstinu maji
listy mékci s tenkou kutikulou. U druhti rostoucich na suchych oslunénych mistech se
vyvinuly listy tuhé ztlustle se silnou kutikulou. Nékteré druhy jsou sezon€ opadaveé,
u jinych dochazi k redukci listd az k jejich uplnému vymizeni (Chiloschista). Naprosta

vétSina listi disponuje riznymi odstiny zelené barvy. 1 zde jsou vSak vyjimky
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a pestrobarevnost listh zplsobuji anthokyanové skvrny, stiibfit¢ Supinky nebo
nerovnomérné rozlozeny chlorofyl (Dusek, Kftistek, 1986).

Kofeny orchideji rostoucich terestricky maji stavbu podobnou jako ostatni
rostliny. Koteny epifytnich a litofytnich orchideji maji stavbu odliSnou. Vnitini ¢ast je
tvofena valcem vodivych pletiv, ktery ma po obvodu vrstvu zvanou endodermis. Vnéjsi
vrstvu tvoii epidermis, velamen a zevni kira. Epidermalni buiiky jsou pfi styku kofene
s podlozkou schopny prorustat kolmo na osu kofene a ptilnout pevné k povrchu.
Velamen dava kotfenlim charakteristickou bilou barvu, protoze je tvofen vrstvou
tlustosténnych bunék, naplnénych vzduchem. Tato vrstva za sucha odrazi slune¢ni
paprsky a chrani vnitiek pted prehfatim a vysychanim. Za desté je naopak schopna
nasaknout vodou a prodlouzit tak dobu jejiho vyuziti. Tento typ kofenli nemé vlaseni
a jeho funkci zajiStuje Spicka kofene nekryta velamenem. DalSi zvlastnosti kotenti
epifytickych orchideji je, Ze obsahuji chlorofyl a uréitou mérou se podileji
na fotosyntéze. Existuji dokonce orchideje, které viibec nemaji listy a jejich funkci plné
piebiraji koteny (rody Chiloschista, Polyrhiza, Taeniophyllum). Ruast kofenli podléha
uréité periodicité, stejnd jako rist letorostii. Zivotnost kofenti neni dlouha a po zetleni
ptispivaji k vyzivée rostliny (Dusek, Ktistek, 1986).

Kvéty orchideji jsou zygomortni, tedy soumérné podle svislé osy. Jsou sloZeny
zpéti trojCetnych kruhti. Tii listky wvnéjSitho kruhu poskytuji kvétu ochranu
pied rozvitim. Z pocatku obsahuji chlorofyl a pti rozkvétu se zabarvuji. Vnitini kruh ma
také tf1 listky, znichZ jsou dva shodné tvarem 1 barvou, tfeti je tvarové a vétSinou
1 barevné odliSen od ostatnich. Nazyva se pysk — labelum. Ma ulohu pfistavaci plochy
a lakadla pro opylovace. Je béznou orchidejaiskou praxi oznaCovat vn€js$i kruh jako
sepaly, vnitini jako petaly a oba dohromady jako tepaly. Toto zazité oznaCeni neni
spravné, nebot’ je vyhrazeno pro okvétni listky dvoud€loznych. Pfesto se pouZziva pro
lepSi srozumitelnost a zjednoduSeni pii popisovani kvéti rlznych druhii, a to
1v cizojazycné odborné literatuie. U zbyvajicich tfi kruhit doSlo u orchideji
k podstatnym zménam. U dvou kruht patficim sam¢im pohlavnim organim doSlo
k redukci na jednu (Monandrae) nebo dvé (Diandrae) plodné tyginky. Cnélky a blizny
tvofi paty kruh. U ¢eledi Diandrae jsou blizny pln¢€ vyvinuté a horni byva vétsi nez dvé
spodni. U podc¢eledi Monandrae je horni blizna pIné€ nebo ¢astecné zménéna v Gtvar
zvany rostellum. Ten oddé€luje prasSniky od blizny a zabrainiuje u vEtSiny orchide;ji
samoopyleni. Srostlé nitky tyCinek a c¢nélky pestikii tvofi sloupek (kolumna).

U primitivnich orchideji jsou sloupky dva — ¢nélkovy a ty¢inkovy. U ostatnich orchideji
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splyvaji v gynostemium, na jehoz konci jsou pohlavni organy (Dusek, Kiistek, 1986).
Pyl je u vétSiny orchideji slepen latkou viscinem do tuhych télisek rizného tvaru. Ta se
prilepi na opylovace, ktery je pienese na jiny kvét (Jezek, 2003).

Kvétenstvi nékterych orchideji vyriistaji bud’ z vrcholu letorostu nebo z jejich
blizkosti, u jinych rostou od baze pahliz. U monopodialnich orchideji vyrtsta kvétenstvi
ze strany stonku. Kvétenstvi mohou mit podle druhu a stafi rostliny jeden az nékolik set
kvétha. Zakladnim typem kvétenstvi je hrozen, nékteré je vétvené a vznika lata. Na barve
kvéti se podili flavony, flavonoly, anthokyany a chlorofyl. Jejich kombinaci vznikaji
rizné barvy (DuSek, Kiistek, 1986). Rozkvétani zacind vzdy od baze kvétenstvi
ke konci. Kvéty vyrtstaji v uzlabi listovitych nebo Supinovitych, zpravidla zelenych
listenti. Jsou bud’ kratce stopkaté nebo castéji ptisedlé na dlouhych semenicich
(Prochazka, Velisek, 1983).

Semenik je u orchideji vzdy spodni, tii nebo Sestiboky. Tvoti ho tfi plodolisty.
Semena jsou velmi drobnd a aZ na vyjimky nemaji endosperm. Byva jich velké
mnozstvi. Zajimavym jevem je stoCeni semeniku o 180° kolem podélné osy tésné pred
rozkvétem. Pysk, ktery je v poupéti ptivodné nahote, se tim dostane do spodni Casti
kvétu. Tento jev se nazyva resupinace a objevuje se u naprosté vétSiny druhti (Dusek,
Kiistek, 1986). U nekterych druhti k resupinaci nedochazi a pysk ziistdva v horni ¢asti
kvétu. Castéjsi vak je, Ze se semenik zkrouti o celych 360° a pysk je opét nahofe.
Ridky je ptipad, kdy se semenik pouze obloukovité prohne a jeho horni &ast — pysk se
tak dostane do dolni polohy. K tomu dochazi naptiklad u stfeviéniku (Prochazka,

Velisek, 1983).

2.3. Rozsireni

zemépisnych Sitkach, kde se vyskytuji cévnaté rostliny. (DuSek, Ktistek, 1986) Jejich
fylogeneticky puvod spada do pocatku terciéru, kdy byly asijsky a americky kontinent
spojeny. Dokazuje to mnoho spolecnych znakti, které maji orchideje na obou
kontinentech. Z tropické oblasti asijsko-amerického prakontinentu se Sitily do mirnych
pasem obou polokouli. Poté se jejich fylogeneticky vyvoj ubiral samostatnou cestou.
Timto zptsobem vznikly tisice druhd, jejichz rozsifeni se d€li do 9 oblasti: 3 zony
tropické Ameriky, Asie a Afriky, 3 zony mirného pasma téchto kontinentii na severni

polokouli a 3 zony mirného pasma na jizni polokouli. Pocet druhi Zijicich v ptirodé se
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odhaduje na 25 az 35 tisic ( Nash, La Croix (eds.), 2005) Orchideje rostou v nizinach
1 velehorach, v mistech s extrémnim suchem 1 vlahou, na zemi, pod zemi, na stromech
1 na skalach. To svéd¢i o obrovské biologické plasticité téchto rostlin (Dusek, Kiistek,

1986).

2.4. Mykorhiza

Mykorhizou se oznacuje souziti ur¢itych druhti hub a vysSich cévnatych rostlin.
Tento zpusob symbidzy byl zjistén jiz ve fosiliich predchiidct suchozemskych rostlin
z doby pred témét 500 miliony lety. I dnes je tento jev velmi Casty a vyuziva jej vétSina
suchozemskych rostlin (Prtasa, 2005).

Mykorhizu Ize rozliSit na dva zékladni typy. Pti ektomykorhize proristaji vlakna
hub— hyfy jen do mezibunécnych prostor kotfenii cévnatych rostlin. Naopak
endomykorhiza se vyznacuje proristanim houbovych hyf do nitra bun¢k (Prtsa, 2005).

Orchideova mykorhiza je jednim znékolika typll endomykorhizy. Hyfy
prorustaji epidermis kofenli a osidluji hostitelské buiiky parenchymu (Prasa, 2005).
Pii Gplném rozvoji lze v primarni kife kofenu rozliSit az tfi zony. V prvni nejbliZze
k povrchu kofenu dochéazi k prorlstani bunék aniz by dochéazelo k vyraznému vétveni
hyf. Druhou zénou smérem ke stiedu je vrstva stravovacich bunck, kde houbové hyty
vytvari jakési klubicka — pelotony. Nejblizsi stiedu byva pak vrstva zasobnich bunék,
do kterych uz houba neprortista (Gryndler et al., 2004). Vyzkum ukazal, Ze houba neni
nikdy v pfimém kontaktu scytoplazmou rostlinné buiiky. Obklopuje ji vychlipena
cytoplazmaticka membrana hostitelskych bunék, nazyvanid perifungdlni membrana
(Hadley et al., 1971, Nieuwdorp, 1972, Peterson et al.,1998). Po urcit¢ dobé houbova
klubicka degraduji a jsou buiikami ,,stravena®. Tento proces je slozity a neni zatim jesté
zcela objasnén. Nebylo napiiklad zjisténo, jestli je degradace klubicka zplsobena
rostlinou nebo zda je sama houba takto naprogramovana (Prasa 2005).

Zajimavé je, ze symbiotickd houba se Casto chova u jinych druhli rostlin jako
silny patogen. Napiiklad v kofenech prstnatce Dactylorhiza purpurella byla nalezena
houba Rhizoctonia solani, jez je rozSitenym patogenem rostlin ¢eledi Solanaceae
(Downie, 1957).0 orchidejich bylo zjiSténo, ze v hlizach a zelenych ¢astech rostlin se
vyskytuji chemické latky fungicidni povahy. Ty maji zfejmé regulovat riist a chovani

houby (Priisa 2005).
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Podle zévislosti na souziti s houbou v pritbéhu ontogenetického vyvoje lze
orchideje rozd¢lit do tfi zdkladnich skupin:
1. Nezelené na mykorhize plné zavislé orchideje

Sem se tadi naptiklad hlistnik hnizdék (Neottia nidus-avis). Tyto rostliny ztratily
schopnost asimilace a jsou zcela zavislé na piijmu uhlikatych latek od houby.
2. Zelené orchideje, které jsou po celou dobu ontogenetického vyvoje zavislé
na mykorhize

Kromé fotosyntézy cast potrebnych latek musi ziskat prostfednictvim houby.
Do této skupiny nalezi vétSina orchideji mirného pasma.
3. Zelen¢ orchideje zavislé na mykorhize pouze v ranych stadiich vyvoje

Po vytvofeni zelenych asimilujicich organti se zavislost ztraci. Do této skupiny
patii naptiklad sttevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus) (Prisa, 2005). Piesto, jak
ukézala pozorovani, byva vétsina téchto orchideji mykorhiznimi houbami kolonizovana
(Hadey, Williamson, 1972, Bermudes, Benzing, 1989 ,Pereira et al., 2003). Také se
zjistilo, ze epifytické druhy maji kofeny kolonizovany méné nez terestrické (Hadley,

Williamson, 1972).

Houba zasobuje rostlinu fosforem, dusikem, sacharidy a vodou. Tento proces je
jednosmérny az do doby, kdy se u rostliny vyvinou asimilaéni organy. Potom miize ¢ast
uhlikatych latek poskytovat i rostlina houbé. Houba stimuluje pomoci rlstovych
hormonti — auxini pfenos monosacharidii ze zelenych ¢asti do koteni, kde jsou
stravovany. O tom svéd¢i 1 skutecnost, ze vétSina mykorhiznich hub se da bud’ téZko
nebo vibec kultivovat bez rostliny. Z téchto skuteCnosti vyplyva, ze souziti obou
organizmi je pravdépodobné oboustranné vyhodné (Prasa, 2005).

Posledni dobou se k rozpoznani a ur¢eni hub pouziva analyza DNA. Touto
metodou bylo rozpozndno a zafazeno mnoho hub, jez se podileji na orchidejové

mykorhize (Prisa, 2005).

2.5. Kultivace

Ptedpokladem kultivace orchideji v umélych podminkéch je zajiSténi jejich
zékladnich ekologickych narokii. Protoze mohou byt zna¢né odlisné, je tfeba je znat
podle druhu a mista vyskytu. Jedind podminka, kterou se jesté dnes nedafi zajistit, je

vyskyt symbiotickych hub v substratu. Na ni je i v dospélosti zavislych mnoho druha
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terestrickych orchideji mirného pasma, a proto neni mozné je trvale udrzet v umélych
podminkach. Dal§imi hlavnimi faktory jsou svétlo, teplota, vlhkost a vyziva. Podle
teploty se druhy rozd€luji na teplomilné, temperované a chladnomilné. Teplomilné
druhy rostou v tropickych destnych lesich a podobnych formacich, kde je pomérné stala
teplota béhem celého roku. Tyto druhy neprozivaji zddné vyrazné obdobi vegetatniho
klidu a drzime je pti teploté 21-29 °C ve dne a 18-21 °C v noci. Temperované prostory
jsou vhodné pro druhy z vysSich poloh tropii nebo z oblasti vzdéalené;jSich od rovniku.
Tyto rostliny vyzaduji vétsi rozdily mezi dnem a noci, ale 1 sezonni rozdily. V 1été je
dobré udrzovat denni teploty 18-24 °C a no¢ni 1618 °C, v zim¢ pak denni 16-21 °C
anocni 13-16 °C. Prodélavaji urc¢it¢ obdobi klidu, jinak nedojde k indukci kvéta.
Studenomilné orchideje potiebuji v 1ét¢ denni teploty 16-21 °C a no¢ni 13 °C, v zimé
pak denni 13—16 °C a no¢ni 10 °C. Zajistit takové teploty v 1ét€ a zaroven dostatek
svétla je moZno jen ve specidlnim péstebnim zatfizeni, vybaveném chladici technikou
(Dusek, Ktistek, 1986).

Podle naroku na svétlo lze druhy rozdélit na extrémné stinomilné, vyZadujici
silné stinéni, druhy vyzadujici mirné stinéni a heliofilni druhy. Pro péstovani je tedy
tfeba védét v jakém biotopu se konkrétni druh v pfirodé vyskytuje. Nejsnaze se dostatek
svétla zajistuje ve skleniku, ktery se mize riznymi zplsoby stinit. V piipad¢ nedostatku
svétla se pouzivaji specidlni vybojky s vhodnym svételnym spektrem (DuSek, Kiistek,
1986).

Spravna vlhkost se zajiStuje zalévanim, mlZzenim a vétranim. Nejvhodnéjsi je
pouzivat ¢istou destovou vodu (Jezek, 2003).

VyZiva orchideji se zajiStuje hnojenim minerdlnimi 1 organickymi hnojivy.
Orchideje umi vyuZzit minerdlni latky velmi efektivng, a proto je nutné hnojit opatrné
ausporné. Dnes je kdispozici mnoho pramyslové vyrabénych hnojiv specidlné
vyvinutych tak, aby svym slozenim vyhovovaly pravé orchidejim. Pti hnojeni na list se
pouzivaji jesté mensi koncentrace nez pti zalivce. Je tfeba také respektovat stadia
vyvoje rostliny a vegetacni faze v jakych se nachazeji — rist, vegetacni klid, indukce
kvéta atd. (Dusek, Kiistek, 1986) Vyzivu také ¢astecné zajisStuje kultivacni substrat, a to
zejména u terestrickych orchideji. U nich mtize byt slozeni velmi rozdilné podle
geologickych a ekologickych podminek vyskytu druhu. U epifytnich orchideji je tieba
dbat zejména na to, aby byl substrat vzdusny a trvanlivy. Velmi Casté a nejptirozenéjsi
je pestovani botanickych druhti na platech kury, korku a riznych vétvich. Pro hybridy

se Casto pouzivaji plastové prihledné nadoby s velkymi odtokovymi otvory, naplnéné
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smési hrubé ¢i jemné drcené kiry, raSeliniku, polystyrénu, dievéného uhli apod. Vzdy
je dulezitd dobréd drendz, protoZze orchideje nesnasi trvale zamokiené kotfeny. Pro druhy,
jejichz kvétenstvi proristd substratem kolmo k zemi (pozitivni geotropie) se pouzivaji

také latkové ¢i plastové zaveésné kosiky (Jezek, 2003).

2.6. RozmnoZovani

Orchideje se daji rozmnozovat generativné a vegetativné. Generativni
rozmnozovani poskytuje velké mnozstvi rostlin, jejichz dospivani do kvétuschopné
velikosti vSak trva pomérné dlouhou dobu (podle druhu 2 — 15 let). Pfirozeny vysev
nepiindsi uspokojivé vysledky, protoze semena nemaji zasobni latky (endosperm)
a vyvoj klicicich rostlin je zavisly na ptitomnosti specifickych druhti hub. Ty se nekdy
mohou nachdzet na kofenech matecnych rostlin a jejich okoli (Dusek, Ktistek, 1986).
Houby kli¢icim rostlinam poskytuji nékteré latky nezbytné pro jejich pocatecni vyzivu.
Jde zejména o cukry a ziejm¢ i1 nékteré vitaminy a hormony. Na zdklad¢ téchto
poznatkil byla na pocatku 20. let 19. stol. vyvinuta metoda aseptickych vysevil in vitro
(ve skle) (Jezek, 2003). Principem této metody je nahrazeni latek, které poskytuji
houby, chemickymi latkami. Semena se nejprve sterilizuji lihem a chlorovym vapnem,
apoté se proplachnou sterilni destilovanou vodou. Dal$i prace se musi provadét
v aseptickém prostfedi. Semena se stejnomérné nandsi na sterilni zivny substrat, tvofeny
anorganickymi a organickymi latkami zpevnénymi agarem, do transfiznich lahvi.
Vsechny nadoby, nastroje a pomicky musi byt sterilizovany. Uzaviené lahve se umisti
v prostorach, kde se udrzuje spravna teplota a osvétleni. Pfi dosazeni urcité velikosti,
kdy maji vyvinuté koteny a listy, se rostliny z lahvi vyjmou, zbavi se oplachnutim
zbytkli média a presadi se do substratu pro orchideje. Generativni zplisob je vyuzivan
také pti kiizeni (Matouskova, 2011).

Vegetativnim rozmnozovanim lze ziskat maly pocet rostlin stejného genotypu
a fenotypu. Timto zplisobem lze dobie mnozit sympodialni orchideje délenim vétSich
trsi. Takto ziskané rostliny jsou brzy schopny dalSiho kveteni. Monopodidlni rostliny
s dlouhym stonkem se daji nafizkovat na n¢kolik ¢asti s koteny a listy. Rostliny s velmi
kratkym stonkem (Phalaenopsis) ale takto roziezat nelze. Nékteré druhy vytvaieji
mladé rostliny na odkvetléem kvétnim stonku (Phalaenopsis) nebo na hornich partiich

pahliz (Dendrobium) (Dusek, Ktistek, 1986).
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Dalsi velmi efektivni zplisob je tzv. explantatova kultura. Jde v podstaté
o klonovani pomoci délivych pletiv — meristému. Jedna se o metodu, kdy se
z vybraného jedince urcitych pozadovanych vlastnosti odebere délivé pletivo, které se
dale kultivuje v zivném roztoku a ovlivitluje hormonalnimi latkami. Pletivo se zacne
exponencialné nediferencované¢ mnozit. Aby se nevytvarely kofenové a vrcholové
pupeny, je tfeba nddobami pomalu otafet. Kdyz shluk bunék doroste do vhodné
velikosti, miiZe se znovu roziezat na men$i dily a znovu kultivovat stejnym zpiisobem.
Toto lze opakovat v podstaté neomezené dlouho. Po dosazeni pozadovaného mnozstvi
materidlu se tento pienese do kultury in vitro jako pfi vysevu. Buiky se zacnou
diferencovat a vytvofi se ristové a kotfenové pupeny. Dal§i postup je stejny jako
pii1 vysevu. Touto metodou Ize v pomérné kratké dobé ziskat velké mnozstvi totoznych

rostlin pozadovanych vlastnosti (Jezek, 2003).

2.7. Hybridizace

Orchideje jsou vyvojové velmi mladou celedi, a proto vykazuji velkou
genetickou nestabilitu. Z tohoto diivodu mohou vznikat Zivotaschopni a plodni kfizenci
nejen v ramci téhoz rodu, ale 1 pii mezirodovém kiizeni. K¥izit se mohou i rody velmi
odlisné télesné stavby — napt. sympodialni orchideje s monopodidlnimi. Naopak kiizeni
vyvojov€é nejstarSich a morfologicky podobnych roda jako Phragmipedium
a Paphiopedilum neptinasi zadné vysledky. Pii kiizeni je velmi dilezité, ktera rostlina
vystupuje vroli matky a kterd vroli otce. Znaky matky jsou vétSinou dominujici
a pfiotoCeni pohlavi vznikaji vétSinou rostliny s jinymi vlastnostmi. Pro vybér
zajimavych a zarovenl snadno péstovatelnych rostlin je tieba kiizence dopéstovat
do kvéti. Vhodni jedinci se poté klonuji pomoci explantatové kultury (Jezek 2003).
Geneticka nestélost je také pti¢inou velkého mnozstvi mutaci a variet, které mohou byt
vyuzity pti Slechténi. Primarni kiizenci jsou dale vyuzivani pfi Slechténi a vznikaji tak
multihybridy (Dusek, Kiistek, 1986). Diky znamému anglickému botanikovi F. K.
Sanderovi jsou od r. 1869 vSechny uméle vypéstované hybridy registrovany v seznamu
Sander’s List of Orchid Hybrids, ktery je stale dopliovan. U kazdého kiizence je
zaznamenan nazev obou rodiCovskych rostlin a jméno Slechtitele. Nedostatkem je,
ze neni uvedeno pohlavi rodiCovskych rostlin. Soucasny pocet umélych hybrida

s malym poctem ptirodnich kiizenct se odhaduje na 25 tisic (Jezek, 2003).
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3.Metodika

3.1. Prevod orchideji z kultury in vitro

3.1.1. Rostlinny material

1.Phalaenopsis amabilis - vysev
2.Brassolaeliocattleya (dale Blc.) Green Emerald “STACK* - meriklon
3.Bletilla striata - vysev

meriklon — viz. kapitola 2.6. Rozmnozovani

Blc. — tti rodovy hybrid — Brassavola x Laelia x Cattleya

3.1.2. Prace s rostlinnym materidalem

Pokus probihal v obdobi od 26.4.2012 do 25.6.2012. Rostlinny material byl
ziskan z péstirny Explantex Vondrus, od kazdého ze 3 taxonil jedna lahev, obsahujici
sterilni kulturu. Pfed pokusem byly dne 21.4.2012 lahve s rostlinami umistény
do polostinu v prostoru teplého skleniku, kde mél prob&hnout experiment. Teploty se
zde pohybovaly od 20 °C v noci do 25 °C ve dne. Léhve s rostlinami byly v tomto
prostoru ponechany 2 dny, aby se aklimatizovaly na nové prostfedi. Dalsi den
(23.4.2012) byly uvolnény zatky lahvi, aby se rostliny dostaly do styku s nesterilnim
vzduchem. Ctvrty den byly rostliny z lahvi postupné vyhaty a oplachnuty od zbytkd
média vlaznou vodou (Vondrus, 2012, in verb). V této fazi byly vyfazeny extrémné
malé a nevyvinuté rostliny. Takto vznikly 3 pokusné skupiny:
1. Phalaenopsis amabilis - 30 rostlin
2. Blc.Green Emerald “STACK* - 24 rostlin
3. Bletilla striata - 20 rostlin

Kazda skupina byla rozd€lena na dvé €asti stejné poctem, srovnatelné velikosti,
znichZz pouze jedna byla oplachnuta 0,01% roztokem manganistanu draselné¢ho
(KMnOs4). Potom byly rostliny oddélené po skupinach ulozeny v polostinu skleniku
na papirové ubrousky navlhcené destovou vodou a piikryty stejnym materialem. Takto
byly ponechany do druhého dne. Byl jim tak poskytnut Cas k zesileni pokozky a zaroven
byly chranény pfed vyschnutim. Dals$i den (26.4.2012) byly rostliny po skupinach
opatrn¢ presazeny do dvou ptirucnich skleni¢kli (obr.1) sorchidejovym substratem
(fy LUKSHAITER). V jednom byly umistény skupiny rostlin oSetfené manganistanem

draselnym (obr.2) a v druhém neoSetiené rostliny (obr.3). Sklenicky se zavlazily teplou
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(20°C) destovou vodou z ru¢niho postiikovace. Potom byly opét umistény vedle sebe
do polostinu skleniku, aby byly pro rostliny zajistény stejné teplotni i svételné
podminky.

Béhem experimentu, ktery probihal od 26.4.2012 po dobu 60 dni do 25.6.2012,
byly rostliny 2x denné roseny odstatou destovou vodou.Od 5.5.2012 byly vSechny
rostliny pravideln¢ v pétidennich intervalech hnojeny hnojivem  Orchimix
(fy Explantex). Jednou (17.6.2012) byly vSechny rostliny oSetieny 0,5% piipravkem
Chinosol (vyskyt bakteriézy). Denné byly zaznamendvany denni a no¢ni teploty
digitalnim teplomérem TM986H (piesnost 0.1 °C) a nasledné zpracovany v grafu ¢.1,
viz kapitola 3.1.3. Podminky péstovani. Prubézné¢ byly odstranovany odumfielé listy a
uhynulé rostliny. Uhyny byly zaneseny do tabulek ¢.2, 3 a 4, podle skupin a data

zpracovana v programu Statistica pomoci kontingen¢nich tabulek (viz kapitola 4.

Vysledky)

Obr.1: Sklenicky s pievedenymi rostlinami

Foto: M. Kelisek (28.4.2012)

20



Obr. 2: Rostliny oSetfené manganistanem draselnym

Foto: M. KeliSek (28.4.2012)

Obr. 3: Rostliny neoSetiené

>/

Foto:M. Kelisek (28.4.2012)

Fotografie byly pofizeny fotoaparatem Panasonic DMC-FZ50.
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3.1.3. Podminky péstovani
Graf ¢.1: Prtbéh teplot v obdobi 26.4. — 25.6. 2012

Nameéiené teploty
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V tomto obdobi nebyl sklenik od 15. dne pfitapén. Do této doby spinal termostat topeni
pii1 poklesu na 20 °C. Poté byla teplota na jih orientovaného skleniku regulovéana pouze
Naopak nejvyssi denni teplota 33 °C byla namétena 54. a 55. den, kdy venkovni teploty
dosahovaly 35 °C.

3.2. Vliv hnojeni na narist biomasy
3.2.1. Rostlinny material

1.Phalaenopsis amabilis — 18 rostlin

2. Ble. Green emerald “STACK* — 22 rostlin

3.2.2. Prace s rostlinnym materiialem

Ob¢ vyse uvedené skupiny rostlin byly opatrné vynaty ze skleni¢kli a co
nejSetrnéji zbaveny vesSkerého zbylého substratu. Zaroven byly odstranény odumielé
casti kotent a listli. Kazda skupina byla opét rozdélena na dvé casti (stejné poctem a
podobné velikosti) rostlin. Jako kultivacni nadoby byly pouzZity Ctyfi plastové misky
naplnéné Cistou, hrubé drcenou borovou kiirou, pred pouZzitim pielitou vrouci vodou.

Rostliny byly postupné zvazeny na elektronické vaze KERN (pfesnost 0.1g) (obr.4 a 5)
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a umistény do misek. Jejich hmotnost a poloha byla zaznamenana do pracovniho sesitu,
aby pozdéji nedoslo k jejich zdméné. V prubéhu experimentu, ktery trval 135 dni
(0d 1.7.2012 do 12.11.2012), byly rostliny v miskach oznacenych ¢islem 1 (obr.6 a 8)
ptihnojovany (hnojivem Orchimix v poméru 2 ml na 1litr destové vody) v pétidennich
intervalech. Misky s ¢islem 2 (obr.7 a 9) byly zavlazovany destovou vodou bez hnojiv.
Celkem dvakrat (pii vyskytu bakteriozy) byly rostliny ve vSech miskach oSetfeny
ptipravkem Chinosol (0.5% roztok). Byly také zaznamenavany nocni i denni teploty
(graf ¢.2 vkapitole 3.2.3. Podminky péstovani ). Nakonec byly postupné vSechny
rostliny ze substratu vyjmuty, ociStény a znovu zvazeny na elektronické vaze.
Hmotnosti byly k ptislusnym rostlinAm zaznamenany do pracovniho seSitu. Namétené
hodnoty byly zaneseny do tabulky ¢.5 a tabulky ¢.6 (viz kapitola 4. Vysledky). Obé
skupiny (hnojené, nehnojené) v tabulce ¢.5 byly statisticky porovnany T- testem
v programu Statistica a ptirtustky vyjadfeny krabicovym grafem ¢.3 (viz kapitola 4.
Vysledky). Data v tabulce ¢.6 neméla normalni rozdéleni, proto byly obé skupiny
(hnojené, nehnojené) v programu Statistica porovnany neparametrickym Mann-Whitney
testem a prirastky vyjadreny krabicovym grafem ¢.4 (viz kapitola 4. Vysledky). Celkem
ttikrat béhem pokusu byly méfeny parametry zalivkové vody (tabulka ¢.1 v kapitole
3.2.3. Podminky péstovani).

Obr. 4: Vazeni Phalaenopsis amabilis

Foto: M. Kelisek st. (30.6.2012)
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Obr. 5: Vazeni Blc. Green emerald “STACK*

Foto: M. Kelisek st. (30.6.2012)

Obr. 6: Hnojené rostliny Phalaenopsis amabilis

Foto: M. Kelisek st.(10.9.2012)
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Obr. 7: Nehnojené rostliny Phalaenopsis amabilis

[\ N

Foto: M. Kelisek st.(10.9.2012)

Obr. 8: Hnojené rostliny Blc. Green emerald “STACK*

Foto: M. Kelisek st. (10.9.2012)
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Obr. 9: Nehnojené rostliny Blc. Green emerald “STACK*

Zde je patrné nazloutlej$i zbarveni nehnojenych rostlin
Foto: M. Kelisek st.(10.9.2012)
Fotografie byly potizeny fotoaparatem Olympus FE-4050

3.2.3. Podminky péstovani

Tabulka ¢. 1

Vysledky méreni zalivkové vody

Teplota Vodivost | Obsah 02
Méreni |(°C) pH (uS) (mgll)
1 22,7 5,09 15,9 7,95
2 21,8 4,61 22,7 8,19
3 18,5 4,65 45,5 7,24

Zalivkova destova voda nebyla nijak chemicky upravovana. Pied zalévanim byla

skladovana nejméné 12 hodin v prostoru skleniku za uéelem vyrovnani teplot. Misto

sbéru vody lezi 7 km zapadné od Plzné.

26




Graf ¢.2: Pribéh teplot v obdobi 1.7. —12.11.2012
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Regulace teplot stejnd jako u predchoziho méteni. Nejvyssi denni teplota byla 34 °C
53. den a nejnizs§i denni 17,5 °C 95. den.Od 100. dne byla spodni teplota 19,5 °C

hlidana termostatem.

4. Vysledky

4.1. Prevod z kultury in vitro

Tabulka ¢.2: Mortalita rostlin Phalaenopsis amabilis

v obdobi 26.4. —25.6. 2012

osetfeno |26.4. (ks) |25.6. (ks) |uhyn (ks) uhyn (%)

ano 15 12 3 20
ne 15 14 1 6,66
celkem 30 26 4 13,3

V této skupiné doslo k thynu 3 oSetienych rostlin a pouze 1 neoSetfené rostliny.
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Tabulka ¢.3: Mortalita rostlin Ble. Green Emerald “STACK*

v obdobi 26.4. —25.6. 2012

osetfeno |26.4. (ks) |25.6. (ks) |uahyn (ks) uhyn (%)

ano 12 12 0 0
ne 12 11 1 8,33
celkem 24 23 1 4,16

U této skupiny byl zaznamenan tthyn pouze 1 neoSettené rostliny.

Tabulka ¢.4: Mortalita rostlin Bletilla striata
v obdobi 26.4. —25.6. 2012

osetfeno |26.4. (ks) 25.6. (ks) | uhyn (ks) uhyn (%)
ano 10 10
ne 10 10
celkem 20 20

U této skupiny nedoslo k zadnému thynu u oSetienych ani neoSettenych rostlin.

Ani u jedné skupiny se statisticky neprokazal vliv oSetfeni rostlin

manganistanem draselnym pied vysadbou na mortalitu po pfevodu do nesterilniho
prostiedi. V prabéhu pokusu uhynulo ve vSech skupinach dohromady celkem 5 rostlin,

z toho 3 oSetfené a 2 neoSetiené.
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4.2. Vliv hnojeni na narist biomasy

Tabulka ¢.5: Piiristek hmotnosti u rostlin Phalaenopsis amabilis

v obdobi 1.7. —12.11. 2012

hnojeno hmot1(g) |hmot2(g) |pfrirdstek (g)
ano 1,8 2,8 1,0
ano 2,7 3.1 0,4
ano 0,7 | dhyn

ano 0,6 0,9 0,3
ano 1,3 1,7 0,4
ano 2,3 2,6 0,3
ano 1,4 2,6 1,2
ano 1,3 2,4 1,1
ano 1,7 2,5 0,8
ne 1| dhyn

ne 5,5 5,7 0,2
ne 0,9 1,2 0,3
ne 0,8 | ihyn

ne 2,8 2,5 -0,3
ne 1,0 1,1 0,1
ne 3,6 4,6 1
ne 1,1 0,9 -0,2
ne 1,6 1,2 -0,4

Tato skupina vykazovala statisticky vys$s$i nariist biomasy u hnojené ¢asti rostlin.
Primérny piirtstek hnojenych rostlin ¢inil 0,69g a u nehnojenych méné nez 0,08g.
U hnojené ¢asti doslo k tthynu 1 rostliny a u nehnojené 2 rostlin. Uhyny byly vy&lenény

ze statistického hodnoceni.
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Graf ¢. 3: PrirGstky  Phalaenopsis amabilis x same

Krabicovy graf: pfiristek
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Na vodorovné ose x jsou skupiny hnojené a nehnojené. Svisld osa y znazoriuje
piirGstky obou skupin v gramech. U hnojenych rostlin byl nejvétsi prirtstek 1,2 g a
nejmensi 0,3 g. U nehnojenych byl nejvétsi piirtstek 1 g a nejvétsi ubytek hmotnosti

0,4 ¢g.
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Tabulka ¢.6: Piirastek hmotnosti u rostlin Ble. Green Emerald “STACK*
vobdobi 1.7. —12.11. 2012

hnojeno hmot 1 (g) hmot 2 (g) prirtstek (g)
ano 2,5 2,7 0,2
ano 1,5 1,7 0,2
ano 0,9 | dhyn

ano 0,8 1,1 0,3
ano 0,6 0,6 0,0
ano 0,9 0,7 -0,2
ano 1,9 2,3 0,4
ano 1,2 1,3 0,1
ano 1,1 0,9 -0,2
ano 1,2 1,3 0,1
ano 1,3 1,6 0,3
ne 0,9 0,9 0,0
ne 1,4 1,56 0,1
ne 0,9 0,8 -0,1
ne 2,4 1,1 -1,3
ne 1,2 0,4 -0,8
ne 2,0 2,9 0,9
ne 1,7 1,9 0,2
ne 2,5 2,7 0,2
ne 1,1 0,9 -0,2
ne 1,6 0,2 -1,4
ne 1,4 1,2 -0,2

U této skupiny nebyl statisticky prokazan vliv hnojeni

na narlst biomasy, 1 kdyz

celkovy pfirtistek biomasy u hnojenych rostlin byl 1,2 g a u nehnojenych rostlin byl

naopak zaznamenan ubytek biomasy o 2,6 g. Jedna hnojenéd rostlina, kterd béhem

pokusu uhynula byla vytazena ze statistického hodnoceni.
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Graf ¢.4: Ptirtstky Blc. Green Emerald “STACK*

Krabicovy graf dle skupin
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Na vodorovné ose x jsou skupiny hnojené a nehnojené. Svisld osa y znazoriuje
piirastky obou skupin v gramech. U hnojenych rostlin byl nejvétsi ptirtistek hmotnosti
0,4 g a ubytek 0,2 g. U nehnojenych byl nejvétsi prirastek 0,9 g a nejveétsi ubytek
hmotnosti 1,4 g.

5. Diskuse

Pfi hodnoceni vysledki prvni c¢asti experimentu (pievod zin vitro
do nesterilniho prostiedi), kdy byl thyn v oSetfenych i1 neoSetfenych skupinach témér
stejny a pomeérn¢ maly se nabizi zavér, ze na chemickém oSetieni nezélezi. Presto, ze
rizni autofi (MatouSkova, 2011, Dusek, Kftistek, 1986) doporucuji jak dezinfekci
substratu, tak rostlin, je tfeba posuzovat i ostatni faktory spoluptsobici v této dobé
na rostliny. Pfedev§im je nutné vSechny rostliny zbavit zbytk zivného média (agaru),
nebot’ ty jsou rychle kolonizovany plisnémi. Dale zde kromé optimalni teploty bude hrat
podstatnou roli 1 vlhkost vzduchu. Postup, pfi kterém se oplachnuté rostliny na 1 den

ulozi na vlhké papirové ubrousky a zakryji stejnym materidlem se velmi osvédcil
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(Vondrus, 2012, in verb). Béhem této doby dochazi k zesileni pokozky rostlin, kteréd se
tim stava odolné¢jsi vici patogentiim. Ty se zcela jisté nachazely 1 ve skleniku, kde
experiment probihal. PfestoZze po pifesazeni uz nebyly rostliny chemicky oSetfovany,
k prvnimu thynu doslo az 31. den po vysazeni do nesterilniho prostiedi.

V druhé casti experimentu byl u druhu Phalaenopsis amabilis prokézéan kladny
vliv hnojeni na ptirtstek rostlin. U hybridu Blec. Green emerald “STACK* je vysledek
statisticky nepriikazny, 1 kdyZz 1 zde byl vliv patrny na sice nizkém pfirtstku
u hnojenych, a naopak na zdporném ptirtistku (myslen primérny) u nehnojenych rostlin.
V obou piipadech byl tedy u hnojenych rostlin pfirtstek kladny, zatimco u nehnojenych
témet nulovy nebo doslo ke ztraté hmotnosti. To, ze rozdily v ptirGstcich nebyly vice
vyrazné, lze ptiCist vlastnosti epifytnich orchideji, ke kterym oba taxony patii. Tato
skupina mé& velmi nizké naroky na minerdlni latky diky Gspornému a pomalému
metabolismu (Dusek, Ktistek, 1986, Jezek, 2003). Také je tieba vzit v ivahu, Ze rostliny
pochézi z prvni ¢asti experimentu, kde byly vSechny pravidelné hnojeny a jisty objem
zasobnich latek si pfinesly do této druhé &asti. Caste¢na vyziva pomoci mykorhizy
(PrGisa, 2005) je nepravdépodobna, nebot vSechny rostliny piivodné pochazeji
z asymbiotické kultury in vitro a substrat byl dezinfikovan vatici vodou.

Vysoké teploty (nad 30°C) namétené nékteré dny, zpisobuji utlum fotosyntézy,
a tedy 1 rlstu rostlin, ale nejsou pro né kritické. Protoze jim byly vystaveny vSechny
pozorované skupiny, nemély by mit na rozdil v ptirtistcich zadny vliv.

Zalivkova voda nebyla chemicky upravovana, takze pravdépodobné obsahovala
nizky obsah nékterych rozpusténych latek. Opét ale byla pouzivana pro vSechny

skupiny, takZe by to nemélo vysledky ovlivnit.
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6. Zavér
Cilem prace bylo ovétit tspéSnost prevodu mladych rostlin orchideji z kultury

in vitro do nesterilniho prostiedi v zavislosti na chemickém oSetieni pred vysadbou.

Druhym tkolem bylo zjistit vliv hnojeni na nariist biomasy u mladych rostlin orchideji.

1. U zadného z vybranych taxonti nebyl prokdzan vliv chemického oSetfeni na mortalitu
rostlin po pfevodu.
Phalaenopsis amabilis — 0hyn oSetfenych — 3 ks
— thyn neoSetfenych — 1 ks
Blc.Green Emerald “STACK* — tthyn oSetfenych — 0 ks
— Ghyn neoSetienych — 1 ks
Bletilla striata — ob¢ skupiny bez thynu
2. U taxonu Phalaenopsis amabilis byl prokazan kladny vliv hnojiva na nartist biomasy
Primérny ptirtstek — hnojené — 0,69 g
m — nehnojené — 0,08 g
U druhého vliv hnojeni statisticky prokazan nebyl
Celkovy ptirtistek u hnojenych— 1,2 g
Celkovy ubytek u nehnojenych — 2,6 g

3. U obou sledovanych taxonti byla zjiSténa pii absenci hnojeni stagnace Ci ztrata

hmotnosti.
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