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Abstrakt

Tato bakaldiska prace se zabyva vyuzitim aditivnich latek ve vyziveé
hospodaiskych zvitat, rozdélenim téchto latek a jejich charakteristikou. Prace je
zamétfena zejména na charakteristiku vybrané skupiny zootechnickych doplikovych
latek. V této skupiné latek jsou prezentovany jednotlivé konkrétni latky piidavané do

krmiv a je zde popsén jejich G€inek a vyznam ve vyzivé hospodatskych zvirat.

Kli¢ova slova: aditivni latky, zootechnické doplitkové latky, enzymy,

probiotika, fytogenni aditiva.

Summary

This thesis deals with the use of additives in livestock nutrition, the
distribution of these substances as well as their characteristics. The work is focuses
on characteristics of a selected group of zootechnical additives. In this group of
substances each specific substance added to feed are presented and it also describes

their impact and importance in livestock nutrition.

Key words: additives, zootechnical supplementary substances, enzymes,

probiotics, phytogenous additives.
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1. Uvod

Vyziva zvifat je velmi dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje piedevSim
celkovy zdravotni stav zvifat, ale 1 jejich psychické rozpolozeni a uzitkovost.
Spravné slozena krmna davka pro urcity druh a kategorii zvifat je zakladem dobrého
a prosperujictho chovu. Za t€elem vynikajiciho zdravotniho stavu a poZadované
uzitkovosti zvifat se do krmiv pridavaji latky, které napomahaji k dosazeni téchto

zékladnich a dilezitych chovatelskych cilt.

Aditivni latky v krmivech jsou latky, ptipravky ¢i mikroorganismy, které se
zamérn¢ pridavaji do krmiva nebo vody. Je ovSem dilezit¢ uvédomit si tu
skuteCnost, Ze tyto latky ptiddvané do krmiv nekryji plnou potiebu Zivin, kterou
hospodarska zvirata potiebuji. Jednd se pouze o krmné dopliky, které vSak hraji ve

vyziveé zvitat podstatnou roli a jsou pro jejich plnohodnotnou vyzivu nepostradatelné.

Pfi pouzivani aditiv vkrmivu je nutné striktné dodrZzovat vyrobcem
doporu¢ena mnozstvi a dodrzovat piesné smérnice, jinak mulZze nastat pokles
uzitkovosti ¢i porucha ve zdravotnim stavu zvifat a pozitivni pisobeni téchto latek se
tak mize rdzem zménit v negativni. Pokud jsou doplikové latky ptidavany do
krmiva podle doporuceni, neni diivod se obavat jejich vyuzivani. Naopak jsou stale
Castéji pridavany do krmnych davek pro jejich ptiznivé ucinky ve vyziveé
hospodaiskych zvitat. Zvlasté po zakazu plosného ptidavku antibiotik do krmiva
vceele EU, ktery nabyl platnosti od 1.1. 2006 z divodu vytvafeni rezistence
k antibiotikim se zacaly hledat jiné mozné alternativy antibiotik, které by je mohly

nahradit a vyuzivani ostatnich doplitkovych latek zazivalo vzestup.

Cilem bakalarské prace je charakteristika aditivnich latek, jejich vyznam a
vyuziti ve vyzivé u ruznych druht hospodarskych zvitat. Zakladem prace je
zpracovani literarniho ptehledu, ktery zahrnuje ptfedevSim rozdéleni doplnkovych
latek do skupin podle svych funkci a vlastnosti. Dale nasleduje charakteristika
vybrané skupiny zootechnickych dopliikovych latek, kde jsou popsany konkrétni

latky jejich u€inky a pouziti ve vyzivé hospodatskych zvirat.



2. Literarni prehled

2.1 Pravni predpisy vztahujici se kdoplikovym
latkam a premixtiim

Povoleni novych doplitkovych latek a premixt nebo provedeni zmén u téchto
latek je provadéno v posledni dobé vétSinou ve formé natizeni, obvykle s ti¢innosti
do 20. dne po zvefejnéni v Ufednim véstniku Evropské unie. Povinnosti vyplyvajici

z téchto nafizeni jsou piimo zédvazna pro vSechny subjekty (Hera, Zednik, 2005).

Néktera nafizeni, ktera vysla v Utednim Véstniku od za¢atku roku 2007:

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003, o doplikovych
latkach pouzivanych ve vyzive zvitat.

Natizeni komise ¢. 108/2007 ze dne 5. tinora 2007, kterym se méni nafizeni
ES 1356/2004, pokud jde o podminky povoleni doplitkové latky Elancoban pattici do
skupiny kokcidiostatik a jinych lécebnych latek.

Naftizeni komise €. 141/2007 ze dne 14. unora 2007, o pozadavku na
schvalovani provozoven, které vyrab¢ji, nebo uvadéji na trh doplitkové latky pattici
do kategorie kokcidiostatik s histomonostatik, v souladu s natizenim EP a Rady ¢.
183//2005.

Natizeni komise ¢.186//2007 ze dne 21. unora 2007, o povoleni nového uziti
piipravku Saccharomyces cerevisiae (Biosaf SC 47) jako doplikové latky (Opletal,
Skiivanova, 2010).

2.2 Rozdéleni dopliikovych latek podle skupin

Podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003 o
doplikovych latkach pouzivanych ve vyziveé zvitat se dopliikové latky déli na:

Technologické dopliikové latky:
- kterékoliv latky ptidané do krmiva z technologickych dvodi:
a) konzervanty,

b) antioxidanty,



c) stabilizatory, emulgatory, regulatory kyselosti,
d) zhustovadla, pojidla, Zelirovaci ¢inidla,

e) latky pro kontrolu kontaminace radionukleidy,
f) protiaglutinujici Cinidla,

g) denaturacni Cinidla.

Senzorické dopliikové latky:

- jakékoliv latky, které¢ piimichanim do krmiva zlep$i ¢i zméni
organoleptické vlastnosti krmiva nebo vizudlni vlastnosti potravin, které jsou
ziskany ze zvifat :

a) barviva - latky, které navraceji nebo davaji krmiviim barvu
- latky, pokud jsou pouZity v krmivu, davajici barvu
potravinam zivocisného piivodu,
- latky, které maji pozitivni vliv na zbarveni
okrasnych ryb a ptakda.
b) aromatické latky.

Nutri¢ni dopliikové latky:
a) vitaminy, provitaminy a chemicky piesné¢ definované latky se srovnatelnym
ucinkem,
b) stopové prvky,
¢) aminokyseliny, jejich soli a analogické produkty,

d) mocovina a jeji derivaty.

Zootechnické dopliikové latky:

- jakékoliv latky, které se pouzivaji za ucelem, ptiznivého ovlivnéni
uzitkovosti a dobrého zdravotniho stavu zvifat nebo latky, které ptizniveé
ovliviluji Zivotni prostiedi :

a) latky na podporu traveni,
b) stabilizatory stfevni mikroflory,
c) latky pfiznivé plisobici na zivotni prostiedi,

d) jiné zootechnické dopliikové latky.

Kokcidiostatika a histomonostatika
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2.3 Charakteristika vybranych doplikovych latek

2.3.1 Antibiotické stimulatory ristu

Antibiotika jsou produkty latkového metabolismu mikroorganismii a mayji
bakteriostaticky a bakteriocidni u€inkem. Podle toho na jaky pocet mikrobialnich
druhli pisobi se mohou rozdélit na antibiotika se SirSim spektrem (tetracyklin,
chloramfenikol, erytromycin aj.) a na antibiotika suZz§im spektrem

(penicilin,streptomycin, bacitracin aj. ) (Novak, Kacerovsky, Flicek, Kalous, 1982).

Podle Opletala a Skiivanové (2010) se prvni zkouSky pouziti latek
s antimikrobialnim G¢inkem ve vyzivé zvitat uskutecnily uz ve 40. letech minulého
stoleti. Ze zacatku se zkousky tykaly spiSe sulfonamidii nez antibiotik. Opletal a
Skiivanova (2010) uvadéji, ze Martin pozoroval, ze pfidavek mensiho mnoZstvi
sulfonamid do krmné davky potkant sniZil mortalitu a zvysil rychlost ristu.

Také Moore a kol. (1946) zjistili, Ze intenzita rastu u kutat se zvySovala, kdyz
byl do krmiva ptidan sukcinylthiazol a streptomycin. Vysledky, které byly dosazeny
diky antimikrobidlnim latkdm si autofi vysvétlovali tak, Ze tyto latky pasobi jako
prevence latentnich infekei.

V 50. letech se zaCinala rozSifovat prumyslova vyroba antibiotik a probihaly
dal§i pokusy napft. s chlortetracyklinem u riznych druh@i hospodatskych zvirat

(Opletal, Skiivanova, 2010).
Zpusob uéinku

Pii injekénim podéani je UCinnost antibiotik mala nebo Zadna. Rustova
odpovéd’ zvitat je daleko lepSi a vétsi u antibiotik ptsobicich proti Sirokému spektru
bakterii (chlortetracyklin), nez u antibiotik, kterd maji uzké spektrum plisobnosti
(penicilin). Jejich plisobeni je zavislé na podminkach zoohygieny. V chovech kde je
zoohygiena na vysoké urovni nemaji antibiotika tak vyraznou pusobnost, jako u
chovii, kde je zoohygiena na hor$i urovni. Utinek je také zfetelndjsi u mladych

jedinct nez u starSich.

11



Vysvétleni rustové-stimulacniho u¢inku antibiotik je né€kolik :
a) Mikroorganismy v travicim traktu spotfebovavaji ur€itou Cast Zivin, kterou by
jinak vyuZil hostitel.
b) U zvitat bezmikrobnich je sténa stfeva ten¢i a ziviny se vstiebavaji 1épe.
c) Antibiotika brani riistu bakterii, které produkuji toxiny.
d) Antibiotika brani proliferaci patogennich bakterii, které se nachazeji ve stievé

(Opletal, Skiivanova, 2010).

Rozsah pouzivani krmnych antibiotik

Nejvice antibiotik se spottebovavalo ve vykrmu prasat a dribeze. Pivodné
bylo u nds pro krmné tcely povoleno pouzivat pouze tetracyklinové antibiotikum
chlortetracyklin (CTC), které bylo oznafeno obchodnim ndzvem Aureovit. Toto

antibiotikum bylo stalou souc¢asti krmnych smési pro prasata, driibez a telata.

Pozdéji se zacalo pouzivat i antibiotikum Zn (zink) — bacitracin, které se téz
pfidavalo do nékterych krmnych smési. Tento piipravek obsahujici bacitracin se
nazyval Fytomyxin, ktery se vyuZzival 1 pfi silaZzovani pice s vyS§im obsahem
dusikatych latek. Pozdéji se pouZzivani antibiotickych ptipravkl rozSifovalo o dalsi

jako napf. virginiamycin, tylosin a;..

Od roku 1975 jsou antibiotické ptipravky chlortetracyklin a Zn-bacitracin
zakazany pouzivat do krmnych smési 1 jako pfisada do silazi. Vedly k tomuto
rozhodnuti hlavné hygienicka hlediska — vznik rezistence mikroorganismd,
nepiiznivy vliv na tvorbu protilatek, vznik alergii a také urcity obsah rezidui
antibiotik, ¢i jejich rozkladnych produktii v potravinach (Novak, Kacerovsky, Flicek,
Kalous, 1982).

Od 1.1. 2006 plati v celé EU zékaz ploSného ptidavku antibiotik do krmiva,
ale 1 nadéle 1ze pouzivat antibiotika k 1€¢b¢é (Opletal, Skiivanova, 2010).
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Tab. ¢. 1 - Antibiotické stimuldtory ristu pouzivané v EU pied jejich zdkazem

Davkovani Davkovani
. Kategorie Maximalni y y
Antibiotikum (mg.kg™) (mg.kg ™)
zvirat vék )
min. max.

avilamycin selata 4 mésice 20 40

prasata - zir 4—6 mésici 20 20

drtiibez 2,5 10
flavomycin telata 6 mésicu 6 16

prasata - zir 6 mésicu 1 20

drtibez 16 tydnt 1 20

skot - vykrm 2 10

kralici 2 40
monensin skot - vykrm 4 mésice 10 40
salinomycin selata 4 mésice 30 60

prasata - zir 6 mésich 15 30
spiramycin telata 6 mésich 5 20

prasata - zir 6 mésicu 5 20
tylosin selata 4 mésice 10 40

prasata - zir 6 mésicu 5 20
virginiamycin | telata 16 tydnil 5 20

prasata - zir 6 mésicu 5 20

drtbez 5 20
Zn-bacitracin | telata 6 mésich 5 20

prasata - zZir 6 mésicu 5 20

drtibez 16 tydna 5 20

Aby byla dodrzena sprdvnd zoohygiena a zdravi zvitat, zacali se po zdkazu téchto
preparatl hledat rtizné alternativy antibiotik. Pravé v tomto obdobi zaZivaly ostatni
latky ptidavané do krmiv za ucelem zlepSeni zdravotniho stavu, zoohygieny, pohody
zvitat, a tim 1 zlepSeni ekonomického stavuchovu svlij vzestup. Jako ndhrady

antibiotickych stimulatorti riistu se vyuzivaji naptiklad:
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prebiotika, fytogenni aditiva, organické kyseliny a dalsi latky ptidavané do krmiv,

které ptiznivé ovliviujici zdravotni stav zvifat.

2.3.2 Enzymy

Velice vyznamnou a dulezitou skupinou bilkovinnych latek jsou enzymy.
Piisobi jako katalyzatory Zivych bunék, které umoziuji prib&h chemickych pfemén
v organismu. Enzymy jsou nezivé organické latky vytvarené Zivymi buikami.
Mohou se vyskytovat jako latky ZivociSného, rostlinného ¢i mikrobialniho ptivodu.
AniZ by se samy spotiebovaly nebo sloucily s findlnimi latkami, urychluji chemickeé

procesy (Kovac a kol., 1989).

VétSina metabolickych pochodl je na ptitomnosti enzymt zavislad. Mezi tyto
pochody patfi 1 traveni Zivin v travicim traktu. U dospélych prezvykavch se tvoii
potiebné enzymy v piedzaludcich ¢innosti bachorovych mikroorganismu a také jsou
vylu€ovany v jednotlivych ¢astech travici soustavy.U monogastrickych zvifat se
vylu€uji v travicich tekutinadch. Nedostatek enzymi je mozno pozorovat u mladat,
ale 1 pfi snizeném ristu a vyvinu zpisobeném nedostatecnou vyzivou ¢i zdravotnimi

poruchami (Prokop a kol., 1991).

Chovatel¢ vyuZzivaji enzymy jako nahrady v krmivech také proto, Ze mohou
pouzivat mén¢ ndkladnd krmiva. Svétovym trendem se stalo peletovani a granulovani
krmiva. Dosud byly pouzity za ucelem dosazeni vyssi tepelné stability enzymt dvé
hlavni metody, od obalovani, které slouzilo k odolavani vici teplu, az po genové
manipulace, ale daji se ocekévat 1 dalsi nové metody tykajici se této oblasti (Jezkova,

2009).

Rozdéleni enzymii

Podle chemické stavby se enzymy rozdéluji na :
- enzymy jednotného tvaru (vétSinou proteiny),

- enzymy s dvojitou stavbou (proteidy).

14



Enzymy s dvojitou stavbou se skladaji ze dvou sloZek. Tvoii je Cast

bilkovinna a k ni ptistupujici prostetickd skupina. Bilkovinna slozka se nazyva

apoenzym a prosteticka skupina koenzym. Dohromady apoenzym a koenzym

tvofi holoenzym.

Déle se enzymy d¢li do dvou skupin podle systematického zatazeni na:

- hydrolazy: katalyzuji pochody, pti kterych se vétsi komplexy piijetim

vody rozkladaji na jednoduché bilkoviny.

- oxidoreduktazy: pfenaseji vodik a elektrony a katalyzuji oxida¢ni

a reduk¢ni pochody.

Hydrolazy :

a)

b)

karboxyldzy — S$tépi sacharidy a ty se dale déli na enzymy Stépici
jednoduché cukry (maltdza, laktiza, sachardza) a na enzymy rozkladajici
slozené polysacharidy (amyléaza, celuldza),

proteolitické enzymy — §té€pi bilkovinné latky. Patii sem: amiddzy (ureaza,
argininaza), protedzy, proteinazy (pepsin, trypsin), peptidazy,

esterazy — $tépi estery. Radime sem: lipazy — rozkladaji tuky, fosfatazy —

odstépeni a ulozeni kyseliny fosfore¢né.

Oxidoreduktézy :

a)
b)

©)

d)

vlastni oxidoreduktazy — odbouravaji energeticky bohaté Ziviny,

enzymy kvaSeni — zptsobuji alkoholové kvaseni cukru a mlécné kvaSeni
(zymazy),

katalaza — rozklada peroxid vodiku, ktery vznika pii dehydrogenaci na
vodu,

peroxiddzy — uvoliluji kyslik z peroxidu a prenasSeji ho na oxidované

latky.

Schopnost rozkladat organické latky na latky jednodussi patii ke spolecné

vlastnosti vSech enzymii. Jejich plisobeni je specifické, protoze kazdy enzym piisobi
vzdy pouze na urcitou slou¢eninu. Aby doslo k projevu enzymu, musi byt vytvofeny
optimalni podminky. Kazdy enzym ma svou optimalni hodnotu pH. VétSina enzymu

ma tuto hodnotu v neutrdlnim nebo slabé kyselém prostiedi (Kovac a kol., 1989).
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Piitomnost enzymii v krmivech pro prasata

U prasat je dilezité sladit G¢inek enzymu na specificky substrat pii jejich
vyzive. Travici enzymy mohou podporovat biochemicky travici proces hydrolyzou
zivin a zvySenim jejich absorbovatelnosti pro zvitata. Doplnék krmnych enzymt také
muze zlepSovat uzitkovost zvifat rozloZenim antinutri€nich faktor u nékterych
slozek rostlinného pivodu jako jsou fytaty, lecitiny, gely nebo polyfenoly. V dnes$ni
dob¢ ptevazuji na trhu enzymy hydrolyzujici fytat, vladkninu, Skrob a protein. Kromé

téchto jsou v nabidce 1 dal§i enzymy jako je manéaza, alfa galaktosidaza a lipaza.

Zakladni minerdlni latkou pro prasata, kterd je potfebnd pro mineralizaci
kosti, imunitu, plodnost a rust je fosfor. V rostlinach jsou vice nez dvé¢ tietiny fosforu
ve formé kyseliny fytové a fytatu, které nejsou pro prasata dostupné. Nedostatecna
vyuzitelnost fytatového fosforu vyvolava problémy jako je zneciSténi prostiedi
vylu€ovanim velkého mnozZstvi fosforu ve hnoji, dodavani drahé¢ho anorganického
fosforu v nadmérném mnozstvi, vytvaieni komplexu kyseliny fytové a fytatu
s jinymi Zivinami (napf. s vapnikem). Pfidavek enzymu fytdzy rozkldda chemickeé
vazby kyseliny fytové nebo molekul fytatu a uvolituje fosfor pro vyuziti a absorpci
prasaty. Uinek aplikace fytazy se projevuje snizovanim nebo vylu¢ovanim pouZiti
anorganického fosforu do krmiv prasat a omezuje vylu¢ovani fosforu ve hnoji. Mezi
enzymy, které rozkladaji vldkninu a ptidavaji se do krmiv patii celuloza, beta

glukandza a pentosanaza.

Prasata produkuji jen malo enzyml pro trdveni vldkniny typu neSkrobnaté
polysacharidy nebo je neprodukuji vibec. I malé mnozstvi vldkniny obsaZené
v obilninach neni traveno spravné a je vyluCovano ztéla zvifat v podobé vykala.
Rozpustné neSkrobnaté polysacharidy mohou zhorSovat stravitelnost Zivin a vytvaret
tak v travicim traktu komplex s nékterymi travicimi enzymy a sniZovat jejich
aktivitu. Nestravitelna vlaknina v krmivu mize mit za ndsledek poruchy traveni jako
je prujem u selat nebo nespecificky zanét tlustého stieva. Aplikace téchto enzymi do
krmiv podporuje u prasat maximalni vyuziti vldkniny, zvySuje stravitelnost Zivin,
snizuje vyskyt travicich poruch a minimalizuje zatiZeni Zzivotniho prostredi

(Schneiderova, 2007).
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Fytaza ve vyZzivé prasat

V rostlinnych slozkdch krmiva se nachazeji fytaty, které jsou zdrojem

fosforu. VétSina fosforu je vazana ve formé fytatu v semenech obilnin, olejnin a

lusténin. AvSak pro monogastry je tento fosfor jen Castetné¢ dostupny. Naopak

pirezvykavei dokazi velmi dobie fytaty vyuzit, protoze dochazi k jejich hydrolyze

v bachoru.

Podil fosforu, ktery je vazany ve fytatu je velmi vysoky. Napiiklad tab. ¢. 2

uvadi, Ze v semenech obilnin je to pfiblizné 60-75 %, u ryZovych otrub dokonce az

90 %. Existuji nékteré rostliny, které obsahuji vlastni aktivni fytdzu. Jedna se o

jecmen, Zito pSenici a tritikale. Pfi upravach krmnych smési za vysoké teploty je vSak

aktivita enzymu potlacena.

Tab. €. 2 — Obsah celkového fosforu a fytatového fosforu ve vybranych krmnych

surovinach
Celkovy P (g/kg) P vazany ve fytatu Podil (%)
(/kg)

Je¢men 2,73-3,7 1,86-2,2 59-68
Kukufice 2,3-2.9 1,7-2,2 6685
Cirok 2,6-3,09 1,7-2,46 65-83
PSenice 2,94, 09 1,8-2,89 55-79
Repkovy  extr. | 8,79-11,5 4-7,78 36-76
Srot

Bavinikovy extr. | 6,4-11,36 4,9-9.11 70-80
Srot

Séjovy extr. Srot 5,7-6, 94 3,54-4,53 53-68
RyZové otruby 13,4-27, 19 7,9-24,2 42-90
PSenicné otruby 8,02-13, 71 7-9,6 50-87

Zdroj: Selle et al., 2008 - cit. Vaclavkova, Beckova 2009

17




Enzymy rozkladajici neSkrobnaté polysacharidy

Neskrobnaté polysacharidy (NSP) jsou pro prasata tézko stravitelné a diky
svym antinutricnim vlastnostem negativné pusobi na uzitkovost zvitat. To, Ze
mnozstvi ptijatého krmiva prasaty je zavislé na obsahu nesSkrobnatych polysacharidii
v krmné davce, bylo zjiSténo vroce 1999. Mezi nejvyznamnéjsi NSP patii beta
glukany, pentozany, arabinoxylany, galaktomannany, xylany a pektiny. Enzymy,
které se pouzivaji pro snadnéjsi traveni jsou zejména xylanaza a beta glukandza a
vyuzivaji se hlavné v krmnych davkach zaloZenych na je¢meni a pSenici. Enzymy
tohoto charakteru stimuluji pfijem krmiva nebo snizuji proménlivost v pfijmu krmiva
predevSim u selat. S ohledem na vysoky obsah NSP, prasata metabolizuji ze
sojového Srotu asi jen 68 % energie. NSP — beta mannan v sdéjovém Srotu snizuje
uzitkovost prasat tim, Ze negativné ovliviiuje sekreci insulinu a absorpci glukozy.

Z n€kolika studii bylo prokazalo, Ze ptfidavek beta mannanazy ovliviiuje
piiznivé uzitkovost prasat a drtibeze. Pokus, ktery se provadél s odstavenymi prasaty
dokazuje, Zze beta mannandaza ma obdobné plsobeni jako zvySeni urovné energie
v kukuti¢né s6jové davce o 100 Kcal/kg. Pokus s prasaty ve vykrmu byl uskutec¢nén
v severni Karolin¢ za ucelem ovéfeni vlivu beta mannanazy na celkovou uzitkovost,
kvalitu jate¢ného téla a ekonomiku vykrmu. Po aplikaci enzymu se zvysil primérny
denni pfirtstek o 3,2 % a ve velkém rozsahu byla ovlivnéna mortalita a brakace
prasat. Takto krmend prasata vykazovala vySs$i jateCnou vytéZnost a vétsi vySku
hibetniho Speku. Také ekonomicka analyza ukazala, ze pfidavek enzymu muze byt
jednou z alternativ zvySovani uzitkovosti zvifat krmenych krmnou davkou zalozenou

na sojovém Srotu a kukufici (Schneiderova, 2002).

2.3.3 Probiotika

Probiotika jsou latky podporujici rist a mnozeni mikroorganismu traviciho
ustroji, které ptizniveé ovliviiuji funkci zivo¢isného organismu.Tvofi je stabilizovana
kultura specifickych zivych symbiotickych organismii obsazujicich epitel traviciho
ustroji, které potlacuji nezddouci mikroorganismy. Probiotika po peroralnim podani v

krmivu v ur€itych davkach udrzuji nebo zvySuji piiznivou a zddouci mikrofléru
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v zazivacim traktu zvifat a pomahaji tak pfedchazet kolonizaci traviciho traktu

patogennimi organismy (Mar¢, 2009).

Lilly a Stillwell (1965) uvad¢ji, ze termin probiotika byl poprvé pouzit v roce
1965. Timto zptsobem oznacili latku produkovanou jednim prvokem, ktera
stimulovala rist jiného prvoka. Pozdéji byl tento vyraz uzivan pro dopliky krmiv

hospodatskym zvifatim.

V soucasné dobé¢ je vetSina probiotickych preparati vyrdbéna na bazi zivych
nebo devitalizovanych mikrobialnich kultur, které jsou technologicky upraveny do
stabilnich aplika¢nich forem. Produkéni kmeny probiotik aplikovany u
monogastrickych zvifat ptisobi na celkové slozeni stfevni mikrofléry a redukuji

pocty hemolytickych Escherichia coli, redukuji toxické aminy (Prokop a kol., 1991).

Kovac¢ a kol. (1989) tvrdi, ze se nejvice pouzivaji laktobacily produkujici
kyselinu mlé€nou. VyuZzivani probiotik se rozsifilo zejména po zakazu pouzivani

antibiotik v EU.

Podle Jezkové (2011) mohou byt mozné ulinky probiotik v chovu

hospodatskych zvifat naptiklad:

- zvySend odolnost vii¢i infekénim onemocnénim,

- lepsi konverze krmiva,

- zvySena intenzita rlstu,

- lepsi traveni a vsttebavani zivin,

- zvySeni produkce a kvality vajec,

- zvySeni produkce a kvality mléka,

- zvySeni kvality masa jatecnych zvirat.

ZlepSeni zdravotniho stavu je priikaznéj$i u mladych jedincii a
také v ptipadé¢ Spatného ustajeni a pii nedodrzovani hygienickych
podminek v chovu.

Utinky probiotik podle Zelenky a Zemana (2006):
- konkuren¢ni adheze probiotickych mikroorganismii k receptoriim

epitelu zabranujici uchyceni patogennich bakterii,
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- spojovani probiotik a patogennich bakterii,

- konkurence pfistupu k ZivindAm mezi probiotickymi a nezadoucimi
bakteriemi,

- snizeni pH vtenkém stfevé podminéné zvySenim syntézy kyseliny
mlécné,

- vytvareni specifickych antibakterialnich latek (antibiotik),

- sniZzeni produkce toxickych amini a hladiny amoniaku v trdvicim

traktu.

Mozné ucinky probiotik podle Opletala a Skiivanové (2010):
- zvySeni odolnosti vii¢i infekénim onemocnénim,
- rychlej$i rist,
- lepsi vstiebavani zivin,
- zvySeni produkce ,
- zlepSeni konverze krmiv,
- lepsi traveni potravy,
- pristup k esencidlnim Zivinam,

- zvySeni kvality jate¢né opracovan¢ho téla.

Pouziti probiotik u drubeze

Zelenka a Zeman (2006) uvadéji, ze se mlad’ata lihnou v podstaté€ se sterilnim
obsahem traviciho traktu. Po vylihnuti pfijimaji z okoli riizné mikroorganismy, které
se mnoZi a kolonizuji stievo. Mead (1989) tvrdi, ze obvyklé sloZeni bakterii slepého
stfeva se ustali za 4-6 tydnd. Ostatni bakterie, jako jsou bakterie metanové, ustali
svou hladinu za ti1 mésice (Marounek, 1998).

Aplikace probiotik je proto nejucinnéjs$i co nejdiive po vylihnuti. Pouziti
probiotickych preparati pro rekolonizaci traviciho traktu béhem lécby a po lécbé
jedinct antibiotiky je ekonomicky efektivni. Nej€astéji se vyuZivaji laktobacily a jiné
mikroorganismy produkujici kyselinu mlé€nou (rizné kmeny Enterococcus
faecium), ale také kvasinky rodu Saccharomyces. Smési obohacené nékterymi
mikrobiotiky nelze granulovat, proto se ptipravky nasttikuji na povrch vychlazenych

granuli (Zelenka, Zeman, 2006).
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Pfedev§im na hrabavé drubezi bylo provedeno velké mnozstvi pokusu, pii
kterych byly pouZity bakterie mlé€né¢ho kvaSeni, zejména laktobacily. Vysledky

téchto pokust byly vSak dosti variabilni:

- laktobacily se ukézaly byt nejucinn¢j$i, zejména (L. salivarius)
dritbeziho ptvodu,

- u jednodennich kufat bylo dosazeno leps$i kolonizace traviciho traktu
neZ u nosnic,

- dobré Ucinky probiotik na zdravotni stav se ukazaly hlavné u mladych
kufat a nejvice se projevily u zvifat, kterd byla chovéana
v neptiznivych hygienickych podminkéch,

- vliv laktobacilii na uZitkovost driibeze (snaska, kvalita vajec, pfirtistky
na vaze) nejsou prokazatelné,

- je nutno podotknout, Ze v ojedinélych piipadech (u nekterych kmentt),
projevily laktobacily po aplikaci kufatim negativni Gcinky (Opletal,
Skiivanova, 2010).

Pouziti probiotik u telat

Pti aplikaci probitotickych preparatl u piezvykavcu je potteba brat ohledy na
veék zvifete, a to vzhledem k vyvoji bachoru. NejCastéjSim problémem u telat jsou
prijmova onemocnéni, jejichz vyskyt lze snizovat pomoci piidavku bakterii
mlécného kvaSeni, hlavné Laktobacillus acidophilus a ostatnich laktobacili a
enterokokii. Co se tyCe ostatnich bakterii pouzivanych jako probiotika u
prezvykavet, vyuziva se také Bacillus toyi. Bachorova mikroflora je hiie
ovlivnitelna, proto je aplikace probiotik typickych bachorovych bakterii obtizna,
nebot’ jde o kultivacné velmi ndro¢né anaeroby. Pokusy, které byly provadény
s geneticky modifikovanymi bakteriemi rodu Fibrobacter a Ruminococcus, byly bez
vét§iho uspechu. B. Fibrisolvens mély uspéch ¢asteCny. Nejvétsich u€inkit u skotu
bylo dosazeno pomoci kvasinek Saccharomyces cerevisiae, které pusobily na
zvySeni pH bachorové §tavy, coz mélo za nasledek rozvoj celulolytické mikroflory

(Jezkova, 2011).
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Pouziti probiotik u prasat

v v s

uzitkovost zvifete, a tim 1 na ekonomicky zisk chovatele. Zisk je ve velké mife
ovlivnén poctem odchovanych selat od prasnice. Ke ztratam selat vétSinou dochézi
béhem prvnich tii tydnd jejich zivota. B€hem tohoto obdobi jsou selata vystavovana
nekolika neptiznivym vliviim. Nejvice stresujici je pro né¢ piechod z mlécné stravy
na stravu pevnou. Tim se méni 1 osidleni traviciho traktu a pravé v tuto dobu maji
patogenni mikroorganismy v&étSi Sanci se rozmnozit. Vytvofeni stalého zastoupeni
jednotlivych druhit mikroorganismti trva 4-6 tydni. Pfi odstavu selat dochazi
k pomnozeni Escherichia coli, ktera zplisobuje u selat priymy. Aplikace laktobacili,
bifidobakterii a streptokokli usnadni jedincim v dobé odstavu zménu stfevni

mikroflory a potlaceni patogennich mikroorganismil.

Byla provedena studie, kdy byly podavany probiotika prasnicim dva tydny
pfed oprasenim aZ do odstavu selat. Podani probiotik mélo za nasledek ptiznivé
ovlivnéni ztrat selat do odstavu. Vysledky studie jsou uvedeny v tab. ¢. 3. U prasnic
nastala redukce predodstavové mortality selat o 42 %, coz ukazuje, Ze u téchto
prasnic bylo odstaveno o 0,7 selete ve vrhu vice. Soucasné€ nastalo omezeni prijmi u
selat a doSlo ke zvySeni odstavové hmotnosti selat o 5 %. U prasnic, které byly
krmeny smési s pridavkem probiotik také dosSlo ke zvySeni proteinu a obsahu tuku
v mléce a sniZzeni vyskytu syndromu MMA. Dale byla zaznamenédna u prasnic vyssi
spotfeba krmné smési a diky tomu niz§i ubytek hmotnosti v prib&hu laktace.
Probiotika, kterd byla podana prasnicim ptfed oprasenim a béhem kojeni selat, méla
za nasledek snizeni mortality prasnic pied oprasenim, mén¢ komplikovanych porodu,
mén¢ mrtvé narozenych selat, vyss$i produkce mléka, vétsi vyrovnanost vrhit a vEétsi

pocet odstavenych selat (Vaclavkova, Lustykova, 2011).
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Tab. ¢. 3 — Pasobeni probiotik na uZitkovost prasnic a selat

Pokusna
Kontrolni
Ukazatel skupina
skupina
(probiotika)

Pocet odstavenych selat/vrh (kusy) 9 9,7
Mortalita selat do odstavu (%) 12,1 7
Hmotnost selat pii odstavu (kg) 8,02 8,4
Hmotnost vrhu pti odstavu (kg) 59 67
Ztrata hmotnosti prasnice béhem laktace (kg) | 19 15
Obsah tuku v mléce prasnice dva tydny po 61 63
opraseni (%) ’ ’
Obsah proteinu v mléce prasnice dva tydny 45 47
po opraseni (%) ’ ’

Zdroj: Jorgensen, Hansen, 2006 - cit. Vaclavkova, Lustykova , 2011

2.3.4 Prebiotika

Latky oznacované jako prebiotika piedstavuji nestravitelnou c¢ast krmiva,
ktera selektivné stimuluje riist prospéSnych kment bakterii ve stteve, z cehoz ziskava
uzitek hostitel (Maré, 2009).

Prebiotika jsou odvozovany od nestravitelnych polysacharidi. Protoze tyto
latky zlstavaji nestraveny, poskytuji vhodné prosttedi pro riist priznivych bakterii
(Beran, Marcinkova 2012).

Ptiznivé ovliviiuji mikrofloru traviciho traktu. V nejvétsi mife se pouzivaji
laktobacily a v posledni dob¢ se ¢im dal vice zacaly vyuzivat bifidobakterie (Opletal,

Skiivanova, 2010).

Podle Berana a Marcinkové (2012) jako prebiotika mohou byt pouzity:
oligofruktoza, fruktooligosacharidy a inulin.

V dnesni dobé se pouzivaji probiotika vkombinaci s prebiotiky. U
hospodaiskych zvitat patii mezi nejvyznamnéj$i prebiotika fruktooligosacharidy a

inulin, ktery je pfitomny v kofenu ¢ekanky, hlizach topinambur, v ¢esneku, cibuli a
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poru. Prebiotika je mozné ptipravit 1 synteticky oligomeraci sacharozy ¢i laktozy
nebo inulinu, ktery projde chemickou upravou. Piipravky, které jsou kombinaci
probiotik a prebiotik jsou oznaCovany jako symbiotika. Pozitivni Uc¢inek téchto
kombinaci je vé&tSi nez pfi pouziti samostatnych probiotik nebo prebiotik. Tuto
skutecnost dokazuji 1 studie pii kterych se prokézalo, ze pti zkrmovani symbiotik
mladym prasatim se zvySoval podil laktobacili a bifidobakterii a sniZzovala se
mortalita selat.

Tyto vySe uvedené preparaty (probiotika, prebiotika nebo symbiotika) mayji
pozitivni vliv na uZitkovost zvifat a jejich zdravotni stav a jsou ndhradou krmnych
antibiotik. Je ovSem dulezité uvédomit si skutecnost, ze nejsou nahradou za
nespravné dodrzovani veskerych technologickych, hygienickych a manaZzerskych

postupt v chovu prasat (Vaclavkova, Lustykova, 2009).

Pouziti inulinu v krmivu a jeho piisobeni na zviirata

Inulin je heterogenni sm¢ polymera fruktozy, které jsou pfitomny v mnoha
druzich zeleniny, jako je C¢esnek, cibule, porek a chiest. NejbohatS$i ptirodni zdroj
inulinu je cekanka. Tato latka tvofi v kofeni cekanky 15-17 % hmotnosti.
Z mulinové smési vznikaji ¢asteCnou enzymatickou hydrolyzou oligofrukt6zy. Inulin
1 oligofruktéza jsou prebiotické oligosacharidy fermentované v tlustém stieve.
Ptitomnost inulinu v krmné davce ma ptiznivy vliv na funkei traviciho systému 1 na
celkové zdravi zvifat. Pokud se aplikuje v kombinaci s organickymi kyselinami ¢i
probiotiky, mizZe byt alternativou antibiotik. Po pfidavku inulinu do krmiv se snizuje
pH ve stfeve, dochazi k podpote tvorby mastnych kyselin s kratkym fetézcem jako je
kyselina maselna a také k ptiznivému plsobeni na metabolismus dusiku. Zvifata
vykazuji vEétsi intenzitu rdstu a zvySenou odolnost vii¢i nemocem. Mé vliv 1 na
zvySovani absorpce vapniku, kterd je velice dilezitd hlavné u starSich zvifat a je
prevenci osteopordéz a také zvySuje pevnost skotfapky vajec. Studie se selaty
prokazaly zvySené mnozstvi bakterii mlééného kvaSeni, redukovany pocet E. coli a
Salmonel v tenkém stievé po podéani inulinu v krmivu. Hlavni ¢ast inulinového
produktu (70-90 %) neni fermentovana v tenkém stfevé ani v Zaludku, ale
piiznivymi bakteriemi v tlustém stfeveé, coz se projevi ve zvySeni produkce volnych
mastnych kyselin a vredukci pH v tlustém stfevé. Pro vyvoj stfevnich klka je

zvySena pritomnost kyseliny maselné dilezitd. Také pokusy provadéné na univerzité
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v Mississippt a v Mad’arsku potvrdily pfiznivy U¢inek inulinu na kvalitu vaje¢né
skotapky, na produkci vajec, na vyrovnanou hmotnost vajec a na sniZzenou mortalitu
nosnic. Z poslednich studii z Nizozemi je zndmo, Ze ptidavek oligofruktézy do
krmnych davek telat v pribéhu tii tydnll po zacatku vykrmu zlepsSil télesnou
hmotnost a konzistenci vykalt. Aplikace oligofruktézy u koni snizovala vyskyt kolik

a prispivala k udrZeni dobrého zdravotniho stavu (Peterka, 2006).

Pouziti prebiotickych preparati:
- nejvetsi ucinek maji probiotika aplikovana u mladych zvirat,
- nejvyznamnéjSimi  prebiotiky u  hospodafskych zvifat jsou
fruktooligosacharidy a inulin,
- vys$siho pozitivniho ucinku je dosazeno pii podani preparatd, které

jsou kombinaci prebiotik a probiotik (symbiotika).

2.3.5 Fytogenni aditiva

Fytogenni aditiva se sklddaji z extrakt urcitych rostlin. Mezi hlavni slozky
patii nejCastéji silice, saponiny, palivé a hotké latky ¢i jejich kombinace. Aditiva se
od sebe mohou liSit pomérem a zastoupenim uc¢innych latek. Mizeme se setkat
s produkty, které jsou vyrabéné pro vSechny kategorie zvifat a obsahuji jen omezené
mnozstvi u¢innych latek. Z funkéniho hlediska jsou U¢inngjsi ty latky, u kterych se
vyuzivaji synergické ucinky rtiznych latek zrostlin s ohledem na danou kategorii
zvitat a pozadovany ucinek. Z kvalitativniho hlediska je také dilezity ptivod
ucinnych latek. Je prokdzano, ze piirodni latky izolované z rostlin maji daleko lepsi
funk¢éni parametry nez latky synteticky vyrobené. V dneSni dobé piedstavuji
fytogenni krmna aditiva vyznamnou soucast krmnych smési, jak u nas tak i ve svété

a jejich vyuzivani stale roste (Opletal, Skiivanova, 2010).

Rostlinna aditiva zvySuji vyuZitelnost zivin a uzitkovost zvifat. Je to
zpusobeno upravou mikrobidlni aktivity, zvySenim sekrece travicich $tav a aktivitou
enzymu. Ptiznive také ovliviiuji imunitni systém a zlepSuji tak zdravotni stav zvirat

(Cermak a kol., 2000).
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Pouziti fytogennich aditiv u driibeze

Brojleti jsou citlivéj$i na pokles proteinu ¢i energie, a to z divodu jejich
vysokého genetického potencidlu. Pro sniZeni rizika zmén v krmivu, které jsou
zpusobeny nevhodnym michdnim, zménou ve sloZeni zivin nebo nedostateCnym
mnozstvim odpovidajicich surovin, mohou byt pouZity pravé fytogenni aditivni
latky. Chyby vznikajici pti vyrobé krmnych smési jsou lehce piehlédnutelné, a to pak
mize snadno zpusobit vyznamné ztraty v produktivité a nasledné i1 v rentabilité
podniku. Provadélo se mnoho studii, pti nichZ bylo prokazano, Ze fytogenni aditiva
maji pozitivni vliv na zdravi zvifat. Takto krmeni brojlefi méli niz8i pocet mikrobt
v zazivacim traktu, niz$i produkci ¢pavku, zvySenou odolnost a podstatné nizsi

umrtnost (Aufy, 2012).

V grafu 1 je promitnut uc¢inek fytogenni aditiv na zivou hmotnost brojlert. Je
patrné, ze skupina brojlerti krmend upravenou krmnou davkou, kterd ma nizky obsah
zivin, snizila zivou hmotnost o 2%, zatimco fytogenni latky, které byly ptidany do
krmné davky jasné vykazovaly kompenza¢ni ¢inek. Ctvrtd skupina brojlert méla
stejnou Zivou hmotnost jako jedinci v kontrolni skupin€é krmeni standardni krmnou

davkou.

Graf 2 zobrazuje, jaky vliv mé pridavek fytogennich aditiv na konverzi Zivin
u brojlerii. Nejvyssi stupeit konverze zivin vykazovala ¢tvrta skupina a spotieba
krmiv na jednotku hmotnosti bal nejnizsi. Z téchto poznatki vyplynulo, Ze byla

dokdzana ucinnost fytogennich aditiv ve zvySeni stravitelnosti.
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Graf ¢. 1 — Vliv fytogennich krmnych aditiv na zZivou hmotnost brojlert
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Graf €. 2 — Vliv fytogennich krmnych aditiv na konverzi Zivin u brojlert

krmenych standardni a upravenou krmnou davkou
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Fytogenni latky a jejich uplatnéni

Byliny a zchutijici latky byly difive vyuzivany pouze k 1é€eni a oSetfovani
onemocnéni a infekci. Po objeveni antibiotik byly piirodni latky odsunuty do pozadi.
Kdyz byla v Evropé antibiotika zakazana, dostaly se tyto latky do poptedi a zajem o
né¢ vzrostl. Obcas je o fytogennich latkdch mluveno jako o fytobiotikach C¢i
botanikdch. Tyto latky jsou zndmy jako latky podporujici riist. Vysledky testa, které
se jiz dlouho provadély, byly ptiznivé. Priklady aktivnich latek z rostlin uvadi tab. €.

4.
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Tab.¢. 4 - Aktivni latky z rostlin

Skupina
aktivnich Priklady Vlastnosti U¢inky
latek
) ) spasmolyticky
Esencialni olej z oregana ' o _
_ aromatick¢ antimikrobialni
oleje a maty peprné '
podporujici traveni
Stiplavé, o
_ ¢erny  pepf,| . | antioxidativni
drazdivé . alicin, piperin o
chilli, ¢esnek antisepticky
substance
pelynék, terpeny, ) )
Hotké ' stimulace chuti,
febricek, glykosidy
substance _ podpora traveni
chmel, vermut | keto skupiny
' citrusové aromatické ' _
Flavonoidy Sirokd rozmanitost
plody latky
' ' emulgacni
triterpenoidy, _ _
) ) o _ protizanétlivé
Saponiny juka, quillaja | steroidni '
. imunomodula¢ni
glykosidy o
antioxidacni
: . : prajmy,
Taniny kasStan taniny ' _
protizanétlivé
. polymery
Slizovité latky | Inéné semeno traveni ochrana
uhlohydraty
. papaveracae
Alkaloidy obs. dusik nerovnomerny
zemédym
Derivaty aloe, ' '
aromatické projimavé
antracenu rebarbora

Zdroj: Ziggers, 2012 - cit. Slavik, 2012
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Ovlivnéni senzorickych vlastnosti fytogennimi krmnymi aditivy

Fytogenni latky jsou Casto uvadény jako latky, které zlepSuji chut’ a vini,
¢imz dochazi k tomu, ze se krmivo stava pro zvitata atraktivnéjSim a zvySuje se tak i
jeho piijaté mnozstvi zviraty. V této oblasti bylo provedeno mnozstvi studii, které
vS8ak neni stale jesté zcela dostaCujici. Pfijem krmiva zna¢né zdvisi na mnozstvi
pouzité¢ho aditiva. Napftiklad ochota prasat pfijimat krmivo, obsahujici esencialni
oleje z fenyklu, tymianu, kminu ¢i oregana, je zna¢né spojena s mnozstvim téchto
latek v krmné smési. Jakmile zastoupeni aditivnich, latek pifesahne urcitou mez,

atraktivnost krmiva pro zvitata se rdzem snizuje (Vaclavkova, Lustykova, 2010).

Betain ve vyzivé prasat

Betain je bézna piirodni latka, ktera je ptfitomna v rostlinach, bakteriich 1
moiskych organismech, kde ma za ukol udrZovat staly osmoticky tlak v bunikach
(osmoprotektant).

Jedna se o trimetyl derivat aminokyseliny glycinu. V poslednich desetiletich
je predmétem zajmu jako aditivum s potencialnim vlivem na uzitkovost
hospodarskych zvirat. Od roku 2005 je v EU tato latka registrovdna jako vitamin,
provitamin nebo latka s podobnym uUCinkem. Vyznamnym zdrojem betainu je
melasa s velice vysokym obsahem 11,6 %, vSechny ostatni zdroje, jako jsou
obiloviny maji niz§i obsah, kolem 0,1 az 0,4 %. Tato ptirodni latka se ziskava i1
komeréné jako vedlejsi produkt pii zpracovani cukrové fepy. Betain v piirodni
form¢, naptiklad zpSenice, ma niz§i stravitelnost néz Cisty fepny betain.
V rostlinnych pletivech je cast této latky pravdépodobné soucasti bunécnych stén,
které piirodni betain znepfistupiiuji, ¢imz je pomaleji vstiebavan. Cisty betain je
komeréné dostupny ve tfech formach: jako bezvody, betain monofosfidt a betain

hydrochlorid, ktery je méné rozpustny ve vod¢ nez ostatni dvé formy (Nejedla a kol.,
2009).
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Byliny pro selata po odstavu

Obdobi odstavu selat je povazovano za kritické. V priibéhu odstavu zacinaji
selata hubnout, protoze ptestavaji na n¢kolik dnt pfijimat potravu. V dasledku toho
se mohou u zvifat vyskytnout problémy zaZivaciho aparatu. Skodlivy vliv na
imunitni systém selat mlZze mit stres zpisobeny cCasnym odstavem. Selata

s oslabenou imunitou jsou pak nachylnéjsi k onemocnénim.

Jednou z nejlépe testovanych bylin u selat po odstavu, ktera podle nékterych
praci pfinasi prokazatelné vysledky je oregano. Zkoumal se vliv oregana na
ptiristky, mortalitu a konverzi krmiva u selat po odstavu. Ve vSech skupinach
s oreganem byla konverze vyssi, ptirtistek a mortalita se zlepSovaly se zvySujicim se
obsahem oregana, nejlepSiho prirtstku a mortality bylo dosazeno pti 3—4% obsahu
suSené byliny v potraveé. V dal§im vyzkumu byl podavan selatim v prvnim az tfetim
tydnu po odstavu 0,75% smichany extrakt ze skofice, organa a tymianu. V kontrolni
skupiné bylo referenéni antibiotikum lynkomycin. Podavani extraktu vedlo ke
zvySeni poméru laktobacili vii¢i enterokokiim a klostridiim narozdil od antibiotik.
Ve stejném testu byly zafazené organické kyseliny, které vSak mély vysledky jesté

prikaznéjsi (Havlik, 2010).
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3. Zavér

Ze studii, které byly provedeny je ziejmé, ze aplikace aditivnich latek do

vvvvv

Vyznamnou skupinou bilkovinnych latek jsou enzymy. Jsou to katalyzatory
zivych bunc¢k a uskuteciiuji tak pribéh chemickych reakci v organismu. Mezi
nejvyznamnéjsi skupinu enzyml patfi enzymy rozklddajici neSkrobnaté
polysacharidy. Tyto enzymy se vyuzivaji hlavné ve vyzivé prasat. Pro prasata jsou
nesSkrobnaté polysacharidy tézko stravitelné, ¢imz negativné ovliviiuji uzitkovost
zvirat.

Z n¢kolika provedenych pokusti bylo prokazano, ze po pridavku enzymu
manandzy do krmné davky prasat se zvysil ptiristek o 3,2 %, snizila se mortalita a

jatecnad prasata vykazovala vyss$i jateCnou vytéznost a vyssi podil hibetniho tuku.

Jako dalsi krmné doplitkky jsou vyuzivdna probiotika. Jsou to latky, které
pozitivné pusobi na travici trakt hospodarskych zvifat tim, Ze podporuji rast a
mnozeni ptiznivych mikroorganismi v trdvicim traktu zvifat. Probiotika se vyuZivaji
zejména u prasat a skotu, protoze €asto trpi na priijmova onemocnéni.

Byl proveden pokus pii kterém po podani probiotik prasnicim dva tydny pied
oprasenim dosSlo ke sniZeni vyskytu komplikovanych porodd, sniZila se mortalita
selat do odstavu o 42 % a doslo také ke sniZzeni vyskytu priymu u selat a zvysila se

vaha selat do odstavu o 5 %.

Mezi latky, které ptiznivé piisobi na travici trakt se fadi také prebiotika. Jedna
se o nestravitelné ¢asti krmiva, které vybéroveé stimuluji rist prospesnych bakterii ve
stievé. Jejich podavani zvysuje uzitkovost zvifat a zlepSuje zdravotni stav. Casto jsou
tyto latky aplikovany spole¢né s probiotiky. Pti provedené studii byly jejich pozitivni
ucinky potvrzeny.

Po pridani prebiotické latky inulinu do krmiva nosnic, doSlo k pfiznivému
ovlivnéni absorpce vapniku, skofdpka byla pevnéjsi, hmotnost vajec byla vyrovnana
a snizila se mortalita nosnic. U telat se tfi tydny po aplikaci prebiotické latky

oligofruktozy do krmné davky zvysila hmotnost a zlepSila se intenzita vykala.
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Diilezitou a prospéSnou skupinou doplikovych latek jsou 1 fytogenni aditiva.
Jsou to rizné extrakty a latky zrostlin. Rostlinnd aditiva zvySuji uzitkovost a
vyuzitelnost zivin. Toto zvySeni uZitkovosti je zplsobeno upravou mikrobidlni
aktivity, aktivitou enzymt a zvySenim sekrece travicich $tav. V soucasné dob¢ jsou
fytogenni latky vyznamnymi a Casto pouZivanymi krmnymi dopliky.

Také studie, ktera se zabyvala u€inkem fytogennich aditiv na Zivou hmotnost
brojleri a konverzi zivin, ukdzala, ze po aplikaci aditiv do krmné smési se Ziva
hmotnost brojlerti zvySila a spotfeba krmné smési se naopak snizila, coz dokazuje

ucinek fytogennich aktivnich latek na zvySeni stravitelnosti.

Pokud budou dodrzovany platné normy tykajici se doplikovych latek,
spravné davkovani a zplisob pouziti u daného druhu a kategorie zvirat, pak jsou
aditivni latky pfidavané do krmiv pro chovatele vhodnou alternativou pro udrzeni

dobrého zdravotniho stavu a uzitkovosti zvirat.
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