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Anotace

Tato bakalatska prace se zabyva piehledem strojnich linek zpracovavajici slamu
a seno, které jsou urCeny k energetickym ucelim, z obtizné skliditelnych ploch.
Teoretickd ¢ast popisuje pojmy jako biomasa, sklizeii sena a slamy a strojni linky pro
sklizen sena a slamy. Dale jsou zde popsany zdakladni principy peletovacich a
briketovacich linek.

V praktické ¢asti jsou uvedeny vybrané strojni linky pro sklizeni sena a slamy,
které jsou urcené k vyrob¢ tvarovych paliv. V dal$i ¢asti jsou uvedeny strojni linky na
vyrobu tvarovych paliv (brikety, pelety) vhodnych pro podniky zeméd¢€lské prvovyroby.
Déle jsou strojni linky doplnéné o technické tidaje a investi¢ni niklady na protfizeni

jednotlivych strojnich zatizeni.

Kli¢ova slova: Sklizen, seno, slama, strojni linka, investi¢ni naklady, peletovaci linka,

manipulaéni technika.

Annotation

This bachelor paper deals with an overview of machine lines processing straw
and hay, which is used for energy purposes, from areas difficult to harvest. The
theoretical part describes the terms such as biomass, harvest of hay and straw, and
machine lines for harvesting hay and straw. Further the fundamental principles of

pelletizing and briquetting lines are described.

In the practical part selected machine lines for hay and straw harvest, which are
used for the production of shaped fuel, are stated. The next part treats the machine lines
for the production of shaped fuels (briquettes, pellets) suitable for enterprises of
agricultural primary production. Furthermore, the part above is complemented by

technical data and capital costs of purchase of particular machine lines.

Key words: harvest, hay, straw, machine line, capital costs, pelletizing line, handling

technology
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1 Uvod

V soucasné dobg, je nejvice vyuzivanym zdrojem obnovitelné energie biomasa.
Biomasu je tfeba vyuzivat S rozmyslem a co nejvétsi u€innosti. V poslednich letech lze
pozorovat posun od spalovani Ccistych fosilnich paliv k spole¢nému spalovani
S biomasou, a kone¢n¢ az k 100 % vyuziti biomasy pro vyrobu energie. Ve vétsing kotla
je provozovéna s &istou dievénou fytomasou. Zadouci je viak vyuziti i jinych méng
typickych nekonvecnich alternativnich paliv jako jsou procesni vedlejsi produkty,
lokalni odpady a zbytky ze zemédélskych vyrob, coZ by znamenalo sniZeni vyrobnich
nakladd a snizeni mnozstvi odpadi ukladanych na skladky. ZvysSuje se zajem o
spalovani energetickych rostlin, hlavné spalovani slamy a sena, ale toto spalovani je
vSak velmi problematické z n¢kolika diivodi. Maji vysoky podil prachové hotlaviny (az
80% suSiny paliva), obtizné promichdvani spalnych plyni se vzdusnym kyslikem, popel
se spéka pii nizkych teplotach a tvofi sklovité nanosy v blizkosti plamence a polétavy
popilek s obsahem tézkych kovii — kotle vysSich vykont nutno odpraSovat.

Sldmu a seno pouzivané k pfimému spalovani, se dnes uz nemusi pracné
upravovat vyrobou do tvaru topnych briket ¢i pelet, ale je mozno ji spalovat piimo.
Upravené palivo do tvaru pelet ¢i briket, je vyhodnéjsi ve zmenSeném objemu dale je
usnadné€na manipulace s materidlem a v neposledni fadé se snizi spotieba skladovacich
prostor, ale tato vyroba je zna¢né nakladna.

Jihozapad Cech se vyznaluje velmi ¢lenitou krajinou, jako jsou piikré svahy
nebo podmacené pozemky. Pro sklizen energetickych rostlin, zejména sena z téchto
ploch je zapotiebi specidlnich strojnich zafizeni.

Hlavnim cilem této prace, je sestaveni piehledu strojich linek vyuzivanych pro
sklizen pice z obtizné skliditelnych ploch a jeji naslednou Upravou se zaméfenim na
strojni linky na vyrobu tvarovych pelet ¢i briket. Déale sestaveni investi¢niho planu

nakladi na pofizeni uvedenych linek.



2 Metodika

Hlavnim zdrojem, potfebnych materiald pro zhotoveni této bakaldiské prace
bude internet, kde je veliké mnozstvi odbornych ¢lankd k problematice zpracovani pice
a jejiho nasledného energetického vyuziti. Déale budou sbirany informace z riznych
firemnich prospektli nejriznéjsich firem, které vyrabéji stroje a strojni linky pro sbér a
naslednou tpravu pice k energetickému vyuziti, které jsou b&zné k zakoupeni v Ceské
Republice.

Prace bude zaméfena na technologii zpracovani a sklizné slamy, kde bude
sestaven piehled strojnich linek, potiebnych pro sklizen a naslednou upravu slamy
k energetickym uéelim dostupnych na trhu v Ceské Republice. Dale se bude zabyvat
technologii zpracovani a sklizné sena z obtizné skliditelnych ploch, zde bude taktéz
uveden piehled strojnich linek pro sklizen sena. Na zdvér bude sestaven piehled
strojnich linek na vyrobu tvarovych paliv ze sena a slamy, a také bude uveden piehled
investiéni ndkladl na pofizeni strojnich linek na sklizenn a ndslednou Upravu pice.
Investi¢ni plan, bude sestaven pod jednotlivymi kapitolami a bude obsahovat zejména

pofizovaci naklady u jednotlivych linek.



3 Literarni prehled

3.1 Biomasa

Biomasa je definovana, jako hmota organického ptivodu. V souvislosti s
energetikou jde nejcastéji o dievo a dfevni odpad, slamu a jiné zeméd€lské zbytky
véetné exkrementl uzitkovych zvirat [18].

Rozlisujeme biomasu "suchou" (napiiklad dievo) a "mokrou" (naptiklad kejda -
tekuté a pevné vykaly hospodaiskych zvitat promisené s vodou). Zakladni technologie
zpracovani, se déli na suché procesy (termochemickd pfeména), jako je spalovani,
zplyniovani a pyrolyza a procesy mokré (biochemickd pfeména), které zahrnuji
anaerobni vyhnivani (metanové kvaSeni), lihové kvaseni a vyrobu biovodiku. Zvlastni
podskupinu, potom tvofi lisovani oleji a jejich nasledna uprava, coz je v podstaté

mechanicko-chemicka pfeména (naptiklad vyroba bionafty a pfirodnich maziv) [18].

3.2 Slama a jeji technologie zpracovani a sklizen
Historické zaznamy v kronikdch, nejCastéji popisuji vedle valeCnych a
politickych udalosti, také informace o pocasi, urod¢ ¢i netirod¢ a s ni souvisejicimi
nedostatky potravin. Pfi zminkach o téchto problémech zplsobenych neurodou neni
zminovan pouze nedostatek hlavnich plodin k ptipravé pokrmu, ale také i nedostatek
slamy. Nejprve se nejvice slama pouzivala k vyrobé krytiny a také jako izolant. Jako
podestylka pro hospodarska zvirata, byla slama povazovana za pfili§ cenny produkt a

byla nahrazovana lesni hrabankou nebo listim [1].

3.2.1 Vlastnosti slamy z hlediska sklizné a vyuziti

V dnesni dobé¢ sklizecich mlaticek, kdy je sldma separovand od hlavniho
produktu piimo na pozemku, je jeji sklizenn nutnou operaci, kterou je potieba vykonat
pfed dalSimi nésledujicimi agrotechnickymi operacemi. Velmi Casto, je pouZit systém
rozdruzeni a nasledny rozptyl sldmy po pozemku drti¢em umisténym v zadni Casti
sklizeci mlaticky. V tomto pfipad¢ je postup mozny zplisobem vyuziti jeji zapraveni do
pudy, nejlépe v kombinaci s dusikatym hnojivem. Efektivita tohoto zplisobu vyuziti je
do urdité miry zavisla na pocasi. V piipad¢é nedostatku vlahy, je Gc¢innost rozkladu a

nasledného fixovani zivin do pidy niz$i. Pfi néasledné piipravé pudy a seti mohou



nerozlozené zbytky, zejména pii vyuzivani bezorebnych technologii, zplsobit
komplikace.

Pii vyuziti sldmy jako hnojiva, nebo pii energetickém vyuziti, je dulezité jeji
analytické slozeni. V pomérné Sirokém rozpéti mize kolisat naptiklad; obsah stopovych
prvki a tézkych kovi. Rozdily jsou také v obsahu zékladnich prvkii nebo popele. Slama
s vysokym obsahem uhliku, je Vv hodnd pro energetické vyuziti i aplikace do puady.
Obsah popele je vyssi nez u dieva, ale nedosahuje takovych hodnot, jaké ma napiiklad
uhli. Vyhievnost suché slamy se pohybuje v rozmezi 15 — 18 MJ.kg™. Hodnota je
srovnatelna s hodnotou hnédého uhli. To ¢ini slamu zajimavou z energetického
hlediska.

Nevyhodou slamy z hlediska dal$iho vyuziti, je jeji nizkd mérna hmotnost. Na
fadku po vymlaceni, se pohybuje mérna hmotnost slamy v zavislosti na obsahu vody
v rozmezi 50 — 100 kg.m™. V tomto stavu &ini veskerou manipulaci a dopravu velmi
obtiznou. Proto je soucasti vSech realizovanych postupll vyuzZiti slamy zvySeni jeji

mérné hmotnosti [1].

3.2.2 Technologie sklizné slamy

Ke sklizni slamy, jsou k dispozici rizné postupy. Technologické postupy, které
jsou standardné vyuzivany v rostlinné vyrobé v podminkach Ceské republiky, vyzaduji
zpracovani slamy zbyvajici z porostu po sklizni zrna.

V praxi je vyuzivano n¢kolik alternativ zpracovani slamy. V pitipadech, kdy je
slamy malo nebo pro ni neni vyuziti, je nejcastéji rozdruzena a rozmetana po poli
pomoci drti¢e integrovaného ke sklizeci mlati¢ce. Tento zplsob zpracovani slamy, je
vyhodny zejména proto, ze jej lze realizovat v ramci jedné operace spole¢né se sklizni
zrna, nevyzaduje samostatnou technologickou operaci spojenou s pofizenim a provozem
samostatného stroje a s piejezdy po pozemku. Oblibenost tohoto zpisobu zpracovani
V nasich podminkach roste.

V piipadech, kdy je pro slamu k dispozici vhodné vyuziti, je jeji zpracovani
zaméfeno na efektivni sklizen, transformaci do pozadovaného stavu a racionalni
dopravu do mista skladovani. V takovém piipad€ jsou témef vyhradné vyuZivany
technologie sklizné¢ s vyuzitim sklizeciho lisu, nebo sklizeci tfezacky. Tyto zplsoby
Vv celorepublikovém métitku, témét vytlacily v minulosti hojné vyuzivany systém sbéru

a dopravy pomoci sbéracich vozu.



Pii slizni pomoci sklizeci fezacky, lze materidl sbirat z fadku, nebo sklizet
nastojato pomoci zacich adaptéri. Vystupni materidl, je od fezacky dopravovan pomoci
velkoobjemovych dopravnich prostiedkl, ve formé fezanky na misto skladovani.
Vzhledem Kk nizké objemové hmotnosti, vzniklé fezanky, je tento zpusob sklizné
akceptovatelny pouze pti dopravé materidlu na kratké vzdalenosti. Pti skladovani zabere

fezanka v porovnani se slamou slisovanou do balikt dvakrat, az tiikrat vétsi objem [2].

3.2.3 Technologie sklizné sena

Seceni tenkostébelnych picnin, je mozné provadét na fadky — pokosy nebo na
siroko. Sitka fadkt — pokosti je 1 az 2 m, vyska Fadki u zelené i zavadlé pice, je 100 az
250 mm. P#i seCeni na Siroko, nebo po rozhozeni fadkl na Siroko, je hmotnost
rozprostené pice na 1 m? u zelené hmoty 1,5 az 5 kg.m'z, u zavadlého materialu 0,6 az
1,8 kg.m?, u suchého materialu (sena) 0,4 az 1,1 kg.m?. Sitka fadka shrnutého suchého,
nebo zavadlé pice (nad 30 % suSiny) do 8 kg podle zabéru shrnovace. Vynosy sena
tenkostébelnych picnin z jedné seCe se pohybuji, podle druhu picniny a podle toho, o
kolikatou seé jde, v rozmezi 3 az 10 t.ha™ [13].

Sklizen pice probihd, po celé vegetacni obdobi se Spickami v dobé prvnich seci
muzeme sklizet jednou, az pétkrat. V piipadé viceletych picnin, tvofi vynos po prvni
seci az 60 % celkového vynosu, v daném produkcénim roce. Tato skutecnost, je dana
piedevsim pribéhem pocasi (hlavni vliv ma celkovy uhrn srazek) v daném roce. Pii
Spatném pocasi a nevhodném zpusobu sklizn€, odrolem, nesebranim, nebo nevhodnou
konzervaci mohou ¢init ztraty suSiny na hmoté 15 az 35 %, ztraty Zivin az 50 % a
vitamint az 100 %. Pro energetické vyuziti sldmy je zdsadni vlhkost, kterd by neméla
ptesahnout 20 %. Vhodnym skliziovym postupem, lze sniZit riziko pocasi a zabranit
znehodnoceni pice v pribéhu uskladnéni. Dulezité, je také vhodné zvolit termin sklizné
s ohledem na zralost plodiny. Samotna sklizefi usuSené¢ho sena pro energetické vyuziti

probiha za pomoci mechaniza¢nich prostiedka [12].

3.3 Prehled strojnich zarizeni pro sklizen slaimy a sena
Sklizen slamy a sena se provadi specializovanymi stroji. Nejcast&jSim zplisobem
sklizeni slamy a sena v podminkach ¢eského zemé&délstvi, je lisovani do balikli pomoci

sklizecich list, které mohou lisovat hranolové, popiipadé valcové baliky. Lisy sbiraji
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slamu, nebo seno z fadku a pro zefektivnéni operace, je mozné napiiklad shrnou dva
fadky do jediného pomoci shrnovace. Zhutnény materidl, se prepravuje daleko
efektivnéji a zabirda mnohem méné mista pti skladovani cca o 50 — 80 % mén¢, nez
stébelny material pfepravovany pomoci sbéracich vozi. Velkoobjemové baliky, jsou
Z pole nalozeny na dopravni prostiedek pomoci hydraulické ruky, manipulatoru nebo

nakladace a pfepraveny na misto skladovani.

3.3.1 Sklizeci lisy

Moderni sklizeci lis musi byt podle definice v odborné literatuie schopen
plynule sebrat z fadkt suchy, nebo zvadly stébelnaty material a slisovat jej, pfipadné
svazat do stejnych vyliskl pfi sefiditelné velikosti a slisovanosti. Vylisky, nejcastéji
baliky, jsou bud’ umistény na strniSté¢, nebo naloZzeny na dopravni prostiedky.
V soucasnosti, jsou pouzivany lisy, které lisuji sebrané suroviny do nasledujicich forem
balik:

a) Malé, hranolové baliky o hmotnosti 20 az 35 kg, umoziujici rucni

manipulaci na obrazku 1.

BT i i )

N e 7o XA
LN,
S 6 \l& \18 \23

Obrazek 1 - Schéma vysokotlakého lisu na malé hranolové baliky [3]

Na obrazku 1, je znazornéno schéma vysokotlakého lisu, na malé hranolovité
baliky. Patef ramu tvofi lisovaci komora (16), ke které jsou pfiSroubovany konzoly
navafené na napravé. Ke konzoldm na napravé, je pfiSroubovan pomocny ram nesouci
pfi€ny zlab (10) a oto¢né uloZené sbéraci ustroji (6). Nad nim se nachazi vykyvny
ptitlaény rost (5). V piredni ¢asti lisu (pfed lisovaci komorou), je oto¢né uloZen zaveés

(1). Dopravni a vkladaci tstroji tvoii podélny (8) a pfi€ny podavac (9). Lisovaci Ustroji,
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je tvoreno pistem (14) a lisovaci komorou, ve kterych se pist pohybuje na kladkach
pfimoCarym vratnym pohybem, pomoci klikového ustroji (13), pohanéného od
vyvodového hiidele traktoru kloubovymi hiideli pies tieci spojku (11), setrvacnik (12) a
prevodovku. Na ¢ele pistu, je ulozen Sikmy ntiz (15). Ten je opatfen svislymi drazkami,
pro prichod jehel (23) vazaciho tustroji. Vazaci ustroji dale tvoii uzlova¢ (22) a
zasobnik motouzu (24). Stény lisovaci komory, jsou opatieny zpétnymi pifidrzovaci (18)
a protibfitem (17). Dal$imi ¢astmi lisu jsou: podpéra (zdvihak) (2), rdm s pojezdovou
napravou (4), podpérné kolo (7), liziny komory (19), regula¢ni srouby (20), odméfovaci

hvézdice (21) a bo¢ni skluz (25) [3].

b) Obii hranolové baliky obdélnikového prufezu o hmotnosti 380 az 600 kg na

obrazku 2.

Na obrazku 2, jsou vyznaceny €asti lisu na velké hranolové baliky. Lis, ktery je
vétSinou jedno nebo dvoundpravovy, je k traktoru pfipojen prostrednictvim zavésu (1).
Sbirand pice ¢i slama, je pfivadéna z fadkl do sbéraciho fUstroji (2), kolem
usmériiovaciho krytu (3), ktery slouzi k zabranéni odlétavani sbiraného materidlu. Ten
se dale dostava do péchovaci komory (4), kde jej prebird péchovaci ustroji (5), které
miliZze byt klikové, bubnové nebo rotorové. Lis, miiZze byt vybaven (na ptani zakaznika)
fezacim Ustrojim (6), které materidl nafeze na mensi kousky, tudiz dochazi k lepSimu
slisovani materidlu. Déle je zde podavac (7), ktery najednou dopravi spéchovanou
davku do lisovaci komory (9). Lisovaci stroji, je tvofeno pistem (8) a lisovaci komorou
(9), ve které pist kona ptimocary vratny pohyb, pomoci klikového ustroji, napojeného

na vyvodovou htidel traktoru ptfes volnobéznou a tieci spojku, setrvacnik (12) a



prevodovku (11). Pist se pohybuje na kladkach a stlacuje podavacem ptivedenou smes v
lisovaci komote. Nad lisovaci komorou, se také nachdzi vazaci Ustroji, které zajistuje,
aby zulstala lisovana smés po celém procesu pohromadé. Nakonec je balik vysunut z lisu
ven [4].

c) Velké, valcové baliky, kruhového prifezu o hmotnosti 190 az 500 kg na

obrazku 3 s pevnou lisovaci komorou.

Obrazek 3 - Pribéh lisovani ve slinovacim lisu s pevnou lisovaci komorou [4]

Obrazek 3 popisuje svinovaci lis s pevnou lisovaci komorou. Kromé této
komory a mechanismil s ni spojenych, jsou vSechny ¢asti lisu prakticky stejné s lisem
s variabilni komorou. Ta je tvofena nejéastéji valeCkovymi dopravniky, a nebo castéji,
kovovymi valci na obvodu svinovaci komory (4). Material je zpoc¢atku formovan volng,
jadro baliku neni stlacovano — baliky se tak nazyvaji s ,,neutuzenym jadrem®.
Postupnym hromadénim materialu dochézi v lisovaci komofte k rotaci hmoty. Jakmile se
lisovana hmota za¢ne pohybovat po valcich po obvodu komory, zacina proces lisovani.
Slisovanost, tedy roste od stfedu po obvod baliku, kde je nejvétsi. Celkova hmotnost a

slisovanost balikl je nizsi, nez u lisii s variabilni lisovaci komorou [4].

Pii vybéru lisu, je nutné zvazit vice kritérii. Vyhody a nevyhody sklizné
s vyuzitim sklizecich listi jsou ziejmé. V ptipad¢, kdy je rozhodnuto, Ze technologie
sklizné slamy lisovanim, je ta nejoptimalngj$i varianta zpracovani slamy v daném
zemedélském podniku, objevi se nutné dalsi otdzka. Jaky lis, je ten pravy? Kritérii,
kterymi je nutné nebo vhodné se tidit, je hned n€kolik. Dillezitym kritériem je naptiklad
mnozstvi suroviny, které je nutné béhem sezény slisovat. Vykonnost lisu musi zarucit,
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ze potfebné mnozstvi suroviny, bude slisovano v pfiméfené dlouhém casovém tuseku,
ktery ptiblizné¢ odpovidd délce sklizn¢ hlavni plodiny na inkriminované vymeétfe. Do
vypoctu je samoziejmé nutné, zakalkulovat pfiméfenou rezervu na udrzbu, opravy, ¢i
nepfizen pocasi. Na paméti je nutné mit fakt, Ze (pokud se nejedna o samojizdny lis) je
nutné agregovat s traktorem o potfebném vykonu, ktery je vybaven vSemi druhy
energetickych, pripadn¢ datovych vystupi pottebnych pro provoz lisu. Veskeré
parametry, v¢etné kalkulace ndkladu, je pak nutné rozpocitavat na kompletni soupravu.

Dalsim dalezitym kritériem, je volba vhodného typu balikd [2].

3.3.2 Zaci stroje

Zaci stroje uskute¢iiuji v soupravé s energetickym prostiedkem prvni operaci
sklizn€ picnin, to je seceni porostu, a bud jeho Upravu ldmanim nebo mackanim a
rozprostieni na $iroko, nebo jeho ulozeni na podélny fadek zvany pokos tak, aby
nepiekdzel dalsi plynulé praci. Charakteristickd funkéni skupina Zacich stroji — Zaci
ustroji, je 1 funkéni skupinou dalSich skliziiovych stroji. Pro seceni tenkostébelné pice
se pocita pouze s rotaénimi Zacimi stroji.

Zaci stroji rotaénich Zacich stroji, pracuje na principu fezu bez opory. Zaci
nastroj se pohybuje rotacnim pohybem po kruznici a podle polohy roviny, v niz tato

kruznice pohybu lezi [12].

3.3.3 Obracece — shrnovace pice
Obracece maji rovnomérné¢ rozhodit a naCechrat pokos, dale obratit pici
uloZenou v fadku, nebo na siroko tak, aby spodni vlh¢i vrstvy byly uloZeny nahoru, a
tim rychleji vysychaly. Shrnovade maji shrnout pici uloZzenou na S$iroko do
jednoduchého nebo dvojitého fadku nebo shrnout pici ze dvou fadkti do jednoho a

umoznit, tak kvalitni mechanizovany sbér nasledného stroje.

Pozadavky na zabér pracovnich hrabic jsou protichiidné. Na obraceCi se
pozaduje maly zabér, pro kvalitni obraceni, naopak u shrnovade velky zabér, pokud
mozno bez predavani suchého materialu (nebezpeci drdolu). Protichidné pozadavky,
jsou 1 na pfipojeni k traktoru. Obrace¢ ma byt za traktorem shrnovac pted traktorem,
aby koly neutlaoval zpracovanou pici. Traktorové obracece nebo shrnovace jsou

privésné, navésné a nesené Celni nebo zadni [12].



Pohon pracovniho Ustroji obracecii a shrnovact mize byt:
- Pohon od vyvodového hfidele konstantnimi otdckami (bubnové, kolové,

dopravnikové rotoroveé)

- Pohon od vyvodového htidele otdCkami zavislymi na pojezdové rychlosti

(bubnové, kolové, dopravnikové, rotorové)

- Pohon pojezdovych kol zavisly na pojezdové rychlosti (bubnové)[12].

3.3.4 Sbéraci vozy

Sbéraci vozy, jsou urCeny pro sbér, nakladku, potfezdvani a dopravu
tenkostébelné pice a slamy lezici na fadcich, a to v zeleném 1 zavadlém stavu. Nalozena
pice se vykladd na misté skladovani, nebo dalSiho pouziti. Doplitkové mohou byt
sbéraci vozy vyuzity k dopravé materidlu, od sklizecich fezacek, k dopravé objemnych
hmot ze skladl, kde jsou nakladany nakladac¢i nebo jefaby. Po vybaveni rozpojovacim a
dopravnim zafizenim, se pouzivaji K zakladani objemnych krmiv do zlabu
Vv prujezdnych stajich. Sbéraci vozy navazuji tedy, pii zakladnim pouziti na tyto hlavni

stroje: Zaci stroje vSech typt, zaci mackace, shrnovace a sklizeci mlaticky [12].

3.4 Linky na vyrobu tvarovych paliv z biomasy
Hlavnim ukolem linky pro vyrobu pelet ¢i briket je, snizeni objemu biomasy a
zérovenn zvysSeni energetické hustoty paliva. Tyto linky jsou zkonstruovany na
zpracovani bylinného nebo dievniho materidlu. Nejvétsi nevyhodou, jsou pii tpravach

biomasy relativné vysoké investi¢ni naklady na potizeni kompletni linky [16].

3.4.1 Technologie peletovani
Jednd se o mechanickou Upravu materidlu stlacenim. Material se nejprve musi
sjednotit na vhodnou velikost pro peletovani, které se provadi kladivkovym drti¢em.
Pelety, se vyrabi protlaCenim rozmélnéné suroviny matricovym lisem pod vysokym
tlakem a za vznikajici vysoké teploty. Teplota poméaha uvoliiovat suroviné obsazeny
lignin (pryskyftice), ktery zajistuje pojivost a pevnost pelet. V matrici jsou otvory,
kterymi je protlaovdna surovina za pomoci tlacnych otacejicich se kladek. Po

protlaceni vznikaji produkty, ve tvaru valeckll. Pfi peletovani, musi byt zajiSténa
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spravnd vlhkost protlacovaného materialu (14%). Vysledny produktem jsou valecky o
priméru 6 az 25 mm, délky do 50 mm s mérnou objemovou hmotnosti 1,1-1,4 kg.dm™.

Vyhtevnost je 16,5 az 19 MJ kg™ a sypna hmotnost &ni 550 — 600 kg.m™[16].

3.4.2 Zikladni rozdéleni lisii na peletovani
Jsou to protlacovaci, granula¢ni lisy, odvozené od granulacnich listi na vyrobu
tvarovanych krmiv na bazi slamy. RozliSuji se, dle typu na lis s horizontalni talifovou
matrici a lis s prstencovou matrici:
o Lis s horizontalni talitrovou matrici na obrazku 4 - je tvofen systémem
svislych kol, které se odvaluji po kruhové matricii Tim je surovina
protla¢ena dolli otvory v matrici, zpravidla kruhového nebo c¢tvercového

prifezu. Vykonnost tohoto systému lisovani dosahuje hodnot 0,5- 1,5 t.h™.

‘T{k_

Y

smér rotace

=
o

Obrazek 4 — Lis horizontalni s talifovou matrici a kuZelovymi kladkami [18]
1 — plocha matrice, 2 — kuzelové kladky, 3- lisovaci komora, 4 —ntiz, 5 — pelety,
6 — rozdruzeny material

e Lis s prstencovou matrici na obrazku 5 — systém, pracuje na principu
perforovaného disku, kdy ve vnitini ¢asti jsou umistény kladky, které
protlacuji surovinu otvory v matrici. Vykonnost téchto lisi mize byt do 5

th?,
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Obrazek 5 — Lis s prstencovou matrici [18]
1 — lisovaci kladky, 2 — ocelova matrice, 3 — nliz, 4 - pelety

3.4.3 Technologie briketovani
Princip briketovani, je podobny jako u peletovani. Lisovani probiha pti vysokém
tlaku a teploté, kdy jako pojivo slouzi lignin obsazeny ve vlastnim materialu. Pfi
briketovani dochazi k objemové redukci pfiblizné 12:1. Nejvice kvalitni brikety, jsou
vyrobeny z lisu na principu tlaéného S$neku (zhutnéni az 100:1) Vlhkost materialu, je
maximalné do 15%. Vysledny vyrobek, jsou valcové nebo hranaté vylisky o priméru 40
— 100 mm o délce 300mm. Vyhtevnost se udava 16,5 — 19 MJ.kg™ a méma objemova

hmotnost 1 — 1,2 kg.dm®[15].

Zakladni rozdéleni listi na brikety:

e Pistové hydraulické lisy — vytvaii brikety o priméru 50 — 60 mm, jsou
univerzalni z hlediska stébelnin, bézna vykonnost téchto listi je kolem 250
kg.h™.

e Mechanické lisy jednordzové na obrdazku 6 — pracuji principielné na
klikovém mechanismu s mohutnymi setrvaniky. Dosahuji nejvysSich
lisovacich tlakti. Vykonnost lisu byva kolem 1 t.h*

o Snekové lisy jednovietenové nebo dvouvietenové — brikety z téchto listi se
vyznacuji vysokym stupném stlaceni a velkou trvanlivosti. Vykonnost se
pohybuje kolem 0,5 t.h™. Piikon lisu je 50 kW, ale také vice, pokud je
Vv lince zapojeno 1 suSeni suroviny. Lis je vhodné pouZivat zejména na

lisovani pilin [10].
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PREVOD

PLNICI SNEK

STAVITELNA Q) K
RAZNICE ‘ SETRVACNIK

Obrazek 6 — Klikovy briketovaci lis [18]

3.44 Pelety

Pelety, jsou vysoce stlatené vylisky valcovitého tvaru, nejcastéji vyrabény v
priméru 6 mm a rtznorodé délce 5 — 40 mm. Pelety jsou vyrabény z dievnich zbytku,
obvykle z pilin a hoblin. Kromé téchto dievnich pelet, se také na trhu objevuji pelety
rostlinné (ze sena a fepkové slamy na obrazku 7 a 8), kirové, raselinové a pelety z
dalsich materialti z biomasy a jejich vzajemnych smési — tzv. smésné pelety.

Pelety, Ize pouzivat v Siroké vykonové $kale kotli a kamen v rodinnych domech
1 ve vétsich budovach. Vzhledem k povaze paliva, jde o zcela Cisty a obnovitelny zdroj
energie. Jejich kvalita se posuzuje podle n€kolika norem, na trhu pifevladaji némecké
normy DIN a rakouské norma ONORM M 7135. Tyto normy uréuji, jaké musi byt
sloZeni pelet.
dobré nakoupit zdsobu na celou sezonu, jelikoZ v zimé ceny pelet nariistaji aZz o 40 %

vyhievnost pelet je 16 az 18 MJ.kg™ a vaha / objem kolem 850 kg.m™ [25].

Obrazek 7 — Pelety ze sena [25]
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4 Linky pro sklizen slamy pro vyrobu tvarovych paliv:

Navrhovand linka pro sklizeni slamy pro vyrobu tvarovych paliv se bude skladat
z list na hranolové baliky poptipadé na valcové baliky, z dopravnich a manipulacnich

prosttedkt a baliciho zatizeni na stohy.

4.1 Lisy na hranolové baliky
Lisy na hranolové baliky, maji nezastupitelnou ulohu v oblasti energetického a
prumyslového vyuziti sldmy, nebot’ naprosta vétSina zpracovatelskych technologii je
konstrukéné uzplisobena praveé pro prijem hranolovych balikti. Dale jsou vhodné pro
sklizen slamy ¢i sena z obtizné skliditelnych ploch, jako jsou napiiklad svahy.

Nevyhodou lisii na hranolové baliky je vyssi potfizovaci cena [2].
Lis Krone BiG Pack 1270 XC

Némecka firma Krone, zaloZena Vv roce 1897, vyrabi sklizeci lisy na hranolové
baliky v n€kolika provedenich. Vybrany lis Krone BiG Pack 1270 XC na obrazku 9,
vyrabi hranolové baliky o rozméru 1 200 x 700mm, které jsou vhodné pro energetické
Gcely. Sitka sbéraciho ustroji je 2,35 m. Dalsi technické tidaje jsou uvedeny v tabulce 1.
Lis je vybaven vahou baliki, ktera je zaClenéna do valeckového skluzu a méti hmotnost
pomoci 4 vazicich ty€i s presnosti na +-2 %. Zvazené hodnoty se zobrazuji na termindlu
umisténého v kabin¢ traktoru. Nova tada list BiG Pack, méa nové fezaci ustroji X-Cut,
které lze osadit 16 respektive 26 nozi a dosdhnout teoretickou délku fezanky az 44 mm.
Toto fezaci ustroji X-Cut ma dvé nozové kazety osazené vzdy 8 nebo 13 nozi. Pro
vkladani nebo vyjimani nozu, lze kazety hydraulicky spustit doli. Nozové kazety, lze
pohodIng vytahnout do boku. Razeni skupin noz usnadiiuje jejich rychlé prestaveni bez
nafadi. Lze zafadit polovinu noZii, nebo je uplné vyfadit a sklizet bez fezani. Siroké
sty¢nice Hardox na podavacich prstech uspotadanych na rotoru, ve tvaru rozevieného
V zajist'uji vysokou jakost fezu, vysokou vykonnost a dlouhou Zivotnost. Nozové dno,

je optimalné pfizpisobeno toku materialu a zefektiviiuje provoz lisu [6].
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Obrazek 9 - Lis Krone BiG Pack 1270 XC [6]

Lis Krone BIiG Pack 1270, je vybaven funkci High Speed, ktera zvySuje
vykonnost az o 20 % oproti starému modelu. Ma dvé rychlosti, pokud je potieba plny
vykon ve velkych tadcich, je zapnut rezim s1 000 otdCkami vyvodového htidele za
minutu a tomu odpovida 45 zdviht pistu. Pfi lehkych skliziiovych podminkach, Ize bez
problémt piejit na ekonomicky rezim s 800 otackami vyvodového hiidele za minutu
S 36 zdvihy pistu. I v tomto rezimu lisuje velmi tvrdé baliky a pfitom Setii palivo. Lis
ma variabilni plnici systém (FVS), zajistujici velmi tvrdé a tvarove stalé baliky 1 pii
malych nerovnomérnych fadcich nebo malé pojezdové rychlosti.

Princip FVS na obrazku 10: Rotujici hrabice dopravuji skliziiovy produkt do
dopravniho kanalu, kde je shromazdovan a zmacknut. Teprve, kdyz je dopravni kanal

zcela naplnény, otevie se cesta do lisovaci komory a cely obsah je tam presunut.

Obrazek 10 - Princip variabilniho plniciho systému (VFS) [6]
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Sbéraci ustroji pracuje s péti fadami prstl, vzdalenosti prsti 55 mm a silnymi
prsty 5,5 mm. Kontinudlnimu toku materidlu, napomaha standardné¢ dodavany
urovnavaci véalec. Vykyvna kopirovaci kola, jsou vyskovée stavitelnd bez pouziti naradi,
maji vzduchem plnéné pneumatiky a ptizptisobi se danym podminkam [6].

Vibrace a neklidny béh provazi praci mnoha list. Zakladem pro klidny béh a
minimalni potfebu pfikonu stroje BiG Pack je mohutny setrvacnik. Cely pohon je
precizné jistén. Pii roztaCeni stroje jisti pohon tteci spojka, v piipadé¢ pretizeni ze strany
stroje zareaguje automaticka vypinaci spojka.

Tento lis se nechd vybavit za ptiplatek systémem MultiBale, ktery umozni
Z jednoho velkého baliku ud€lat malé na obrdzku 11. Jiz pfi praci na poli se na
ovladacim pultu v kabing traktoru nastavi pozadovana velikost baliku. Malé baliky jsou
svazany vzdy dvéma motouzy, dohromady jsou pak svazdny Ctyfmi motouzy.
Konvencni velky balik je vazany vSemi Sesti motouzy. Malé baliky jsou vazany vzdy
dvéma jehlami a jim odpovidajicimi spfazenymi dvojitymi uzlovaci. Délka baliku, je
plynule nastavitelna prakticky od 0,45 m do 1,35 m. Oba motouzy drzi tvar baliku a
umoznuji dal§i manipulaci.

S témito lehkymi a
kompaktnimi baliky, se lze snadno
dostat 1 na Spatné dostupnd mista.
Nasledné rozdéleni se déje az
piimo na misté urCeni. Takto malé
baliky, jsou vhodné pro mensi
linky na vyrobu tvarovych paliv.

Velikost baliku je proménliva a Ize

ji tudiz ptizpasobit velikosti linky.

To Setfi Cas 1 praci, protoze

manipulace  sjednim  velkym

Obrazek 11 - Ukazka rozdéleni velkého
balikem, je daleko jednodu$$i a baliku na Sest malych [6]

rychlejSi nez manipulace se Sesti

malymi baliky [6].
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Tabulka 1 — Technicka data lisu Krone Big Pack 1270 XC

Technicka data Jednotky Typ Krone Big Pack 1270 XC
Rozmér baliku (Sitka x vyska) [mm] 1200 x 700

Sitka sbéraciho tstroji [mm] 2 350

Maximalni pocet nozl [ks] 26

Pozadovany vykon traktoru [kW] 100

Cena bez DPH [K¢] 2 650 000,-

4.2 Lisy na valcové baliky

Svinovaci lisy, lze podle konstrukéniho feSeni rozdé€lit na lisy; S pevnou komoru
a lisy s variabilni komorou, které mohou pii stejné slisovanosti produkovat baliky o
ruznych velikostech. Vyhodou je niz$i pofizovaci cena, oproti lisim na velké
hranolovité baliky, jednodussi konstrukce stroje, niz§i narocnost na vykon traktoru.
Nevyhodou jsou méné¢ skladné baliky (oproti hranolovym), u kterych vznikaji pfi
skladovani hluchd mista, tudiz midzeme uskladnit mens$i mnozstvi materialu. Také
slisovanost valcovych baliki je nizsi oproti hranolovym. Hmotnost valcovych baliki se
pohybuje v rozmezi 190 — 400 kg. Lis nema piedlisovaci komoru, tudiz je v takovém
piipadé nutné fadky projizdét rovnomerné, sttidavé po urcité délce useku. Nespravné

slisovany balik na obrazku 12, ma pak negativni vlastnosti na kvalitu uskladnéné pice ¢i

slamy [2], [7].

J

Obriazek 12 - MozZny vznik nepravidelného baliku p¥i Spatném
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Lis John Deere 960

Lis John Deere, typ 960 na obrazku 13, je vybaven variabilni komorou a je
schopen vytvofit vice jak 70 baliki za hodinu. Upftesnujici technické informace, jsou
uvedeny v tabulce 2. VSechny baliky maji stabilné vysokou kvalitu a hustotu. Uvnitf
robustni konstrukce je nezavisld balici komora se systémem rychlého vykladani.
Jakmile je balik hotovy, bo¢ni stény komory se vychyli smérem ven, aby balik uvolnily
a vypustily do 5 sekund — a to bez nalepovani a jiné blokace. VSechny komponenty,
jsou ulozeny uvnitt ramu, tedy mimo napor a pietéZzovani. Mohou se tak zamétit na
praci, pro kterou byli uréeny. Sitka sbérate je 2,2 m s 5 fadami prstd rotujicich pfi
nizkych otackach, zabezpecujici vysokou produktivitu a dlouhou Zivotnost, dale je lis
vybaven systémem odstranéni ucpavek ve form¢ vyklopného dna a vysoce kapacitnim
sbéracem, ktery zvladne 1 nejnadrocnéjsi plodiny. Primér baliku, miize byt v rozmezi 0,8
m — 1,85 m a Sitka je vzdy 1,2 m.

Se svou objemnou balici komorou, ktera eliminuje nalepovani balikt, a jemnou
pievodovkou ma typ 960 nizsi spottebu paliva. Lis vyuziva 100 % dostupného vykonu
pro stlaceni hmoty proti valcim. At se bali jakykoliv material, napinaci rameno vzdy
vyvazuje hustotu a spotifebu vykonu. Pribézné nastavitelna funkce meékkého jadra
deaktivuje napéti fement piimo z kabiny, dokud nebude dosazeno urcené¢ho priméru
mekkého jadra. Diky tomu mutze hmota dychat a lépe proschnout. Zaroven se balik

snadnéji rozmotava [8].

Ty
By / i o g 4 \
1L o il i A iz L

Obrazek 13 - Lis na valcové baliky John Deere 960 [8]
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Na obrazku 14 je vyobrazena funkce lisu. Tii hnané valce (1), zabezpecuji
perfektni tvar balikd, konstrukce vSech valct a pdst pak umoziuje snadny a rychly
zacatek baliciho procesu. Dva nekonecné pasy, Siroké 537 mm (2), zlepSuji pokryti
baliku a ztraty hmoty jsou tak minimalni. Jejich uzaviené spojeni, zajistuje hladky chod
a nizké otacky Setii palivo a prodluzuji zivotnost. Spodni hnany valec (3), podporuje
zacatek baliku bez ohledu na plodinu ¢i podminky. Pasy (4), jejich povrch umoziuje
pevné uchopit lisovanou hmotu. Napinaci rameno (5), vytvaii pfimy tlak na pasy.
Hustota baliku, mize byt snadno a plynule sefizovdna z kabiny traktoru. Systém
mékkého jadra (6), vytvari tlak na jadro baliku, které lze optimalizovat z kabiny
traktoru. Kvalita hmoty je zlepSena tim, ze balik snadnéji proschne. Doba vykladky je
hlavnim zdrojem prostoji. Aby se tyto procesy urychlily, ptisli konstruktéfi firmy John
Deere se zcela novym konceptem, ktery zcela odstranil konven¢ni branu. Bez tézké
klasické brany, kterou je nutno zvedat nebo zavirat, se typ 960 vrati zpét k praci do 5
sekund. Systém rychlého vykladani je o 60 % leh¢i nez konvenéni brany. Namahani lisu

je niz8i a tim padem stroj vydrzi déle [8].

Obrazek 14 — Hlavni pracovni ¢asti lisu John Deere 960 [8]

Vazaci zatizeni je umisténo vpiedu ve vhodné vysce, aby umoznovalo vizudlné
kontrolovat proces vazani. KdyZ nastane doba doplnéni sité, ¢i provazku je zasobnik

vzdy na dosah [8].
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Tabulka 2 — Technicka data lisu John Deere 960

Technicka data Jednotky Typ John Deere 9360 MaxiCut HC
1

Pramér baliku [m] 08-1,6

Sitka baliku [m] 1,21

Vngjsi Sifka sbérace [m] 2,2

Balici komora (pasy) [ks] / [mm] 2 nekonecné pasy / Sirka 573

Pohon balici komory (ptevodova | [ot.min.™] 540

skiif)

Minimalni vykon traktoru [kW] 74

Hmotnost [ka] 4 500

Piepravni sifka s kopirovacimi [m] 2,72

koly

Cena bez DPH [K¢] 1 100 000,-

4.3 Dopravni a manipula¢ni prostiedky
Baliky se ptfepravuji na piivésech nebo navésech konstruovanych k tomuto
ucelu. Nakladani Ize provadét nékolika zplisoby. Vybrané manipulacni a zaroven tazné

zatizeni, je traktor s ¢elnim nakladacem.

Doprava z pozemku ke stohu

Po slisovani nasleduje doprava baliki za sklizeného pozemku do mista
skladovani. Dopravou se neméni uzitnd hodnota vyrobkl, ale zvySuji se vyrobni
naklady. Nekdy 1 vyznamné a to v zdvislosti na volbé manipula¢ni a dopravni techniky,
predeviim na prepravni vzdalenosti a dobé potiebné pro nakladku a vykladku. Ugelné
feseni dopravy pozitivné ovliviiuje ekonomickou efektivnost vyroby pelet. Z hlediska
vyprazdinovani, musi byt zohlednén zplisob nasledné manipulace s materidlem, zda se
jedna o vykladani na volné ploSe, které je v podstaté bez omezeni, ¢i pod stiechou, kde
je tieba ovéfit vyskovy i prijezdny profil a zplisob manipulace. V kalkulaci se uvazuje o
riznych jizdnich podminkach (silnice, polni cesta, strniSt¢) a rostouci primérné

rychlosti v zavislosti na vzdalenosti.
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V obchodnim styku by mélo byt soucasti dopravniho cyklu vazeni na mostové
vaze a dohoda dodavatele s odbératelem o uznani navazenych hodnot. Optimalni
variantou, je namatkové vazeni a vypocitani primérné hmotnosti baliku. Celkova
hmotnost odebrané slamy se dopocita ve stohu o kvadratickém rozméru, nebo se odecte
Z pocitace baliki, ktery je instalovan témét u vSech list [9].

Existuji dvé zakladni technologie svozu balikii. Standardni — s vyuzitim b&zné
manipula¢ni a dopravni techniky, a specialnim zafizenim, kdy pro svoz valcovych ¢i
hranolovych balikii vyuzivdme takovou mechanizaci, ktera je pro tento ucel
zkonstruovana. Standardni technologii, bude vzdy tvofit jeden nebo vice manipula¢nich
prostifedki a jeden nebo vice dopravnich prostfedktl. Pro nakladani a vykladani balikd
muzeme zvolit traktor s ¢elnim nakladacem, teleskopicky nakladac, a také velky kolovy
naklada¢. K manipulaci s valcovymi i hranolovymi baliky, existuje na trhu fada
adaptért — od jednoduchych $pict ptes rizné modely drapaku a klesti, az po specialni
adaptéry pro stohovani a svoz. Manipulac¢ni techniku je nutné volit predevSim s
ohledem na druh a hmotnost baliku, pozadavky na nakladani, ¢i jejich ukladani ve
skladech, a také s ohledem na dal$i manipulaci. Pro samotny svoz, se vyuzivaji klasické
naveésy a privésy, u nichz je vSak nutné zajistit baliky, proti samovolnému pohybu a
vyvarovat se tak nebezpeci pii piepravé po pozemnich komunikacich, které by mohlo
mit nedozirné nésledky. Dnes se setkavame na trhu i s fadou vyrobct, kteti nabizeji
rizné navesy a privésy pro prepravu valcovych a hranolovych balik. Tato dopravni
technika, je konstruovana na riznou nosnost a pocet baliki a diky provedeni zajistuje
bezpecnou piepravu, pii dodrzeni pravidel bezpecnosti prace. Dal§i skupinu tvofi
specialni technika pro dopravu a manipulaci s baliky. Také zde, se setkavame s riznou
urovni vybavy, odliSnym provedenim, pficemz i do této oblasti pronikaji systémy
automatizace. Jde o jednoduché ndvésy s hydraulickym nakladacim ramenem,
mechanické a jednodussi navésy pro sbér, pfepravu a vykladku balikii, az pIné
automatizované stohovaci navésy, které jsou uréeny zejména pro hranolové baliky.
Pracovni ¢ast tvofi naklddaci zatizeni, systém pro posuv baliku od naklddaciho do
pfepravniho prostoru, samotny piepravni prostor a rovnéZ systém pro opétovné
vykladani baliki. Nékterd provedeni, jsou uzpiisobena tak, aby bylo moZné baliky
stohovat. Také v této oblasti, se setkdvdme s rliznymi modely v rdmci nabidky
jednotlivych vyrobcu, které se opét lisi poctem piepravovanych balikii a nosnosti. S
rostoucimi rozméry balikli, klesd jejich pocet, ktery je mozné nalozit, a kazdy
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z vyrobcii uvadi presné udaje o kapacité zavislé na rozméru balikl, zejména s ohledem
na technické moznosti a bezpe€nost prace. Diky této technice, je mozné s jednim
pracovnikem, v ptipad€ pouziti jedné soupravy, zajistit kompletni systém manipulace a
dopravy se slisovanou slamou, ale také senem. Tyto skupiny technologii se tykaji
zejména feSeni v ramci farmy, nebo zemédélského podniku. Co se tyka dopravy na
delsi vzdalenosti, ta se feSi soupravami rychlych systémovych nosi¢l s pojezdovou
rychlosti 60 az 80 km.h™, nékladnimi automobily, pfipadn& soupravami s pfipojnymi
vozidly (eventudlné¢ kombinovanymi s nakladacim ramenem) a kamionovymi navésy.
V ptipad€ prepravy na pozemnich komunikacich, je nutné pamatovat na ptredpisy
spojené s provozem vozidel na pozemnich komunikacich. Tyka se to zejména celkové
Sitky, které je potfeba prizptisobit rozméry lisovanych balikti. Dal§im parametrem je
celkova vySka soupravy, i1 zde je nutné piizpusobit rozméry balikl, respektive pocet
jejich vrstev pii nakladdni. Nesmime také zapominat na celkovou hmotnost soupravy.
Nakladku opét tfesi standardné pouzivana manipulacni technika. Dnes existuje fada
moznosti, jak efektivné a ekonomicky manipulovat a dopravovat slamu, zejména s
ohledem na vrastajici piepravni vzdalenosti, snizovani ¢asové naro¢nosti na uklid
pozemkl a skladovani hmoty v misté¢ ulozeni. Preferovany budou predevSim vétsi
hmotnosti baliktl, a takové technologie, které umozni snizovat pocet pracovnikii na tyto

operace, pii zachovani pozadované vykonnosti [7].

Traktor John Deere 6930 Premium

Traktor John Deere 6930 Premium s ¢elnim nakladacem na obrazku 15 je
vybaven piepliovanym Sesti valcovym motorem o vykonu 114 kW a zdvihovém
objemu 6 780 cm®, vice uvedeno v tabulce 3 technické udaje. Turbodmychadlo
S variabilni geometrii lopatek zarucuje vysoky to¢ivy moment, i pti nizkych otackach,
rychlou reakci motoru a zvySenou hospodéarnost paliva. Je osazen prevodovkou
PowerQuad Plus o 20 ptevodovych stupnich vpted i vzad, SmozZnosti volby
pojezdové rychlosti od 2,5 km.h™ az do maximalni rychlosti 40 km.h™ [11].

Traktor ma dostateény vykon pro agregaci vSech lisi uvedenych vyse, a je
pfipraven na instalaci Celnitho nakladace, s pfisluSnym adaptérem pro manipulaci
s baliky. K traktoru lze pfipojit rtizné naveésy a piivésy pro piepravu valcovych, ¢i
hranolovych balikli. Je to univerzalni stroj pro vyrobu, naloZeni, odvezeni a sloZeni

hranolovych a valcovych baliku.
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Obrazek 15 - John Deere 6930 Premium s ¢elnim nakladacem [11]

Celni naklada¢e jsou rozdéleny do kategorii podle vykonu traktoru, a také podle
hmotnosti traktoru. Dale se vyrabé&ji s paralelogramem nebo bez paralelogramu.
Vybrany ¢elni naklada¢ je od firmy Quicke typ Q68 s paralelogramem, technické udaje
uvedeny v tabulce 4. Pro manipulaci s hranolovymi baliky pro energetické vyuziti se
nejcastéji pouzivaji vidle, se dvéma nebo vice hroty na obrazku 16. A na manipulaci
s valcovymi baliky se pouzivaji klesté na obrazku 17. Traktor s Celnim nakladacem
musi byt vybaven protizavazim pro lepsi rozloZeni vahy a pro lepsi trakéni schopnosti..

Zavazi je umisténo na zadnim tfibodovém zavésu [26].

Obrazek 16 - Vidle na manipulaci Obrazek 17 - Klesté na valcové baliky
S hranolovymi baliky [26] Unigrip od firmy Quicke [26]
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Tabulka 3 — Technicka data traktoru John Deere 6930 Premium

Technicka data Jednotky Typ John Deere 6930 Premium

Typ motoru Radovy, 2 ventily na valec s plné
elektronickym rizenim, Power Tech

E

Maximalni vykon [kwW] 123

Maximalni to¢ivy moment [Nm] 700

Pocet valct/ Zdvihovy objem [ks] / [cm®] 6/6780

Prevodovka PowerQuad Plus, 20/ 20

pocet rychlostnich stupiili

Vv pfed/vzad

Rozmezi pracovni rychlosti [km.h™] 2,5-40

Maximalni pohotovostni [ko] 5635

hmotnost

Maximalni pfipustnd hmotnost [ko] 10 500

Cena bez DPH [K¢] 1 890 000,-

Tabulka 4 — Technicka data ¢elniho nakladace Quicke Q68 pro JD6930

Technicka data Jednotky Celni naklada¢ Quicke Q68
Minimdlni thel zaklapéni 45

Minimalni Ghel vyklapéni 'l 52

Nosnost pfti tlaku 195 bar [ka] 3170

Vykon traktoru [kW] 112
Doporucend hmotnost traktoru [ka] 6000

Zvedaci vyska pod pracovnim [m] 4,65

nafadim

Hmotnost ¢elniho nakladace [ka] 721

Cena bez DPH [K¢&] 239 200,-
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Prepravnik baliki PRONAR T 025

Prepravnik PRONAR T 025 na obrazku 18 o maximalni lozné plose 17,7 m’ a
maximalni nosnosti 9 040 kg, je vhodny pro ptepravu valcovych balikti i hranolovych
balikti. Technické udaje jsou uvedeny v tabulce 5. Piepravnik je vybaven piedni a
zadnim vysunovatelnym c¢elem, které je ukotveno na Cepech a lze jej snadno
demontovat. Déle je vybaven vzduchovymi dvouokruhovymi brzdami, 3 mm silnou
podlahou, zesilenym ramem pod podlahou a otvory na zajistovaci popruhy v bocich

podlahy [14].

Obrazek 18 - Prepravnik baliki PRONAR T 025 [14]
Tabulka 5 — Technicka data piepravniku PRONAR T 025

Technicka data Jednotky Typ PRONAR T 025
Lozna délka [m] 6,495
Lozna §iika [m] 2,41
Vlastni hmotnost [ka] 2 960
Celkova hmotnost [ka] 12 000
Dopravni rychlost [km.h™] 40
Nakladaci vyska [m] 1,18
Celkova délka [m] 9,135
Nakladka balikt & 120 cm [ks] 30 balikd
Nakladka balikt & 150 cm [ks] 24 balika
Nakladka balikt & 180 cm [ks] 19 balika
Cena bez DPH [K¢] 240 000,-
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4.4 Skladovani slamy a sena pro vyrobu tvarovych paliv
Skladovaci mista je tfeba volit tak, aby byla co nejblize k vyrobni lince
tvarovych pelet. Pred sklizni je dilezité si vytvofit mapu sklizenych ploch, uréenych
jako zdroje slamy a sena pro vyrobu tvarovych paliv, svyznacenymi skladovymi
plochami pro stohy slamy. K plochdm pro stavbu stohi musi vést zpevnéna pristupova
cesta. Plocha pro stavbu stohu a kolem n¢ho musi byt v rovném terénu, volena tak, aby
nezadrzovala destovou vodu. Nejvyhodnéjsi, je skladovani balikové slamy na
zastieSené ploSe. Ptijatelné skladové prostory jsou ty, které jsou vyspadované, napiiklad
silazni Zlaby. Nepfiijatelné skladové prostory, jsou na rovném betonu, napiiklad
skladovaci prostory pro fepu. Stavba stohti by méla byt provedena nasledovné [9]:
- Stohy musi byt staticky pevné, aby nedoSlo k zhrouceni, rozevirani (provazovat
baliky).
- Ukléadat baliky tak, aby stoh mél kvadraticky tvar.
- Baliky musi doléhat tak, aby do stohu nezatékalo.

- Stoh pokud mozno zakryt folii, plachtou nebo alespoii baliky z predchozi
sklizné.

Jednotlivé stohy, je tieba pojistit proti pozarim. Zpusob skladovani fesi predpisy
na useku pozarni ochrany piiloha ¢. 1 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., (vyhlaska o pozarni
prevenci). Zakladni podminka, definuje volny sklad slamy o objemu nejvyse 4000 m®,
Za volny sklad, se také posuzuje souvisla skupina stoht, jejiz celkovy objem je nejvyse
4000 m®. To odpovida 1300 balikii o hmotnosti 500 kg o rozmérech 1 x 1,2 x 2,4 m.
Halové seniky oplasténé, mohou mit uZitny objem vé&tsi (az 8000 m®). Bezpe&nostni

vzdalenost byla urc¢ena s ohledem na moznosti rozsiteni plamene [9].

Balici zarizeni stohu POMI WRAP 7

Velkoobjemové balici zatizeni Danské firmy POMI WRAP typ 7 na obrazku 19
je vhodné pro venkovni skladovani valcovych i hranolovych balikti. Baliky jsou ovijeny
v fadé za sebou, tak jak jsou postupné vkladany do baliciho stroje, tim vznikne
vzduchotésny obal okolo uskladnénych balikli. Na ploSinu stroje se uklada balik, ktery
hydraulicky ovladané celo ploSiny posouva do ovijectho ramu. Pfi tomto pohybu
dochazi sou€asné k ovijeni a vznik4 vlastni vak. Na stroji je Sest balicich folii, cena

jedné balici folie se pohybuje od 1 700,- do 2 200,- K¢&. Stroj ma vlastni spalovaci motor
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o vykonu 15 kW pro pohon hydraulické soustavy, kterd ovlada posouvani a ovijeni

balikt. Pi pteprave stroje po komunikacich se ram baliciho stroje snizi [21].

Obrazek 19 — Balici zarizeni POMI WRAP 7

4.5 Investi¢ni naklady na porizeni strojnich zarizeni pro sklizen slamy

Strojni linka ¢. 1

Navrhovana strojni linka pro sklizen slamy se sklada z: Traktoru John Deere

6930 Premium, ktery poskytuje energii lisu Krone BiG Pack High Speed 1270 XC, dale

z cCelniho nakladace Quicke Q68, manipulacnich vidli pro nakladani a skladani
hranolovych balikii Quicke 140, ptfepravniho zatizeni PRONAR T 025 a baliciho
zatizeni POMI WRAP 7. Ceny jednotlivych zafizeni jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6 — Investi¢ni piehled navrhované linky ¢. 1 pro sklizei slamy

Strojni zarizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

John Deere 6930 Premium 2 120 000,-
Celni naklada¢ Quicke Q68 239 000,-
Vidle na hranaté baliky Quicke 140 23 900,-
Krone BiG Pack High Speed 1270 XC 2 650 000,-
PRONAR T 025 240 000,-
Balici zatfizeni POMI WRAP 7 1 500 000,-
Celkové naklady: 6 772 900,-
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Strojni linka ¢. 2

Navrhovana linka je opét slozena z traktoru John Deere 6930 Premium se

stejnym Celnim nakladacem. Manipulaci s valcovymi baliky zabezpecuji klesté¢ Quicke

Unigrip 160. Valcové baliky se lisuji lisem John Deere 960 a balici zafizeni zistava

stejné POMI WRAP 7. Ceny jednotlivych zafizeni jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7 — Investi¢ni prehled navrhované linky ¢. 2 pro sklizen slamy

Strojni zaFizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

Traktor John Deere 6930 Premium 2 120 000,-
Celni naklada¢ Quicke Q68 239 000,-
Klesté na valcové baliky Quicke Unigrip 160 48 280,-
John Deere 960 MaxiCut HC 13 1100 000,-
Prepravnik PRONAR T 025 240 000,-
Balici zatizeni POMI WRAP 7 1 500 000,-
Celkové naklady: 5247 280,-
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5 Linky pro sklizeni sena pro vyrobu tvarovych paliv:

Navrhované stroje pro sklizen sena pro vyrobu tvarovych paliv jsou: Zaci stroje,
rotorové obracece, rotorové shrnovace, lis na hranolové, poptipadé valcové baliky,
samosbéraci viz, specialni svahové stroje, dopravni a manipulacni zatfizeni a balici

zafizeni na stohy.

5.1 Zaci stroje rotaéni nozové
Zaci stroje rotaéni nozové, bud’ tvoii soupravy s traktory o vykonu vét§im nez 30
kW, nebo jsou samojizdné. Zaci souprava se pohybuje po pozemku nejéastéji okruznim
zpisobem pojezdovou rychlosti 6 az 12 km.h™. Pouzivaji se pro seteni a plynulé
ukladani do pokost vSech druhti tenkostébelnych picnin do vysky 1,5 m. Protoze zaci
ustroji ma vysokou rychlost pohybu fezu a nema pevny protibfit, neucpava se,

umoziuje vysSi pojezdové rychlosti zaciho stroje. Snadn€ji seCe porosty s vysSimi

v v

Diskova zaci lista SSMASZ KDT 260

Stranové nesena zadni zaci lista SaMASZ KDT na obrazku 20 s kopirovacimi
plazy z tvrzené oceli HARDOX s plynulou regulaci vysky koseni 5 az 7 ¢m, noze o
délce 115 mm. Je vhodnd pro obtizné skliditelné plochy, z divodu jednodussi
manipulace vzhledem k rozmériim zaci listy a leh¢i vaze. Dalsi technicka data uvedena
vtabulce 8. Je vybavena hydraulickym mechanismem sklapéni stroje, az do tfi

transportnich poloh. Pohon Zacich list, je kloubovou hiideli s ochranou tfeci spojkou
[14].

Obrazek 20 - Nesena diskova Zaci liSta Samasz KDT 260 [14]
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Tabulka 8 — Technicka data diskové Zaci lisSty Samasz KDT 260

Technicka data Jednotky Typ SaMASZ KDT 260
Pracovni zabér [m] 2,6

Sitka pokosu [m] 1,5-2,0

Pocet nozt [ks] 6x2
Hmotnost [ka] 660
Minimalni vykon traktoru [kW] 52

Cena bez DPH [K¢] 125 000,-

5.2 Rotorové obracece

Jsou to stroje jednoucelové, obraci pokos nebo rozhazuji (Cechraji fadky, ale
neshrnuji pokos na tadky). Pracovni Gstroji tvofi horizontalné se otacejici rotory. Vzdy
dva a dva se otacejici proti sobé kolem svych os. U jednoho stroje muze byt pocet
dvojic rotorti 1 az 5. Rotory jsou uloZzeny kolmo na smér jizdy, ponékud zasahuji do
sebe a maji 4 az 6 pevnych ramen, na kterych jsou pfipevnény dva pruzné dvojprsty,
tvotici hrabici. Hrabice jsou pevné netizené. Kazdy rotor je podepfen samostatnym
vyskove stavitelnym opérnym kolem. Obvodova rychlost hrabic byva u = 11,5 az 15,5
m.s™. Predklon rotorii (asi 15°) se nastavuje zm&nou délky tahla hydraulického zavésu

traktoru tak, aby oba dvojprsty (hrabice) méli od zemé stejnou vzdalenost [13].

Rotorovy obrace¢ SaMASZ P6 — 650

Poloneseny rotorovy obrace¢ SaMASZ P6 — 650 na obrazku 21, je
vybaven; hydraulickym sklapénim do transportni polohy S automatickou aretaci,
kloubovym zavéSenim pro kopiraci jizdy za traktorem, kloubovym spojenim mezi
rotory s vybornym kopirovanim terénu pomoci torznich ty¢i, stavitelnymi pojezdovymi

koly. Dalsi technické udaje jsou uvedeny v tabulce 9 [14].
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Obrazek 21 - Rotorovy obrace¢ typ SaMASZ P6 — 650 [14]

Tabulka 9 — Technicka data rotorového obraceée SaMASZ P6 — 650

Technicka data Jednotky Typ SaMASZ P6 -650
Pracovni zabér [m] 6,5

Pocet rotort / prsti [ks] 6/6
Hmotnost [ka] 790
Pozadovany piikon [kW] 37

Cena bez DPH [K¢] 150 000,-

5.3 Rotorové shrnovace
Slouzi k fadkovani rozprostiené pice zavadlé a zejména k fadkovéani ususené
pice pro sbér a 0dvoz z pole. Hrabice rotorového obracece v ¢asti drahy shrnuje material
a v dalsi casti jej vrha za sebe. Rotorové shrnovace pracuji podobné. V prvni ¢asti drahy
(asi 2/3) se pruzné prsty pohybuji ve svislé poloze, t€sné nad povrchem zemé a shrnuji
materidl. V druhé ¢asti (asi 1/3) se pruzné prsty nato¢i do vodorovné polohy a vystoupi
Z materialu, ktery byl pfilnut ke §titu a tim se vytvofi fadek. Po prichodu touto c¢asti

drahy, se hrabice s prsty pooto¢i zase do svislé polohy pro shrnovani [13].

Dvourotorovy shrnova¢ SaMASZ Z 2-780

Tazeny dvourotorovy shrnovaé SaMASZ Z 2 — 780 na obrazku 22 je vybaven;
sttedovym shrnovanim, otocnou o0ji zaveésu, mechanickym nastavenim Sitky
shrnovaného fadku, dodatkovym kopirovanim terénu, za traktorem pomoci tahel.
Technické tidaje uvedeny v tabulce 10. Dale je vybaven mechanickou regulaci vysky,
palcti od podloZi, pfevodovkou uvnitf rdmu a hydraulickym zvedanim ramen. Potfebné

otacky vyvodového hiidele traktoru jsou 540 ot.min. [14].
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Obrazek 22 - Dvourotorovy shrnova¢ SaMASZ Z 2-780 [14]

Tabulka 10 — Technicka data shrnovace pice SaMASZ Z 2 - 780

Technicka data Jednotky Typ SaMASZ Z 2-780
Pracovni zabér [m] 72-178
Sitka tfadku [m] 1,0-2,0
Provozni vykonnost [ha.h™] 8
Transportni vyska

- s ochrannym ramem [m] 4,2

- bez ochranného ramu 3,4
Transportni délka [m] 55
Pocet ramen/palct [ks] 11/5
Hmotnost [ka] 2100
Pozadovany piikon [kw] 37
Cena bez DPH [K¢] 340 000,-

5.4 Lisy

Lisy pro sklizenn sena, jsou stejné jako pro sklizent sldmy a jsou uvedeny

v kapitole 4.1 a 4.2.
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5.5 Sbéraci vozy

Jsou urceny pro sbér, nakladku, pofezani a dopravu tenkostébelné pice a slamy

lezici na fadcich.

Sbéraci viiz Pottinger TORRO 4500 L

Sbéraci vz Pottinger TORRO 4500 L na obrazku 23, je vhodny pro sbér sena,
tak zavadlé¢ pice pro sendz. Je vybaven 39 fezacimi nozi a je schopen vytvofit
teoretickou délku fezanky 35 mm. Technické udaje jsou uvedeny v tabulce 11.
Pozadovany vykon traktoru je minimalné¢ 100 kW. Ve standardni vybaveé, je viz
vybaven tandemovou napravou s parabolickym odpruzenim. Velkou vyhodou, tohoto
odpruzeni, jsou lepsi jizdni vlastnosti pii jizdé napfic svahem. Proto je vhodny pro
obtizn¢ skliditelné plochy. Dale je mozné za priplatek ptikoupit osmikolovy podvozek
na obrazku 24. Tento podvozek podstatnym zpiisobem snizuje mérny tlak na padu a je
vhodny na podmacené pozemky. U tohoto podvozku jsou kola ptipevnéna po parech

k napravam, které jsou zavéSeny tak aby jim byl umoznén vykyvny pohyb [5].

Obrazek 23 — Sbéraci viiz Obrazek 24 — Osmikolovy
Pottinger TORRO 4500 L [5] podvozek Péttinger [5]

Tabulka 11 — Technicka data sbéraciho vozu Pottinger TORRO 4500 L

Technicka data Jednotky Typ Pottinger TORRO 4500 L
Objem [m®] 45

Sitka sbéraciho zafizeni [mm] 1850

Vyska lozné plochy [mm] 1510

Hmotnost se standardni napravou [ka] 6750

Cena bez DPH [K¢] 1 620 000,-
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5.6 Specidlni svahové stroje

Aebi Terratrac TT 220

Svycarska spole¢nost Aebi vyrabi multifunkéni nosié strojniho piislusenstvi
Terratrac TT 220 na obrazku 25. Tento stroj dokaze efektivné pracovat v tézko
pristupném terénu a na extrémné strmych svazich. Terratrac ma nizkou konstrukéni
kol s nizkotlakymi pneumatikami s moznosti dvoumontdze kol, pro jesté vyssi
svahovou dostupnost a pro lepsi trakéni schopnosti. Je konstrukéné uzptisoben pro
Siroké spektrum pfislusenstvi (Zaci adaptéry, mulCovace, shrabovace, obracece Ci
sn¢hové frézy, apod.), které Ize ptipojit na tfibodovy zavés jak k predni ¢asti tak zadni
casti Terratracu. Potfebny vykon zajistuje preplhovany tiivalcovy agregat o obsahu
2000 cm® s hydrodynamickym ménicem, dalsi technické tidaje uvedeny v tabulce 12.

Pfesnou a snadnou manipulaci zajist'uji ob¢ fiditelné napravy.

Pro praci v horskych oblastech, je vhodné piipojit Celni Zaci stroj Pottinger
NOVAALPIN 221 B s lehkou konstrukci a s té€zistém posunutym k traktoru s Sitkou
zabéru 2,2 m, dalsi technické udaje jsou uvedeny v tabulce 13. Pohon Zaci listy je
provadén klinovymi femeny pro plynuly chod. Vyménou femenic, Ize nastavit pohon
v zavislosti na otackach 540 ot.min.™ nebo 1000 ot.min.™[22] [23].

Obrazek 25 — Multifunkéni nosi¢ zarizeni Aebi Terratrac TT 220
s ¢elni Zaci listou Pottinger NOVAALPIN 221 B [5]
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Tabulka 12 — Technicka data nosice prislusenstvi Aebi Terratrac TT 220

Technicka data Jednotky Aebi Terratrac TT 220
Pohon Hydrostaticky
Typ motoru VM D703TE2
Vykon motoru [kW] 48
Maximalni to¢ivy moment [Nm] 220

Centralni diferencial Mechanicky
Hmotnost [ka] 3400

Cena bez DPH [K¢] 1 900 000,-

Tabulka 13 — Technicka data Zaciho stroje Pottinger NOVAALPIN 221 B

Technicka data Jednotky Pottinger NOVAALPILN 221 B
Pracovni zabér [m] 2,2

Pocet disku [ks] 5

Plo$na vykonnost [ha.h™] 2,2

Otacky pohonu [ot.min.™] 540 / 1000

Piepravni $ifka [m] 2,2

Hmotnost [ka] 370

Cena bez DPH [K¢] 217 900,-
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Obracec Pottinger ALPINHIT 4.4 N

Obrace¢ Pottinger ALPINHIT 4.4 N na obrazku 26, je konstrukéné uzplisoben
pro praci na svahu. Ma lehkou konstrukci — profilovany ram a rotory z jemnozrnné
oceli, snizujici vahu stroje pfi zachovani stability. Technické tudaje jsou uvedeny
Vv tabulce 14. Je vybaven vykyvnym zavésem se srdcovitou vodici drahou. Pfi prijezdu
zataCkou jede obrace¢ ve stopé traktoru. Pii zvednuti, se stroj vyrovna do stfedni
polohy. Piestavéni rotori do transportni polohy, je mozno provadét rucné nebo
hydraulicky (za ptiplatek). Vnéjsi rotory lze pro zlepSeni bezpecnosti pii dopravé otocit

dovniti stroje. Dale je mozno obrace¢ vybavit multifunkénim c¢elnim kopirovacim

vvvvvv

Obrazek 26 — Obracec Pottinger ALPINHIT 4.4 N

neseny nosi¢em naradi AEBI Terratrac TT 220 [5]

Tabulka 14 — Technicka data obracece pice Pottinger ALPINHIT 4.4 N

Technicka data Jednotky Pottinger ALPINHIT 4.4 N
Sitka obracece [m] 4,45

Pracovni zabér [m] 4

Pocet rotori [ks] 4

Otacky pohonu [ot.min.™] 540

Piepravni $iika [m] 2,45

Hmotnost [ko] 270

Cena bez DPH [K¢] 152 500,-
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Shrnova¢ pice Pottinger ALPINTOP 300 U

Shrnovac¢ pice Pottinger ALPINTOP 300 U na obrazku 27, je univerzalni stroj
pro horské nosice nebo traktory pro agregaci s ¢elnim nebo zadnim zavésem. Technické
udaje jsou uvedeny Vv tabulce 15. Pfipojeni je pomoci pevného tiibodového zavésu
S tézistém posunutym k traktoru. Vykyvnd kolecka jsou vySkové nastavitelna.
Kombinaci plné pohyblivého podvozku a celnitho kopirovaciho kolecka se dosahuje
Gisté sklizng. Celni kole¢ko se nachazi pred rotorem a v blizkosti mista zabéru prsta,

které nejsou v kontaktu s pidou [5].

Obrazek 27 — Shrnovac Pottinger ALPINTOP 300 U
neseny nosi¢em naradi AEBI Terratrac [5]

Tabulka 15 — Technicka data shrnovace Pottinger ALPINTOP 300 U

Technicka data Jednotky Typ Pottinger ALPINTOP 300 U
Pracovni zabér [m] 3

Agregace Pevny zavés

Odkladani fadku Vpravo

Pocet hrabic [ks] 8

Otacky pohonu [ot.min.™] 540

Piepravni $iika [m] 1,3

Hmotnost [ka] 250

Cena bez DPH [K¢] 101 500,-
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Transporter Aebi TP 450

Aebi TP 450 na obrazku 28, je univerzalni nosi¢ nastaveb uréeny pro praci
V narocnych podminkach, zejména na extrémnich svazich. Transportér je vybaven
permanentnim pohonem vsech kol a je ho mozno dovybavit dvoumontazi kol. Pohon na
vSechna kola je umoznén pies pIn¢ wuzaviratelné diferencidly, které jsou
elektrohydraulicky ovladany, dale je vybaven kotoucovymi provoznimi brzdami na
pfedni i zadni napravé a zpomalovaci motorovou brzdou umisténou na vznétovém
motoru o zdvihovém objemu 2 970 cm®. Bezproblémové ovladani na svahu za pomoci
fiditelnosti vSech kol. Vhodnou rychlost pro préaci na pozemku nebo pii piejezdech po
komunikacich Ize navolit na 16 rychlostni pfevodovce. Transportér je pfipraven na
noSeni nastaveb, jako je cisterna na mocivku, rozmetadlo hnoje, sklapéci korba,
zatizeni pro pievoz difeva a v neposledni fad¢ zatizeni pro sbér pice, vybrany typ Aebi

LD 42 na obrazku 29. Dalsi technické udaje jsou uvedeny v tabulce 16 [24].

Obrazek 28 — Aebi TP 450 bez Obrazek 29 — Aebi TP 450 se
nastavby [24] sbéracim zarFizenim LD 42 [24]
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Tabulka 16 — Technicka data transportéru Aebi TP 450 se sbéracim zaFizenim

Technicka data Jednotky Aebi TP 450 + LD 42
Vykon motoru / To¢ivy moment | [KW]/[Nm] 721340
Rychlost pracovni / piepravni [km.h™] 0-20/0-50
Otacky vyvodového hiidele [ot.min.™] 600 / 750
Hmotnost provozni / maximalni [ka] 3400/8 000
Sitka sbéraciho Ustroji [mm] 1900
Svahova dostupnost se sbéracim [°] 20
zatizenim

Objem sbéraciho zafizeni [m®] 12

Cena bez DPH [K¢] 2 500 000,-

5.7 Dopravni a manipula¢ni prostiedky

Viz. kapitola 4.3

39




5.8 Investi¢ni naklady na porizeni strojnich zafizeni pro sklizei sena

Strojni linka ¢. 1

Navrhovand linka pro sklizen sena do tvaru hranolovych balikii je slozena ze

dvou traktora John Deere 6930 Premium, z toho jednou s ¢elnim naklada¢em Quicke

Q68 a manipula¢nimi vidlemi Quicke 140. Pokos pice je provadén zaci listou SaMASZ

KDT 260, obraceni pice je provadéno rotorovym obrace¢em SaMASZ P6 — 650 a

shrnovani pice dvourotorovym shrnovaéem SaMASZ Z 2-780. Lisovani hranolovych

baliku provadi lis Krone XC 1270 High Speed. Dopravnim prostfedkem hranolovych
balikii je ptrepravnik PRONAR T 025. A balici zatizeni POMI WRAP 7. Investi¢ni

naklady jsou uvedeny v tabulce 17.

Tabulka 17 — Investi¢ni naklady na porizeni linky ¢. 1 pro sklizen sena

Strojni zarizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

2x John Deere 6930 Premium 4 240 000,-
Quicke Q68 239 000,-
Quicke 140 23 900,-
Krone BiG Pack High Speed 1270 XC 2 650 000,-
PRONAR T 025 240 000,-
SaMASZ KDT 260 125 000,-
SaMASZ P6 — 650 150 000,-
SaMASZ Z 2-780 340 000,-
POMI WRAP 7 1 500 000,-
Celkové naklady: 9 607 900,-
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Strojni linka ¢. 2

Navrhovana linka pro sklizein sena do tvaru valcovych baliki se sklada z
traktoru John Deere 6430 Premium. Lisovani valcovych balikii, bude probihat za
pomoci lisu John Deere 960 Maxi Cut. Pokos, obraceni a shrabovani pice prob&hne
stejnym zafizenim jako u linky ¢. 1. Manipula¢nim zafizenim, bude opét traktor John
Deere 6930 s celnim naklada¢em Quicke Q68. Pro manipulaci budou pouzity kleste
Quicke Unigrip 160. Doprava baliki za pomoci prepravniku PRONAR T 025.
Skladovani bude probihat ve skladovacich halach, takze neni potieba baliciho zatizeni.

V tabulce 18 jsou uvedeny investi¢ni ndklady na tuto linku.

Tabulka 18 — Investi¢ni naklady na porizeni skliziiové linky ¢. 2 pro sklizen sena

Strojni zarizeni Porizovaci cena [K¢ bez DPH]
John Deere 6430 Premium 1 690 000,-

John Deere 6930 Premium 2 120 000,-

Quicke Q68 239 000,-

Quicke Unigrip 160 48 280,-

John Deere 960MaxiCut HC 13 1100 000,-
SaMASZ KDT 260 125 000,-

SaMASZ P6 — 650 150 000,-

SaMASZ Z 2-780 340 000,-

Celkové naklady: 5812 280,-

Strojni linka ¢. 3

Tteti navrhovana linka pro sklizen sena se opét sklada z traktoru John Deere
6930 Premium. Stejné zafizeni jako u linek ¢. 1 a ¢. 2 bude u pokosu, obraceni a
shrabovani strojni zatfizeni SaMASZ. Pro sbér sena z pozemku poslouzi sbéraci viiz
Pottinger TORRO 4500 L. Tim odpada veskera dalSi manipulace s materidlem a seno se
odveze do skladovacich prostor. Investice na tuto linku jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 19 — Investi¢ni naklady na porizeni skliziiové linky ¢. 3 pro sklizen sena

Strojni zafrizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

John Deere 6930 Premium 2 120 000,-
SaMASZ KDT 260 125 000,-
SaMASZ P6 — 650 150 000,-
SaMASZ Z 2-780 340 000,-
Pottinger TORRO 4500 L 1 620 000,-
Celkové naklady: 4 355 000,-

Strojni linka ¢. 4

Ctvrtd navrhovana linka se sklada ze

specidlnich svahovych stroji. Jako zdroj

energie pouziji multifunkéni nosi¢ strojniho zatizeni Aebi Terratrac TT 220. Pro pokos

pice, je pouzita Celni nesena diskova Zaci liSta Pottinger NOVAALPIN 221 B, pro

obraceni pice Pottinger ALPINHIT 4.4 N a shrnovani pice, je provadéno za pomoci

Pottinger ALPINTOP 300 U. Samotny sbér ususené pice, bude provadén univerzalnim

transportérem Aebi TP 450 se sbéracim zatizenim Aebi LD 42. Investice navrhované

linky jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20 — Investi¢ni naklady na porizeni svahové skliziiové linky &. 4

Strojni zaFizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

Aebi Terratrac TT 220 1 900 000,-
Pottinger NOVAALPIN 221 B 217 900,-
Pottinger ALPINHIT 4.4 N 152 500,-
Pottinger ALPINTOP 300 U 101 500,-
Aebi TP 450 se sbéracim zafizenim LD 42 2 500 000,-
Celkové naklady: 4 871 900,-
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6 Prehled linek na vyrobu tvarovych paliv:

6.1 Peletovaci linka LSP 1800
Peletovaci linku LSP 1800 na obrazku 30 vyrabi ceska firma ATEA PRAHA a
nabizi ji ve dvou vykonnostnich fadach technologie vyroby pelet.

- Peletovaci linka s jednim granulatorem LSP 1800 (1000kg/hod)

- Peletovaci linka se dvéma granulatory LSP 1800 (2000kg/hod)

Obrazek 30 — Peletovaci linka LSP 1800 [19]

Moznosti instalace linek, jsou vysoce variabilni s minimalnimi naroky na
stavebni Upravy. Zakladni surovinou je slisovana slama (pSeni¢na, fepkova, je¢na) do
hranolovych baliki s maximalnim prufezem 120 x 120 cm. Na lince lze také
zpracovavat seno, ale zde je veliké riziko vyskt kament z divodu nahrabovani sena do
fadkt. Optimalni vlhkost do 15 %. Linka LSP 1800 zpracuje slamu do formy pelet o
pruméru 8 mm a o délce dle nastaveni noze v granulatoru. Pelety vyrobené na tomto
zafizeni odpovidaji CSN P CEN / TS 14961. Hodinova vykonnost, je ovlivnéna
kvalitou vstupni suroviny. Pfi vlhkosti slamy nad 16 % vyrazné klesa vykonnost linky!
Diky aspiraénimu systému, je Vvokoli linky minimalni prasnost odpovidajici
normam CSN.

Ze zkuSenosti instalovanych linek, kde provozovatelé nedodrzuji kvalitu
suroviny (mokré baliky az 30 % vody, nerovnomé&rna vlhkost balikd atd.), neni mozné
rovnomérné naplnit drti¢ ani granulator. Provoz nové technologie je plné¢ automatizovan

fidicimi systémy. Pracuje ve dvou funkénich rezimech, které na sebe navazuji [19]:
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1) Piiprava suroviny ke granulaci — Hlavni vyhodou nové technologie je michaci
mezizasobnik, ktery si pres Ridici Jednotku (RJ) udrzuje hladinu drcené slamy
pomoci ultrazvuku. RJ sleduje proudové zatizeni drtice a rozdruzovadla, tak aby

byla piiprava suroviny rovhomérna a eliminovalo se jeji zastaveni.

2) Samotna granulace — Vysoké produkce se dosahuje piesnym davkovanim
suroviny do granulatoru TLB — 140. Surovina je fadné¢ promichana a pfipadné
pti vlhkosti <12 % je dovlh¢ena v mixéru na pozadovanou vlhkost. Mnozstvi
presné davkované suroviny je regulovano v zavislosti na proudovém zatizeni

motoru granulatoru tak, aby vyroba byla co nejefektivné;si.

Zikladni technologické zatizeni Linky LSP 1800

e Rozdruzovac¢ balikt a podavaci dopravnik baliki o délce 11 m, je zobrazen na
obrazku 31 — Toto strojni zafizeni je urceno k dopravovani a rozdruzovani
standardnich hranolovych balikli o maximalnim rozméru 1200 x 1200 mm.
V rozdruzovadle, jsou umistény dva valce a Snek odvad¢jici material
z rozdruzovace do drtice. Rychlost zafizeni je regulovana pies frekvencni ménic,

ktery je fizen pomoci ¢idel umisténych v mezizasobniku linky.

e Rotaéni drti¢ biomasy, zobrazen na obrazku 32 — Rotaé¢ni drti¢ slamy a Stépky se
zabudovanou sadou protiostii typ GRANOFYT je zatizeni, které je urCeno ke
zpracovani suroviny drcenim a fezanim. Je to stacionarni zafizeni, které je
pohanéno elektrickym motorem. Surovina je dopravovana do drti¢e zpravidla
Snekovym dopravnikem. Rota¢ni drti¢ pak tento materidl rozdrti na ¢astice délky

10 — 40 mm dle zvoleného sita. Soucasti drtice, je Snekovy dopravnik.

Obrazek 31 - Podavaci dopravnik Obrazek 32 - Rotac¢ni drtic¢
linky LPS 1800 [19] biomasy [19]
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Davkovaci $nekovy dopravnik, zobrazen na obrazku 33 — Firma ATEA Praha
nabizi $nekové dopravniky ve dvou variantach, trubkové a zlabové s primérem
Snekovice od 80 do 400 mm, vcetn¢ energetickych pohonti znacky NORD

a elektroinstalace.

Obrazek 33 — Snekovy davkovaci dopravnik [19]

Granulator TLB — 140, zobrazen na obrazku 34 — Granulator je vybaven
dérovanym plochym prstencem, o Sifce 140 mm umisténym do nosice prstence,
ktery absorbuje dynamické namahani. Toto konstrukéni uspofadani umoziuje
pouziti materialti pro vyrobu prstence, s mnohem delsi Zivotnosti a jednoduchou
vyménu pii opotiebeni. Pelety si zachovavaji svou kvalitu a rozméry, protoze se
neméni geometrie otvorti v prstenci. Granuldtor je dale vybaven hladinovym
¢idlem. Granuldtor nepotiebuje odsavani prachovych ¢astic (prostor lisovaciho

ustroji je oddélen od vypadu pelet).

Chladici a separa¢ni dopravnik, zobrazen na obrazku 35 — Pelety ihned po
slisovani musi projit zchlazovacim procesem, ktery provadi chladici zatfizeni,
napojené¢ na vypad pelet granuldtoru. Dno chladice, je ze sita s pohyblivym
rostem, které ma dérovani vzdy o 2 mm mensi, nez-li vyrabéné pelety. Skrz sito
proudi studeny vzduch, vytvofeny ventilatorem o vykonnosti 4 300 m®h™.
Odsavani, je napojeno na cyklonovou separaci prachovych ¢astic. Po zchladnuti

pelet piiblizné z 80°C na 40°C pelety dostavaji potfebnou pevnost a trvanlivost.
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Obrazek 34 — Granulator Obrazek 35 — Chladici a separaéni
TLB - 140 [19] dopravnik [19]

e Podjezdovy zésobnik — M4 kapacitu az 60 m® smoZnosti horniho pln&ni

nakladniho automobilu [19].

6.1.1 Investi¢ni naklady na linku LSP 1800 pro vyrobu tvarovych paliv
Investi¢ni naklady na zakladni technologie linky LSP 1800, se pohybuji kolem
5100 000 K¢. Ceny jednotlivych sekci linky, jsou uvedeny v tabulce 21. Dale jsou
uvedeny naklady na vyrobu 1 tuny pelet ze slamy v tabulce 22. Ceny jsou uvedeny bez
DPH.

Tabulka 21 — Investi¢ni naklady zakladni technologie linky LSP 1800

Strojni zarizeni Pofizovaci ceny [K¢ bez DPH]
Ptiprava suroviny (rozdruZovani, drceni) 1 300 000,-

Doprava suroviny (dopravniky, 2 000 000,-
mezizasobniky, ptisluSenstvi)

Granulator 900 000,-
Elektroinstalace (montaz) 900 000,-

Celkové naklady: 5100 000,-
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Naklady na vyrobu pelet ze slamy na lince LSP 1800

- Parametr linky LSP 1800 1 t.h™

- Spotieba elektrické energie 100 kW.h™ (cena 1 kWh = 3,60 K¢&)
- Mnozstvi zpracované slamy za jeden rok 4000 t.rok™

- Dva pracovnici na sménu (mzda 70 K&.h™)

- Odpisy technologie na 5 let

- Pojisténi 200 K&.h*

Tabulka 22 - Vypocet nakladi na 1 tunu pelet [19]

Vyrobni polozKky Naklady na 1 tunu pelet [K¢]
Elektricka energie 360,-
Obsluha linky + Pojisténi 340,-
Ostatni naklady 40,-
Rezerva 10,-
Naklady na vyrobu 750,-
Cena 1 tuny slamy na fadku 250,-
Sklizen 1 tuny slamy k lince 600,-
Naklady na vyrobu se slimou 1 600,-
Odpisy technologie 340,-
Spottebni material 50,-
Celkové naklady s odpisem: 1990,-

Ro¢ni naklady na vytapéni priimérného rodinného domu rostlinnymi peletami

Prodejni cena rostlinnych pelet, se pohybuje okolo 2,80 az 3,65 K&.kg™. Cena se
pohybuje, podle prodavaného mnozstvi. Na webové strance http://vytapeni.tzb-
info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-tzb-info, jsou uvedeny
niklady na vytapéni primérného rodinného domku o objemu budovy 405 m® a

podlahové ploge 150 m” P¥i vytapéni a ohfivani teplé vody rostlinnymi peletami se
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ro¢ni naklady pohybuji okolo 12 058 K¢. Investice na potizeni kotle pro spalovani
rostlinnych pelet a jeho kazdoro¢ni udrzbu se pohybuji okolo 18 760 K¢. Celkové
naklady jsou tedy 30 818 K¢&. Mnozstvi spotiebovanych pelet za jeden rok, je ptiblizné
3304 kg. Pro porovnani, celkové ro¢ni naklady, pfi vytdpéni a ohtivani teplé vody u

primérného rodinného domku zemnim plynem se pohybuji okolo 36 083 K¢.
Energeticka narocnost na vyrobu pelet [19]
Vypocet je proveden na vyrobu 1 tuny pelet.
Energeticky ptepocet:
1 1.t spottebovaného paliva = 36 MJ.I"*
1 kWh.t"! spottebované elektrické energie = 36 MJ.I™

Tabulka 23 — Vypocet energetické narocnosti na vyrobu pelet

Vyrobni polozky Jednotky Spotieba na 1 tunu pelet
Sklizefi (lisovani [1.t"] 0,55

Doprava z pozemku (stohovani [1.t1 0,4

a manipulace)

Doprava slamy do 50 km [1.t1 1,5

Granulace [KWh.t™] 110

Spoti‘ebni polozKky Energetické hodnoty [MJ.t"]
Spotteba nafty 2,45 1.t* 88,2

Spotieba elektrické energie 110 kW.t™ 3960

Celkova spoti‘eba energie: 4 048,2

Celkova spotieba energie na vyrobu 1 tuny pelet je 4 048,2 MJ.t". Ziskana energie z 1
tuny pelet (pSeni¢na, fepkova slama), se pohybuje okolo 15 600 MJ.t™.
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6.2 Peletovaci linka ProPelety Standart
Linka ProPelety Standart, zobrazena na obrazku 36 je urCena pro zpracovani
biomasy (slama, seno, slupky, vymlaty apod.), z obilnin, olejnin, luskovin, travin a
energetickych rostlin na palivo ve formé pelet. Linku vyrabi spole¢nost ProPelety s.r.o.

Zd&4r nad Sazavou.

Obrazek 36 — Peletovaci linka ProPelety Standart [20]

Vstupnim materialem, jsou valcové baliky o priméru maximalné 1500 mm nebo
hranolové baliky o prifezu maximalné 1 500 x 1 500 mm. Alternativné lze vyuzit sypky
nebo nebaleny materidl. Vstupni vlhkost materidlu je do 14 %. Pti vys$i vlhkosti musi
byt linka doplnéna o proces suseni. Zékladni provedeni linky, pfedpokladéa vystup pelet
do velkoobjemového baleni — tzn. do Big-Bagu nebo kontejneru (lze i voln¢). Provoz
viech zafizeni, je kontinualni. Rizeni linky, je sdruzeno na centralnim ovladacim pulté.
Piedpoklada se, ze linka bude obsluhovana jednim pracovnikem, ktery zvladne také
manipulaci — pfisun balikd, vyménu Big-Bagu apod. [20].

Linku je moZzné zakoupit ve tfech vykonnostnich provedenich. Technické uidaje

a parametry jsou uvedeny v tabulce 24.
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Technologické zafizeni linky Standart:
e Vstupni dopravnik na baliky
e Rozdruzovaé
e Drti¢
e Pneumaticka doprava do mezizasobniku — sila
e Mezizasobnik — silo s filtraci prachu
e Davkovaci zatfizeni — Snekovy dopravnik k lisu
e Lis
e (Odsavac par a prachu
o Cistici vibra¢ni dopravnik
e Chladici dopravnik
e Drzik pro Big-Bag
e Ovladaci pult

e Rozvodné skiin€é s kompletnim fizenim linky

Linku, je také mozno rozSifit dle pfani odbératele o zasobnik a Snekovy

dopravnik pro ptimésy, suSicku a dopravnik nebalené slamy nebo sena.

Tabulka 24 — Technické a vykonnostni parametry linky ProPelety Standart

Technicka data Jednotky | Typ ProPelety | Typ ProPelety | Typ ProPelety
700 Standart | 1000 Standart | 1400 Standart

Vyrobni kapacita -
pSeni¢na slama pti [kg.h™] 700 1000 1400
vihkosti do 14%

Vyrobni kapacita —

4
seno [kg.n"] o0 o0 0
nyrobnrl ka}pacna - [k g.h'l] 500 700 1000
fepkova slama

Jmenovity ptikon [KW] 102,0 143,0 175,1
Minimdlni zastavény [mz] 60 60 60
prostor

Celkova hmotnost [kg] 9 000 9 500 12 000

linky
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Peletovaci linka koncepce ProPelety, je urena ptedevS§im pro stfedniho a
velkého zemédélce, se zaméfenim na rostlinnou vyrobu. Linka, je plné automaticka
s predpokladem stalé obsluhy jednim clovékem, ktery je narazové vyuzivan, pro
doplnovani balikii za pomoci manipula¢ni mechanizace. Linka, je schopna zpracovat
okolo 50 % produkce slamy v okruhu o poloméru 5 — 10 km (dle statistickych tdaja
MZ CR) v 1,5 sménném provozu [20].

6.2.1 Investi¢ni ndklady na linku ProPelety Standart
Investi¢ni naklady, na tuto linku zacinaji okolo 3 500 000 K¢ bez DPH. Toto je
pocatecni investice, dale by zalezelo na rozsahu a konkrétnim provedeni peletovaci

linky.

6.3 Peletovaci linka Kovo Novak MGL 400
Peletovaci linka od firmy Kovo Novak typ MGL, je zobrazena na obrazku 37 —
urena pro automatizovanou vyrobu pelet z hranolovych i valcovych balikli, ze sena
nebo slamy. Linku je mozno sestavit podle potieb zakaznika. Technické udaje jsou

uvedeny v tabulce 25 [17].

SESTAVA S VELKOU NASYPKOU PRO
VYROBU PELET ZE SLAMY A SENA

Rozebiraé baliki

Rozaci srotovnik
RS750 / 15kW se
sacim adapterem

Granulacni linka
- MGL 200

- MGL 400

5 comtrainem mazanim

Obrazek 37 — Sestava celé peletovaci linky Kovo Novak MGL 400 [17]

Zikladni zarizeni linky:

- Rozdruzova¢ a drti¢ v jednom HZ 1300 s podavacem, je urcen pro rozdruzeni
slamy, sena a podobnych materidlli, slisovanych do hranolovych balikli o
maximalnich rozmérech 1,3 x 1 m nebo valcovych baliki o maximalnim
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priméru 1,25 m. Podle pouzitych sit, jsou lisované baliky rozdruZzeny na hmotu
vhodnou pro stlani, dale pouzitelnou pfimo pro briketovani nebo pii dal$im

podrceni pro peletovani.
Srotovnik RS 750 se sacim adaptérem o piikonu motoru 15 kW.

Nasypka s dopravnim $nekem o objemu 3 m® ktera slouzi jako zasobnik

nadrceného sena, Nnebo slamy pro peletovani.

Granulaéni linku, lze pouZzit pro granulaci pilin ze dieva, slamy, papiru, atd..
Linka na vyrobu pelet, se sklad4d z ddvkovaciho Sneku s uzavienou nasypkou.
Do nasypky, se nasype materidl pro granulovani. Specialni $nek vynasi material,
k davkovacimu otvoru, kterym piesn¢ nastavena davka hmoty propadava do
michaciho zafizeni. Zbytek hmoty, se pfepadem odvadi zpét do nasypky, takze
potfad cirkuluje $nekem, pfepadem a nasypkou v uzavieném okruhu. Hmota,
ktera proSla davkovacim otvorem, do promichavace hmoty, se v ném muze
smichat s dal§imi pfidavanymi komponenty. Dale se hmota muze v
promichavaci napafit parou nebo zvlh¢it vodou, a poté propadava piimo na
granulacni kola granulatoru, kde za vysokého tlaku a teploty dochazi k ¢astecné
plastifikaci granulovaného materialu prichodem pies granulaéni matrici.
Plynulym protlatovanim vstupni suroviny kanalkem matrice, pfi ur¢itém tlaku
dochazi ke vzniku soudrznych valeCk — pelet, granuli. Pelety propadavaji do
tridicky, ve které se od granuli separuje prach a nestandardni granule. Pelety se
pruchodem tfidickou zaroven ochladi, ¢imz se zabrani jejich pozdéjSimu
rozpadavani vlivem prehiati. Nestandardni granule a prach, se vraci zpét
spiralovym Snekovym dopravnikem, do ndsypky a opétovné prochazi
peletizacnim procesem. Hotové granule vypadavaji z tfidicky do ptipravené¢ho

zasobniku.

Pasovy dopravnik — dopravuje pelety do Big-Bagu [17].
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Tabulka 25 — Technicka data a vykonnostni parametry peletovaci linky MGL 400

Technicka data Jednotky Typ Kovo Novak MGL 400
Ptikon rozdruzovace HZ 1300 [kW] 24

Vykonnost fezani Srotovniku RS 750 [kg.h™] 200 - 900
Elektricky ptikon Srotovniku RS 750 [kwW] 15

Efektivni vykonnost linky MGL 400 |  [kg.h™] 80 - 280

Ptikon linky MGL 400 [kW] 19

Pasovy dopravnik $itka / délka pasu [m] 0,1/2,65

6.3.1 Investi¢ni naklady na linku Kovo Novak MGL 400
Investiéni naklady na jednotlivé strojni zafizeni, jsou uvedeny v tabulce 26.

Uvedené ceny jsou bez DPH.

Tabulka 26 — Investi¢ni naklady na linku Kovo Novak MGL 400

Strojni zarizeni Porizovaci cena [K¢ bez DPH]
Rozdruzovacd s drticem HZ 1300 225 000,-
Srotovnik RS 750 70 000,
Nasypka 68 500,-
Granulaéni linka MGL 400 345 000,-
Pasovy dopravnik 37 000,-
Celkové naklady: 745 500,-

6.4 Briketovaci linka AgroBrik
Briketovaci linka od ¢eské firmy AgroBrik, zobrazena na obrazku 38 — se vyrabi
slamy s ventilatorem, pneumatického dopravniho potrubi, cyklonu, zdsobniku fezanky,
briketovaciho lisu, stabilizatoru briket a fidiciho panelu. Linka zpracovava obilnou

slamu, seno, fepkovou slamu, $tovik nebo jejich smés nakracenou pfii sklizni na cca 50 -
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100 mm o maximalni vlhkosti 15 — 30 %. Drti¢ slamy rozdruzuje baliky, jak ve valcové
form¢é o maximalnim praméru baliku 1500 mm, tak hranolovité baliky o maximalnich
rozmérech 2,4 x 1,4 x 1 m. Dalsi technické tidaje, jsou uvedeny v tabulce 27. Rozdrcena
slama, se dopravuje pneumaticky k $nekovému briketovacimu lisu AgroBrik BL 300,
kde je lisovana do formy nekone¢né palivové brikety o pruméru cca 50 mm, s dirou
uprostied, zobrazena na obrazku 39. Brikety neobsahuji siru ani téZké kovy. Nasledny
obsah popela, je okolo 5%. Vzhledem k tomu, Ze slama obsahuje vétSi mnozstvi
zplynujicich slozek, je mozné ji spalovat jen v kotlich a krbovych vlozkach k tomu
urenych. Sypna hmotnost je 500 — 600 kg.m™. Vyhievnost, je podobna hnddému uhli a
hodnota se pohybuje okolo 16,5 — 17,5 MJ.kg™ (ze slamy z olejnin az 19 MJ.kg™).
Briketovaci linka, je urcena piedevSim pro stfedniho zemédé€lce, se zaméfenim na
rostlinnou vyrobu. Linka, je plné automaticka s predpokladem stalé obsluhy jednim

clovékem [27].

AgroBrik

Obrazek 38 — Technologické schéma briketovaci linky AgroBrik s popisem
hlavnich ¢asti [27]:
1 — Drti€ slamy s ventilatorem, 2 — Pneumatické dopravni cesty fezanky —
uzavieny okruh, 3 — cyklon, 4 — Distribu¢ni zasobnik fezanky, 5 — Briketovaci lis,
6 — Stabilizator briket, 7 — Ridici panel
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Obrazek 39 — Vilcové brikety ze slamy [27]

Tabulka 27 — Technicka data briketovaciho lisu AgroBrik BL 300

Technicka data Jednotky Typ AgroBrik BL 300
Provozni vykonnost [kg.h™] 250 — 350
Instalovany piikon [kW] 18

Napajeni [V] 3 x400
Hmotnost [ka] 1750
Mobilnost Staticky

Cena bez DPH [K¢] 355 000,-
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6.4.1 Investi¢ni naklady na briketovaci linku AgroBrik
Ceny jednotlivych ¢asti linky AgroBrik, jsou uvedeny v K¢ bez DPH v tabulce
28. V tabulce nejsou zahnuty nédklady na pneumaticky dopravnik. Ceny tohoto
dopravniku se pohybuji okolo 200 000 K¢ a lisi se podle celkového uspotadani linky,

podle ptani zakaznika.

Tabulka 28 — Investi¢ni naklady na linku AgroBrik [27]

Strojni zarizeni Pofizovaci cena [K¢ bez DPH]
Lis AgroBrik BL 300 355 000,-
Rozdruzovaé a fezatka TOMASSER"“30 505 500,-

Podavaci stiil na baliky slamy TOMASSER® 129 300,-
Distribu¢ni zasobnik ZAS18 — 4 255 600,-

Celkové naklady: 1 245 400,-

6.5 Briketovaci linka BRIKLIS

Spole¢nost BRIKLIS z MalSic, vyrabi briketovaci lisy konstruované pro
zpracovani slamy, v n¢kolika vykonnostnich provedenich. Spole¢nost BRIKLIS, vyrabi
pouze briketovaci lisy s filtraci a balici zafizeni. Zbylé komponenty, jako je
rozdruzova¢ baliki s drtiCem a pneumatické dopravni zatizeni, zabezpeCuji externi
dodavatelé. Vybrana linka disponuje vykonnosti 400 kg.h™. Linka, zobrazena na
obrazku 40, se sklada ze stacionarniho rozdruzovace velkoobjemovych balikii s drti¢em,
ktery je od firmy Himel, pneumatického dopravniho potrubi, dvou briketovacich list
BrikStar 200 s filtraci, kazdy o vykonnosti 200 kg.h™ a rota¢niho stojanu s vahou pro
automatické pInéni pytli dle hmotnosti. Stacionarni rozdruzovaé¢ baliki RSM EL je
pohanén elektrickym motorem o piikonu 7,5 kW, se dvéma frézovacimi valci,
fetézovym ptihrnovacim dopravnikem o ptikonu 1,5 kW a pficnym odsunovym
pasovym dopravnikem o piikonu 0,75 kW. Drti¢ slamy STM o ptikonu 22 kW se
specialnim sitem, drti material na velikost cca 20 — 25 mm, vykonnost 1500 kg.h™
Vv zavislosti na druhu a vlhkosti zpracované suroviny. Hydraulicky briketovaci lis
BrikStar 200, je ur¢en pro provozy s jednosménnym nebo vicesménnym provozem.

Automatickéd regulace kvality briket a davkovaci Snek ve dné nésypky minimalizuje
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kolisani vykonu, pro lisovani materidlii od velmi jemnych, az po hrubé materialy.
Nasypku lisu s kapacitou 3 m® je moZné propojit s odsivacim zafizenim, do
bezobsluzného a bezprainého systému zpracovani odpadu. Ridici poéitad umoziuje
komunikaci lisu, s dal§imi zafizenimi vyrobni linky a prostfednictvim displeje 1 s
obsluhou lisu. Brikety maji standardné tvar valce o priméru 55 mm, délku 30 az 70
mm, vyhfevnost 15 — 18 MJ.kg™. Mohou byt spalovany ve vech typech kamen, kotl a
spalovnach pro spalovani tuhych paliv. Ve zplynovacich kotlich, se Iépe vyuzije jejich
vysoka vyhievnost. Technicka data lisu BrikStar 200, jsou uvedeny v tabulce 29 [28].

Obrazek 40 — Briketovaci linka BRIKLIS o celkové vykonnosti 400 kg.h™
S popisem hlavnich ¢asti [28]:

1 — Rozdruzovac balikii, 2 — Dopravni ventilator, 3 — Nasypka briketovaciho lisu
BrikStar 200, 4 — Druha nasypka briketovaciho lisu BrikStar 200, 5 — Drti¢ slamy,
6 — Dopravni potrubi, 7 — Filtra¢ni zafizeni, 8 — Filtra¢ni zatizeni druhého
briketovaciho lisu, 9 - Rotacni stojan s vahou pro automatické plnéni pytli,

10 — Hydraulicky lis s vynaSecim potrubim.
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Tabulka 29 — Technicka data lisu BrikStar 200 [28]

Technicka data Jednotky Typ BrikStar 200
Primér briket [mm] 55
Provozni vykonnost [kg.h™] 180 - 200
Instalovany piikon [kwW] 16

Objem nasypky / hmotnost lisu [m*]/ [kq] 3/1550

6.5.1 Investi¢ni naklady na briketovaci linku BRIKLIS

Investicni naklady na briketovaci linku BRIKLIS s rozdruzova¢em od fitmy

Himel, jsou uvedeny v tabulce 30. Ceny uvedeny v K¢ bez DPH.

Tabulka 30 — Investi¢ni naklady na linku BRIKLIS o vykonnosti 400 kg.h™

Strojni zarizeni

Porizovaci cena [K¢ bez DPH]

Rozdruzova¢ RSM EL s drticem STM 488 900,-
Dopravni ventilator s potrubim 32 500,-
2 x BrikStar 200 1 570 000,-
2x filtra¢ni zatizeni s ventilatory 170 680,-
Rotacni stojan s vahou pro baleni briket 122 000,-
Celkové naklady: 2 384 080,-
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7 Zavér

Soucasny trh, skyta nepieberné mnozstvi zemédelské techniky, a proto uvedené
strojni linky, jsou pouhymi navrhy dostupnymi na ¢eském zemédélském trhu. Stroje
uvedené v této praci, jsem si vybral z divodu, dostupnosti potiebnych informaci
k zhotoveni této bakalaiska prace, a jejich snadnému zakoupeni u spole¢nosti Agrozet
Ceské Budgjovice a.s., popiipadé Zalesi a.s. pfi nakupu specidlnich svahovych stroj.
Prace by méla napomoci k vybéru typoveé vhodné techniky, pro sklizeni energetickych
rostlin, z obtizné¢ skliditelnych ploch, pro naslednou tpravu pice do tvarovych paliv.
Kazdy zeméd¢lec si sam zvazi, jaka mechanizace, je vhodna pro jeho pozemky a urcité
jiz disponuje n&jakym strojnim zafizenim, takze by nebylo nutné, investovat do
kompletni strojni linky, pro sklizen sena nebo slamy. Dale zalezi na velikosti
obhospodaiované plochy, a zda ma zemédélec dostatek skladovacich prostor. Popiipadé
by musel zakoupit balici zatizeni. Mnou navrhované strojni linky, jsou doplnény o

investicni naklady jednotlivych novych stroji.

U linek na vyrobu tvarovych paliv, jsem se zabyval zejména linkami, pro stfedné
velké az velké zemédélce. Ceny linek se vyrazné 1isi, podle vykonnosti. Uvedené linky,
jsou pievazné pro zemédélce, ktefi se budou zabyvat vyrobou pelet, poptipad¢ briket
jako hlavni vyrobni ¢innosti. Pro mensi zemédélce, by byla vhodna peletovaci linka
MGL 400 od firmy KovoNovék, kde se potizovaci naklady pohybuji okolo 750 000 K¢
bez DPH a linka, je schopna vyrobit az 280 kg.h™ pelet. Nejvykonngjsi linka, je do
firmy ATEA Praha, ktera dokaze vyrobit az 2 000 kg.h™. U této linky, jsem také uvedl
naklady na vyrobu 1 tuny pelet. Pofizovaci cena této linky, se pohybuje okolo 5 100 000
K¢ bez DPH. Vyrobené pelety nebo brikety, jsou svou vyhievnosti vhodné pro vytapéni
naptiklad, suSaren obili nebo samotnych zemédélskych objektl. Samoziejmé se smi

spalovat pouze Vv kotlich k tomu ur¢enych.
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