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ABSTRAKT

Bakalafska prace na téma Porovnani sklizecich mlaticek s odliSnym
provedenim mlaticich Gstroji pii sklizni obilovin a fepky olejky v teoretické casti
podava prehled o konstrukci a vyvoji hlavnich ¢asti sklizeci mlaticky, predevSim
se zaméfrenim na mlatici Gstroji spolu s vyvojem dalSich celkl zajistujicich vétsi
efektivnost a vykonnost.

Praktické ¢ast uvadi metodiku a vysledky polné-laboratorniho méteni s cilem
porovnani ¢innosti sklizecich mlati¢ek New Holland CX 8090 a New Holland CR
9080 z hlediska ztrat, kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytkl, spotieby

pohonnych hmot a vykonnosti.

Klicova slova: Sklizeci mlati¢ka, mlatici Gstroji, ztraty zrna.

ABSTRACT

The Bachelor thesis on the Comparison of combine harvesters with different
implementations of threshing for the harvesting of cerealvand oilseed rape gives an
overview of the construction and development of the main parts of the harvester. In
the theoretical part it is mainly focused on the threshing unit as well as on the
development of other units providing higher efficiency and performance.

Practical part presents the methodology and results of the field-laboratory
measurements with the aim to compare the activities of combine harvesters New
Holland CX 8090 and New Holland CR 9080 in terms of loss, quality crushing and
spreading of crop residues, fuel consumption and performance.

Keywords: Combine harvesters, treshing system, grain loses.
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1 UVOD

Obiloviny jsou jednou z hlavnich plodin zajistujicich vyzivu lidstva
a hospodarskych zvifat jim domestikovanych, zabiraji témét 50% osevnich ploch
orné pudy. Jejich sklizen si bez samojizdnych sklizecich mlati¢ek jiz nelze ani

predstavit.

Jsou to stroje neustdle vyvijené ve snaze zvysit vykonnost pii co nejnizsich
ztratach a snizovani provoznich nékladi. Vyvoj samojizdnych sklizecich mlati¢ek
se ubira dvéma smeéry. Zdokonalovanim konvencni sklizeci mlaticky s tangencialnim
mléaticim ustrojim a separatoru slozen¢ho z klavesovych vytfasadel. Druhy smeér
vyvijeny firmou New Holland od sedmdesatych let vyuzivajici misto tangencidlniho
bubnu a vytrasadel axidln¢ ulozeny rotacni buben. Pro sklizeci mlaticky této

konstrukce se vzil ndzev podle dle uloZeni bubnu, tedy axidlni.

Se zvySujicimi vynosy plodin, naroky na vykonnost, a kvalitu prace
se konstruktéfi téchto stroji snazili vyrovnat zvétSovanim mlaticiho a separacniho
ustroji. Tim se vSak brzy dospélo k maximalnim pfipustnym rozmérim dovolujici
silnicni dopravu. Dals$i vyvoj tedy vede ke zdokonalovani nejslabSich clanka
mlaticich a separac¢nich Ustroji piidavanim specidlnich zatizeni jako jsou urychlovaci

bubny, separacni bubny, ¢echraci prsty slamy nad vytrasadly a dalsi.



2 RESERSE

2.1 Sklizeci mlaticky

Ukolem sklizecich mlatidek je ziskat porost ze stanoviitd seenim (pfima
sklizeft) nebo sbirdnim (délend dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit (uvolnit zrno),
zrno oddélit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin, shromazdit je v zdsobniku a pfipravit
k odvozu. Ostatni zbytky rostlin (sldmu, plevy, uhrabky) upravit k dal§imu,
tj. ke sklizni ¢i zapraveni do pudy (Slavik, 2000).

Samojizdna sklizeci mlaticka pro pfimou sklizen zrnin dominuje nad vSemi
ostatnimi technologiemi, které se ji snazily konkurovat (stripovaci technologie,
vicefazové zpusoby sklizn¢) a to pfedev§im pro svoji univerzalnost, pouziti

pfti sklizni riznych druhi zrnin a vysokou produktivitu skliziiovych praci.

Prvni modely zacich mléti¢ek byly pouhym spojenim Zacich strojii s mlaticim
ustroji staciondrnich mlaticek. Jejich charakteristickym znakem byl tok materidlu
kolmo na smér pohybu stroje. V dalSim vyvoji se velmi rychle prosadilo prakticté;si
uspotadani hlavnich prvki zacich mlaticek tak, ze tok materidlu prochazi Zaci
mlatickou proti sméru pohybu stroje. Toto uspofddani se zachovalo dodnes.
Konstruktéti se prakticky zaméfili na zlepSovani funkce jednotlivych konstrukénich
celkli (pojezdového ustroji, pohonné jednotky, Zaciho ustroji, mlaticiho ustroji,
separacnich prvki, vybaveni kabiny atd.). VSechno jejich usili sméfuje ke zvySeni
vykonnosti zacich mlaticek, k vétSimu komfortu pro obsluhu stroje, ke zvySovani
kvality prace v rGznych terénnich a klimatickych podminkach, ke zvySovani

provoznich spolehlivosti stroje.

Soucasné typy zZacich mlati¢ek vyuZzivaji stale vykonnéjSich motorti
s dostatecnou rezervou kroutictho momentu pro piekonani kritickych zatiZeni
mlaticiho a pojezdového ustroji. Teoreticka vykonnost Zaci mlaticky (ha-h'l) je dana
§itkou pracovniho zabéru a pracovni rychlosti stroje. Spi¢kové typy piednich
vyrobet dosahuji vykonnosti kolem 5 ha-h™ p¥i primérnych vynosech 4 - 6 t zra
z ha s kvalitativnimi ztratami zrna pod 2 %. Jejich nasazeni na pozemky s extrémné
nizkymi vynosy obilovin (2 - 3 th™) jiz neumoZiiuje z ergonomickych a technickych
divodii zabezpecit provozni podminky pro dosazeni optimalni priichodnosti a tim

I maximalniho vyuziti zaci mlaticky (Pastorek a kol, 2002).



2.1.1 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné charakterizovat

takto:

e stroje jsou ur¢eny pro Sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,

jetelovin a trav na semeno, popiipadé dalSich zrnin,

e porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t-ha™, vyska rostlin od 0,3 do 2,5m.
Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slamé

0od1:0,8do1:2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran,

e vyska strnist¢ rovnomérna, plynule ménitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna
pti pitimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho
za zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pfi délené sklizni
do 2 %, z toho po fadkovac¢i do 0,5 %, za Sbéracim ustrojim do 0,5 %
a zamlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatkt do 0,5 %. PoSkozeni zrna
do 3 %. Obsah obilnich ptimési a ne€istot v zrnu (v zasobniku) do 3 %
(hmotnostnich), z toho neéistot nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy

do 180 cm,

e hmotnostni prutok (pruchodnost) u standardnich sklizecich mlaticek
se pohybuje od 8 do 20 kg-s™, tomu odpovidaji siiky zabéra Zacich stoli
4 a7 12 m, objemy zasobnikl zrna 4 az 14 m? s plnici vySkou dopravnich
prostiedkd nad 4 m, vykony motord 100 az 450 kW, pracovni rychlosti
plynule ménitelné od 1 do 10 km-h™, dopravni do 40 km-h™ a vykonnosti
az 8 ha-h™. Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa,

e hmotnostni pratok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje mensi a tomu
i odpovidajici Sitky zacich stold, objemy zasobnikt, vykony motort, atd.

Svahova dostupnost 22°, tlak na piidu pod 0,15 MPa,

e sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito
adaptéry s prislusenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢
slamy, podvozek na Zzaci stil, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci
mlaticky navic: adaptér pro sklizen kukufice na zrno, adaptér ke sklizni

slunec¢nice a adaptér pro sklizen fepky,



e sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace
ztrat zrna za separatory a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek
hlavnich htideli pracovnich Ustroji, pocitani hektart, svahové mlaticky pak
automatické vyrovnavani mlaticky v pfi€ném i podélném sméru na svazich
do 20°. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély dale mit:
automatické navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové
rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti, automatickou

regulaci mlaticiho Ustroji, vytiasadel a €istidla, mapovani vynosu,

e sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat pfedpisim o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci, pfedpisim

0 provozu na vefejnych komunikacich,

e stroj ma obsluhovat jeden pracovnik (Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.2 Miatici ustroji a fyzikalni zaklady vymlatu

Ukolem mlaticiho mechanismu je uvolnit zrno z klasi, pfi¢emz dochazi
i k rozruSovani slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechno zrno a pfi
uvoliovani se nema poskodit. Dale mé mlatici ustroji rozdélit zpracovavany material
na jemny a na hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim bubnem
dopravovan na separator (vytfasadlo). Jemny omlat propaddvd mlaticim koSem,
kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla uvolnéna prace separatoru

(Neubauer a kol, 1989).

2.3 Sklizeci mlaticky podle miaticiho a separa€niho ustroji

Z hlediska konstrukéniho feSeni mizeme mlatici a separacni Ustroji rozdélit
do tfi skupin. Prvni skupinou je tangencidlni Ustroji na obrdzku 2.1, které se sklada
z mlaticiho bubnu kolmo ulozené¢ho na smér pohybu mlacené hmoty a klavesového
vytfasadla. Druhou skupinou je mlatici Gstroji axiadlni na obrazku 2.2, kde mlacena
hmota postupuje ve sméru osy mlaticiho bubnu, ktery je rozdélen na mlatici
a separacni Cast. Posledni je tustroji hybridni, které se sklada z tangencidlniho

mlaticiho Ustroji a rota¢niho separatoru na misto vytiasadel.
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Obrazek 2.1 Tok hmoty tangencialniho bubnu

Obrazek 2.2 Tok hmoty axialniho bubnu

Kazdé z uvedenych provedeni mé celou fadu modifikaci, kterymi se snazi
jednotlivy vyrobci vzajemné konkurovat. Faktem zUstava, ze axialni mlatici ustroji
v klasickém provedeni ma v naSich skliziovych podminkich vice limitujicich
faktorii (vlhkost obilni hmoty, odridy s vysokym podilem slamy,...), které

se konstruktéfi téchto stroji snazi prekonat (Pastorek a kol. 2002).

2.3.1 Tangencialni mlatici ustroji

Hlavni ¢asti tvofi rotujici mlatici buben (1) a pevny mlatici ko§ (2)

na obrazku 2.3, mezi kterymi je klinovita mlatici mezera.
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Obrazek 2.3 Tangencialni mlatici uistroji: 1- mlatici buben, 2- mlatici kos.

Mlatici buben tvofi hiidel s nékolika kotouci, na jejichz obvodu je rozmisténo
6 az 10 profilovanych nosict mlatek. Na nosicich jsou pfipevnény mlatky (mlatici
listy) které maji sttidavé levé a pravé Sikmé zarezy. Mlatky pravé a levé jsou
na bubnu vystiidany, aby dochézelo k stfidavému axialnimu posunovani prochazejici
mlacené hmoty a intenzita vymlatu se tim zvySovala. Mlatky jsou tvarovany tak, aby

ventilacni G€inek byl co nejmensi.

Primér bubnu je od 400 do 800 mm, délka bubnu 700 az 1800 mm podle
velikosti mlaticky. Otacky bubnu jsou nastavitelné a voli se tak, aby byl zajistén
uplny vymlat pfi miniméalnim poSkozeni zrna. Rozhodujici je obvodova rychlost
mlaticiho bubnu, kterd se pro jednotlivé plodiny méni. Napiiklad pro obiloviny

je obvodova rychlost mlaticiho bubnu 30 az 32 m-s™, pro kukufici 15 m-s™.

Mlatici koS ma tvar obloukové miize. Obepind mlatici buben ze spodni ¢asti,
pficemz Uihel opasani je od 110° do 150°. Mlatici kos se sklada z ocelovych list, které
jsou po stranach propojeny bocnicemi. LiStami prochazeji ocelové pruty, které tvoii
vyplet koSe. Ko§ je vétSinou jednodilny. Na vybéhové strané je koS zakoncen
vybéhovym roStem. Mlatici mezera mezi mlaticim koSem a bubnem je stavitelna

(Rédl, Slavik, 2000).

Pro zvySeni vykonnosti a vét§i konkurence schopnosti dopliuji vyrobci

mlatici ustroji o vkladaci, urychlovaci a separacni bubny.
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Rotacni separdtor pouzivany za mlaticim mechanismem vétSina vyrobct
oznacuje jako ¢ast mlaticiho mechanismu, svou funkci v§ak napoméha separaci zrna
od slamy, a tudiz spiSe pfislusi k vytfdsadlu. Umoznuje, aby se na malé délce
oddélilo vice zrna a snizilo se zatizeni vytfdsadla. M4 vSak také nevyhody, protoze
je-li obili zaplaveno a slama vlhka, dochazi ke zvySenym ztratam (Hermdnek,

Kumhala 1997).

Prvni mlatici ustroji se separacnim bubnem pouzila firma New Holland
v modelu CX 8080 na obrazku 2.4. Jedna se o ¢ty bubnové mlatici Gstroji s velkym
mlaticim bubnem o priméru 75 cm, pti uhlu opéasani 111° tvofi plochu mlaticiho
kose 1,18 m? za separaénim bubnem nasleduje usmériiovaci buben Sraw Flow, ktery

pfispiva k udrZzeni rovnomérnému proudu hmoty na vytiasadla.

Obrazek 2.4 Mlatici ustroji New Holland CX

Systém APS na obrazku 2.5 vyvinula firma Claas. Jednd se o urychlovaci
buben s vlastnim separacnim koSem umistény pfed hlavnim mlaticim bubnem.
Urychlovaci buben zrychli tok sklizené hmoty, rovnomérné ji rozvrstvi a Caste¢né

jiz odlou¢i zrno, zachovava staly pomér 80 % otac¢ek mlaticiho bubnu. (Janda)
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Obrazek 2.5 Claas APS systém

2.3.2 Axialni mlatici ustroji

Mlécené plodina u tohoto Ustroji prochazi ptes obvykly Sikmy dopravnik
a postupuje do mezery mezi podélné¢ umistény mlatici ko$ a buben obrazek 2.6.
Mlatici Gstroji prechdzi v rotacni Ustroji separacni. Podéln¢ ulozeny mlatici buben
pusobi na mlacenou plodinu kombinovanym ucinkem narazu, tfeni a odstfedivé sily.
Na bubnu jsou umistény liSty ve tvaru Sroubovice, které maji zarovein dopravni
ucinek. Mlatici buben ma vpfedu lopatkové kolo, které odebira mlacenou hmotu
do sikmého dopravniku a uvadi ji do pohybu po Sroubovici. Obilni hmota postupuje
pres slou¢ené mlatici a separacni Ustroji ve sméru rovnobézném s osou (odtud
axialni). Mlatici buben je dynamicky vyvaZen. Mlatici komora méa na zacatku
kuzelovy tvar a Sroubovité uspotradané listy, které pomahaji ucinku lopatek. Ostatni
liSty po stranach valcového koSe reguluji priichod mlacené hmoty. PouZivaji se dva
typy mlaticich kost: hust$i pro zrniny, fid$i pro kukufici a sojové boby. Otacky
mlaticiho bubnu a sefizeni mlaticiho koSe se nastavi podle plodiny a podle podminek
vymlatu. Pod integrovanym mlaticim a separacnim bubnem je soustava podélnych
Snekovych dopravnikl, které dopravuji jemny omlat (zrno, plevy a thrabky)
rovnomeérné na celou plochu ¢istidla, bez ohledu na polohu sklizeci mlaticky. Slamu

vyhazuje ze stroje odmitaci buben (Rédl, Slavik 2000).
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Obrazek 2.6 Axialni mlatici a separacni ustroji:

1 - kombinovany buben, 2 - vkladaci $nek, 3 - mlatka, 4 - separa¢ni lista, 5 - separa¢ni ¢ast,
6 - separacni lista (zebro), 7 - prvni separacni ¢ast plasté (mlatici kos), 8 - druha separacni

Cast plasté (separacni kos).

Podle usporadani axidlnich mlaticich a separac¢nich bubnt a tedy i toku obilni

hmoty je mizeme rozdélit do 4 variant jak je ziejmé z obrazku 2.7, kde je:

e podélny buben (podélny tok obilni hmoty) - A,
e podélné dva bubny (podélny paralelni tok hmoty) - B,
e piicny buben (pficny tok obilni hmoty) - C,

e pfi¢ny i podélny buben (kombinace pii¢ného a podélného toku hmoty) - D.

Obrazek 2.7 Usporadani axidlnich mlaticich a separac¢nich bubni
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2.3.3 Hybridni mlatici ustroji

Spojuje vyhody tangencialniho mlaticiho ustroji a rotacniho separatoru. Claas
hybrid syst¢ém na obrazku 2.8 piedstavuje kombinaci dvou znamych technologii,
mlaticiho Gstroji APS a systému separace zrna Roto plus. Odmitaci buben mlaticiho
ustroji APS rozdéli sldamu na dva proudy a ptivadi ji k obéma vysoce vykonnym
separacnim rotorim. Protibézné rotory jsou ve skiini uloZzeny excentricky a vyvijeji
neustale odstfedivou silu, jejimz ptisobenim jsou od slamy oddé€lena zbytkova zrna.
Otacky rotori 1ze plynule regulovat v rozmezi 350 - 1010 ot-min™. Vyznacuje

se nizkymi ztratami pii vysoké prichodnosti a Setrnou manipulaci se slamou.

Obrazek 2.8 Claas hybrid systém

2.3.4 Separacni ustroji

Na mlatici Gstroji navazuje separator, jeho tkolem je oddélit jemny omlat
od hrubého a ptivést ho na Cistidlo a slamu dopravit z mlaticky ven. Ve slamé

za separatorem nesmi zbyt volné zrno, piedstavovalo by ztraty nedokonalou separaci.
Podle provedeni mtize separator byt:

e vytiasadlovy
e rotacni tangencialni nebo axialni

e kombinovany
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2.3.4.1 Vytrasadlo délené

Ma podle sitky mlaticiho ustroji tii az Sest dilu (klaves, vyttasek). Kazda
klavesa na obrazku 2.9 je tvoiena télesem — zlabem (1) se stupniovitym hornim
pracovnim povrchem (3 az 7 stupni s riznym sklonem), opatfenym pevnym
zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°, nebo rostovym povrchem. Bocnice klaves
jsou opatfeny plechovymi hiebeny (3) s jednostranné skosenymi zuby, prvni stupné
navic liStami (4) se Sikmymi hieby nebo plechovymi hiebeny. Touto upravou
se omezuje zpétny skluz sldmy, zajist'uje jeji roztazeni a rovnomérny, plynuly posuv
po vyttéasadle pii rizném podélném sklonu mlaticky a dale se pouzivaji znacné vyssi
plechové hiebeny (3) a lista s hiecbeny (4) se umistuje ve stfedu vytfasky, ¢imz
se snizi rychlost proudu hrubého omlatu a dosahne se intenzivniho prosévani zrna
na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym povrchem vytfasky (2) ptrechazi
najeji dno a po ném jako po spadové desce postupuje na koncovou ¢ast stupiiovité

vynaseci desky, po niz prichazi jiz jemny omlat propadly mlaticim kosem.

Obrazek 2.9 Vytiasadlo separatoru: 1 - téleso klavesy, 2 - sito, 3 - hieben, 4 - lista.

U vykonnych sklizecich mlati¢ek se pouZivaji klavesy bez dna a dopravu
jemného omlatu na stupniovitou vynasSeci desku nebo pifimo do distidla zajiStuje
kyvajici spadova deska nebo fada Sikmo ulozenych dopravnich $nekli, umisténych
pod vytfadsadlem. Nékteré firmy umistuji jesté nad vytfdsadlem zvlaStni cechraci
ustroji (hrabice nebo bubny) obrazek 2.10, které natiasaji hruby omlat, a tim zvysuji
separaci zrna. Nad vytfdsadlem byvaji jesté zavéSeny vySkove stavitelné clony, jedna
nebo dvé, které zpomaluji pohyb hrubého omlatu a zachycuji zrno odstiiknuté

z mlaticiho ustroji (Brecka, Honzik, 2001).
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Obrazek 2.10 Vytrasadlo Claas s ¢echracimi prsty

2.3.4.2 Tangencialni separator s bubny

Tangencialni separator s bubny na obrazku 2.11 se sklada z fady za sebou
umisténych otacejicich se vytfasnych bubnli — rotort s prsty odklonénymi od sméru
otaceni (2). Pod kazdym bubnem je ulozeno separacni sito — kos (1) s vétsi relativni
svétlou plochou ve srovnani s mlaticim kosem.

Bubny proc¢esavaji a natfasaji hruby omlat, odd¢éleny jemny omlat se proséva
sitem. Toto vytiasadlo dobfe odd€luje zrmo z hrubého omlatu pii sklizni

dlouhostébelného materialu se zvySenou vlhkosti, je malo citlivé na sklon mlaticky,

W

ale pfi sklizni obili normalni vlhkosti rozbiji slamu a na cistidlo piichazi vétsi

mnozstvi slamnatych ptimési (Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).

A

Obrazek 2.11 Tangencialni rotac¢ni separator

2.3.4.3 Axialni (rota¢ni) separator s rotorem

Axialni separator s rotorem na obrazku 2.12 se sklada z pevného sitového

valcového plasté (2), ve kterém se otdci rotor s lopatkami (1) ulozenymi
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ve Sroubovici. V piedni ¢asti ma rotor vétsi zakiivené lopatky (3), které napomahaji
pii vtahovani hmoty do dvou bubni. Zde nastavéa separace jemného omlatu, ktery
propadéva sitovym valcovym plastém (2). Obilni hmota pfitom rotuje mezi rotorem
aplastém rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlosti rotoru a soucasné

se axialn€ posouva na konec stroje, kde je vodicimi plechy usmérniovana na fadek.

Obrazek 2.12 Rotacni separator: 1- rotor, 2- plast’ rotoru, 3- zakiivené lopatky.

Tento separator neni citlivy na sklon mlaticky. Dnes jej pouZiva napt. firma
John Deere v sestavé dvou bubni ve své nejvykonnéj$i mlati¢ce. Na podobném
principu pracuje axidlni separacni ustroji, které misto lopatek na rotoru ma ozubenou
$roubovici. Sroubovice podobné jako lopatky ota¢i a posunuje omlat v sitovém
plasti. Tento princip pouziva firma Claas na nejvykonngjs$i mlaticce (systém Roto

Plus) (Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.3.4.4 Kombinovany separator

Je znamy ve dvou variantach. Jako tangencialni s vytfasadlem nebo
kombinace tangencialniho a axialniho separatoru. Tangencidlni (rota¢ni) separator
s vytfasadlem je feSen jako jedno nebo dvoububnovy, nahrazujici urcitou délku
vyttasadla. Rotor je zatazen za odmitaci buben, takze ptebird jiz zbrzdény omlat
na2az 3 ms* ¢imZ se v ném tvoii v&tsi vrstva slamy, ktera se postupnd zvétsuje
a7 na vytfasadlo, kde dosahuje stfedni rychlosti 0,4 m-s™. Pfi priichodu slamy mezi
rotorem a kosem dochdazi jednak k propadu drobného omlatu, ale i k zrovnomérnéni
toku slamy. V suchych podminkach mtze byt slama drobena na jemny omlat. Proto

nektefi vyrobcei se tomu brani moznosti sefizeni mezery mezi rotorem a kosem nebo
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moznosti snizeni otacek rotoru. Tangencidlni separdtor kombinovany s axidlnim
separatorem na obrazku 2.13 navazuje na mlatici stroji (1), kde odmitaci buben (2)
mimo zpomalovani hmoty provadi jiz separaci drobného omlatu. Od odmitaciho
bubnu omlat piechazi do tangencialniho separatoru (3), ktery omlat dale predava
separatoru axialnimu (4). Axidlni separator je uloZen ve stroji pticné, takze rozdéluje
omlat na dva proudy. Rotor axidlniho separitoru s omlatem otd¢i a soucasné
jej posouva do stran mlaticky. Zde je plast’ ze zadni strany otevien, takze slama z néj
vychéazi na odmitaci bubny (5), které ji dopravuji ven ze stroje (Brecka, Honzik,

Neubauer, 2001).

Obrazek 2.13 Kombinovany separator: 1 - mlatici ustroji, 2 - odmitaci buben, 3 -

tangencialni separacni buben, 4 - axidlni separacni buben, 5 - odmitaci bubny.

2.3.5 Technologicky proces sklizeci mlaticky

Technologicky proces tangencialni sklizeci mlaticky je vysvétlen na sklizeci
mlati¢ce New Holland CX na obrazku 2.14. Proces axialni mlaticky je téméf totozny,
li§i se pouze v pohybu obilni hmoty mléticim ustroji, které bylo popsano v predeslé

Casti.
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Obrazek 2.14 Sklizeci mlaticka New Holland CX: 1 - vkladani, 2 - mlaceni, 3 - Separace,

4 - ¢isténi, 5 - ukladani a vyprazdnovani.

1. Vkladani

Piihané¢ (1) na obrazku 2.15 (na obilnim nebo flexibilnim adaptéru) nebo
sbéraci fetéz (na adaptéru pro kukufici) vklada plodiny/klasy do adaptéru (2) smérem
ke $neku (3). Snek (3) podava plodiny do ptedni ¢asti Sikmého dopravniku (4).

Hlavice Sikmého dopravniku je oto¢nad na ramu dopravniku, coz umoziuje,
aby adaptér sledoval na obou stranach rozdily sklonu az 3° vzhledem k poloze
zéakladni jednotky.

Plodiny jsou pak Sikmym dopravnikem podavany nahoru, kde prochéazi ptes
lapa¢ kament (5) do oblasti mlaticiho bubnu a mlaticiho kose. V tomto okamziku

je vkladani ukonéeno a zacina mlaceni. (Navod k pouzivani New Holland)

21



Lapa¢ kament (5) je zkonstruovan tak, aby zachycoval kameny a dalsi cizi

predméty, které by mohly poskodit vnitini soucasti sklizeci mlaticky.

Obrazek 2.15 Technologické schéma sklizeci mlaticky

2. Mlaceni
Jak se mlatici buben (6) otaci, odira plodiny proti listam mlaticiho kose (7).
Béhem tohoto odirani se asi 90 % zrna odd¢li od slamy.
e Cisté zrno pada na vynaseni desku (8).
e Slama a zbyvajici zrno jsou zavadény do odmitaciho bubnu (9).
Pod mlétici ko§ na malé zrno lze vyklopit klasiiovaci plechy, aby bylo
mlaceni intenzivngj$i pfi mlaceni ozimého jeCmene nebo obtizn¢ mlatitelnych
plodin.

Pro zvySeni G¢innosti mlaceni lze mlatky (drhlikové listy) nainstalovat

na predni ¢ast mlaticiho kose (zvlasté dulezité v pSenici).

3. Separace

Odmitaci buben (9) skoSem (10) stahuje slamu zbubnu a zavadi
ji do rotaéniho separatoru (11) a mlaticiho koSe (12), ¢imz se dale separuje zrno

od slamy.
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Zpomalovaci prepazka slamy (13) brani tomu, aby rota¢ni separator

odhazoval slamu pfili§ daleko na vytiasadla slamy (14).

Standardn¢ je nainstalovany odmitaci buben slamy (15) pro zlepSeni
transportu slamy smérem k vytrasadlim slamy, aby byl umoznén hladsi prichod

materidlu pii naro¢nych podminkach.

Vytrasadla slamy (14) kmitaji, zvedaji a prevaluji slamu, pficemz umoznuji,
aby zbyvajici zrmo propadalo vytfasadly a klouzalo po vratnych deskach dola

na zadni Cast vynaseci desky (8).

4. Cisténi

Zmo a plevy na vynaseci desce (8) jsou vratnym pohybem (istidla
pfepravovany dozadu. U sklizecich mlaticek se samovyrovndvacim cistidlem
zajistuje elektricky pohon automatické udrzovani cistidla v horizontalni poloze
vzhledem K pti¢né ose stroje i pii provozu na tboc¢ich se sklonem az 17 %. Tato

inovace znac¢né zvySuje vykon ¢istidla pfi praci v kopcovitém terénu.

Jestlize Cistidlo neni vybaveno systémem automatického vyrovnani (pevné
Cistidlo), zlepsi se Cinnost na mirnych svazich instalovanim zvySenych délicu

na predsitu a hornim situ.

Zvysené délice se instaluji jako standardni vybava na vynaSeci desku (8),
kde zajist'uji rovnomeérnou distribuci materialu pied tim, nez dosahne kratké vynaseci

desky (28).

Cistidlo na obrazku 2.16 se sklada z horniho sita (26) a spodniho sita (27),
které se pohybuje opaénym smérem. Prvni separace se kond na vynaSeci desce,
protoze leh¢i plevy tvoii horni vrstvu a t€Z§i zrno spodni vrstvu. Materidl propadava
roStem (16) nainstalovanym v zadni ¢asti vynaSeci desky na piedsito (17). Vzduch
ptichazejici ze sekundarniho vyfukovaciho otvoru (18) disticiho ventilatoru (19)
fouka plevy pfes predsito, takZe jim propadava zrno znacné vyssiho stupné Cistoty.

Tato akce se bude opakovat podruhé mezi predsitem (17) a hornim sitem (20).
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Vzduch prichazejici z vyfukovaciho otvoru (21) cisticiho ventilatoru (19)
vyfukuje plevy ptes horni sito ven ze stroje, zatimco zrno, nevymlacené klasy a malé

mnozstvi tézkych plev pada na spodni sito (22).

Obrazek 2.16 Cistici symstém sklizeci mlaticky CX

5. Ukladani zrna a vyprazdiiovani (obrazek 2.17)

Cisté zmo je piiénym $nekem na ¢isté zrno (24), dopravnikem zrna (31)

a plnicim $nekem buble-up (33) usmérnovano do zasobniku zrna (32).

Zasobnik zrna je vyprazdiiovan vyprazdnovacimi $neky zasobniku zrna (34)

a $nekem vyprazdiovaci roury (35).

Navic je zrno separované piedsitem (17) zavadéno vynaseci deskou na malé
zrno 28 ke spodnimu situ. Instalace ptfedsita zna¢né zvySuje vykon distidla, protoze
hlavni separace zrna a plev se d¢je na obou roStech. Spodni sito (nebo ¢istici sito)
zajistuje konecnou operaci €isténi. Zrno, které projde Cisticim sitem, je vedeno ptes
desku (23) k pticnému Sneku cistého zrna (24). Nevymlacené klasy, které
nepropadnou spodnim sitem, jsou klaskovym (-i) dopravnikem (-y) (25)

transportovany k rotacnimu mlaticimu ustroji (29) na premlaceni.

Z rota¢niho mléaticiho ustroji je tento materidl veden Snekem (-y) klaskového

dopravniku (30) k vynaseci desce na ¢isténi. Dé&lici desky rozdéluji vraceny material
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rovnomérné na vynaseci desce, kde je ptebird samovyrovnavaci ¢istidlo nebo pevné

c¢istidlo. (Navod k pouzivani New Holland)

ZDA2ECA

Obrazek 2.17 Ukladani a vyprazdiiovani zrna mlaticky CX

2.4 Novinky mezi sklizecimi mlatickami

Claas

Tradi¢ni vyrobce firma Claas v roce 2012 predstavila novou sklizeci mlaticku
Lexion 780 na obrazku 2.18. Za inovace piedstavené na sklizeci mlaticce ziskala

jednu zlatou a stfibrnou medaili SIMA Innovation Awards 2013.
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Obrazek 2.18 Claas Lexion 780

Claas Lexion 780 se stal nejvykonnéjsi mlatickou spole¢nosti Claas a zaroven
nejsilngj$im modelem fady 700, do které nyni patfi dalsi tfi modely, technické
parametry fady Lexion 700 jsou uvedeny v tabulce 2.1. Celkem fada nabizi vykon
motoru od 330 kW do 440 kW. VylepSeni najdeme také na mlaticim ustroji. Sklizeci
mlaticky Lexion fady 700 maji hybridni mlatici syst¢tm APS a Roto plus,
kde nejdiive material prochazi soustavou tii mlaticich bubni a dale pokracuje
do dvou axialnich rotort, kde dochazi k separaci zbytkovych zrn. Na jeden rotor
pfipadd u modelt Lexion 750, 760 a 770 pétidilny mlatici koS, u modelli Lexion 780
je tento ko§ Sestidilny. Rovné&Z rychlost rotort se zvysila na 1250 ot-min™ (Paulovd,
2013).
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Tabulka 2.1 Technicka data sklizeci mlati¢ky Lexion iady 700

LEXION 780 770 760 750

Mlatici systém / §itka [mm]  JAPS/1700 IAPS/1700 APS/1420 APS/1420
Separace zbytkového zrna ROTO PLUS |ROTO PLUS ROTO PLUS  |ROTO PLUS
Objem zasobniku zrna [1] 12500 12500 nebo 11500  |11000 10000
Maximalni vykon motoru [440/598 405/551 360/490 330/449
(ECE R 120) [KW/PS]

Dynamic cooling

S ohledem na zvySeni vykonu motoru vyvinula firma CLAAS pro novou
modelovou fadu sklizecich mlaticek LEXION 700 zcela novou koncepci chlazeni —
DYNAMIC COOLING — za ktery ziskava v rdmci ud€lovani ocenéni SIMA
Innovation Awards 2013 stfibrnou medaili. Novy chladici systém s variabilnim
pohonem ventilatoru pracuje dle principu ,,cooling on demand*: Je vytvafen pouze

takovy chladici vykon, jaky je skutecné potieba.

Stejné tak doslo k znaénému vyvojovému pokroku vedeni vzduchu. Cerstvy
vzduch je nasaty v horni ¢asti, pokracuje pres chladi¢, ktery je uloZzen horizontalné
za motorem a je poté odvadén pies prostor motoru a Zebrovani chladi¢e. Cimz vznika
efekt ,,opony*, kterd aktivné zamezuje stoupani prachu, jak je zndzornéno na obrazku
2.19. Tim je nejen zajisténo nasavani pouze Cistého vzduchu, ale také diky menSimu

zne€isténi klesaji zna¢né naklady na udrzbu.
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Obrazek 2.19 Claas Dynamic Cooling

Cemos Automatic

CEMOS AUTOMATIC na obrazku 2.20 je prvni pln¢ automatické nastaveni
sklizeci mlaticky pro zbytkovou separaci a C¢isténi. CEMOS AUTOMATIC
zpracovava svymi mnohacetnymi senzory na sekundu piesné nejriznéjsi parametry
sklizeci mlaticky a ptizptisobuje bez jakychkoli ¢asovych ztrat nastaveni aktudlnim
pracovnim podminkdm — zcela samostatné¢ a plné¢ automaticky. Jedna se o dva
pracovni systémy: CEMOS AUTO SEPARATION slouzi optimalizaci zbytkové
separace zrna pomoci nastaveni parametri otacek rotoru a pozice klapek rotoru.
CEMOS AUTO CLEANING reguluje cisténi pfes parametry otacky ventilatoru,
otevieni horniho a dolniho sita. V kombinaci s automatickym navadénim GPS
PILOT a regulaci prichodnosti CRUISE PILOT nabizi CLAAS témét plné

automatickou sklizen obili.
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Obrazek 2.20 Schéma Cemos Automatic

Fendt

Nova fada sklizecich mlati¢ek pro stiedni zeméd¢lce piedstavend v roce 2013
nese oznaceni C a obsahuje celkem ¢tyfi modely s ozna¢enim 5275 C, 5275 C PL,
6335 C, 6335 C PL na obrazku 2.21. Jsou vybaveny Sestivalcovymi motory AGCO
Power s technologii SCR o zdvihovém objemu 7,4 litru (203 kW) a 8,4 litru
(265 kW) s vysokotlakym vstfikovacim systémem Common Rail a étyiventilovou
technikou. Nizsi spotfeba pohonnych hmot se ukazuje pii praci na poli, ale i pfi
pohybu po silnici rychlosti 20 km-h™ pii redukovanych otackach motoru (Paulovd,
2013).
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Obrazek 2.21 Fendt 6335 C PL

Mlati¢ky spojuji osvédéenou technologii mlaceni, uspornou technologii SCR
a jedinecnym svahovym vyrovnavacim systémem Paralevel s inovovanou koncepci
obsluhy. Tim jde vyrobce zemé&dé€lské techniky Fendt také u sklizecich mlaticek

zcela novou cestou.

Mlatici systém Fendt MCS Plus

Vysoka vykonnost mlaticiho bubnu vyplyva mimo jiné z jeho velkého
praiméru 600 mm. Mlatici buben garantuje svou velkou odstfedivou silou také
pti tézkych podminkach sklizn€ rovnomérny piisun sklizené hmoty za klidného
chodu stroje a Setrného zachazeni se zrnem a slamou. Zvlastnosti je mlatici systém
Multicrop Separator (MCS) na obrazku 2.22, ktery je mozZné elektricky vyklapét nad
rotani odluCovac, kdyZ momentalné neni potieba. Tim jsou k dispozici dalsi

moznosti nastaveni, aby bylo mozné optimalné reagovat na rizné podminky sklizné.
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Obrazek 2.22 Fendt MCS Plus

Paral evel

Pro zajisténi optimalniho a rovnomérného prichodu sklizenym porostem
i na svahu jsou k dispozici modely fady C (5275 C PL, 6335 C PL) s kompletné nové

vyvinutou predni napravou ParaLevel.

Ty umoziuji kompletni néklon stroje az do sklonu svahu 20 procent
a garantuji tak i ve svazitych regionech rovnomémné rozdéleni sklizené hmoty
na mlatici Gstroji a v separacnim a Cisticim systému a tim 1 maximalni produktivitu
a efektivitu. Koncepce této patentované piedni népravy je zaloZena na struktuie
paralelogrami a nabizi vedle klasickych vyhod vykyvné napravy jesté dalsi pozitivni

vlastnosti.

Tak muize fidi¢ volit mezi pracovnim moédem na obrazku 2.23 a transportnim
moédem na obrazku 2.24. V pracovnim modu stoupd setrvani stroje ve vodorovné
poloze a tim i stabilita a bezpe¢nost jizdy na svahu. Oproti tomu v transportnim
modu je v dusledku snizeni piedni napravy zachovana maximalni dovolena vné&jsi

Sitka a vySka. U modelu 5275 C PL je dokonce pro zvlastni ochranu ptidy obuti
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Obrazek 2.23 Naprava Paral.evel v pracovnim modu

Obrazek 2.24 Naprava ParaLevel v transportnim modu
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3 CIL PRACE

Cilem prace je porovnani ¢innosti a kvality prace sklizecich mlati¢ek odlisné
konstrukce mlaticiho ustroji, konkrétn¢ sklizeci mlaticky New Holland CX 8090
a New Holland CR 9080 pfi sklizni obilovin a fepky olejky z hlediska:

e ztrat,
e vlivu vlhkosti plodiny na velikost ztrat,
e kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytkd,

e spotieby PHM a rozboru vykonnosti.

Dal$im cilem je zpracovani:

e zikladni charakteristiky zemé&d¢lskych provozi,
e zakladni charakteristiky majitele zemédélskych stroja,

e jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich nékladi.
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4 METODIKA

4.1 Metody stanoveni ztrat

4.1.1 Zjisténi predskliznovych ztrat

Zjistuji se pred projetim sklizeci mlaticky, a to na minimalné tfech mistech
meéfeného pozemku. Po zahdjeni sklizn€¢ se vyty¢i ve sténé nesklizené plodiny
kontrolni plocha K; o velikosti 1 X 1 m nejméné 30 m od okraje pozemku,
Z té se vysbiraji vSechna zrna véetn¢ klast nebo Sesuli, které jsou niZe nez nastavena
vyska strniSt€. Zrno se vymne, zbavi necistot, zvazi a stanovi pramér ze vsSech
kontrolnich mist a stanovi se pfedskliziiové ztraty v % z biologického vynosu

dle vztahu (4.1).

my, = £ 100 (4.1)
kde:
1) PSR predskliziiové ztraty procentualni [%]
My e priiméma hmotnost zrn z kontrolni plochy Kj [kg-m]
1 biologicky vynos [kg-m?]

Biologicky vynos - tento parametr se stanovuje jako soucet vynosu

zrna a vsech ztrat dle vztahu (4.2).

my, =m, +my (4.2)
kde:
Mpy -eereeens biologicky vynos [kg-m™]
Myerreoreronns vynos zrna [kg:m]
| PRI hmotnost zra z kontrolni plochy K; [kg-m?]
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4.1.2 Zpusoby zjisStovani skliziovych ztrat

4.1.2.1 Zjisténi sklizriovych ztrat

Po projeti sklizeci mlaticky vyty¢ime kontrolni plochu K, o velikosti
1m? kolmo na Fadek, kde pracovni zabér sklizeci mlati¢ky je shodny s délkou

kontrolniho obdélniku, $itka se stanovi dle vztahu (4.3).

§=— (4.3
kde:
§ e Sitka obdélniku [m]
o JREPPRRPRS délka obdélnik [m]

Vzhledem k malé Sifce kontrolni plochy je tfeba vytfast slamu a vybrat
nevymlacené klasy z tadku slamy z dvojnasobné §iiky, nez je Siika kontrolniho
obdélniku. Teprve po této operaci je mozno vytyc€it kontrolni obdélnik. Pro vypocet

ztat se pouzije zrno z poloviny z Vybranych nedomlacenych klasii.

1. Absolutni ztraty zrna

Absolutni ztraty zrna Z, jsou rozdilem hmotnosti ztrat sklizeci mlatiCky

a ztrat predskliziiovych. Stanovime je dle vztahu (4.4).

Zg =My, —My, (4.4)
kde:
Zoeooonnnn ztraty zrna absolutni [kg-ha™]
Mioeerenes hmotnost zrn z kontrolni plochy K, [kg-ha™]
Mp..........predskliziiové ztraty [kg-ha™]
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2. Relativni ztraty zrna — urcuji se z vynosu zrna
a) relativni ztraty celkové (predskliznové + skliziiové)

- stanovime dle vztahu (4.5)

Z,. ="k %100 (4.5)

mg

b) relativni ztraty sklizeci mlaticky
- stanovime dle vztahu (4.6)

Z,, = (’”"m—‘mp) %100 (4.6)
kde:
Licewuinnnn.. relativni ztraty celkové [%]
Liseunnnnn. relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]
Moeerrennes hmotnost zrn z kontrolni plochy K, [kg-ha™]
Mpeceeevenes predskliziiové ztraty [kg-ha™]
1) P vynos zrna [kg-ha™]

Vynos zrna je mnozstvi zrn v kg-ha, které se sklidi bez predskliziiovych

a skliznovych ztrat. Stanovi se pfimo ¢idlem okamzitého vynosu na sklizeci mlaticce.

4.2 Metody zjisténi vihkosti zrna

Meéteni vlhkosti zrna je dileZité pro vyjadieni vlivu vlhkosti zrna na velikost
ztrat a kvalitu drceni. Vlhkost indikovanou pocitacem sklizeci mlaticky nebudeme
brat v potaz, méfeni vlhkosti zrna se provede ru¢nim pfistrojem pro méfeni vlhkosti

zrna v %, znacena bude symbolem v,.

36



4.3 Metody zjisténi vykonnosti a spotieby PHM

4.3.1 Vykonnost stroje

Plo$na vykonnost Se stanovi ze zjisténé zpracované plochy P za urcity cas
T. Jednotlivé Casy ziskdme sledovanim sklizeci mlaticky béhem smény. Zjistujeme
4 rizné vykonnosti: W; (efektivni), Wy, (operativni), Wos (produktivni) a Wopy

(provozni).

K vypoctu se pouzije vztah (4.7a) az (4.7d).

Plo$na vykonnost: -efektivni pW, =— [ha-hod™] (4.7a)
Ty
L P 1
-operativni pW,, = T [ha-hod™] (4.7b)
02
o p 1
-produktivni pW,, = T [ha-hod™] (4.7¢)
04
’ P -1
-provozni pW,, = T [ha-hod™] (4.7d)
07

Hmotnostni vykonnost Se stanovi ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku
Vi za urCity Cas T. Zjistujeme opét 4 rizné vykonnosti: W; (efektivni),
W2 (operativni), Woa (produktivni) a Wy7 (provozni). K vypoétu se pouZije vztah

(4.8a) az (4.8d).

Vykonnost hmotnostni : - mw, = m [thod™] (4.83)
efektivni Ty
-operativni MW = m [thod™] (4.8b)
02 =T
-produktivni MW, = m [thod™] (4.8¢c)
To4
-provozni mW, = m [thod™] (4.8d)
To7
kde:
Mo hmotnost vzorku V; pii méteni [t]
P zpracovand plocha pfi méteni [ha]

37



| TP ¢as hlavni [hod]
To2eeeene Cas operativni [hod]
Togeerneen. ¢as produktivni [hod]

To7eeeinen Cas celkovy [hod]

Cas pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky se zjisti pfimym méfenim
a sklada se z nékolika dil¢ich druhl cast. Pro méfeni jsou dilezité 4 Casy, podle
kterych zji§tujeme 4 rizné vykonnosti. Cas T; pro vykonnost W; (efektivni). Cas
Toz pro vykonnost Wo; (operativni). Cas Tos pro vykonnost Wys (produktivni). Cas

To7 pro vykonnost Wo7 (provozni).

Dil¢i ¢asy: Ty - ¢as hlavni
T, - Cas vedlejsi
Toz - Cas operativni
Ta - ¢as na udrzbu
Ta - ¢as na odstranéni poruch
Tos - ¢as produktivni
Ts - Cas prostoju zavinénych obsluhou
Ts - ¢as pro zahgjeni a ukonceni prace SM
T7 - ¢as ostatnich prostoju
To7 - ¢as celkovy

4.3.2 Priachodnost sklizeci mlaticky

Vyjadtuje kolik hmoty v kg projde sklizeci mlatickou za sekundu. Je to jeden
z hlavnich ukazateld pro hodnoceni provozu sklizeci mlaticky. Stanovi
se z parametri zméfenych pii praci stroje, vzdy pii zaplnéném mlaticim ustroji,

alespont 50 m od kraje pozemku. Stanovi se dle vztahu (4.9).
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Q=B,*v,*c, (4.9)

kde:

(O IS priichodnost SM [kg's™]
Bpeeeveenes prumérny zabér zaciho stolu [m]
Vpeeeerennnan skute¢na pracovni rychlost [rn-S'l]
Cheveereerenne vynos hmoty [kg-m'z]

Pro vypocet je tifeba zmérit:

1. vynos hmoty cp - pomoci ramu Ixlm vyty¢ime kontrolni plochu Ks,
ve vySce strniSté poseCeme vSechnu hmotu i s pfipadnymi plevely a nasledné
zvazime. Pro dosazeni dostatetné piesnosti je toto méfeni ticba nejméné tfikrat
opakovat. Ze vSech méfeni se stanovi aritmeticky prumér dle vztahu (4.10).

c1t+cy+c3

Ch = 3 (410)
kde:
Chieverveeeens vynos hmoty [kg'm™]

C(1-3) ---....jednotliva méfeni [kg:m™]

2. skute¢na pracovni rychlost v, - zjistime vypo¢tem z méfeni ¢asu potfebného
K projeti kontrolniho useku (100 m). Skute¢na pracovni rychlost se stanovi
dle vztahu (4.11).

v = (4.11)
kde:
Vpeerreenenne skute¢na pracovni rychlost [m-s™]
Sevreeeren délka drahy [m]
| SRTT cas jizdy [s]
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3. primérny zibér stroje Bp - na 100 metrovém kontrolnim useku
rozmistime tfi znaCky 20 metri od sebe, kazdd znacka je kolmo umisténa
ve vzdalenosti 1 metr od porostu. Po projeti sklizeci mlaticky se znovu zméfi
vzdalenost znacky od porostu. Z naméfenych hodnot vypocitame primérny zabér

zaciho stolu dle vztahu (4.12).

a1—1+a2—1+a3—1

B, = S (4.12)
kde:
AL3eereeannns vzdalenost znacky od porostu pfi jednotlivych métenich [m]
Bpevoiinns pramérny zabér zaciho stolu [m]

4.3.3 Spotieba PHM sklizeci mlaticky

Spotieba se méti dolitim PHM. Spotiebu udavajici sklizeci mlatickou nelze
brat v potaz z diivodu nepiesnosti. Pied sklizni méfeného tiseku se doplni nadrz az
po hrdlo. Po sklizeni méfeného useku (1 ha) se nadrz opét doplni po hrdlo.
Spotieba se ur¢i dle vztahu (4.13).

m = nOTl (4.13)
kde:
Mo spotieba PHM [I-ha™]
Opvvvees objem dolitého paliva [1]
Nhaeeeeeee... sklizena plocha [ha]

4.4 Metody zjisténi kvality drceni a rozmetani rostlinnych
zbytku

4.4.1 Zjisténi celkové kvality drceni slamy

Kvalitu drceni slamy vypocteme ze vztahu (4.14). Pro odebrani vzorku
pouzijeme plachtu, kterou umistime mezi piedni a zadni kola sklizeci mlaticky.
Na tuto plochu roztahneme jesté jednu plachtu ve tvaru obdélniku o délce Zaci

listy sklizeci mlaticky a siice rovnajici se mémé plose 1 m% Po zajeti sklizeci
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mlaticky do porostu plachtu poponasime tak dlouho, dokud se sklizeci mlaticka
zcela nezaplni, poté polozime, pfilozime na ni vyrobeny obdélnik a nechame
zadnimi koly piejet. Drti¢ sklizeci mlaticky nam nasledovné rozprasi podrcené
posklizinové zbytky na nami vyrobeny obdélnik. Jednotlivé frakce se oddéli, provede
se jejich zmeéteni a vyhodnoceni. Nasledné se jednotlivé frakce rozdeli
do jednotlivych tiid podle délky slamy (0 - 50 cm, 5,1 -7,5¢cm, 7,6 - 10 cm, 10,1 -
12,5 cm, 12,6 - 15 cm, 15,1 cm a vice). Kvalitu drceni slamy zjistime dle vztahu
(4.14).

Ky = r’;— %100 (4.14)
kde:
Kgeorronnnn celkova kvalita drceni [%]
fioeeeen hmotnost jednotlivé skupiny ¢astic [g]
Mc..........celkova hmotnost zachycené slamy [g]

4.4.2 Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci mlaticky

Podrcené poskliznové zbytky lezici na odbérné plachté ve tvaru obdélniku
serozdéli po 0,5 m v celém zabéru sklizeci mlaticky, tim vzniknou jednotlivé
vzorky, které se ozna¢i D1 az D15 pro sklizeci mlaticku New Holland CX 8090
jak je znazornéno na obrazku 4.1, rozdélenim zab&éru sklizeci mlaticky New
Holland CR 9080 vzniknou vzorky D1 az DI18. Odbér provedeme dvakrat.
Vzorky se zvazi avypocteme pramér hmotnosti obou vzorkd z jednotlivé casti
zabéru SM, poté se stanovi procentické zastoupeni na celkovém mnozstvi slamy

v celém zabéru SM dle vztahu (4.15).

K, = :n”— * 100 (4.15)
kde:
Krooooonon celkova kvalita drceni [%]
Mi.......... hmotnost jednotlivého vzorku [g]
Mc..........celkova hmotnost zachycené slamy [g]

41



Obrazek 4.1 Rozdéleni zabéru sklizeci mlaticky

4.5 Metodika zjiStovani ekonomiky provozu

Vypoéty byly provedeny v programu Tech Consutl®, ktery po zadani
pofizovaci ceny, nakladi na pojiSténi, ceny prace a skute¢né rocni vykonnosti
provede vypodty. Program Tech Consult® dokaze spo¢itat celkové i jednotkové
naklady na provoz, dokdZe rovn&€Z vypocitat rocni minimalni vyuziti sklizeci

mlaticky.
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5 VYSLEDKY MERENI

5.1 Charakteristika podniku zemédélské prvovyroby

a majitele sklizecich mlati¢ek

Me¢éteni probehlo na pozemcich DZV Nova a.s. pattici do holdingu Agrofert.
Spolecnost vznikla v roce 1993 jako zemédélské druzstvo, v roce 2010 se zménila
v akciovou spolecnost. DZV Nova a.s. hospodafi na farmach Petrovice, Oubénice,

Petroupim, Sobéhrdy a Bystfice. Celkova obhospodarovana plocha je témét 4900 ha.

Mezi nejvyznamnéjsi péstované plodiny patii pSenice ozima a fepka olejna,
dale ozimy je¢men a ozimé Zzito. Spolecnost se od zacatku zabyva jak rostlinou,
tak Zivoc¢isnou vyrobou. K této ¢innosti pfibyla v roce 2011 vyroba elektrické energie
bioplynovou stanici o vykonu 1MW. Bioplynova stanice byla postavena na farmeé

Petrovice, kde vyuziva ke svému chodu kejdu od 640 dojnic zde chovanych.

Sklizeci mlaticky jsou ve vlastnictvi ZZN Pelhfimov a.s. patfici do holdingu
Agrofert. Spolecnost ZZN Pelhfimov a.s. se zabyva vyrobou a prodejem krmnych
smési, ndkupem a prodejem rostlinnych produktl, vyrobou smésnych mineralnich
hnojiv a prodejem mineralnich hnojiv, prodejem agrochemickych piipravki, vyrobou
a prodejem osiv, poskytovdnim aplika¢nich a skliziovych sluzeb v oblasti

zemé&délské prvovyroby.

Agri sluzby provozuje od roku 1995, v soucasné dobé nabizeji skliziiové

prace, aplikacni prace, zakladani porostt kukufice, dopravu.
Technika Agri sluZeb ZZN Pelhfimov a.s.:

e sklizeci fezacka New Holland FR 9060, 32 noZovy buben pro sklizen senazi
kukufic a GPS pro bioplynové stanice a skot,

e sklizeci mlaticka New Holland CX 8090 SL 3x, Zaci ustroji New Holland
Varifeed™ 7,32 m,

e sklizeci mlaticka New Holland CR 9080 SL/AGR s pohonem zadni napravy
1x, zaci ustroji New Holland Varifeed™ HD 30 (9,15 m) + kukuti¢ny adaptér
New Holland 8mi radkovy,

e vSechny sklizeci mlati¢ky jsou kompletné vybaveny GPS technologii pro sbér

dat pro dalsi vyuziti v preciznim zemédélstvi,
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e Claas Lexion 550 2x, zaci ustroji 7,5 m + Ix kukufi¢ny adaptér Claas

Conspide 8 tadki, + 1x 6-ti fadkovy slunecnicovy adaptér Nas 876 (8tadek

s roztec¢i fadkl 76 cm),
e Mackac vlhkého zrna Romill M-2,
e traktor New Holland T 7.270,
e prekladaci viiz HM 25/30,

e presny seci stroj KINZE 3500 pro vysev kukufice,

e TerraGator 8103 s nastavbou Aispreader pro aplikaci mineralnich hnojiv,

e TerraGator 8203 s nastavbou Airmax pro aplikaci mineralnich hnojiv,

e TerraGator 1844 pro aplikaci jemné mletych vapenatych hmot Snekovymi

rameny.

5.2 Charakteristika sklizecich mlaticek

Technicka data sklizecich mlati¢ek New Holland CX 8090 a New Holland
CR 9080 jsou uvedena v tabulce (5.1).

Tabulka 5.1 Technicka data sklizecich mlati¢ek

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

Rok vyroby 2007 2010
IVECO Cursor 10 Tier Ill, | IVECO Cursor 13 Tier Ill,
pfepliiovany 6-ti véalec preplilovany 6-ti valec
Motor obsahu 10,31, 0 obsahu 12,91, 0

vykonu 317 kW pii 2100
otackach min™

vykonu 350 kW pti 2100
otatkach-min™

Pojezdové ustroji

Hydrostaticke, 4-
rychlostni, maximalni

Hydrostaticke, 4-
rychlostni, maximdalni

pfepravni rychlost 30 pfepravni rychlost 30
km-h™ km-h™
Zaci tistroji Varifeed™ HD 25 Varifeed™ HD 30

Mlatici a separacni
ustroji

Tangencialni ¢tyf-bubnové
mléatici Gstroji s rotaénim
separatorem, 6
klavesovych vytiasadel,
plocha vytiasadel 5,93 m?

Axialni dvourotorové,
. 2
plocha separatoru 3,3 m

Plocha sit [m’]

6,5

6,5

Velikost zasobniku [1]

10500

11500
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5.3 Charakteristika skliznovych podminek

Sklizeci mlaticky pracovaly vzdy na stejném pozemku. Kvalita prace
sklizecich mlaticek byla zkoumana dvakrat pii sklizni pSenice ozimé a jednou

pfi sklizni fepky olejky.

Méreni ¢islo 1, pole Vrankova
Plodina: Ozima pSenice
Odrtda: Midas
Rozloha pozemku: 55,3 ha
Vlhkost zrna: 14,2 %

Pocasi: jasno, mirny vitr, teplota 26° C

Méreni Cislo 2, pole V Rovnych
Plodina: Ozima pSenice
Odriida: Midas
Rozloha pozemku: 28,88 ha
VIhkost zrna: 16,7%
Pocasi: mirnd obla¢nost, mirny vitr, teplota 24° C

Méreni Cislo 3, pole Riizek
Plodina: Repka ozima
Odrada: Pulzar

Rozloha pozemku: 34,8 ha
Vlhkost zrna: 8,8%

Pocasi: jasno, témé&f bezvétii, teplota 26° C
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5.4 Ztraty sklizecich mlati€ek

5.4.1 Ztraty predskliznové

Jsou to ztraty vzniklé jesté pred prijezdem sklizeci mlaticky, zasadni vliv

ma doba sklizn¢ a pocasi pied sklizni. Vysledky méfeni pSenice ozimé jsou

Vv tabulkach 5.2 a 5.3, méieni fepky olejky v tabulce 5.4.

Tabulka 5.2 Piedskliziiové ztraty, pole Vrankova

Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Piedskliziiové | Biologicky
mlaticka z kontrolni ztraty ztraty ,
2 procentualni m, [Kg.ha -2
[kg.m™] M [%] mp [kg.m™]
New Holland
CX 8090 0,0 0,0 0,0 0,57
New Holland
CR 9080 0,0 0,0 0,0 0,57
Tabulka 5.3 Predskliziiové ztraty, pole V Rovnych
Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Predskliziiové | Biologicky
mlaticka z kontrolni ztraty ztraty vynos
plochy K1, mg | procentualni 1 2
New Holland
CX 8090 0,0005 0,09 ) 0,5285
New Holland
CR 9080 0,0005 0,09 ) 0,5285
Tabulka 5.4 Piedskliziiové ztraty, pole RizZek
Sklizeci Hmotnost zrn | Predskliziiové | Piedskliziiové | Biologicky
mlaticka z kontrolni ztraty Ztraty vynos
plochy K1, m¢ | procentualni ka.ha't ka.m2
New Holland
CX 8090 0,0084 2,61 84 0,3216
New Holland
CR 9080 0,0084 2,61 84 0,3216
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5.4.2 Ztraty skliziiové

5.4.2.1 Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou ztraty vzniklé sklizeci mlatickou, vysledky méfeni jsou

v tabulkach 5.5 - 5.7.

Tabulka 5.5 Absolutni ztraty, pole Vrankova

Sklizeci mlaticka Predskliziiové Hmotnost zrn z Absolutni
ztraty kontrolni plochy tr4
m, kghal] | Ko Meolkgha’] o
P LS Z, [kg.ha™]
New Holland CX 0,0 21,530 21,530
8090
New Holland CR 0,0 20,190 20,190
9080
Tabulka 5.6 Absolutni ztraty, pole V Rovnych
Sklizeci mlaticka Piedskliziiové Hmotnost zrn z Absolutni
ztraty kontrolni plochy .
mp [kg.ha] Kz, Myo [kg-ha] o
P LS Z, [kg.ha™]
New Holland CX
8090 5 32,4 27,4
New Holland CR
9080 5 30,1 25,1
Tabulka 5.7 Absolutni ztraty, pole Rizek
Sklizeci mlaticka Piedskliziiové Hmotnost zrn z Absolutni
ztraty kontrolni plochy .
m, [kghal] | Ko Meolkgha™] o
P L Z, [kg.ha™]
New Holland CX
8090 2,61 105 21
New Holland CR
9080 2,61 128 44
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5.4.2.2 Relativni ztraty

Relativni ztraty jsou absolutni ztraty sklizeci mlaticky hodnocené vzhledem

k vynosu zrna. Celkové relativni ztraty jsou souc¢tem piedskliziiovych a skliziiovych

ztrat, vysledky méfeni jsou v tabulkéach 5.8 - 5.10.

Tabulka 5.8 Relativni ztraty, pole Vrankova

Sklizeci Vynos Hmotnost zrn | Predsklizn | Relativni Relativni
L Lex Zrnam, |z kontrolni | ové ztraty ztraty sklizeci | ztraty

mlaticka e ,

21 | plochy Kz, my, 17 | mlaticky  Zs | celkové

[kg.m™] -1 mp [kg.ha™] |
[kg.ha™] [%] Zc [%0]
New
Holland 0,57 21,5 0,0 0,37 0,37
CX 8090
New
Holland 0,57 20,2 0,0 0,35 0,35
CR 9080
Tabulka 5.9 Relativni ztraty, pole V Rovnych
Sklizeci Vynos Hmotnost zrn | Predsklizn | Relativni Relativni
ey zrnam;, |z kontrolni | ové ztraty ztraty sklizeci | ztraty

mlaticka e ,

-2 plochy Kj, my, -1y | mlaticky  Zs | celkové

[kg.m™] -1 mp [kg.ha™] | o
[kg.ha™] [%] Zrc [%0]

New
Holland 0,528 32,4 5 0,52 0,61
CX 8090
New
Holland 0,528 30,1 5 0,48 0,57
CR 9080
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Tabulka 5.10 Relativni ztraty, pole RiZek

Sklizeci Vynos Hmotnost zrn | Predsklizih | Relativni Relativni
feex zrna z  kontrolni | ové ztraty | ztraty sklizeci | ztraty
mlaticka L i

plochy Kj, my, 17 | mlaticky  Zs | celkové
m, 1 mp [kg.ha™] |
, [kg.ha™] [9%0] Z:0 [%]
[kg.m™] r°
New
Holland 0,3132 105 0,67 3,35
CX 8090
New
Holland 0,3132 128 1,40 4,09
CR 9080

5.5 VIliv vlhkosti na velikost ztrat

Vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice ozimé je pro sklizeci mlati¢ky znazornén

v tabulce 5.11, graficky v grafu 5.1. Vliv vlhkosti na velikost ztrat fepky olejné

je v tabulce 5.12.

Tabulka 5.11 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice ozimé

Sklizeci méreni ¢. VIhkost Relativni Relativni
mlaticka v, [%0] ztraty sklizeci | ztraty celkové
mlaticky  Zys | Zc [%0]
[%0]
New Holland 1 14,2 0,37 0,37
CX 8090
2 16,7 0,52 0,61
New Holland 1 14,2 0,35 0,35
CR 9080
2 16,7 0,48 0,57
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Graf 5.1 Vliv vlhKosti na velikost ztrat pSenice ozimé
Tabulka 5.12 Vliv vlhkosti na velikost ztrat i'epky olejné
Sklizeci méieni €. Vlhkost zrna |Relativni Relativni
mlaticka v, [%] ztraty sklizeci | ztraty celkové
mlatieky Zrs | Zrc [%6]
[%0]
New Holland
CX 8090 3 8,4 0,67 3,35
New Holland
3 8,4 1,40 4,09
CR 9080

5.6 Kvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytk(

5.6.1 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni slamy

Ukolem drti¢e je nafezat rostlinné zbytky na malé &astice, pokud
ma podrcend slama slouzit jako organické hnojivo je nutné dodrzet kvalitu drceni,
kdy ma drcend hmota fezanky 80 % castic délku 2 az 5 cm. Dlouhé castice
pfinasledném zpracovani pidy se hiife zapravuji do zemé a déle se rozkladaji,
tim davaji moznost vzniku nezadoucim, choroboplodnym zarodkiim jez se mohou

pfendSet na nasledujici plodinu. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni sldmy ozimé pSenice
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znazoriiuje tabulka 5.13 a graf 5.2, vliv vlhkosti na kvalitu drceni slamy fepky ozimé

znazornuje tabulka 5.14 a graf 5.3.

Tabulka 5.13 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni slamy pSenice 0zimé

New Holland CX 8090

Zastoupeni ¢astic [%]

Velikost jednotlivych frakei [cm]

0-51(51-75|76-10{10,1-125|12,5-15,1| nad 15,1
Vlhkost zrnav, 14,2 % |71,14| 17,74 | 8,65 1,42 0,74 0,31
Vlhkost zrnav, 16,7 % |68,33| 16,95 | 9,49 2,98 1,43 0,82
Zastoupeni ¢astic [%]
New Holland CR 9080 Velikost jednotlivych frakei [cm]
0-51(51-75|76-10{10,1-125|12,5-15,1| nad 15,1
Vlhkost zrna v, 14,2 % |70,25| 19,24 | 7,59 1,88 0,75 0,29
Vlhkost zrma v, 16,7 % |67,82| 18,59 | 8,37 3,25 1,62 0,35
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Graf 5.2 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni slAmy pSenice ozimé
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Tabulka 5.14 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni slamy FepKky olejky

Sklizeci mlaticka

Zastoupeni ¢astic [%]

Velikost jednotlivych frakei [cm]

0-5|51-75|76-10|10,1-12,5|12,5-15,1| nad 15,1
New Holland CX 8090 | 70,35 | 19,73 5,21 2,89 1,06 0,76
New Holland CR 9080 | 68,46 | 18,59 | 5,99 3,26 2,15 1,55
80
70 -
60 -
S
2 50 -
3
E 40 -
= m New Holland CX 8090
<]
E 30 - ® New Holland CR 9080
20 -
10 -
0 .
0-5 51-7,5 7,6-10 10,1-12,512,5-15,1 nad 15,1
Velikost frakci [cm]

Graf 5.3 Vliv vlhKosti na kvalitu drceni slimy Fepky olejky

5.6.2 VIliv vlhkosti na rozptyl slamy

Stejné¢ jako samotnd kvalita drceni je dulezité 1 rozptyleni fezanky

poskliziiovych zbytkli po pozemku, pii nerovnomérném rozprostieni dochazi

k "zalepovani" podmitacti. Rozptyl slamy pSenice ozimé je uveden v tabulce 5.15

a grafech 5.4 — 5.7, pro fepku ozimou v tabulce 5.16 a grafu 5.8.
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Tabulka 5.15 Vliv vlhkosti na rozptyl slamy pSenice ozimé

New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
Procentni zastoupeni vzorki [%] | Procentni zastoupeni vzorku [%]
Vlhkost zrna v, | VIhkost zrna v, Vlhkost zrna v, Vlhkost zrna v,
14,2 % 16,7 % 14,2 % 16,7 %

D1 4,79 5,12 3,99 3,65
D2 5,99 5,75 4,61 4,38
D3 6,29 5,90 4,61 4,53
D4 6,44 6,68 4,92 4,96
D5 7,04 7,61 5,22 4,67
D6 7,93 8,54 6,14 6,13
D7 7,63 8,07 6,91 7,30
D8 7,19 7,61 6,61 6,57
D9 7,34 7,45 6,30 6,13
D10 7,78 8,07 6,45 5,99
D11 7,34 7,61 6,76 6,72
D12 6,74 6,37 6,91 7,59
D13 6,14 5,90 6,14 6,28
D14 6,14 5,28 5,99 4,96
D15 5,24 4,04 5,22 4,38
D16 4,45 4,67
D17 4,76 3,94
D18 3,99 3,50

9,00
8,00
7,00
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

Zastoupeni vzorkut [%]

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15

Graf 5.4 Kvalita rozptylu slamy pSenice ozimé, New Holland CX 8090, vlhkost 14,2%
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Graf 5.5 Kvalita rozptylu slamy pSenice ozimé, New Holland CX 8090, vlhkost 16,7%

8,00

7,00
6,00
‘e 5,00
3 4,00

vzorkd [%]

pe

to

ﬁ 3,00
2,00
1,00
0,00

Graf 5.6 Kvalita rozptylu slamy pSenice ozimé, New Holland CR 9080, vlhkost 14,2%
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Graf 5.7 Kvalita rozptylu slamy pSenice ozimé, New Holland CR 9080, vlhkost 16,7%
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Tabulka 5.16 Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy Fepky olejky

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

Procentni zastoupeni vzorki [%]

Procentni zastoupeni vzorki [%]

Vlhkost zrna v; 8,8 %

D1 4,28 3,62
D2 5,32 4,56
D3 6,06 5,03
D4 6,50 4,72
D5 6,94 5,50
D6 7,68 5,97
D7 7,98 6,92
D8 7,68 6,45
D9 7,98 6,13
D10 8,42 6,29
D11 7,83 6,60
D12 6,35 7,23
D13 6,35 6,60
D14 5,61 5,82
D15 5,02 5,03
D16 4,87
D17 4.40
D18 4,25
9,00
£ 8,00
=
£ 7,00
o
5 6,00 -
§_ 5,00 -
§ 4,00 -
8 3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 -

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15

Graf 5.8 Kvalita rozptylu poskliziiovych zbytkia Fepky olejky, New Holland CX 8090
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Graf 5.9 Kvalita rozptylu poskliziiovych zbytkiu Fepky olejky, New Holland CR 9080

5.7 Pruchodnost sklizeci mlaticky

Prchodnost sklizeci mlaticky vyjadfuje kolik hmoty v kg projde sklizeci

mlatickou za sekundu. Prichodnost sklizecich mlaticek jsou pro pSenici ozimou

uvedeny v tabulce 5.17, grafu 5.10, pro fepku olejku v tabulce 5.18 a grafu 5.11.

Tabulka 5.17 Prichodnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni pSenice 0zimé

Sklizeci Vynos Skutecna Primérny Prichodnost
mlaticka hmoty c, | pracovni rychlost | zabér Zaciho Q [kgs™]
[ kg'm?] Vp stolu By [m]
[m-s™]
New Holland CX | 1,197 1,54 7,2 13,27
8090
New Holland CR | 1,197 1,46 9 15,73
9080
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Graf 5.10 Priichodnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni pSenice 0zimé

Tabulka 5.18 Priichodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni Fepky olejky

Sklizeci Vynos Skute¢na Primérny zabér | Priuchodnost
mlaticka | hmoty cy, | pracovni rychlost | Zaciho stolu B, [m] Q [kg-s™]
[ kg'm?] v
[m-s™]
New Holland | 0,886 1,38 7,1 8,68
CX 8090
New Holland | 0,886 1,58 9 12,60
CR 9080
14,00
12,00
= 10,00
%
= 8,00 -
g
® 6,00 -
=
3
8 4,00 -
2,00 -
0,00 - T
New Holland CX 8090 New Holland CR 9080

Graf 5.11 Priichodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni FepKky olejky
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5.8 Spotieba pohonnych hmot

Velikost spotfeby pohonnych hmot sklizecich mlatic¢ek je velmi dilezity faktor

projevujici se v nakladech na sklizeny hektar. Spotfeba pohonnych hmot je uvedena

v tabulce 5.19.

Tabulka 5.19 Spoti‘eba pohonnych hmot sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlati¢ka

Spotieba pohonnych hmot m [I-ha]

pSenice ozima fepka olejka
New Holland CX 8090 16,5 15,9
New Holland CR 9080 17,3 16,4

5.9 Vykonnost sklizecich mlati€ek

Vykonnost sklizecich mlaticek je jeden z nejzasadnéjSich faktort pii volbé

sklizeci mlaticky. Vykonnost je ovliviiovana mnoha faktory, jako je obsluha,

spolehlivost atd. Vykonnost sklizecich mlatic¢ek pfi sklizni pSenice ozimé je uvedena

v tabulkach 5.21 - 22, ¢asovy snimek v tabulce 5.20. Vykonnost sklizecich mlati¢ek

pti sklizni fepky ozimé je uvedena v tabulce 5.23 - 24, ¢asovy snimek je uveden

v tabulce 5.22.

Tabulka 5.20 Casovy snimek sklizecich mlati¢ek pri sklizni pSenice 0zimé

Cas [h] New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
T1 5 5,05
T, 0,8 0,9
T3 0,85 1
T4 0,4 0
Ts 0,25 0,4
Te 0,5 0,65
T, 0,2 0
Toz 58 5,95
Tos 7,05 6,95
To7 8 8
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Tabulka 5.21 Plo$na vykonnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni p$enice 0zimé

VVkonnost plosnd New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
y P [ha-hT] [ha-h7]
pW; (efektivni) 5,92 6,75

PWo, (operativni) 5,10 5,73

PWoq4 (produktivni) 4,20 491
pWo7 (provozni) 3,70 4,26

Tabulka 5.22 Hmotnostni vykonnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni pSenice ozimé

Vykonnost hmotnostni

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

[t-h'l] [t'h'l]

mW; (efektivni) 30,44 34,71
MW, (operativni) 26,24 29,46
MW4 (produktivni) 21,59 25,22
MW7 (provozni) 19,03 21,91

Tabulka 5.23 Casovy snimek sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni Fepky ozimé

Cas [h] New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
Ty 4,65 4,82
T, 0,8 1
LE 0,65 0,8
Ty 0 0,3
Ts 0,35 0,3
Te 0,6 0,4
T, 0,95 0,38
Toz 5,45 5,82
Tos 6,1 6,92
To7 8 8

Tabulka 5.24 Plo$na vykonnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni Fepky ozimé

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

Vykonnost plo§na

[ha-h™] [ha-h™]
pW; (efektivni) 4,80 5,19
PWo2 (operativni) 4,09 4,30
PWo4 (produktivni) 3,66 3,61
pPWo7 (provozni) 2,79 3,13
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Tabulka 5.25 Hmotnostni vykonnost sklizecich mlati¢ek p¥i slizni Fepky ozimé

Vykonnost hmotnostni

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

[th'] [t-h™]

mW; (efektivni) 15,31 16,60
MW, (operativni) 13,06 13,75
MWo4 (produktivni) 11,67 11,56
8,90 10,00

MW7 (provozni)

5.10Ekonomické zhodnoceni

Struktura roc¢nich fixnich a variabilnich nakladti a dal$ich ekonomickych

ukazatelli zndzoriiuji vliv pofizovaci ceny a roc¢niho vyuziti sklizecich mléti¢ek

na sklizeny hektar. Vysledné vypocitané hodnoty v programu Tech Consult® jsou

v tabulce 5.26.

Tabulka 5.26 Ekonomické hodnoceni stroja

Sklizeci mlaticka New Flofland | New Holland
Pofizovaci cena Pc [K¢] 5900 000 6 550 000
Naklady na amortizaci rN, [K&-rok™] 590 000 655 000
Naklady na pojisténi rN, [K&-rok™] 1 956 1956
Naklady na garazovani rNs [K&-rok™] 11 390 12 350
Celkové roéni fixni ndklady rN; [K&rok™] 603 346 669 306
Naklady na pohonné hmoty jNpnm [K&-ha™] 492 557
Naklady na opravy a udrzovani jN, [K&-ha™] 357 410
Néklady na mzdu obsluhy jNp [K&ha™] 82 82
Celkové variabilni naklady jN, [K&ha™] 931 1049
Celkové roéni variabilni niklady rN, [K&rok™] 607 012 1047 951
Niklady celkem p¥i roénim vyufiti N [K&-rok™] 1210 358 1717 257
Cena préce na trhu cp [K&-ha™] 1900 1900
Roéni vykonnost skutecna rW [ha-rok™] 652 999
Vynos stroje V [K&rok™] 1238 800 1898 100
Zisk stroje Z [K&rok™] 28 442 180 843
Minimalni roéni vyuZiti rWiin [ha-rok™] 637 903
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6 DISKUSE

Hodnoceni ztrat

Predskliziiové ztraty pSenice ozimé pii sklizni na pozemku Vrankova
ptredstavovaly 0 %, ztraty na pozemku V Rovnych dosahovaly hodnot 0,09 %

a pti sklizni fepky ozimé na pozemku Ruzek 2,61 %.

Absolutni ztraty sklizeci mlaticky New Holland CX 8090 pfi sklizni pSenice
ozimé dosahovaly hodnot na pozemku Vrankova 21,530 kg-ha™, na pozemku
V Rovnych 27,4 kg~ha’1. Sklizeci mlaticka New Holland CR 9080 si pii sklizni
psenice ozimé vedla lépe na pozemku Vrankova, kde ztraty &inily 20,190 kg-ha™ |
coZ je 0 1,34 kg-ha™ méng, na pozemku V Rovnych ztraty &inily 25,1 kg-ha™, coz je
02,3 kg-ha™. P sklizni fepky ozimé byly naméfeny mensi ztraty sklizeci mlatidce
New Holland CX 8090, a to 21 kg-ha™. Absolutni ztraty sklizeci mlaticky New
Holland CR 9080 dosahovaly hodnoty 44 kg-ha™, coz bylo o 23 kg-ha™ vic.

Relativni ztraty pii sklizni pSenice ozimé na pozemku Vrankova sklizeci
mlaticky New Holland CX 8090 dosahovaly 0,37 %, New Holland CR 0,35 %,
coz je 0 0,02 % méng, na pozemku V Rovnych sklizeci mlaticka New Holland CX
8090 pracovala se ztratami 0,61 %, New Holland CR 9080 0,57 %, lepsi vysledky
znovu predvedl New Holland CR 9080 a to 0,04 %.

Hodnoceni kvality drceni poskliziiovvch zbytka

Drtice sklizecich mlaticek dosdhly v danych podminkéach témét stejnych
vysledkl, pifi sklizni pSenice ozimé o vlhkosti zrna 14,2 % pracoval lépe drti¢
sklizeci mlaticky New Holland CX 8090, kde 71,14 % tvoftily Castice 0 - 5 cm, drti¢
sklizeci mlaticky New Holland CR 9080 produkoval 70,25 % ¢astic 0 - 5 cm.

Pii sklizni fepky ozimé drti¢ sklizeci mlaticky New Holland CX 8090
produkoval 70,35 % castic 0 - 5 cm, drti¢ sklizeci mlaticky New Holland CR 9080

produkoval 68,46 % castic stejného rozméru.

Hodnoceni kvality rozptylu poskliziiovych zbytk

Ani jedna sklizeci mlaticka nedokazala rovnomérné rozprostiit poskliziiové
zbytky v celém zabéru, nejvice hmoty bylo vzdy v misté prijezdu kol sklizeci

mlaticky. Pfi vyssi vlhkosti sklizené plodiny se nerovnomérnost zvysuje.
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Hodnoceni pruchodnosti

Vétsi prachodnosti dosahla sklizeci mlaticka New Holland CR 9080,
ato v obou pripadech, pfi sklizni pSenice ozimé to bylo 15,73 kg's™, New Holland
CR 9080 dosahl pruchodnosti 13,27 kg~s'1. Pti sklizni fepky ozimé proslo sklizeci
mlatickou New Holland CR 9080 12,60 kg-S'1 materialu, New Holland CX 8090
8,68 kg-s™. New Holland CR 9080 tedy potvrdil v&tsi priichodnost axialnich mlatidek

oproti tangencidlnim.

Hodnoceni spotifeby sklizecich mlati¢ek

Nizsi spotieby pohonnych hmot dosahly sklizeci mlaticky pfti sklizni fepky
ozimé, kde byla naméfena hodnota 15,9 I-ha™ pro sklizeci mlatiku New Holland CX
8090 a 16,4 I-ha™ pro New Holland CR 9080. Vys3i spotieba pohonnych hmot pfi
sklizni pSenice ozimé je zpusobena vétsi priichodnosti, tim dochdzi k vétSimu
zatizeni motoru. Spotieba pohonnych hmot pfi sklizni pSenice ozimé se ustalila
na hodnoté 16,5 I-‘ha™ pro New Holland CX 8090 a 17,3 I-ha™ pro New Holland
CR 9080.

Hodnoceni vykonnosti

Vyssi plosné provozni vykonnosti dosahla sklizeci mlaticka New Holland
CR 9080 a to 4,26 ha-h'l, oproti sklizeci mlati¢ce New Holland CX 8090, pro kterou
byla naméfena hodnota 3,70 ha-h™. Je to déno vétsim zabérem Zaciho adaptéru

a pruchodnosti.

Ekonomické zhodnoceni

Sklizeci mlaticky dosahly zisku, New Holland CX 8090 28 442 Ké&rok™
aNew Holland CR 9080 180 843 K&rok™. Nizky zisk sklizeci mlaticky New
Holland CX 8090 je zptisoben niZz§im nasazenim za sezénu, které je 652 ha-rok™,
New Holland CR 9080 je nasazen pti 999 ha-rok™. Obé sklizeci mlaticky tedy splituji

minimalni ro¢ni vyuziti.
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7 ZAVER
Nakup sklizeci mlaticky je velmi nakladnd investice. Proto by mél zajemce
0 sklizeci mlati¢e ziskat vSechny informace a také si je ovéfit. Velmi vhodné jsou

zejména polni dny, kde si mize danou sklizeci mlatiCku porovnat za totoznych

podminek.

Na zéklad¢ provedené¢ho méteni 1ze doporucit ob¢ sklizeci mlaticky. Velikost
ztrat, kvalita drceni a rozprostfeni poskliziiovych zbytkli je téméf totozna. VeEtsi
vykonnosti dosahuje sklizeci mlaticka New Holland CR 9080, je to ddno mlaticim
a separacnim ustroji Twin Rotor, které dosahuje vyssi prichodnosti, nevyhoda této
technologie je vétsi energeticka naro¢nost projevujici se zvétSenou spotfebou

pohonnych hmot.

Sklizeci mlaticku New Holland CX 8090 bych doporucil stfednim
zeméd¢€lskym podnikiim s ro¢ni sklizenou plochou obilovin kolem 637 hektart, aby
bylo zajis§téno minimalni ro¢ni vyuziti. Vykonnéjsi sklizeci mlaticku New Holland
CR 9080 bych doporucil velkym zemé&délskym podnikiim, co zajisti minimalni rocni
vyuziti 903 hektari. Pro vétSi vyuziti sklizeci mlaticky New Holland CR 9080

je vhodné zakoupit adaptér pro sklizeni kukufice a slunec¢nice.
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