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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena na vyuziti umélych a poloumélych vytéra
Vv soucasném chovu kapra obecného (Cyprinus carpio, L.). Byl zpracovan literarni
ptehled o biologii tohoto druhu v souvislosti s reprodukci a 0 samotnych metodach

vytéru (ptirozeny, poloumély, umély).

Pro zjisténi vysledkl byla provedena vlastni pokusna ¢ast (2 vytéry: poloumély
na Skolnim pokusnictvi Vodiiany a umély vytér na rybi lihni ve Vyzkumném tstavu
rybaiském a hydrobiologickém ve Vodianech). V obou piipadech probéhla
hormonalni stimulace genera¢nich ryb. Z umélého vytéru bylo posouzeno mnozstvi
ziskanych pohlavnich produktti od jednotlivych plemen. Soucasné bylo realizovano
dotaznikové Setfeni v ramci podnikii zabyvajici se reprodukci kapra. Ziskané
odpovédi z dotaznikového Setfeni a vlastni poznatky z praktické ¢asti vytéra byly

srovnany s bibliografickymi zdroji a byly vyvozeny nasledujici zavéry.

Potvrdilo se, ze v dneSni dobé prevazuje masivni produkce kapiiho plidku
z umélého vytéru, kde jsou zajistény optimalizované podminky a Dubraviova metoda
poloumélého vytéru je jiz pouzivana pouze okrajove. V soucasnosti je produkovano
vice lysého kapra neZ Supinatého. Z chovanych lysych plemen pievazuje Mad’arsky
lysec (M2), nicméné zalezi na jednotlivych rybarskych podnicich, jakou formu kapra

zvoli, aby uspokojili poptavku na trhu.

Klicova slova: kapr obecny, poloumély vytér, generaCni ryba, mli¢ak,

jikernacka, umély vytér, kapti pladek, rozmnozovani kapra



ABSTRACT

This thesis is focused on the use of artificial and semi-artificial spawning
substrates in the current breeding of common carp (Cyprinus carpio, L.) a literature
review of this species was processed in relation to reproduction, as well as of the

spawning methods (natural, semi-artificial, artificial).

Results are drawn from the experimental part (2 spawns: a semi-artificial
spawn in the institution for experiments at the Fishery School in Vodnany and
an artificial spawn in the fish hatchery at the Research Institute of Fish Culture and
Hydrobiology in Vodnany). In both spawns, hormonal stimulation of brood stock
was carried out. In the artificial spawning the amount of obtained sex products
of individual breeds was assessed. At the same time, a questionnaire survey was
conducted at 11 fish-breeding companies engaged in their own production of yolk
sac fry. The responses obtained from the survey and findings from the experimental
part of spawnings were compared with bibliographic sources which the following

conclusions were reached from.

It was confirmed that at present a massive carp fingerling production
from artificial spawn ensuring optimized conditions dominates over the Dubravius
method of semi-artificial spawning which is used only rarely. The production
of mirror carp is currently higher than the production of scaly carp. Among the bred
mirror breeds the Hungarian mirror carp (M2) prevails, nonetheless it depends
on the individual fishery company which form of carp they choose to satisfy

the market demand.

Key words: common carp, semi-artificial spawning, broad stock fish, male

fish, female fish, artificial spawning, carp reproduction.
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1 UVOD

Kapr obecny (Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758) je diky svym biologickym a
hospodaiskym vlastnostem jako jsou napiiklad rychly rast, vysoka plodnost a odolnost
velice vhodny chovny druh pro podminky rybniéniho hospodaistvi v CR. Kapr obecny
je bezesporu nejvyznamnéjs$i chovanou rybou na nasem uzemi a predstavuje skoro 90 %
celkové produkce tuzemské rybni¢ni akvakultury. U nas je chovan predevsim
v podminkach polointenzivniho hospodafeni, to znamena, Ze se jeho potrava sklada
z 50 % z ptirozené potravy a z 50 % z dopliikkovych krmiv. Tento typ odchovu zarucuje
vysoky obsah omega-3 nenasycenych mastnych kyselin v mase, které pisobi

preventivné proti kardiovaskuldrnim chorobam.

V prvopocatcich chovu probihala v rybnicich nekontrolovand reprodukce
generacnich ryb a lovilo se n€kolik v€kovych kategorii najednou. Jan Dubravius byl
prvni, kdo popsal vytér kapra a vypracoval metodu vytéru generaCnich ryb ve

vytérovych (Dubraviovych) rybniccich, kterd je dodnes pouzivana.

Na rozdil od lososovitych ryb, jejichz umély vytér byl provadén uz na zacatku 19.
stoleti, byla u kapra pIn¢ fizena reprodukce zvladnuta az v prabehu 60. let 20. stoleti.
Umély vytér ma fadu vyhod. Kromé jinych umoznuje rybaiskym odbornikiim piesné
uskute¢iiovat plemenaiskou praci s vysokou mirou spolehlivosti. V CR je oficidlng
uznanych 19 plemen, v rybnikafské praxi se nejéastéji pouziva asi polovina z nich.

Kazdé plemeno ma své specifické vlastnosti.

Cilem této prace bylo zpracovat literarni prehled o vyuziti jednotlivych metodach
vytérii kapra a na zéklad¢ dotaznikového Setfeni a vlastni pokusné Casti (2 vytéry:

poloumély a umeély) porovnat dosazené vysledky s bibliografickymi zdroji.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Biologie kapra obecného — Cyprinus carpio (L., 1758)

2.1.1 Systematické zarazeni

Trida: ryby kostnaté — Osteichthyes

Rad: maloostni — Cypriniformes

Celed’: kaproviti — Cyprinidae

Rod: kapr — Cyprinus

Druh: Kapr obecny — Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Kapr obecny (Cyprinus carpio) patii do ¢eledi kaprovitych (Cyprinidae), ktera je

v ichtyofauné &eskych vod nejrozsifengjsi (Citek et al., 1998).

2.1.2 Stavba téla

Vyznacuje se harmonickou télesnou stavbou, ovlivnénou pifedevSim charakterem
zivotniho prostiedi. Ve stojatych vodach nabyvaji tyto ryby vysokohibetosti, zatimco
V tekoucich vodach vykazuji mensi télesnou vySku, maji spiSe valcovity trup —
dokonaleji hydrodynamicky pfizpusobeny pobytu v fi¢nich podminkach (Krupauer et
Kubi, 1985). Hlava je kratsi, tupa a tsta jsou spodniho postaveni. Pohyblivé a vysunuté

rty vytvaii rypec. Na hornim rtu jsou 4 vousky (Lusk et al., 1992).

Povrch téla kapra je chranén velkymi cykloidnimi Supinami, jejichz zadni volny
okraj je hladky. V postranni c¢aie je 33 — 40 Supin, zpravidla vSak 36 az 39,
nad postranni ¢arou je i pod ni je 5 — 6 fad Supin (Krupauer et Kubt, 1985). Ve hibetni
ploutvi se nachazi 2 — 4 tvrdé paprsky a 15 — 24 mékkych, v prsni ploutvi je 1 tvrdy a 13
— 19 meékkych paprskli, bfisni ploutev je tvofena 1 — 2 tvrdymi paprsky a 4 — 9
mékkymi, fitni ploutev mivd 2 — 3 tvrdé a 3 — 7 mékkych, ocasni ploutev je tvotfena

13 — 21 mékkymi paprsky (Dubsky et al., 2003).

U domestikovaného kapra je prechod mezi temenem hlavy a hibetem vyraznéjsi,
u divoké formy neni piechod zdaleka tak vyrazny (Balon, 1974). To potvrzuje obr. 1,
kde je vidét torpédovité télo bez ,, hrbu“ u ptvodni divoké formy Sazana (Baru$ et

Oliva, 1995). U puvodniho divokého kapra je celé télo s vyjimkou hlavy pokryto

11



Supinami. U domestikovanych kaprit byl pokryv Supinami rtzné¢ redukovan, viz

kapitola 2.4 (Hanel et Lusk, 2005).

Obrdazek 1: Torpédovité télo divoké formy kapra (Barus$ et Oliva, 1995)

2.1.3 Potravni naroky

Kapra mizeme povazovat za vSezravce (Reiser, 1996). Orientuje se vyhradné
na bezobratlé planktonni a bentické organismy, pfijima také detrit a Casti vysSich rostlin
(Dubsky et al., 2003). Hlavnimi zastupci bentosu v potravé kapra jsou larvy rtzného
hmyzu, piedev§im pakomara (Chironomidae), jepic (Ephemeroptera), posvatek
(Plecoptera), chrostiki (Trichoptera) a dale vodni mékkysi (Mollusca) a cervi
(Helmintes), (Lusk et al., 1992). Kvili zpisobu vyhledavani potravy v sedimentu je
mnohdy oznacovan za ,,vodni prase” (Hule, 2003). Kapr je schopen pfijimat a travit
predkladana 1 méné hodnotna krmiva rostlinného ptivodu (celd nebo upravena semena).
SloZeni potravy kapra se méni nejen v zavislosti na stafi, ale 1 na fyzikaln¢- chemickych
parametrech vody (Citek et al., 1998). Poklesne-li teplota vody pod 6 °C, prestavéa
ptijimat potravu (Reiser, 1996).

2.1.4 Rychlost rustu

Vackovy pludek (Kop) tzn. vykulené embryo v obdobi endogenni vyzivy je dlouhé
asi 5 mm (Pivni¢ka et Cerny, 1998). Riist je pomérné rychly, Vrybni¢nim chovu
dociluje nasledujicich hmotnosti: kapii plidek do ve€ku 1 roku (K;) — (15 — 100 g),
nasada kapra do véku 2 rokd (K;) — 200 — 400 g, nasada kapra v pribéhu tietiho
vegetacniho obdobi (K3) — (nad 1 kg), v dalSich letech pfirtista 1 — 1,5 kg roéné (Dubsky
et al., 2003). Dosahuje bézn¢ délky okolo 0,4 m (max. 1,1 m) a hmotnosti do 40 kg

12



(Kottelat et al., 2007). Vliv na intenzitu ristu kapra maji pfedev§im potravni naroky
(slozeni, kvalita krmiva, hustota obsadky atd.), délka vegetacniho obdobi, teplota vody,
kyslikové podminky, zdravotni stav a geneticky zaklad. Na rust ma vliv i forma
oSupeni, viz kapitola 2.4 - tab. 3, (Barus et Oliva., 1995). Jedna se o dlouhoveky druh,
muze se dozit az 50 let (Kottelat et al., 2007).

2.1.5 Naroky na prostredi

Kapr je diky své obdivuhodné ptizpiisobivosti schopen prosperovat ve vét§ing
typu stojatych i tekoucich vod (Durantel, 1999). Hanel et Lusk (2005) uvadi, ze mu
nejvice vyhovuji mél¢i a proslunéné vody. Je typickym zéastupcem cejnového pasma
(Pospisil, 1998). Umi se ptizplsobit Siroké Skale teplot (eurytermni druh). Optimalni
teplota je v rozmezi 18 —24 °C. Hodnota pH by méla byt slabé kyseld az stiedné
alkalicka (Krupauer et Kuba, 1985). Obsah rozpusSténého kysliku ve vodé je optimalné
6 — 7 mg.I" (Citek et al., 1998).

2.1.6 RozmnozZovani

V klimatickych podminkach CR dospivaji jikernacky obvykle ve véku 4 — 5 let a
mlic¢aci ve v€ku 3 — 4 let. V teplych oblastech nebo pfi chovu kapra na oteplenych
vodach nastupuje pohlavni dospélost podstatné diive (Barus$ et Oliva, 1995, Dubsky et
al., 2003).

Kapr se rozmnozuje na naSem uzemi od konce dubna do poloviny cervna,
Vv zavislosti na pocasi, zpravidla v dob¢, kdy se teplota vody ustali na 18 — 20 °C a

v noci neklesa pod troven 14 °C (Krupauer et Kubt 1985, Susta 1997).

RozmnoZovani (tfeni) probiha hromadné na specifickém substratu. Kapr patii
mezi fytofilni druhy vytirajici se na zatopenou vodni vegetaci (Hanel et Lusk, 2005).
Délka vyvoje oplozenych jiker zavisi pfedevs§im na teploté¢ vody béhem inkubace a
vyjadfuje se pomoci tzv. dennich stupiii. Jeden denni stupen (1 D°) znamena
primérnou teplotu 1°C v priibéhu jednoho dne. Délka vyvoje zarodku se vyjadii praveé
sumou dennich stupniit (Pokorny et al., 2004). U kapra tato suma ¢ini 60 — 90 D° (Barus
et Oliva, 1995).
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2.1.7 Pohlavni soustava

Kapr patfi mezi ryby s oddélenym pohlavim. V rybaifské praxi se samci ryb

oznacuji odbornym terminem — mli¢aci a samice jikernacky.

Pohlavni organy tvofi parové zlazy (vajeCniky, varlata) a jejich vyvody
(vejcovody, chamovody). U mli¢aka varlata vazi do 12 % hmotnosti téla u jikernacek
vajecniky s ohledem na ro¢ni obdobi az 38 % hmotnosti téla (Sedlar et al., 1987).
K rozliSeni pohlavnich bunék od somatickych (télnich) dochazi u kapra v obdobi
embryogeneze. Pohlavni buniky (gonocyty) zprvu nejsou rozdéleny na saméi a samiéi.
K diferenciaci pohlavi v naSich klimatickych podminkach dochazi az po 5. az 7. mésici

zivota, kdy vznikaji spermiogonie a ovogonie (Krupauer, 1966).

Sam¢i pohlavni Zlazy varlata (testes) u pohlavné dospélych mlicaki maji bilé
zbarveni. Uvniti varlat se nachazeji centralni a postranni vacky, kde se tvoii spermie
(Dubsky et al., 2003). Spermie kostnatych ryb, mezi které patii i kapr obecny, maji
fylogeneticky primitivni stavbu, tzn. kulatou hlavicku (2 — 3 pm) bez akrozomu
s velmi tenkym a dlouhym (40 — 60 um) bi¢ikem (PSenicka et al., 2006). Produktem
samcu je sperma, neboli tzv. mli¢i, coz je tekutina se smetanovou konzistenci, ktera
krom¢ spermii obsahuje semennou plazmu. Semenna plazma ryb neni totozna
se semennou plazmou teplokrevnych zivocichti a predstavuje 50 — 80 % objemu
spermatu (Linhart et Pokorny, 1984). Objem spermatu od jednoho mli¢aka se pohybuje
od 5 ml ido 50 ml (Linhart et al., 2011). Smisek (1971) ve své studii uvadi, ze v 1 mm?

Spermatu je 21 — 36 milioni spermii. Spermie se aktivuji po styku s vodou a jejich
aktivni vifivy pohyb potfebny k oplozeni trva pouze 90 — 120 s (Steffens, 1975).
Relativni plodnost mli¢akt se vyjadiuje jako pocet spermii na 1 kg na hmotnost samce
(Barus et Oliva, 1995). Pracovni plodnosti je vyjadieno kolik se ziska spermatu na 1 ks
samce (Dubsky et al., 2003)

Samici pohlavni zlazy vajeéniky (ovaria), maji za funkci ve folikulech tvofit zrala
vajicka tzv. jikry. Jikry jsou Zlutozelené, lepivé, pied nabobtnanim asi 1 — 1,2 mm,
po nabobtnani 1,5 mm — 2 mm velké (Dubsky, 1998). Pocet jiker v jednom gramu
se pohybuje v zavislosti na stafi, prostfedi a plemeni ryby v rozmezi 600 — 800 ks,
u mladych jikernadek KOI kapri mtize byt az 1000 ks jiker.g™ (Gela et al., 2009).
Relativni plodnost u jikernacek vyjadfuje pocet jiker na 1 kg hmotnosti téla samice

(Pokorny et al., 2004). Smisek (1971), uvadi, zZe relativni plodnost je 150 — 300 tisic
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jiker.kg™. Dle Dubského (2003), je viak 100 — 200 tisic jiker. kg™. Predpokladem
vytéru neni jen fyziologicka zralost jiker, ale i faze ovulace, pfi které se pohlavni
produkty uvolnuji z téla ryby. Ovulace je podminéna nervovou soustavou, a to tak, ze
pfi pohlavnim podrazdéni vylucuje hypofyza hormony, které ovulaci ptimo vyvolavaji
(Sedlar et al., 1987).

2.1.8 Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus je patrny hlavné v predvytérovém obdobi. Mli¢aci jsou
Stihlej$i, moCopohlavni papilu maji protdhlou, stérbinovitou. V dobé¢ tfeni maji drobnou
tfeci vyrazku na hlaveé, bocich v oblasti postranni ¢ary, ocasnim nasadci a na tvrdych
paprscich hibetni a fitnich ploutvi. Jikernacky maji napadné zvétSenou biisni dutinu
(v posledni fazi uvolnénou a mékkou), mocopohlavni papilu okrouhlou, zdufelou

a naruzovélou (Dubsky et al., 2003).

15



2.2 Produkce trzniho kapra v Cislech

2.2.1 Globalni pohled na produkci trzniho kapra

Statistiky Svétové potravinaiské a zemédélské organizace — FAO udavaji, ze
v roce 1950 Cinila celosvétova produkce kapra obecného 92 616 tun, v roce 1980 jiz
395 238 tun a vroce 2011 se vysplhala az na 3 733 418 tun. Postupny vyvoj globalni
produkce kapra v letech 1950 — 2011 je znazornén na obr. 2.

Nejvétsim producentem je Cina, ktera v roce 2003 vyprodukovala pres 2 miliony
tun trzniho kapra. Z evropskych zemi s produkci trznich kaprii je na prvnich mistech

Polsko, Ceska republika, Némecko a Mad’arsko (Tribiloustova, 2005).
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Obrazek 2: Vyvoj svétové produkce triniho kapra v letech 1950 — 2012 (FAO, 2011)

2.2.2 Produkee trzniho kapra v CR

Kapr obecny je bezkonkuren¢éné stale na prvnim misté v produkci trznich ryb pro
své ptiznivé biologické a hospodarské vlastnosti jako jsou rychly riist, pohlavni ranost,
vysokd plodnost, pfizpisobivost k riznym zivotnim podminkdm a chovatelskym
postuptim (Citek et al., 1998). Ro¢ni produkce kapra v rybnicich v CR se pohybuje
v rozmezi 0,5 — 3 t. ha™(Dungel et Rehék, 2005).

16



V ramci Ceské republiky byla vroce 2012 celkova produkce trzniho kapra
17 972 t, coz predstavuje 87 % z celkové produkce trznich ryb (tab. 1 — 2).

Tabulka 1: Produkce triniho kapra v CR v roce 2007 a% 2012 v %

Trzni ryba 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kapr 87,77 85,84 85,98 86,90 86,62 86,56
Celkem 20447 20395 20071 20420 21010 20763

Zdroj: Rybaiské sdruzeni Ceské republiky, 2013

Tabulka 2: Produkce triniho kapra v CR v roce 2007 a% 2012 v tundch %ivé hmotnosti

Trzni ryba 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kapr 17947 17507 17258 17746 18198 17972
Celkem 20447 20395 20071 20420 21010 20763

Zdroj: Rybarské sdruzeni Ceské republiky, 2013
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2.3 VySslechténé formy kapra

Osupeni kapra je fizeno dvéma geny, S (squamatus) a N (nudus). Gen (S) tidi
Supinatost a gen (N) modifikuje typ oSupeni. Alela S je uplné dominantni nad alelou (s).
Dominantni fenotyp fizeny alelou S je Supinaty, recesivni fenotyp tfizeny alelou (S) se
projevuje redukci poctu Supin a zvétSenim zbylych Supin. Ptitomnost alely (N) méni
Supinatého kapra na fadkového lysce a lysého kapra na hladkého. Alela (n) nema vliv
na typ oSupeni (Flajshans et al, 2013). Byly vyslechtény rtuzné formy, které 1ze podle
o$upeni rozdélit na 4 zakladni fenotypy (Barus et Oliva, 1995, Pivnicka et Cerny 1998):

1. Supinaty kapr (obr. 3), homozygot SSnn, nebo heterozygot Ssnn,

S pravidelnymi Supinami po celém téle.
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Obrazek 3: Supinatd forma (Hanel et Lusk 2005)

2. Kapr lysec (obr. 4), recesivni homozygot ssnn S fadami velkych Supin okolo

hibetu a na hranici zaber a nékolik Supin na ocasni ploutvi.
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Obrazek 4: lysda forma (Hanel et Lusk, 2005)

3. Kapr lysec fadkovy (obr. 5.), heterozygot SSNn nebo SsNn, s pravidelnou

jednou linii Supin ve stfedni Care.

Obrazek 5: iFadkovd forma (Hanel et Lusk 2005)
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4. Kapr hladky (obr. 6), heterozygot ssNn, upln¢ bez Supin.

Obrazek 6: hladka forma (Hanel et Lusk 2005)

Schopnost produkovat kapra Zadan¢ho typu oSupeni ma jisty dopad na ekonomiku
a trzni realizaci chovu. Jiz od dob Josefa Susty je kapr lysého fenotypu zadangjsi
na zapadoevropském trhu nez kapr Supinaty. Na asijském trhu je tomu naopak (Tave,
1986). Tab. 3 dle Citka et al (1998) potvrzuje, Ze gen S piiznivé ovliviiuje rist kapra,
naopak gen N jeho ucinek potlacuje. Gen N navic snizuje pocty paprski v hibetni,
bfisni a fitni ploutvi, po¢ty zabernich ty¢inek, pozerakovych zubt a obsah hemoglobinu
v krvi (Kirpichnikov,1981).

Tabulka 3: Rozdily v riistu kaprii podle typu oSupeni v % (Citek et al., 1998)

Forma oSupeni (genotyp) Ko-K1 Ki-K; K,-Ks
Supinata (SSnn,Ssnn) 100 100 100
Lysec (ssnn) 94 96 98
Lysec fadkovy (SSNn,SsNn) 86 87 88
Hladky (ssNn) 80 85 85

2.4 Plemena kapra chovana v Ceské republice

Na uzemi Ceské republiky je v soucasné dob& chovano 19 oficialné uznanych
plemen kapra (Gela et al., 2009), z nichz je 12 lysych a 7 Supinatych. Stru¢na
charakteristika a vyskyt oficialn€¢ uznanych plemen dle (Pokorného et al, 1995).

Pro vzajemné kiiZzeni by se méla vyuZivat jen ta plemena, jejichZ tvar téla svoji
prumérnou hodnotou odpovida pozadovanému tvaru téla uzitkovych ryb. Pokud chceme

ziskat napf. hybrida se stfednim télesnym rdmcem, mizeme kiizit bud plemeno

S nizkym télesnym rdmcem (napi. ROP, M72, AS) s plemenem vysokého télesného
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ramce (napt. TAT, M2, HSM). Pfi kiizeni se nedoporucuje vybirat plemena o rizném
fenotypu oSupeni (Flajshans et al., 2013). Ztéchto plemen lze ziskat Cistokrevnou
plemenitbou nebo vzajemnym kiizenim potomstvo vhodné pro chov v konkrétnich
podminkach (Pokorny et al., 1995). Gela et al. (2009) uvadgji zptisoby pouzivani
u jednotlivych plemen (viz ptiloha tab. 1).

2.4.1 Plemena Supinata
Jihocesky kapr Supinaty (C73)

Pivodni plemeno do standardnich chovatelskych podminek. Patii do genetického zdroje
kapra. Jako geneticky zdroj se udrzuje Ccistokrevnou plemenitbou. Pouzivd se

k hybridizaci v testech uzitkovosti.
Amursky sazan (AS)

Plemeno vzniklo z pivodni populace divokého fi¢niho kapra z amurské oblasti.
Importovan na tizemi dne$ni CR byl v roce 1983 z Ukrajiny. Vyznaluje se vysokou

odolnosti. Byl zakladem pro vznik plemene Rops$inského Supinatého kapra.
Marianskolazenisky kapr Supinaty (ML)

Pivodni plemeno dosahujici v béZznych provoznich podminkach velmi
vyrovnanych produkcnich vysledka. I ve zhusténych nasadach velmi dobry zdravotni

stav, ekonomicka spotfeba krmiv, dobréa kondice a exteriér
RopSinsky kapr Supinaty (ROP)

Plemeno vyslechténé v 30. letech 20. stoleti v tehdejSim SSSR do narocnéjsich
chovatelskych podminek. Vyznacuje se velkou vitalitou, mensi vnimavosti ke stresu pti
manipulaci a odolnosti vi¢i onemocnénim a pfezimovani v méné piiznivych

podminkach.
Tatajsky kapr Supinaty (TAT)

Plemeno do CR importovano z Mad’arska v roce 1982 a 1983. Vyznaéuje velkym

télesnym ramcem.
Zdarsky Supinaty (Zd-S)

Pavodni plemeno udrzovany jako geneticky zdroj ¢istokrevnou plemenitbou.
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T¥eboiisky kapr Supinaty (TS)

Od roku 1998 byla snahou Rybaistvi T¥eboii, Rybaistvi Nové Hrady a VURH JU
ve Vodiianech ve spolupraci s Ustavem zivo&isné fyziologie a genetiky AV CR obnovit
a ustalit populaci Treboniského Supinace. Soucasna populace byla zalozena na vybéru
generacnich ryb pfed érou hybridizace s ROP kaprem, analyze genetické struktury
populace, vyrazeni hybridd a rozmnozovani CdCistokrevnych jedincti. Oznaceni
,»ITebonsky kapr® rovnéz neni nazev plemene, ale chranéné zemépisné oznaceni podle

evropské legislativy od roku 2006. (Kocour et al., 2008)

2.4.2 Plemena lysa

Izraelsky lysec (Dor 70)

Importované plemeno zIzraele do CR vroce 1995 jako rychleny pladek
(Flajshans et al., 2013).

Jihocesky lysec (Bv)

Pivodni plemeno vzniklé zpopulaci vodnanského a blatenského lysce.

V soucasné dob¢ se uchovava jen jako geneticky zdroj Cistokrevnou plemenitbou.
Mad’arsky lysec (M2)

Importovan do CR v roce 1972 z Mad’arska v ramci vymény genofondii kapra.
Poskytuje standardni produkéni vysledky v nizSich polohach a vSech typech obsadek

(normalné aZ silné zhusténych). Rizena reprodukce je spolehliva (Kocour et al., 2008).
Milevsky lysec (MV)

Pivodni plemeno s vysokou odolnosti nemocem. V soucasné dobé se uchovava

pouze jako geneticky zdroj ¢istokrevnou plemenitbou (Pokorny et al., 1995).
Pohorelicky lycec (PoL)

Pivodni plemeno vzniklo z mistniho lysce chovaného na Jizni Moravé.
Vyznacuje se vybornymi ristovymi schopnosti, vitalitou, odolnosti, zmasilosti,

vysokohtbetosti a malou hlavou.
Seversky lysec (M72)

Ptivodni plemeno vzniklo v letech 1982 — 1992 ve VURH na §lechtitelské stanici
kifizenim parentalni generace ML x ROP, kiizenim F; Supinatych hybridi s M2
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za vzniku F2 Supinatych heterozygotli mezi sebou a selekci vysStépeného lysého
potomstva. Cilem bylo vnést geny ROP do genomu lysce a vys$lechtit lysce s vysokou
vitalitou plidku a nespecifickou odolnosti. V soucasné dob¢ je druhym nejrozsitenéjSim

plemenem lysce (FlajShans et al., 2013).
Telésky lysec (Te)
Piivodni plemeno vyznacujici se vysokym télesnym ramcem.
Zdarsky lysec (Zd’-L)
Pivodni plemeno s tvrdSi konstituci, dosahujici dobrych produkcnich vysledki
ve vyS$$i nadmotské vysce.

Synteticka linie C 434, C 435

Vyslechtény fizenou selekci na Slechtitelské stanici VURH ve Vodianech

Vv obdobi 1982-1986. V soucasné dob¢ se k produkci nepouzivaji.

Synteticka populace mad’arskych lysci (HSM)

Vznikla ve VURH JU Vodiany na §lechtitelské stanici v letech 1997 — 2001
kfizenim populaci mad’arskych lyscti s nizkou vzajemnou genetickou vzdalenosti

(Kocour et al., 2008).

22



2.5 Reprodukce v chovu kapra

Chov kapra v rybnikafstvi je zaloZzen na fizené reprodukci (Citek et al., 1998).
Chovatel se mize s ohledem na své podminky rozhodnout pro uzavieny obrat v chovu
kapra, nebo se specializuje pouze na chov nekterych vékovych kategorii. V prvnim
ptipadé¢ chov zahrnuje chov vlastnich remontnich a generacnich ryb (Kg), provadéni
vytérl, odchov plidku a ndsad a produkci trznich ryb. To vyzaduje zna¢né schopnosti,
odborné znalosti a patficné technické a technologické zazemi. V druhém piipadé
obvykle chovatel ziskava vackovy plidek nakupem z lihni. Vytér kapra je mozny témito
metodami: staroCeskou, Dubraviovou (poloumély vytér) a umélym vytérem (Dubsky,
1998). Cilem chovateli, ktefi si rybu sami vytiraji, je, aby ziskali kapfi plidek (Kp) co

nejdiive v zaCatku vegetaniho obdobi (Sedlar et al., 1987).

2.5.1 Staroceska metoda

Staroceska metoda nejstarsi, jiz velmi ojedinély v rybnikaistvi pouzivany zpiisob
rozmnozovani kapra. Pii tomto zplisobu probihd pfirozeny vytér kaprii ve tfecich
rybnicich bez pfimého zasahu chovatele, s naslednym spoleénym odchovem pladku
(Citek et al., 1998). Pozadavkem na tieci rybniky je vysoka trodnost a dostatek
mekkych vodnich porostt, ktery slouzi jako vytérovy substrat (Dubsky, 1998).

Doporucuje se vysazovat generaéni ryby v poStu 2 =3 @ na lhaa2 -3 &
na kazdou jikernacku (Horvath et al., 2002). Vykuleny plidek odrista v téchto
rybnicich spole¢né s generacnimi rybami a zpravidla se v nich i komoruje, takze
vysledek je znam spolehlivé az na jate pii vylovu. Pfednosti praktikovani hromadného
vytéru je technologicka jednoduchost a nendro¢nost na pracovni sily, avSak neni
spolehlivd a nevyhody, které jsou nasledné uvedeny, pfevazuji, a proto pro dnesni

rybafstvi ztratila vyznam (Mare§ et Burleova, 1983).
Zasadni nevyhody:
1. neni mozZnost kontroly, zda se jednotlivé ryby vyttely a nelze tedy vytadit
nevytiene,
2. nelze ovlivnit mnozstvi pladku, a tim jeho rist a kusovou hmotnost,
3. hrozi nebezpeci ptenosu parazitll z genera¢nich ryb na pladek,

4. neni jistota pfi zabezpeceni dostatku plidku vzhledem k nizkému poctu Kj
od jedné jikernacky,
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5. Jsou zna¢né potize pii provadéni plemenatské prace.
2.5.2 Dubraviova metoda

Zaklad postupu vytéru polozil jiz v 16. st. J. Dubravius (1443 — 1586), ktery
doporucoval vytér generacnich kaprii v malych rybnic¢cich a néasledny odchov takto
ziskaného plidku v ptipravenych vytaznicich (Krupauer et Kubt., 1985). V zahranici,
ale n¢kdy i u nés, je tento zptisob vytéru a odchovu plidku kapra nespravné ozna¢ovan
jako Dubischova metoda. Skute¢nost, ze Tomas Dubisch zil v 19. stoleti, tedy o 300 let
pozdéji nez byl tento postup podrobné popsan (1547), dokazuje opravnéni prvenstvi
J. Dubraviovi (Citek et al., 1998). Jedna se o poloumély zptisob rozmnoZovani kapra.
Generacni ryby se pfirozené tfou v malych skupinkdch nebo v parech v zatravnénych
rybni¢cich (tzv. Dubraviovych), tedy vumélém prostiedi, napodobujicim piirodni
podminky. V téchto rybniccich generacni ryby zlistavaji jen po dobu tfeni a vackovy
plidek (Kop) je odloven do plidkovych vytazniki (Dubsky, 1998). Oproti Staroceskeé
metodé tato metoda jiz umoZnuje kontrolu vytéru, vytazeni nevyttenych ryb, regulovani
poctu vysazovaného Ko do plidkovych vytazniki, zabranéni pienosti paraziti
z generaénich ryb na plidek, ziskani potiebného mnozstvi K; a lepsi podminky

pro plemenaiskou praci (Mares et Burleova, 1983).

Zxizovani Dubraviovych vytérovych rybnicki

K  zajisténi potiebného mnozstvi vackového plidku se zfizuje na vyslunéném a
chranéném misté soustava nékolika vytérovych rybnickd. Soustavy vytérovych
rybnicka se situuji pod vétsim rybnikem, ktery plni funkci rezervoaru i predhiivace
(Dubsky, 1998). Dubraviovy rybnicky (obr. 7), jsou vétSinou obdélnikového tvaru o
plose
50 — 150 m? v zavislosti na pouzitém mnozstvi generaénich ryb ke tfeni (Citek et al.,
1998). Dno rybnicku ma sklon k vypusti se spadem kolem 10 cm. Po obvodu se ziizuje
stoka. Stoka, ktera umoznuje lehéi odlov generacnich ryb a lep$i odvodnéni dna, je
zpravidla Sirok4 asi 40 cm a hlubokd 30 — 40 cm. Pfitok vody je nejlépe vést rourou
nad hladinou a jako vypust' pouzit dvojity pozerak. Hloubka vody nad nejvys$§im
mistem dna mé byt 30 — 40 cm (Mares et Burleova., 1983).
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Obrazek 7: Dubravity rybnic¢ek (Dubsky, 1998)

Nahore - pudorys, dole - pricny prirez; 1 - pritok rourou nad vodni hladinu, 2 - obvodova
stoka pro odlov Kgen, 3- pozZerdkova vypust

Pro tuspésnost vytéru fytofilnich kaprii je nezbytnosti vytvoreni pro obdobi
naplanovaného vytéru dostatecny, avsak nepierostly vytérovy substrat. To predstavuje
péci 0 vhodny porost rybnickli po cely rok. Vhodnéjsi jsou travy nizsiho a stfedniho
vzristu, bohaté¢ odnozujici a vytvarejici husty vegetacni koberec, ktery zabraiuje
zapadavani vytfenych jiker na rybni¢ni dno. Porosty musi snést nékolikadenni zatopeni

vodou a nesmi zahnivat (Krupauer et Kuba, 1985).

Citek et al. (1998) doporu¢uji oseti smési trav, napf. lipnice luéni (Poa
pratensis, L.), kostfavy ¢ervené (Festuca rubra, L.), lipnice bahenni (Poa palustris, L.)

¢i trojstétu zlutého (Trisetum flavescens,L. P. B.).

Napousténi a vysazeni (Kg) do Dubraviovych vytérovych rybnicki

Vytéroveé rybnicky se napousti v dobé, kdy teplota vody v predehiivaci dosahuje
ve dne 17 — 18 °C a v noci neklesa pod 14 °C, kdy podle piedpovédi a sledovani
barometru lze ocekavat stalé teplé pocasi a generacni ryby jsou pfipravené ke treni
(Mares et Burleova, 1983). Pomér genera¢niho hejna se sestavuje v poméru 1 : 1, nebo
1 : 2 (jikernacky — mli¢éci), v poctu 2 — 3 krat vyS§im neZ je skutecnd potieba vyrobni
jednotky. Jakmile v manipulaénich rybnicich, kde jsou generaéni ryby

po vylovu zmate¢nich rybnikd pfechovavany, zjistime zménu chovani,
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charakteristickou pro pfipravu k vytéru, je vhodny ¢as pro nasazeni do Dubraviovych
rybni¢ka (Citek et al., 1998). S rybami je nutné zachazet $etrné a piedchazet stresovym
situacim (Krupauer et Kubi, 1985). Pokud se pfipravenost generacnich ryb k vytérim
prodluzuje, mizeme piipravenost urychlit a nacasovat do jednoho dne injikaci

gonadotropnich hormont, nejcastéji z kaptich hypofyz viz kapitola 2.6.5.

Kontrola vytéru, odlov (K;), kuleni plidku

Tepla voda a drazdivé uc¢inky porosti podnécuji ryby ke tfeni. Vytér nastava
nejcastéji nasledujici den rano. Nejbouitlive)si vytér byl pozorovan u 6 az 8letych kaprt,
u star§ich, ale 1 u mladSich ryb, je méné vyrazny a prodluzuje se. V dobé¢ tfeni nesmi byt

ryby ruseny (Krupauer et Kuba, 1985).

Vlastni vytér probihd tak, Ze ryby se vzdjemné tfou, nasledkem toho dochazi
k pohlavnimu drazdéni, které je doprovazené vypuzenim jiker a soucasné oplozujicim
mli¢im. Pfirozenym reflexem ryb je rozprosttit jikry na co nejvétsi plochu. V ptipadé,
ze dojde ke slepeni vét§iho mnozstvi jiker, hrozi jikram Vv disledku nedostatku kysliku
uhynuti. Celkova doba tfeni trva 6 — 8 hodin, nejintenzivngj$i ¢ast asi 2 hodiny (Sedlar

et al., 1987).

Po skonceni vytéru se zvysi hladina vody, tak aby vSechny jikry byly potopené.
V mistech, kde se kapii nejvice tieli, se provede kontrola — na vytrzeném trsu travin se
posoudi mnozstvi jiker a jejich oplozenost. Neoplozené jikry jsou mlécné zakaleny.

Oplozenost byva 70 — 90 % (Mares et Burleova, 1983).

Ptitomnost generac¢nich ryb po skonceni tieni jiz neni v rybnicich zddouci protoze
jsou vysilené, velmi zravé a pii hledani potravy, ktera se jesté nestaila v Cerstve
napusténém rybnicku vytvofit, by zbyte¢né kalili vodu a tim nicili jikry. Vytifené ryby

se v podvecernich hodinach po sniZeni vodni hladiny odlovi (Sedlar et al., 1987).

V zavislosti na sumé dennich stupiii vyvoj zarodku trva zpravidla 3 — 5 dnl
(Baru$ et Oliva, 1995). Vackovy pladek se vétsSinou lovi 3. — 5. den od vykuleni
(Dubsky, 1998). Pro odloveni se pouziva rybarské lzice — téz zvana ,tfeboniska“. Tato
1zice je vyrobena z fidsi jemné tkaniny z mlynafského hedvabi nebo uhelonu (Pokorny
et al., 2004).
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2.5.3 Umély vytér ryb

Metoda umélého vytéru se vV nasem rybaistvi zacala pouzivat az po roce 1970
(Citek et al., 1998). Prikkopniky tohoto progresivniho zptisobu ziskani Ko se stali
rybnikafi z Mad’arska a Némecka (Sedlar et al., 1987).

Umély vytér, neboli plné fizena reprodukce, umoznuje zejména spolehlivou
produkci dostate¢ného mnozstvi kvalitniho Ko. Oproti jiz popsanym metodam,

pii umélém vytéru jsou omezeny nepiiznivé vlivy podasi (Citek et al., 1998).

Pti umélém vytéru dochézi k teplotni a hormonalni stimulaci (viz kapitola 2.6.5
Vyuziti hormonalni stimulace generacnich ryb), tudiz probiha vytér zpravidla o nékolik
dnli az tydna dfive, nez ptirozeny vytér v dané oblasti. Proto je mozné dodavat na trh
plidek diive. Zabezpecuje také lepsi vyuziti pohlavnich produktii, a tim sniZeni potieby
generanich ryb a vytvaii podminky pro fizeni inkubace jiker a snizovani ztrat (Mare$ et

Burleova, 1983).

Uspéch zvladnuti fizené reprodukce kapra spo&iva ve vybéru a kiizeni vhodnych
generaCnich ryb, spravném nacasovani reprodukce, Setrné manipulaci s rybami a
povytérové rekonvalescenci. Proto je nutné =zajistit generacnim rybam optimalni
podminky — kvalitni krmivo, vodu, prevenci zdravotniho stavu, minimalizaci stresovych
faktort (Gela et al., 2009). Ke stresovym faktorim patii hlavné manipulace, tudiz je
tfeba zachazet scennymi generaCnimi rybami obzvlasté¢ opatrné. Pro snadnéjsi a
bezpecnéjsi manipulaci, se provadi znehybnéni ryb pomoci anestetik (viz kapitola

2.6.4), (Kolarova et al., 2007).

Priprava genera¢niho hejna k vytéru

Po vylovu mate¢ného rybnika se generacni ryby ptfechovavaji do doby vytéru
V manipulac¢nich nadrzich. Teplota vody, kterd zpocatku odpovida teplot¢ vody
v rybniku, se postupné zvySuje o 1°C denné, az na 20 — 22°C (Dubsky, 1998). Je tieba
brat ohled na to, Ze genera¢ni ryby potiebuji v manipula¢nich nadrzich kvalitni vodu a
dostatek prostoru. Podle Citka et al. (1998), umistujeme ryby v podtu 25 — 30 kusi na
plochu 1000 m?.
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Pii prvotni manipulaci s rybami je tfeba provést selekci ryb. JikernaCky se tfidi

do 3 skupin:

1. skupina — jikernacky, které maji mezi prsnimi ploutvemi a fitni ploutvi bficho
mekké. Tyto ryby okamzité premistujeme do nddrzi (bazént) s ohfivanou
vodou;

2. skupina — jikernacky, které jsou zjevné vhodné pro vytér, ale nedoslo u nich
k ovulaci jiker (bficho pfi porovnani s prvni skupinou neni mekké). Takové
ryby se umistuji do manipula¢nich nadrzi;

3. skupina — jikernacky, které nemaji pro dany rok byt pouzity, nebo nemaji
dostate¢né vyvinuté jikry.

Mlicaky miizeme rozdélit do dvou skupin:

1. skupina — mli¢aci, ktefi uz pf¥i manipulaci, ¢i mirném tlaku na dutinu bfi$ni
uvoliuji mli¢i. Tyto ryby se co nejdiive pouzivaji k vytéru — umistuji se
do nadrzi s teplejsi vodou;

2. skupina — mli¢aci, ktefi neuvolnuji mli¢i. Umist'uji se do manipula¢nich nadrzi
(Sedlar et al., 1987).

Umély vytér jiker a mlici

Pti vytéru generacnich ryb je moZné se setkat se dvéma postupy. Prvni zplsob, je
nejdiive uskutecnit vytér jikernacek a na ziskané jikry piimo vytfit mlicaky. Ve druhé
metod¢ se postupuje naopak, sperma se od mlicakti odebira jesté¢ pred vytérem
jikernacek a do doby oplozovani se uchovava v chladu v anaerobnich podminkach

(Gela et al., 2009). U obou postupti je zapotiebi se drzet technologickych zasad:

pred vytérem se musi otfit cela ryba nebo bfiSni partie ryby, aby se voda

z povrchu téla nedostala do nadoby s pohlavnimi produkty

» ryba se musi drzet ve vlhké utérce s citem
» ryby se vytiraji vzdy do suché a Cisté misky

» generacni ryby se drzi nizko nad miskou, protoze jikry se padem z velké vysky
mohou poskodit (Pokorny et al., 2003).
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Manipulace s rybou musi byt velmi Setrna, protoze ryby se nesmi poskodit.
Poskozeni ryb je tfeba pfedchazet za pomoci pouziti anestetika s dobrym ucinkem
pro celou dobu vytéru, viz kap. 2.6.4 (Sedlar et al., 1987). Po ususeni bfi$nich partii
u obojiho pohlavi se provadi stimula¢ni masdz bokl ryby, od hlavy smérem
k pohlavnimu otvoru (Krupauer et Kubd, 1985). U jikernac¢ek dokonale pfipravenych
k rozmnozovani vytékaji zralé jikry z pohlavniho otvoru v podobé neptetrzitého proudu
(Citek et al., 1998). Linhart et al. (2011) doporu¢uji mli¢i odebirat tzv. odsavatkami,
coz jsou nadobky o objemu 50 — 200 ml s odséavaci trubi¢kou a kanylou pro pfipojeni
podtlaku. Podtlak lze vytvofit odsavanim vzduchu z nadobky tsty nebo vyvévou.

Touto technikou lze zabranit nechténé kontaminaci mlici.

Po ziskani pohlavnich produkti od mlicakli a jikernacek nésleduje umélé
osemenéni (inseminace) dle varianty postupu, bud pfimym vytérem mlicaki
do misky s jikrami, nebo pfidanim spermatu odebrané¢ho jiz pfedem do nadob dle
ptipraveného planu kiizeni (Gela et al., 2009). Pti provozni plemenitbé se vyuziva
k osemenéni smés mli¢i alespon 3 ks mli¢aka (tzv. heterospermni oplozeni), (Mare§ et
Burleova, 1983). Po inseminaci naslednym pfidanim vody dojde k aktivaci gamet, tzn.,
7e spermie se stanou aktivni a pohybem svého bi¢iku vyhledavaji mikropyle jikry.
Po tspéSném oplozeni jiker, které¢ dosahuje trovné 85 — 98 % nastava dalsi krok, a to
zbaveni jiker jejich lepivosti (Krupauer et Kubu, 1985). Aktivovand kapii jikra
osmotickym procesem piijimd vodu a zvétSuje svij objem (tzv. bobtnani). Pii tomto
procesu dochazi k ndpadnému zbytnéni povrchové lepkavé proteinové vrstvy (Gela et
al., 2009). V piipad¢, ze uméle vytienych a osemenéné jikry nejsou zbaveny lepivosti,
dojde k jejich vzajemnému slepeni. Vytvofeny shluk zabranuje dokonalému omyvani
jednotlivych inkubovanych jiker vodou (neni zabezpecen piisun zivotné nezbytného
kysliku), coz vede k tomu, Ze vyvijejici se zadrodek v jikrach brzy uhyne. Nésledné¢ mutize
dojit k zaplisnéni inkubovanych jiker (Citek et al., 1998). Soudasné metody
odlepkovani lze obecné rozdélit podle zpiisobu inaktivace lepivé vrstvy jiker
na fyzikalni, chemické a enzymatické. Nejstarsi zpiisobem odlepkovani jiker je ptivodni
mad’arskd Vojnarovicova metoda, kterd pouziva kombinace mocoviny a chloridu
sodného (Pokorny et al., 2004). Dnes se V praxi bézné vyuziva pro odlepkovani kravské
mléko, talek ¢i jil (Gela et al., 2009). Oplozené jikry se inkubuji nejcastéji
v devitilitrovych Zugskych lahvich. Pritok vody se sefidi tak, aby jikry jemné vifily.
Optimalni teploty se pii inkubaci jiker pohybuji v rozmezi 15 — 22,5 °C (Penaz et al.,
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1983). Vyssi teploty vyvoj inkubace urychluji, niz$i naopak prodluzu ji (Dubsky et al.,
2003). Po vykuleni se embryo piepousti do kolébek z uhelonu, zavésenych ve zlabech,
kadich nebo velkokapacitnich inkubéatorech. V téchto nadobach by méli byt rostliny
nebo vétvicky stromu s listy, aby se mél nerozplavany plidek kde zavésit (Dubsky,

1998).

2.5.4 Anestezie a pouziti anestetik

Anestezie je fyziologicky stav organismu, ktery je u ryb charakterizovan snizenou
vnimavosti k vnéjSim podnétim, doprovdzeny vyraznym snizenim fyziologickych
funkci. Provadi se pro usnadnéni manipulace s rybami, zejména pii injekéni aplikaci
preparati a umélych vytérech. Anestezie také zamezuje nekontrolovanym pohybtim ryb
a tak 1 jejich pfipadnému poskozeni. Provadi se formou koupeli nebo nastiikem

ptipravku na zabry (Pokorny et al., 2003).
Prabéh anestezie se sklada ze 4 fazi:

1. faze: klidné chovani - ryba je ve fyziologické poloze, ma pravidelné dychaci

pohyby, bez potizi se vyhyba piekazkam.

2. faze: excitace — ryba je ve fyziologické poloze, neklidné chovani, rychlé dychaci

pohyby, narézi do prekazek.

3a. faze: celkové povrchni znecitlivéni (sedace a imobilizace) — ryba vykazuje
snizenou aktivitu, pomalu se naklani na bok, dychaci pohyby jsou klidné, pravidelné a

zpomaluji se.

3b. faze: celkové uplné znecitlivéni (stav odpovida celkové narkdze) — ryba je
na boku, ma naprostou ztratu pohyblivosti, dychaci pohyby jsou klidné, hluboké,

pomalé.

4. faze — hrani¢ni mez hluboké narkézy — dychaci pohyby jsou zastavené nebo jen

povrchni, ryba je na boku, ztrata obranych reflexti véetné akustického.

Vsechny fize anestezie na sebe plynule navazuji. Zotaveni probiha v opa¢ném
pofadi, pfechody mezi fizemi uz nejsou tolik vyrazné. Anestezii ryb lze fidit
koncentraci a délkou koupele (Kolarova et al., 2007). Nejcastéjsi pouzivané anestetické

ptipravky pro kapra jsou hiebickovy olej a 2 - phenoxyethanol (Gela et al., 2009).
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Hriebickovy olej

Je jednim z nejcastéji pouzivanych anestetik. Jednd se o hnédavou kapalinu
s charakteristickou viini, pouzivanou v humani mediciné jako analgetikum. U&innou
slozkou hiebi¢kového oleje je eugenol. Pro pouziti pti préaci s rybami je velice vhodny,
protoze ma rychly nastup ucinku a je pomérné bezpeény (Pokorny et al., 2003). Jako
¢inna davka se pouziva koncentrace 0,03 — 0,04 ml.I"* P¥ipravek neni registrovan a ma

stanovenou ochrannou lhitu 500 D° (Kolatrova et al., 2007).
2 -phenoxyethanol

Chemické slozeni je piesné specifikované (ethylen glycol monophenyl ether). Je
to bezbarva kapalina s rychlym nastupem tcinku (1 — 2 min). Pouziva se v koncentraci
0,3 — 0,4 mL1™". ProtoZe tento piipravek nema stanoven maximani limit rezidui (MLR)
neni registrovan a jeho pouziti je mozné pouze na piedpis veterinarniho Iékare.

Ochranna lhuta je 500 D° (Kolafova et al., 2007).

Dalsi moznou alternativou jsou ptipravky jako Quinaldine, Menocain, Propoxate
R7464 a dalsi. V praxi je odzkouSena Sirok4 Skala anestetik, avSak jejich skladovani

nebo aplikace byva slozitéjsi, a proto se tak ¢asto nepouzivaji (Pokorny et al., 2003).

2.5.5 Vyuziti hormonalni stimulace genera¢nich ryb

Hormonaln¢ tizend ovulace a spermiace ryb je zalozena na neurohormonalnim

fizeni procesu reprodukce. Jeho zjednodusené schéma je uvedeno v piiloze na obr. 17.

Mezi vnéjsi faktory patfi hlavné teplota, svételny rezim, hydrochemické
vlastnosti vodniho prostiedi, pfitomnost ryb opacného pohlavi, ptitomnost vhodného
vytérového substratu. Vnitini faktory predstavuje stav reprodukcénich organi, vyzivny
a zdravotni stav ryb. Tyto faktory jsou zpracovany centrdlni nervovou soustavou

a pomoci zlazy s vnitini sekreci hypothalamu (Koufil et al., 1999).

Aplikace  hormonalnich  pfipravki se provadi zpravidla injekené.
Homogenizovany roztok vpravujeme do téla ryby dvéma zakladnimi zpusoby a to
aplikaci do hibetni svaloviny nebo aplikaci do dutiny télni, mezi stfevni klicky v misté
jamky prsni ploutve ( Citek et al., 1998).

Pro zajisténi synchronizace vytéru mli¢aki a jikernatek do jednoho dne

se vyuzivd hormondlni stimulace nejcastéji pomoci kapii hypofyzy. Déle je mozZné
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pouzit pfipravky na bazi kapii hypofyzy (napf. Repro — Genol) nebo syntetickych
ptipravku (napt. Ovopel) (Gela et al., 2009).

Kapfi hypofyza

Hlavnim zdrojem kapii hypofyzy jsou zpracovny, ve kterych se pii zimnim
zpracovani ryb hypofyzy odebiraji. Poté se dehydratuje pomoci acetonu. Hlavnim
hormonem obsazenym v kapti hypofyze je gonadotropin (Koufil et al., 1999).
U jikernacek je davkovani osvédcené rozdélit celkovou davku hypofyzy do dvou davek.
Prvni dévka predstavuje 1/10 celkové davky a ma za ucel aktivovat oocyty. Po 10 az 20
hodinadch se aplikuje druha davka, ktera zpisobi Uplné uvolovani jiker a jejich
nasledny vytér (Sedlar et al., 1987). Uginné davky hypofyzy podavané injekéné
jikernatkam se pohybuji celkové na Grovni obvykle 3,5 — 4 mg.kg™ (Horvath et al.,
2002) a mli¢akiim se podava jedna davka 0,7 — 1,5 mg.kg™ Zivé hmotnosti (Gela et al.,
2009).
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Pokusna cCast

3.1.1 Misto a material sledovani poloumélého vytéru

Poloumélého vytéru jsem se zacastnila dne 17. 5. 2013 na Skolnim pokusnictvi
ve Vodiianech (obr. 8). Skolni pokusnictvi, dale jen (SP) disponuje 19 rybnicky, &tyFmi
sadkami a ¢étyfmi vytérovymi rybnic¢ky s celkovou vymérou 3,21 ha.

Obrdzek 8: Pohled na &st Skolniho pokusnictvi Vodiiany

Pomiicky potiebné pro hormonalni stimulaci: hypofyza, injekéni stiikacka,
fyziologicky roztok, tloucek, tfeci miska, stil s molitanovou podlozkou, hadiik,

desinfekce.
Pomér generacniho hejna
> Madarsky lysec: 30 ks @ : 60 ks &
» Trebortisky Supinac: 10 ks jikernacek: 20 ks mlicakt
Vahovy pramér jikernacek: 5 kg
Dubraviovy rybni¢ky: obdélnikovy tvar (10 x 15 m)
3 rybnicky — vytér lysé formy
1 rybnicek — vytér Supinaté formy

Pouzité naradi pro manipulaci: keser, vrhacka, vanicka, kad’, nositka, hrazeni (viz

ptiloha orb.18 —19)
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3.1.2 Misto a material sledovani umélého vytéru

Umélého vytéru jsem zucastnila dne 16. kvétna 2012 ve Vyzkumném ustavu
rybafském a hydrobiologickém ve Vodiianech (dale jen VURH Vodiany), (obr. 9).
VURH Vodiany hospodaii na 80 ha rybniki a je zde zaméstnano 190 lidi.

Obrdzek 9: Pohled na pozemek VURH Vodiiany

Hormonalni stimulace: hypofyza, injekcni stfikacka, fyziologicky roztok, tloucek,

tteci miska, stiil s molitanovou podlozkou, hadiik, desinfekce, analogické vahy
Anestetikum: 2 — fenoxyethanol pouzit v koncentraci 0,3 ml.I™
Generacni ryby:
» 37 ks jikernacek
» 55 ks mlicaku
Vahova kategorie ryb: 6 — 10 kg

Pouzita plemena: ROP, M2, TAT, M72, linie HSM a hybrid AS x TAT (dale jen

plemena)
Manipulaéni prostiedky: kad’, vanicka, podbérik, ptipravné bazénky, nositka

Ziznamy o vytéru: PC — evidencni systém, ¢tecka mikrocCipt, vytérové listy, psaci

potieby
Odbér spermatu: odsavacka, plastové nddobky (kontejnery na tkanové kultury), utérky
Vytér jikernacek: popsané a zvazené misky, utérky, desinfekce

Odlepkovani jiker: plnotu¢né mléko fedéné 1 litr mléka : 9 litrim vody z lihné
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3.1.3 Metodika hormonalni stimulace ryb a pouZiti anestetik

Jak na VURH Vodiany, tak na SP pro zaji§téni synchronizace vytéra mli¢aka
a jikernacek do jednoho dne byla provedena hormonalni stimulace kapii hypofyzou.
Davka hypofyzy se odvijela od hmotnosti generacnich ryb, které byly zjiStovany
na VURH Vodiany ¢&teckou z implantovanych mikrogipti. Na SP byly ryby o stejné
hmotnostni kategorii, a proto se hmotnost ryb dale nepievazovala. Hypofyzace zapocala
den pred vlastnim vytérem generaénich ryb, to znamena na VURH Vodiany 15. kvétna

2012 a na SP 16. kvétna 2013.

PFriprava hormonalni suspenze

Hormonalni suspenze byla vypoctena na celkové mnozstvi pouzitych generacnich
ryb, nejdiive pro jikernacky, nasledné pro mli¢dky. Potiebné mnoZstvi kapii hypotyzy
(viz Davkovani hypofyzy) bylo za pomoci tloucku rozdrceno v suché tfeci misce, Viz
ptiloha obr. 20. Po dikladném rozdrceni byly hypofyzy nasledné smichany s pottebnym
mnozstvim fyziologického roztoku (0,9% chlorid sodny). Pouzit¢ mnozstvi
fyziologického roztoku se odviji od celkové hmotnosti ryby. Bylo pocitano s injikaci

suspenze 1ml.kg™ Zivé hmotnosti ryby.

Davkovani hypofyzy u jikernacek

Celkova davka pro jikernatky 3 mg hypofyzy.kg™ zivé hmotnosti ryby byla
rozdélena do dvou davek, a to na ranni a veCerni davku. Prvni ranni davka hypofyzy
predstavovala 0,5 mg hypofyzy.kg™ Zivé hmotnosti ryby. Po 12 hodinich nasledovala
druha davka, a to 2,5 mg hypofyzy.kg™ Zivé hmotnosti ryby. Davkovani se shodovalo

u obou objekti.

Davkovani hypofyzy u mli¢aki

Mlicaci se hypofyzovali jednorazovou davkou v dopolednich hodinach. Mlicakiim
na VURH se hypofyza podavala v davce 1,5 mg hypofyzy kg™ Zivé hmotnosti ryby.
Na Skolnim pokusnictvi diky vyrovnané vahové hmotnosti a velikosti generaénich ryb,
byly davky vypocteny na primérnou hmotnost ryb. U mli¢akti davka piedstavovala

3 mg.kus™.
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Manipulce s rybou a injikace hypofyzy

Generacni ryba se Setrn¢ prenesla na pracovni stil, na kterém byla meckka
podlozka s mokrou tkaninou. Pfipravend suspenze hypofyzy se aplikovala injekcni
stiikatkou s dlouhou jehlou do hibetni svaloviny (viz pfiloha obr. 21). Po aplikaci
davky a vytazeni jehly se v misté v pichu provedla krouzivd masaz, aby se pripravek
vstiebal a nevytékal. Na VURH Vodiiany byla genera¢ni ryba oproti SP pro snadngjsi

manipulaci nejdfive uspana koupeli v 14zni anestetika.

Pouziti anestetik

Hypofyzace i vlastni odbér jiker a spermatu (viz kap. Metodika vlastniho vytéru)
na VURH Vodiany se provedlo pied naslednou anestézii. Jako anestetikum byl pouzit
2 — fenoxyethanol (etylen glycerol monophenyl ether), Merck spol. Genera¢ni ryba byla
Setrné pifenasena z pripravnych bazénkti nositkem do manipulaéni kadé€, kde byla
piipravena uspavaci lazen (viz ptiloha obr. 16). Lazen se piipravila napusténim 200 1
vody o stejné teploté jako bylo v piipravnych bazéncich a nasledné se ptidalo 60 ml —

fenoxyethanolu.
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3.1.4 Metodika vlastnich vytéra

Poloumély vytér

Generacni ryby byly z manipulaéniho rybnicku nasazeny 16. 5. kolem 18. hodiny
do pul dne pfedem napusténych Dubraviovych rybnicka obr. 10. Etologické pozorovani
tfecich generac¢nich ryb probihalo od 6 hodiny ranni. V prib&éhu pozorovani jsem métila

kazdou hodinu teplotu vody na dn¢ kazdého rybni¢ku. Zmétena teplota vody za pomoci

digitalniho teploméru byla zaznamenana a zprimérovana.

Obrdazek 10: Dubraviovy rybnicky

Umély vytér

Generacéni ryby pfipravené v manipulacnich bazéncich byly sledovany a
pfi uplné ptipravenosti k vytéru, byly pfendSeny do uspavajici lazné a nasledné uméle
vytteny. Jako prvni byli k anestezii a naslednému vytéru pfipraveni mli¢aci, poté
az jikernacky.

Odbér spermatu

Narkotizovany mlicak byl Setrné pfenesen v latkovém vaku a ve spolupraci dvou
pracovniki byl proveden odbér spermatu. Jeden pracovnik fixoval samce a druhy
odebiral sperma za pomoci odsavacky do specialnich uzaviratelnych nadobek (tzv.
kontejner pro uchovani tkanovych kultur), viz ptiloha obr. 22. Sperma bylo v téchto
kontejnerech uschovano az do doby pouziti v chladu. Zjistény objem spermatu

od jednotlivych samcti byl, zaznamendam do vytérovych listd.
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Ziskani jiker

Jikernacky byly téz s velkou opatrnosti odebirany do latkového vaku z koupele
anestetik. Z divodu vyssi vahové kategorie generacnich ryb, bylo zapotiebi spoluprace
3 pracovnikl. Narkotizovanou jikernacku drzel jeden sedici pracovnik v platéném vaku
hibetem dolit ve svém kling€ a prstem pfidrzoval mocopohlavni papilu. Druhy pracovnik
fixoval rybé ocasni nasadec a osusil suchou utérkou bfi$ni partie ryby, fitni ploutev a
mocopohlavni papilu. Po osuseni téchto partii se ryba pootocila na bok a tteti pracovnik
piilozil zvaZenou misku pod mocopohlavni papilu, tak aby jikry stékaly po stén¢ misky
na jeji dno. Sedici pracovnik provadél postupnou masaz btisni partie obr. 11. Pracovnik
drzici misku dohlizel na to, aby jikry nebyly znehodnoceny piipadnymi exkrementy,
krvi, slizem nebo vodou. Vytiend ryba se vzdy identifikovala nactenim mikroCipové
znacky a zaznamenala se do evidence ryb pfipravenych k reprodukci, ze jiz byla
vytfena. ZjiSténd hmotnost misky s jikrami na analogickych vahach se zapsala
do vytérové listiny. Pfi odecteni jiz pfedem zvazené prazdné misky byla zjiSténa

hmotnost ziskanych jiker od konkrétni jikernacky.

4

Obrazek 11: Vytér jikernacky tiemi pracovniky

Osemenéni, aktivace, oplozeni

Do popsanych misek s jikrami bylo pfidano 10 ml spermatu
od vybranych mlicaki. Sperma bylo pouzito dle tohoto planu kiizeni
(jikernacka x mlic¢ak) : HSM x HSM, M72x M2, HSM x M72, TAT x ROP, M2 a HSM
X M72, ROP a AS, TAT x TAT. Jikry se spermatem byly Setrné promichany po dobu
pil minuty stérkou. Pro aktivaci gamet se pouzilo 0,5 1 ¢isté vody na 1 kg jiker.
Po dikladném promichéani se jikry nechaly 1 min v klidu a pfipravilo se na zbaveni

lepkavosti jiker.
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Odlepkovani jiker

Po aktivaci gamet se slila voda po az po okraj misky a nasledné se ptidalo
za stadlého michani kravské mléko v poméru llitr mléka: 9 litrim vody z lihné
Odlepkovani prob&hlo ru¢né v ¢asovém rozpéti asi 1 hodiny, dokud jikry nebyly zcela
zbaveny zcela lepkavosti. Postup proplachu jiker a ptidani mléka se asi cca po 10

minutach opakoval, kvili hrozicimu kyslikovému deficitu.
Inkubace

Jikry zbavené lepivosti se postupné nasadily do pfipravenych Zugskych
inkubacnich lahvi (celkem 24) ve stejném poméru lysd: Supinatd forma. Nasazeni
probéhlo opatrnym pfelitim jiker do 1ahvi, kde bylo asi 20 cm vody o teploté 20°C.

Zaznam o nasazeni a nasledném kuleni viz tab. 17.

3.1.5 Vyhodnocovani vysledki pokusné casti

V programu STATISTICA byly za pomoci grafii zndzornény rozsahy namétenych
pohlavnich produkti (hmotnost jiker, objem spermatu) pro jednotliva plemena.

U jikernacek byly dale piepocteny dva reprodukéni ukazatele:

a) Relativni pracovni plodnost (pocet jiker.kg™ Zivé hmotnosti ryby)

celkovy pocet jiker (ks)

. ;e . —
hmotnost ziskanych jiker (g) * 800 hmotnost jikernatky (kg)

800 — predstavuje pocet suchych jiker v 1g (orienta¢ni koeficient)

b) Gonadosomaticky index (GSI) — % podil gonad (jiker) k zivé hmotnosti ryby

hmotnost ziskanych jiker (k
GSI = 100 * yeh jiker (kg)

hmotnost jikernacky (kg)

Tyto ukazatele byly orientaéné posouzeny na zaklad¢ aritmetického priméru a
smérodatnych odchylek (S. D.) pro jednotliva plemena a srovnany s bibliografickymi
zdroji. U mlic¢aka se na zakladé stejného postupu posuzoval ziskany objem spermatu na

1 ks samce (pracovni plodnost).
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3.2 Dotaznikova Setieni

3.2.1 Zajmové uzemi

Rybaiské sdruzeni Ceské Republiky ma asi 44 chovateli kapra a odhad
na pocet produkujici vlastni K byl alesponi 25 podnikii. Evidence o tom, kdo se vénuje
které metod¢ vytéru, nejsou vedené, a proto jsem vychazela z vlastniho dotaznikového
Setfeni. Uvadim stru¢nou charakteristiku podnikl, z kterych jsem mohla porovnat
zjisténé informace.

VURH Vodiiany

Vroce 1996 byl VURH pieveden jako samostatny vysokoskolsky ustav
pod Jihoceskou univerzitu. Od roku 2 009 se stal soucasti nové vzniklé Fakulty
rybaistvi a ochrany vod JU, ktera vznikla organiza¢ni zménou VURH a piipojenim &sti
katedry rybarstvi ZF JU. Velikost celého generacniho hejna pro kapra je tvofena
na VURH Vodiany 2 500 kusy.

Skolni pokusnictvi Vodiiany (SP)
Spadé do ucelového zatizeni Stiedni rybarské skoly ve Vodnanech.
Rybarstvi Marianské Lazné s.r.o.

Obhospodatuji 1 500 ha rybnikl. Jejich ro¢ni produkce trzniho kapra byla
650 tun a ro¢ni produkce embrya cca 80 miliond. V podniku pracuje 38 zaméstnancu.

Velikost generac¢niho hejna kapra ¢itd 2 000 kusi ryb.
Rybarstvi Nové Hrady s.r.o.

Obhospodatuji 1 253 ha rybnikti Sro¢ni produkci trznich ryb 5500 tun.
V podniku je zaméstnano 40 lidi. Podnik drZi genera¢ni hejno kapra o 1 000 kusech.

Rybarstvi Hodonin s.r.o.

Obhospodaruji 1246 ha rybnikii. Celkova ro¢ni produkce trZznich ryb byla 11 000
tun. Vyprodukované mnozstvi embrya piedstavovalo cca 43 miliond. V podniku pracuje

50 zaméstnancu
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Jistebnik s.r.o.

Obhospodatuji 350 ha rybnikd. Jejich ro¢ni produkce kapra byla 150 tun.
V podniku je zaméstnano 16 lidi. Vlastni 200 kusové genera¢ni hejno kapra.

Ro¢ni produkce kapiiho embrya se pohybuje okolo 7 milioni.
Esox s.r.o.

Obhospodatuji 600 ha rybniki. Celkova ro¢ni produkce trznich ryb byla
3 000 tun. Vyprodukované mnozstvi kaptiho embrya piedstavovalo cca 2,5 miliond.
V podniku pracuje 18 zaméstnancl. Velikost generacniho hejna kapra je 100 kust.

Kromé kapra se zde zamétuji hlavné na Stiku, lina a candata.
Rybarstvi Tel¢ a.s.

Obhospodatuji 780 ha rybnikd. Pievazna vétsina téchto rybnika lezi v oblastech
Telc¢ska, Dacicka, Moravskych Budé&jovice a na Znojemsku. Roc¢ni vylov ryb ¢ini cca
400 t prevazné kapra. V podniku je zaméstnano 23 lidi. Podnik drzi generacni hejno
kapra o 200 kusech. Kromé chovu kapra se podnik specializuje na produkci nasad

candata a trzniho lina.
BaHa s.r.o. divize rybarstvi

Podnik nachdzejici se v JihoCeském kraji, nedaleko obce Mydlovary.
Obhospodatuji 5 ha rybnikd. V podniku pracuji 2 stdli zaméstnanci.
Zabyvaji se predevSim chovem jeseterti, okrasnych druhi ryb, lihnutim plidku
pro produkcni rybafstvi a chovem nasad. Velikost generacniho hejna kapra je 240 kust.
Roc¢ni produkce kaptiho embrya piedstavovala cca 18 miliont, s pfevahou Supinaté

formy nad lysou formou.
Rybnikarstvi Pohorelice a.s.

Obhospodaruji 1 690 ha rybniki. Celkova ro¢ni produkce trznich ryb byla 1 230
tun. Vyprodukované mnozstvi kapfiho embrya ptredstavovalo cca 30 miliont.
Velikost generacniho hejna kapra je 500 kustu. Kromé kapra, ktery predstavuje
cca 85 % celkové produkce, jsou zde chovani tolstolobici, amufi, lini, candati, Stiky,

sumci.
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Rybarstvi Litomysl s.r.o.

Podnik hospodaii na 220 ti rybnicich zejména v Pardubickém kraji o celkové
vyméie 1100 ha vodnich ploch. Velikost drzeného genera¢niho hejna kapra
je 100 — 150 kust. Krom¢ kapra, jsou zde chovani lini, tolstolobici, amufi, siveni,

pstruzi.

3.2.2 Metodika zpracovani

Pro zjisténi cile dotaznikového Setteni byly zapojeny jiz podniky z praktické ¢asti
prace (VURH, SP) a bylo osloveno daliich 26 podniktl zabyvajici se chovem kapra.
Vhodnost oslovenych respondentit byla zjisténa poloZzenim zakladni filtra¢ni otazky -
zda dany podnik produkuje vlastni vackovy plidek V¢étSina dotazniki byla predkladana
osobn¢ vytisténou formou dotazniku, nékteré byly zaslany v elektronické podobg.
Dotaznik byl sestaven tak, aby osloveného respondenta zbyte¢né nezatézoval a aby se

splnily vSechny cile kladené na dotaznik.
Cile dotaznikového Setfeni byly zjistit:

Kolik je chovatel, ktefi si sami produkuji Ko

Kdo jesté vyuziva pro reprodukci generac¢nich kaprti Dubraviovu metodu.
Jakym zplisobem se nejcastéji odlepkovavaji jikry.

Jaka je priimérnd procentualni oplozenost jiker v jednotlivych podnicich.

Nejcastéji chovana plemena a formy kapra v podnicich.
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3.3 Vlastni vysledky

3.3.1 Vysledky pokusné ¢asti umélého vytéru

Na VURH Vodiany bylo pro umély vytér pouzito 36 ks jikernadek. Zastoupeni
plemen bylo ROP (5 ks), TAT (4 ks), M2 (4 ks), M72 (12 ks), HSM (3 ks) a As x TAT
(8 ks). Z téchto 36 ks jikernacek se jedna nevytiela a to jikernacka ze syntetické linie
mad’arského lysce (HSM) o hmotnosti 6,6 kg. Minimalni ziskané mnozstvi jiker bylo 52
g naopak nejvyssi 901 g. Nejvice vyttenych jiker se ziskalo od plemene TAT, které
vykazuje ve srovnani s jinymi plemeny nejmensi variabilitu v hmotnosti vytfenych
jiker, viz obr. 12. Jednalo se o jikernacky primérné zivé hmotnosti 7,8 kg £1,2 kg, jak
je vidét vtab. 4. Ve vSech vypoétech bylo pocitano s nevytfenou jikernackou, tedy
s nulovou hodnotou. V poznamkach pod ¢arou se nachazi pro srovnani i hodnoty bez

nulové hodnoty.
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Obrazek 12: Rozsah ziskaného mnoZstvi jiker
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Tabulka 4: Porovndni hmotnosti ryb a ziskané hmotnosti gondd (jiker)

Hmotnost jikernacek (kg)

Hmotnost jiker (g)

Forma Plemeno/linie
Prumér aritmeticky S.D. Priamér aritmeticky S.D.

Sup. ROP 6,5 +1,9 4750 +274,0
sup. AS X TAT 7,8 0,8 4856 +213,3
sup. TAT 105 =+1,7 610,0 +204,4
lys. HSM 8,3 =£1,6 322,0 4254
lys. M72 75 %19 557,3 +£274,8
lys. M2 95 =£1.,4 4756 +£199,1

Celkem 7.8 +1,2 507,0 +253,2

Po odstranéni nulové hodnoty se pramér u linie HSM zvysi na 482,5 + 454,6 g jiker.

Byly vypocitany dva reprodukéni ukazatele — relativni pracovni plodnost

(pocet jiker.kg™ ) a gonadosomatickyindex (% podil jiker k Zivé hmotnosti ryb) viz

piiloha tab. 14 a 15. Tyto ukazatele byly primérované, pro jednotliva plemena viz tab.

5. Relativni pracovni plodnost od viech jikernadek vysla pramérn& 54 234 ks jiker.kg™.

Toto je vSak nutno brat jen pro orientaci, nebot’ pocet jiker v 1 g nemohl byt skute¢né

prepocitan. Primérny gonadosomaticky index pro vSechna plemena byl 6,78 £3,91 %.

GSl je vtomto piipadé objektivnéjsi udaj, protoze vychazi ze vSech skute¢né

namétenych hodnot.

Tabulka 5: Shrnuti sledovanych reprodukénich ukazatelii

Pocet jiker. kg™ GSI (%)

Forma Plemeno/linie Pramér S.D Pramér s 5
aritmeticky (ks)  (tis.ks) aritmeticky T
Sup. ROP 60 662 + 38,53 7,58 +4,82
Sup. AS x TAT 58 168 +27,71 1,27 + 3,46
Sup. TAT 45719 + 08,18 571 +1,01
lys. HSM 27 154 + 34,75 3,39 +4.34
lys. M72 63 621 + 37,09 7,95 + 4,64
lys. M2 38 992 + 10,96 4,87 +1,37
Celkem 54 234 +31,27 6,78 +3,91

Celkem pramér po odstranéni nulové hodnoty jsou reprodukéni ukazatele o néco vyssi, pracovni relativni

plodnost 55 783 ks jiker. kg™, GSI 6,97 %.
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Pro umélé ziskani spermatu bylo ptipraveno 55 ks mli¢dkti plemen ROP
(11 ks), TAT (16 ks), M2 (7 ks) a linie HSM (8 ks). Nezdafilo se vytiit 3 ks a to
u plemen ROP, TAT a linie HSM. Nejvyssi ziskany objem byl u plemene M72 a to

24
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nulovych.
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Obrdazek 13: Rozsah ziskaného objemu spermatu

Vahova kategorie mlicakii se pohybovala vrozpéti 6 — 10 kg. Z divodu
neucelenosti dat o zvazenych mli¢acich se vychézi jen z pracovni plodnosti, tedy se
posuzuje ziskany objem na 1 ks (viz ptiloha tab. 16). Pokud jsou zapocitany i tfi nulové
hodnoty ziskaného spermatu, pak je primérna hodnota z tohoto vytéru 44,93 + 24,14 ml
spermatu na 1 ks mli¢dka. Ziskané priméry pracovni plodnosti od konkrétnich plemen

jsou uvedeny v tab. 6.
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Tabulka 6: Priimérné hodnoty ziskaného spermatu

Forma Plemeno/linie Objem spermatu (ml)
Prumér aritmeticky S.D.
Sup. ROP 34,27 +17,33
Sup. TAT 39,25 +20,76
lys. HSM 48,75 +33,90
lys. M72 54,46 +26,22
lys. M2 52,57 +19,23
Celkem 44,93 + 24,14

Po odstranéni tii nulovych hodnot zistava prumérna hodnota ziskaného spermatu témér stejna 44,52 +

22,16 ml spermatu.

Teoreticky soucet vSech ziskanych jiker pro nasazeni do inkubacnich lahvi
od lysych a Supinatych jikernacek udava tab. 7. Zaznam z kuleni je uveden v ptiloze
vtab. 17. Oplozenost jiker byla cca 85 %. Po odecteni ztrat pii inkubaci a
pii rozplavani by se zjistila skuteCna produkce ziskaného vackového plidku

piipraveného k expedici.

Tabulka 7: Orientacni pocet nasazenych jiker k inkubaci

Forma (Kks) Celkovy pocet jiker (ks) Pocet nasazenych lahvi
Lysa (18 ks) 7 643 200 12
Supinata (17 ks) 6 959 200 12

3.3.2 Vysledky pokusné ¢asti poloumélého vytéru

Prvni zndmky vytéri jsem zaznamenala nejdiive u lysého plemene a to po sedmé
hodin€ ranni. U Supinatych plemen nastalo tfeni az po devaté hodiné ranni.
Nejbouilivéjsi projevy tfeni u obou plemen se projevily mezi jedenactou a dvanactou

hodinou, kdy teplota vody méla nad 18,6 °C jak je vidét v tab. 8.

Tabulka 8: Naméiené priimérné teploty vody v Dubraviovych rybniccich

Cas 6h 7h 8h 9h 10 h 11 h 12 h

Teplota vody (°C) 16,6 17,2 17,5 17,7 18,1 18,6 19,0
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3.3.3 Vysledky dotaznikové casti

Z celkového poctu oslovenych podnikt se zapojilo 85,7 %, ztoho 46,4 %
nedisponuje zadzemim pro vytér generaCnich ryb, tzn., ze tedy vackovy plidek nakupuje.
Po polozeni zakladni filtrani otazky, stav skute¢né zapojenych podnikd Kklesl,

viz tab. 5.

Tabulka 9: Stav podnikii po zdkladni filtracni otdzce

Zakladni otazka dotazniku Pocet podniki
Podniky produkujici va¢kovy pludek (zapojené do dotazovani) 11
Podniky nedisponujici zazemim pro ti‘eni ryb (nakupuji Ko) 13
Podniky bez vyjadieni 4
Osloveno celkem 28

Ze ziskanych odpovédi bylo zjisténo, ze vétSina podnikt preferuje umély zptusob

vytéru. Pouze dva podniky stale upfednostiiuji poloumély zptsob vytéru, viz tab. 10.

Tabulka 10:VyuZivany zpiisob vytérii u zapojenych podnikii do dotazovdini

Pocet Vodni Zpiisob vytéru

Podnik ¢. Nazev zaméstnanci  plocha ryb
(ha)

1  VURH Vodnany 190 80 umély
2 Skolni pokusnictvi Vodniiany 1 3,21 poloumély
3 Rybafstvi Marianské Lazné s.r.o 38 1500 umély
4 Rybafstvi Nové Hrady s.r.o 40 1253 umély
5 Rybafstvi Hodonin s.r.0 50 1246 umély
6  Jistebnik s.r.o 16 350 umély
7 Esoxs.r.o 18 600 umély
8 Rybarstvi Tel¢ a.s. 23 780 poloumély
9 BaHA s.r.o divize rybafrstvi 2 5 umély
10 Rybnikafstvi Pohotelice a. s 82 1690 umély
11 Rybaéfstvi Litomysl s.r.o 34 1100 umély
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Tabulka 11: VyuZivané metody odlepkovani jiker

podnik ¢. pripravek na odlepkovani jiker
1 mléko
2 -
3 talek
4 mléko
5 mléko
6 mléko
7 mléko, jil
8 —
9 mléko
10 mléko
11 mléko

Podnik ¢. 2 a 8. vyuZzivaji poloumély zplisob vytéru.

Pii umélém vytéru je dulezitym krokem zbaveni jiker lepkavosti. Pro odlepkovani

jiker je nejcastéji vyuzivanym zpisobem pouziti kravského mléko jak ukazuje tab. 11.

Usp&nost  oplozeni  vdanych podnicich je pfibliznd,  vychazejici
ze zprumérovanych hodnot rozpéti. Podniky ¢. 2 a 8 vyuzivajici poloumély vytér
dosahuji v priméru 75% oplozenosti, zbylé podniky se nachazeji v priméru na 84,11%

uspésnosti oplozeni viz obr. 14.
90% -
85% -
80% -

T5% -

Oplozenost

70% -

65% -

60% -
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Obrdazek 14: Orientacni oplozenost u danych podnikii
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Nejcastéji chovanym plemen je Madarsky a Seversky lysec (M2), (M72).
U Supinatych se nejéastdji chova plemeno ROP a TS viz tab. 12. Na obr. 15 je

zndzornéna prevazujici lysa forma oSupeni.

Tabulka 12: Nejéastéji chovand plemena v rdmci dotazovdni:

Forma Plemeno Pocet vyuziti Zastoupeni plemen (%0)
lys. HSM 1 3,45
lys. M72 6 20,69
lys. M2 8 27,59
lys. Te 1 3,45
lys. PoL 1 3,45
Sup. ROP 4 13,79
Sup. TAT 1 3,45
Sup. TS 4 13,79
Sup. ML 3 10,34
Celkem 9 29 100

41%
Supinata

Obrazek 15:PievaZujici forma oSupéni u kapra
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4 DISKUZE

Umély vytér na VURH Vodiany v roce 2012 byl zahajen 10. kvétna. Druhy vytér,
z kterého pochazeji data, probehl 16. kvétna. Pro zajimavost — v tomto terminu jiz bylo
na Skolnim pokusnictvi (SP) ve Vodianech diky extrémné vysokym teplotam
po poloumélém vytéru. Z toho vyplyva, ze ne vzdy ziskdme Ko nejdiive z umélého

vytéru, jak by se dalo oc¢ekavat (Dubsky 1998, Mares et Burelova 1983).

Hypofyzace i umély vytér generatnich ryb probéhl na VURH Vodiany pred
naslednou anestézii. Jako anestetikum byl pouzit 2 — fenoxyethanol o doporucené
davce 0,3 mLI™ (Kolafova et al., 2007). Na SP nebyla pouzita anestezie pred timto
zakrokem, jak doporucuji (Horvath et al., 2002, Gela et al., 2009, Kolafova et al., 2007,
Pokorny et al., 2003, Koufil et al., 2011). Ocekavala jsem velkou neklidnost ryb a tim i
zhorSenou manipulaci s nimi. Mohu ale ptekvapivé tici, ze diky nizs§i vahové hmotnosti
ryb a obratnosti (vychazejici ze zkusenosti pana Priichy) probéhla injikace i bez pouziti

anestetik velmi efektivné a bez jakékoliv ujmy.

Doporucena davka hypofyzy pro jikernacku je dle Horvatha et al., (2002) 3,5 —
4mg.kg™ P hypofyzaci predchazejici umdlému a poloumdlému vytéru byly
jikernatkam aplikovany 3 mg hypofyzy. kg’ Na (SP) byly pouZity ryby o stejné
vahové Kategorii, a proto se mohla injikovat v§em rybam stejna davka vypoctena
z pramérné hmotnosti ryb — 5 + 0,4 kg (Gela et al., 2009). V nékterych starSich
publikacich jsou uvadény i vyssi davky podavanych hypofyz. ZvySovani davek nema
pozitivni u¢inek, naopak mohou vyvolat zdravotni potize ryb, jejich neplodnost a thyn
(Koufil et al., 1999). Pti zjistovani dostupnosti prodeje hypofyz a ceny mohu fici, Ze se
jedna o velice drahy produkt. Z toho plyne, ze je dulezité hypofyzovat jen ryby, které

jsou vhodné k vytéru.

Sperma bylo mli¢akim odebrano za pomoci odsavacky do specialnich
uzaviratelnych nadobek. Od jednoho samce lze ziskat 5 — 50 ml (Linhart et al. 2011).
V priiméru od vSech samct z tohoto konkrétniho vytéru o vahové kategorii 6 — 9 kg se
ziskalo 44,93 + 24,14 ml spermatu na 1 ks mlicaka. Naptiklad na 1ks mli¢aka plemene
TAT ptipadalo v praiméru 39,25 + 20,76 ml spermatu. K#iz (2009) ve své praci uvadi u
genera¢nich ryb o hmotnosti 7,4 + 1,4 kg velmi podobnou hodnotu objemu 36,4 +

17,7 ml ziskaného spermatu.
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Pro¢ nebyl ptepocitany skuteény pocet jiker v 1g od jikernacek a byl vybran tento
koeficient? Jikry nebyly pfepocitany z diivodu, ze se jednalo o bézny vytér, nikoli o
testaci reproduk¢ni uzitkovosti ani vyzkum. Gela et al. (2009) uvadi, ze v zavislosti na
plemeni a stari ryby mutze pocet v 1g byt 600 — 800 ks jiker, u mladych jikernacek az

1 000 jiker v 1 g. Pro orientacni vypocet jsem pouzila sttedni hodnotu.

V praci K#ize (2009) byla u genera¢nich jikernac¢ek plemene ROP o hmotnosti 5,5
+ 1,8 kg naméfena primérna hmotnost jiker 665 + 124,5 g a 92,5 + 55,8 ks tisic jiker.
kg™ a u linie HSM o hmotnosti 7,0 + 2,4 kg bylo naméieno 440 + 345,7 g jiker a 62,8 +
59,6 tisic ks jiker. kg™. Mé zjisténi praimérné hmotnosti jiker od viech jikernagek bylo
507+ 253,2 g s celkovou relativni pracovni plodnosti 54, 2 tisic ks jiker. kg™

Na zéklad¢ tohoto zjiSténi souhlasim s Dubskym (2003), ze u kaprovitych ryb
Vv téle jikernacek vzdy urcité mnozstvi jiker zistava a proto tato Cisla jsou nizsi, nez se
udava relativni plodnost. Smisek (1971) uvadi, ze relativni plodnost je 150 — 300 tisic

jiker.kg™. Dle Dubského (2003) je viak 100 — 200 tisic jiker. kg™.

GSI u jikernacek v dob¢ tfeni podle Krupauera (1966), je 20 — 25%.
Gela et al. (2009) uvadi, Ze 1ze ocekavat pouze 10 — 20 %. Mij vypocet byl patficné

niZsi.
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo zpracovat literarni piehled o reprodukci kapra a na zaklad¢
dotaznikového Setfeni a praktické c¢asti prace zjistit souCasnou miru vyuziti

poloumélych a umélych vytért a nejcastéji chovanych plemen.

Z literarniho piehledu a pokusné ¢asti shodné vyplyva, ze metoda umélého vytéru
je preferovand pred poloumélym vytérem. Totéz potvrzuje dotaznikové Setfeni,
ve kterém bylo zjisténo, ze v dnesSni dob¢ pievazuje masivni produkce kapiiho plidku
z umélého vytéru, kde jsou zajistény optimalizované podminky a Dubraviova metoda
poloumélého vytéru je jiz pouzivana pouze okrajové. V soucasnosti je produkovano
vice lysého kapra nez Supinatého. Z chovanych lysych plemen pievazuje Mad’arsky
lysec (M2).
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9 PRILOHY

Tabulka 13: Piehled plemen kapra chovanych v CR podle zpiisobu vyutiti (Gela et al.,

2009)

plemeno (zkratka)

Amurky sazan (AS)

Dor70, izraelsky lysec (Dor 70)
Jihocesky kapr Supmaty (C73)
Jihocesky lysec (Bv)
Madarsky lysec (M2),
Madarsky lysec (215)

Marianskolazenisky kapr Supinaty
(ML)

Milevsky lysec (MV)

Pohotelicky lycec (PoL)

Ropsinsky kapr Supinaty (ROP)
Seversky lysec (M72)

Synteticka linie C 434 (C 434)

Synteticka linie C 435 (C 435)

Syntetickd populace mad’arskych
lyscti (HSM)

Tatajsky kapr Supinaty (TAT)
Telcsky lysec (Te)

Tieborisky kapr Supinaty (TS)
Zdarsky lysec (Zd-L)
Zdarsky Supinaty (Zd’ S)

geneticky zdroj
vCR

ne

ne

ano

ano

ne

ne

ano

ano

ano

ne

ne

ne

ne

ano

ano

ano

ano

Pouzivano k produkei trznich ryb

Cistokre reviou hybridizaci (matefské x otcovské plemeno)
plemenitbu
ne HSMx AS
ne M2 x DoR 70
ano C73 xROP

po r. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj
ano M2 x M72, M2 x PoL

po 1. 2005 zakonzervovano jen jako Slechtitelskd rezerva

ano ML x ROP

po 1. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj

ano M2 x Pol, Dor 70 x PoL
ne TAT x ROP, ML x ROP, Zd-S x ROP
ano Ano

po 1. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj

po 1. 2000 zakonzervovano celé plemeno jen jako geneticky zdroj

ano HSMx AS

ne TAT x ROP

ano Ne

ano Ne
ziidka Zd-Lx M72
zidka Zd-S x ROP




Tabulka 14: Pitepocltend pracovni relativni plodnost (orientacni)

Forma Plemeno Hmotnost Hmotnost Pocet jiker. kg™ (ks)
(zkratka) jiker (9) jikernacek (kg)
sup. ROP 691 6,1 90 623
sup. ROP 96 5,2 14 769
sup. ROP 785 6,0 104 667
sup. ROP 440 55 64 000
sup. ROP 362 9,9 29 253
sSup. AS X TAT 338 6,2 43 613
Sup. AS X TAT 676 7,2 75111
Sup. AS X TAT 641 7.5 68 373
Sup. AS X TAT 573 6,8 67 412
Sup. AS X TAT 769 57 107 930
Sup. AS X TAT 344 6,0 45 867
Sup. AS X TAT 408 8,0 40 800
Sup. AS X TAT 136 6,7 16 239
Sup. TAT 603 10,0 48 240
Sup. TAT 451 10,0 36 080
Sup. TAT 485 9,0 43111
Sup. TAT 901 13,0 55 446
lys. HSM 0 6,6 0
lys. HSM 161 8,5 15153
lys. HSM 804 9,7 66 309
lys. M72 506 7,5 53973
lys. M72 665 4,6 115 652
lys. M72 884 55 128 582
lys. M72 506 7,5 53973
lys. M72 279 6,1 36 590
lys. M72 711 7,8 72 923
lys. M72 819 8,5 77082
lys. M72 333 8,8 30 273
lys. M72 279 6,1 36 590
lys. M72 900 7 102 857
lys. M72 752 12 50 133
lys. M72 53 8,8 4818
lys. M2 449 10 35920
lys. M2 756 11,3 53 522
lys. M2 409 8,3 39 422
lys. M2 288 8,5 27 106




Tabulka 15: Pfepocteny gonadosomaticky index (GSI)

Forma Plemeno Hmotnost jiker Hmotnost GSI (%)
(zkratka) (ka) jikernacek (kg)
Sup. ROP 0,691 6,1 11,33
Sup. ROP 0,096 52 1,85
Sup. ROP 0,785 6,0 13,08
Sup. ROP 0,440 55 8,00
Sup. ROP 0,362 9,9 3,66
Sup. AS X TAT 0,338 6,2 5,45
Sup. AS X TAT 0,676 7,2 9,39
Sup. AS X TAT 0,641 7,5 8,55
sup. AS X TAT 0,573 6,8 8,43
Sup. AS X TAT 0,769 5,7 13,49
Sup. AS X TAT 0,344 6,0 5,73
Sup. AS X TAT 0,408 8,0 5,10
Sup. AS X TAT 0,136 6,7 2,03
Sup. TAT 0,603 10,0 6,03
Sup. TAT 0,451 10,0 4,51
Sup. TAT 0,485 9,0 5,39
Sup. TAT 0,901 13,0 6,93
lys. HSM 0 6,6 0,00
lys. HSM 0,161 8,5 1,89
lys. HSM 0,804 9,7 8,29
lys. M72 0,506 7,5 6,75
lys. M72 0,665 4,6 14,46
lys. M72 0,884 55 16,07
lys. M72 0,506 7,5 6,75
lys. M72 0,279 6,1 4,57
lys. M72 0,711 7,8 9,12
lys. M72 0,819 8,5 9,64
lys. M72 0,333 8,8 3,78
lys. M72 0,279 6,1 4,57
lys. M72 0,9 7 12,86
lys. M72 0,752 12 6,27
lys. M72 0,053 8,8 0,60
lys. M2 0,449 10 4,49
lys. M2 0,756 11,3 6,69
lys. M2 0,409 8,3 4,93
lys. M2 0,288 8,5 3,39




Tabulka 16: Ziskany objem spermatu

Forma Plemeno (zkratka) Objem spermatu (ml)
Sup. ROP 40
Sup. ROP 63
Sup. ROP 25
sup. ROP 57
Sup. ROP 26
Sup. ROP 25
Sup. ROP 32
sup. ROP 0
Sup. ROP 25
sup. ROP 41
Sup. ROP 43
Sup. TAT 59
sup. TAT 77
sup. TAT 49
Sup. TAT 29
Sup. TAT 0
Sup. TAT 66
Sup. TAT 47
Sup. TAT 34
Sup. TAT 62
Sup. TAT 41
Sup. TAT 46
sup. TAT 31
sup. TAT 10
sup. TAT 32
sup. TAT 21
sup. TAT 24
lys. HSM 0
lys. HSM 84
lys. HSM 49
lys. HSM 106
lys. HSM 18
lys. HSM 53
lys. HSM 44
lys. HSM 36
lys. M72 35

lys. M72 23



M72
M72
M72
M72
M72
M72
M72
M72
M72
M72
M72
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2

63
42
60
57
74
79
38
44
58
117
18
86
32
51
40
51
70
38




Tabulka 17: Datum a das nasazeni a kuleni

Lahev ¢. Forma Jikernacka x Mli¢ak Nasazeni Kuleni
Datum Cas | Datum Cas
1 lys.  HSM x HSM 16.5. 10:35 21.5. 1945
2 lys.  HSM x HSM 16.5. 10:35 21.5. 17:50
3 lys.  M72x M2 16.5. 11:220 21.5. 16:50
4 lys.  M72x M2 16.5. 11:220 21.5. 16:05
5 lys.  HSM x M72 16.5. 11:35 21.5. 18:10
6 lys.  M72x M2 16.5. 12:20 21.5.  16:15
7 sup. TAT xROP 16.5. 12:35 22.5. 15:30
8 Sup. TAT xROP 16.5.  12:35 22.5. 0:55
9 sup. TAT xTAT 16.5. 10:20 22.5.  20:50
10 sup. TATxTAT 16. 5. 9:35 22.5.  14:50
11 sup. TAT x TAT 16. 5. 9:35 22.5. 5:45
12 Ssup. ROP xROP 16. 5. 9:20 22.5.  14:30
13 lys.  M72 x HSM 16. 5. 8:35 21.5. 19:05
14 lys.  M2aHSM x M72 16. 5. 820 22.5. 16:35
15 lys.  M2aHSMx M72 16. 5. 8:20 21.5. 15:.00
16 lys.  M2aHSMx M72 16. 5. 8:20 22.5. 6:00
17 lys.  M2aHSM x M72 16. 5. 8:20 21.5. 2045
18 lys. M72xHSM 16. 5. 8:35 22.5. 15:20
19 sup. ROPaAS, TAT x TAT 16.5. 13220 21.5.  20:10
20 sup. AS, TAT x TAT 16. 5. 7:35 22,5,  20:30
21 sup. AS, TAT x TAT 16. 5. 7:35 21.5.  17:10
22 sup. AS, TAT x TAT 16. 5. 7:35 21.5.  14:55
23 sup. AS, TAT x TAT 16. 5. 7:35  21.5.  14:45
24 sup. AS, TAT x TAT 16. 5. 7:35 21.5. 15:10




Obrazek 16: Pienos generacnich ryb v nositku do uspdvaci lazné
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Obrazek 17: Schéma hormondlniho ovliviiovani ovulace ryb
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Obrazek 18: Manipulacni prostiedky — hrazeni
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Obrazek 20: Hypofyza se tieci miskou a tlouckem

Obrazek 21: Hormonalni injikace do hibetni svaloviny



Obrazek 22: Odbér spermatu



