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Abstrakt

Klic¢ova slova:

Kukufice, hybrid, silaz, AG - Bag

Cilem této prace bylo zhodnotit rizné zpisoby vyuziti kukufice pro
picninaiské ucely. Stru¢né nastinit hospodarsky, ekonomicky a ekologicky vyznam
péstovani kukufice.

Ze ziskanych dat a informaci je mozné konstatovat, ze péstovani kukutice pro
picninafské ucely u nas ziskava stdle veétsSi oblibu. Nejvetsi cast kukufice pro
picninaiské ucely se uplatiiuje v podobé¢ silazi.

Pro ziskani kvalitni sildze je dalezité vénovat pozornost agrotechnice a s tim
spojeny vybér hybridil, oSetfovani porostli a nasledny proces sklizné.

V oblasti skladovéani silazni hmoty vykazovaly lepsi vysledky jak po

ekonomickeé 1 kvalitativni strance vaky oproti silaznim Zlabiim.



Abstract

Key words:
Corn, hybrid, silage, AG - bag

Main focus of this thesis was to evaluate various ways of using corn as a
provender and briefly mention economic and ecologic value of corn cultivation.

According to the aquired data we can say that corn cultivation for provender
has a growing tendency in the Czech Republic. Majority of corn is used in the form
of silage.

It is important to pay attention to agrotechnics, hybrid selection, cultivation
and harvest in order to produce silage of high quality.

Storage bags has shown better result both economically and in quality

compared to silage reservoirs.
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1. Uvod

Pti péstovani kukufice na sildz je snahou péstitele ziskat z hektaru maximum
kvalitniho produktu (s vysokym vynosem su$iny a vybornou vyzivovou hodnotou), a
tim zhodnotit optimalni ddvku v krmnych dévkach pro skot. Z kukufice lze vyrobit
velmi kvalitni silaz pouze za predpokladu, ze v dobé sklizné obsahuje vysoké
procento suSiny na urovni 30 — 35 % a déle Ze jsou dodrzeny vSechny predepsané
postupy pii vyrobé silaze, jako délka fezanky, fadné udusani, rychlost sklizné
kukufice a naplnéni silazniho zlabu ¢i vaku (Kist, 2010).

Oseté plochy, kukutici na zeleno a silaz, se v roce 2013 pohybovaly kolem
234 tis. ha, kdy se vynos v priméru pohyboval kolem 32,66 t.ha™, vzhledem
K nepfiznivému pocasi vynosy nedosahovaly takovych hodnot jako v ptedchozich
letech. V roce 2014 by se mély oseté plochy pohybovat ve stejnych ¢islech, jak
udava CSU (tab. 5).
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2. Kukufice seta (Zea mays L.)

Vyuzivani kukufice lidmi mé velmi dlouhou historii. Sbérem byla vyuzivana
jiz pted 12 tisici lety. Zpiisob jeji domestikace ve Stfedni Americe je jednou
z nejveétsich zédhad genetiky. Na rozdil od ostatnich kulturnich plodin nejsou znamy
zadné mezistupné mezi divokym piedchtidcem kukufice a kulturni plodinou (Prugar,
2008).

Evropska historie péstovani kukufice je velmi kratkd. Byla dovezena do
Spanélska Kolumbem z jeho prvni cesty v roce 1493. Nase narody udajné seznamili
s kukutici Romové, ktefi ji na jizni Slovensko a Moravu pfinesli patrné z Turecka a
Rumunska v 17. stoleti, proto se ji také fikalo turecka pSenice nebo turecké Zito,
z ¢ehoz zastalo krajové oznaceni ,,turkyné‘‘. V roce 1930 se zacalo s péstovanim
prvnich hybridi. V soucasné dob¢ je kukufice plodinou péstovanou témer ve vSech
pidné-klimatickych podminkach od 40° jizni $itky az po 56° severni Siiky.
V poslednich sedmdesati letech vyrazné stoupl jeji vyznam.

V podminkich CR je hlavnim smérem vyuziti ke krmnym G&elim (silaz i
zrmo). Kukuficnad sildz tvofi zékladni a stabilizacni soucast krmnych davek
pfezvykavcli, a to nejen vzimnim, ale i letnim krmném obdobi. S rostouci

uzitkovosti dojnic rostou pozadavky na kvalitu krmiv (Prugar, 2008).

2.1 Charakteristika rostliny

Kukufice patii do podtiidy jednod€loznych (Monokotyledonae), tadu
lipnicokvétych (Poales), celedi lipnicovitych (Poaceae), skupiny kukufi¢ovitych
(Maydeae), jak uvadi Zimolka a kol. (2008) .

Zhruba 95 % semen je oplodnéno cizosprasenim, 5 % samosprasenim.
Kukutice béhem domestikace ztratila schopnost uvoliiovat semena z palic, a tak je
zcela zévisla na pomoci ¢lovéka.

Botanicky rod Zea je tvofen n¢kolika druhy, pro zemédé€lské vyuziti je
hodnocenych jako konvariety. Pii béZném péstovani dominuje kukufice seta
tvrdozrnna (Zea mays convar. indurata maize; corn Mais) a kukufice seta konisky zub
(Zea mays convar. dentiformis-maize; dent porn, Mais), jejiz obilky jsou shora

promacklé (Prugar, 2008).
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2.1.1 Korenovy systém

Kukufice ma svazcity kotfenovy systém, jehoz kofeny pronikaji podle
stanoviStnich podminek pomérn¢ hluboko do pudy (1,5 — 3 m) a zajistuji dobré
zasobovani rostliny vodou ze zna¢né hloubky. Pfevazna ¢ast jemnych kotinkl je
vSak rozlozena v orni¢ni pudni vrstvé do hloubky 20 cm, kolem stébla v okruhu
jednoho metru a vice (Hruska, 1962).

Kofeny kukufice se dle svého plivodu rozdéluji na priméarni a sekundarni.
sekundarni kofenovou soustavu tvoii soubor adventivnich kotenti (Divis, 2000).

Primarni kofen je zaloZzeny v klicku. Asi 3 - 5 bocnich kli¢nich koteni se
tvofi v meristematickém pletivu nad klicnim uzlem. Mezokotylové kotfeny se
vytvareji v misté¢ mezi klicnim uzlem a odnozovacim kolénkem. Sekundarni koteny
tvoii soubor stonkovych adventivnich kotent (Spaldon, 1982).

Kofenové systémy a jejich modifikace maji rozhodujici vyznam pro piijem
zivin a vody. Jejich tvorba probihd podobné jako u nadzemnich ¢asti, tj. pod
komplexnim vlivem prostiedi a genetickych faktort.

Podzemni organy totiz ovlivituji chovani a rdst celé rostliny, zejména
Z hlediska odolnosti proti suchu a nizkym i vysokym teplotam. Déle plisobi na cely
vyvoj rostliny i zralost generativnich orgdnd. Vyznamnad je produkce auxint,
giberelind, cytokinind, vitamint a jinych latek, které pisobi prostfednictvim kotfent a
vzajemnym pusobenim mezi nadzemni a podzemni ¢asti na cely metabolismus a rist,
jeho zrychleni i zpomaleni. Nemen$i vyznam ma i1 pohyb asimildtl a vitamind z

nadzemnich ¢asti do podzemnich a jejich pfipadny navrat zpét (Petr a kol., 1980).

2.1.2 Stéblo

Stéblo kukufice je rozdéleno kolénky (nody) na ¢lanky (internodia). Clanky
stébel nejsou stejné dlouhé. Nejkratsi jsou bazalni Clanky. Vyska stébla se v naSich
podminkach v zavislosti na hybridu pohybuje od 1,2 do 3 m (Divis, 2000).

Stéblo je vzptimené, 20 - 70 mm silné, dole silngjsi, valcovité. Pocet
nadzemnich ¢lankl a kolének se pohybuje ve velkém rozpéti asi od 8 az do 11
(Spaldon, 1982).

Petr a Huaska (1997) dodavaji, rastové vrcholy vznikaji v pazdi listd a jsou

zakladem palic. Pocet zalozenych palic je od 1 do 12, avSak pocet vytvorenych palic
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je limitujici klimatickymi podminkami a druhem hybrida. U nas je obycejné na 1
rostling jedna palice. Stéblo je ukonceno sam¢im kvétenstvim, latou.

Clanky stébla jsou vyplnéna dfeni, ktera zvysuje jejich pevnost a od po&atku
tvorby zrna je i zasobnim pletivem pro prebytecné asimilaty. Baze kazdého Clanku
ma kruh meristematického pletiva, jehoZ délenim je zabezpeten rist (Spaldon,

1982).

2.1.3 Listy

Listy kukufice jsou protistojné. Listova Cepel je Siroka s napadnym stiednim
zebrem. Povrch je slabé ochlupeny. Listovou plochou piiseda list ke stéblu. Pocet
listil je odriidovy znak rozdilny v zavislosti na ranosti hybridi. Rané hybridy maji 8 —
10 listd a pozdni hybridy okolo 12 (Divis, 2000).

Listy jsou nejvyznamnéjs$i morfologickou strukturou rostlin. Jsou adaptovany
pro zabezpeceni celého komplexu procest souhrnné ozna¢ovanych jako fotosyntéza.
V celé 1iSi rostlinnych organismi piedstavuji listy rostlin orgdny velmi specifické:
tenké ploché utvary jiz napohled naznacuji vyvojové pfizpiisobeni k maximalni
absorpci slune€niho zafeni a k maximalnimu zkraceni transportnich drah pfi vyméné
plyni mezi vnitfnim prostorem listu a okolni atmosférou (Prochazka 1998).

Zimolka a kol. (2008) uvadi, ze listy maji hodné praducht (stomat) se dvéma
svéracimi bunikami. Priduchy zprostfedkovavaji styk s okolnim prostiedim,
zucastiuji se vymeény plynt (vzduchu), jsou diilezitym cinitelem pii fotosyntéze, ale
reguluji rovnéZz vypar a celkovou vodni bilanci.

Listova pochva je pomérné hrubd a pevna. Obepina ¢lanky nad uzlem, ze
kterého vyrustd a chrani rastové vrcholy, kde si dlouho uchovava meristémovy
charakter. Na vnitfnim rozhrani pochvy je blanity jazycek (Petr a Huska, 1997)

Déle Petr a Huska (1997) dodavaji, Ze na rostliné se nachdzi listeny, které

obaluji palice. Chrani samici kvétenstvi pred vnéjSimi vlivy a poSkozenim.

2.1.4 Kvétenstvi

Kukufice patii mezi rostliny jednopohlavné a jednodomé. Sam¢i tyCinkovité
kvéty tvori klasky v latach. Samiéi pestikové kvéty vytvaii palice. Je to klas s hrubou
hlavni osou, na které jsou zrna v fadach (Divis, 2000).

Lata je tvofena hlavni osou (vétvi) a rlznym poctem spiralovité
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rozestavénych vedlejSich vétvi. Ty se mohou ve velikych kvétenstvich jesté jednou
vétvit. Na hlavni vétvi jsou samci klasky rozestavéné ve vice fadach, na vedlejSich
vetvich vétSinou ve dvou fadach (Zimolka a kol., 2008).

Petr a Huska (1997) konstatuji, ze dvoukvété klasky jsou usporadany
V parech, maji tii tyCinky a klaskové plevy. Kvét je chranén pluchou a pluskou. Na
pluse jsou dvé lodikuly, které se pii kveteni zdufi a tim roztahuji od sebe pluchy a
plusky a umoziiuji objeveni se tyCinek. Jakmile dojde k vytvofeni laty je tim ukoncen
vyvin stébla.

Pti vyvoji kvétnich primordii (kvétnich zékladi) se nejprve zacne zakladat
sam¢i kvétenstvi, a jakmile je v paté etapé organogeneze, tvoii kvétni primordium
samiciho kvétenstvi - palice. Kvétni primordia palice se tvoii v ranych fazich
ontogeneze téméf kazdym nodem. Vyvoj palic, jejich pocet a velikost, jsou tedy silné
ovlivnény pidnimi (voda, ziviny) a svételnymi podminkami. Ty jsou zase siln¢
ovlivnény konkurenci souvisejici se stupném zahusténi porostu (Petr a kol., 1980).

Palice je klas se ztloustlou hlavni osou, na kterou pfisedaji v podélnych
fadach parové klasky (Petr a Huska, 1997).

Petr a kol. (1980) dodavaji, ze velikost palice je urena béhem obdobi 3
tydnii, toto obdobi zacina asi v 6 tydnu po vzejiti. Jedna palice ma obvykle
nasazenych 700 - 1000 vajicek v 10 - 16 fadach.

Na spodni ¢asti pestiku v semeniku se vytvoii jediné vajicko, z kterého se po
oplodnéni vyvine semeno. Vlas¢ito-hedvabna nit’ ¢nélky vycniva z obalu palice jako

rozdvojena blizna, kde se zachycuji pylova zrna (Petr a Htska, 1997).

2.2. Fenologické faze kukurice

Z hlediska praktického vyuziti vysledki sledovéani a vyvojovych zmén béhem
ontogeneze kukufice rozliSujeme dvé zdkladni obdobi, a to vegetativni (kliceni,
vzchézeni ptip. odnoZovani) a generativni (sloupkovani, metani, kveteni, tvorba zrna
a zrani).

V ramci uvedenych zakladnich obdobi je mozné ptesnéji definovat ristové
faze pomoci stupnic zaznamendvajicich momentalni stav rostlin v porostu,
dulezitych pro urceni optimalnich terminti vhodnych k agrotechnickym vstuptim do
porostl. V soucasné dob¢ pievazuji stupnice s desetinnym kédem DC a BBCH

(Zimolka a kol., 2008), nazorna ukazka tab. 3 a tab. 4.
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2.2.1 Zvlastnosti kukurice

Rada rostlin se evolu¢né prizpusobila kolisani koncentrace O, a CO, tak, ze
koncentruji ve fotosyntetickych buitkdich CO; a zabranuji fotorespiraci. Napf.
cukrovka, cukrova titina, kukutice. Typické pro tropické oblasti [2].

Kukufice patii do skupiny takzvanych tropickych trav oznacCenych jako C4
rostliny, které maji celou tfadu fyziologickych, morfologickych a anatomickych
zvlastnosti:

e vysoka produkéni schopnost zalozena na vyssi intenzité fotosyntézy —

Z jednoho zrna je kukutice schopna v nasich podminkéach vyprodukovat 400 —

600 zrn

o cfektivnéjsi vyuziti vody

Tab. 1 Srovnani transpirac¢nich koeficientl riznych druht rostlin.

Plodina Potieba 1 vody / 1 kg suSiny
Proso 277
Kukufice 349
Cukrovka 443
Obiloviny I. skupiny 527
Cerveny jetel 698

(Sacka, 2002)
(Nejvetsi spotiebu vody ma kukufice v letnim obdobi ¢ervence a srpna, kdy dosahuje
vyse az 100 mm mésicné. Jedna se o obdobi konciciho intenzivniho ristu, kveteni a
nalévani zrna.)

e odolnost proti vysokym teplotdm

e lepsi vyuziti zvySené koncentrace CO; a zivin (Sacka, 2002)

3. Volba hybridia pro picninarské ucely

Spravna volba hybridu, ktery miize ovlivnit vynos az ze 30 %, patii mezi
existuje pfima zavislost.

Pti vybéru vhodného hybridu je nutné zvazit vSechny hospodaiské vlastnosti

s dirazem na vynos zrna nebo sildzni hmoty a délku vegetacni doby, kterd
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podminuje jeho jistotu. Rangjsi hybridy jsou obvykle méné vynosné nez pozdnéjsi.

Obecné to plati zvlasté v kukufi¢né vyrobni oblasti (Divis$, 1992).

3.1 Trendy ve Slechténi

Kukutfice a sildz se fadi ke skupiné¢ objemnych glycidovych krmiv se
zvlastnim postavenim vzhledem k vysokému podilu Skrobu a tim i1 vysoké
koncentraci energie ve srovnani s ostatnimi picninami. Vzhledem k relativné vysoké
stravitelnosti Skrobu se zvySovani jeho obsahu a tedy i podilu zrna v rostling stalo
v minulych letech zakladnim Slechtitelskym cilem (Ttinacty, 2010).

Slechtitelské firmy se zamé&fuji vedle vysokého vynosového potencidlu zrna
na toleranci ke stresiim a pfizptisobivosti lokdlnim podminkdm. Novym typem jsou
hybridy srychlym uvoliovanim vody ze zrna. Dal$im typem jsou hybridy
poskytujici silaz vysoké kvality. V poslednich letech doslo k prudkému rozsiteni
nabidky ranych hybridd slep$i odolnosti proti chladu a srychlym pocatecnim
rustem. To umoznilo zacit péstovat kukufici 1 v dfive netradi¢nich oblastech (Prugar,
2008).

Owens (2005) dodava, pokroky v oblasti stravitelnosti umoznuji také
skutecnosti, Ze zvySovani stravitelnosti NDF neni geneticky vdzané na zvySovani
podilu zrna. Tento fakt umoZiluje dale zvySovat obsah stravitelné energie nové
vyslechténych hybridi, jejiz obsah se tak blizi jadrnym krmivim.

Dilezity je i typ hybridu. Slechtitelska prace je zaméfena na ziskavani
dvouliniovych (single cross — Sc), tfiliniovych (three way cross - Tc) a ¢tyfliniovych
hybridi (double cross — Dc). Nejvétsiho heterdzniho efektu je dosahovano u
hybridy byvaji obvykle plastictési, 1épe se piizpiisobuji rtiznym agroekologickym
podminkam (Divis, 1992).

3.2 Volba hybridia dle FAO

Pti velké vymeéie je vhodné a doporucuje se vysévat nejméné dva az tii
hybridy s odlisnou ranosti (FAO). Takto jsme schopni pii stejném terminu vysevu
postupné dosahovat silazni zralosti. Pfi ploSe, kdy je silazni kukufice sklizena

v kratkém casovém obdobi, je toto doporuceni neopodstatnéné a zde by se mély
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uplatnit hybridy vhodné do ptislusnych podminek s nejvyssi potencidlni vykonnosti a
dosahujici silazni zralosti (Divis, 1993).

Délka vegetaéni doby (ranost) hybridi je vyjadiovana mezinarodnimi
jednotkami. Stanovuje se na zakladé obsahu suSiny celé rostliny hybridu v uréité
rustové fazi ve vztahu k jinym jiz zndmym hybridim. Pfi¢emz rozdil o deset
jednotek FAO znamena rozdil ve zralosti o jeden az dva dny nebo 1 az 2 % suSiny.

V soucasné dob¢, kdy je dostatecnd nabidka kvalitnich hybridi kukufice, jde
predevsim o jejich vhodnou volbu podle ¢isla FAO. Vybér vhodného hybridu podle
ranosti je stale zdkladni podminkou uspésného péstovani silazni kukufice (Divis§

1993).

3.2.1 Typy hybridu

Vysledky S$lechtitelské prace je celd tfada rozdilnych typt, které muizeme
pozorovat mezi jednotlivymi hybridy kukufice. Podle jejich anatomické stavby a
fyziologickych vlastnosti rozliSujeme nasledujici typy, se kterymi se setkdvame
V bézné praxi.

1. Stay green hybrid — dlouhozelené, pomalu dozravajici

Vyznacuji se dlouho zelenym, fotosynteticky aktivnim zbytkem rostliny az do
fyziologické zralosti (Sacka, 2002).

Prugar (2008) doplnuje, diky této vlastnosti dosahuji zvySeny vynos Skrobu a
vy$8i vynos zrna a nezanedbatelna je také aktivita antimikrobidlniho aparéatu,
umoziujiciho rostlindm déle odolavat ataku fytopatogenich organismu. Tyto hybridy
jsou vhodné do teplotné piihodnych oblasti, v chladnych a vlhkych oblastech hrozi
nebezpeci, Ze v terminu sklizn€ nedosahnou pozadované skliziiové suSiny v rozmezi
33 -35%.

2. Rychle dozravajici hybridy

Tvofi opacny pdl stay green hybridi. Rychlé dozravani zbytku rostliny mtze
byt zpusobeno sniZzenou odolnosti viuci houbam skupiny Fusdrium nebo je
vysledkem zdmérné Slechtitelské prace. Pro tyto hybridy je typické, ze po dosazeni
urcitého stupné zralosti zbytky rostliny ztraci zelenou barvu a usyché ve velmi kratké
dobé. Optimalni doba sklizné se pohybuje v rozmezi 28 — 33 % celkem suSiny. Tyto
hybridy jsou vhodné pravé pro péstovani v chladnych a vlh¢ich oblastech (Sacka,
2002).
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3. Hybridy s fixnim poétem zrn v palici

Jejich pocet zrn a pocet tad je silné¢ geneticky fixovan. To znamend, ze budou
vytvaret stejny pocet zrn na palici bez ohledu na péstitelské podminky. Jejich vynos
je zavisli na poctu rostlin v porostu, ktery vSak musime volit podle vldhovych
podminek. V oblastech dobie zasobenych vodou si mizeme dovolit hustotu na vyssi
hranici doporuceni. Na suchych stanovistich se drzime nizsich doporuc¢enych hodnot
(Sacka, 2002).

4. Hybridy s flexibilnim poctem zrn v palici

Sacka (2002) konstatuje, ze tyto hybridy jsou indikatorem podminek, ve
kterych je kukufice péstovana. Za optimalnich péstitelskych podminek — dostatku
zivin, vldhy a pfiméfené hustoty porostu, vytvareji dlouhé, do Spi¢ky ozrnéni palice
s vysokym poétem zrn v palici. Toto se negativné zméni, je-li hybrid vystaven stresu.
Hybridy s flexibilnim poétem zrn v palici reaguji na zhorSené péstitelské podminky
zkracenim klasu a neozrnénymi prazdnymi Spickami. Jejich vynos zéavisi spiSe na
intenzité péstovani neZ na poctu rostlin na jednotce plochy.

5. Heliotropni hybridy

Maji vzpiimené postavené listy. To umoziiuje lepSi osvétleni spodnich
listovych pater (listy pod palici) a tim intenzivnéjsi asimilaci. Zavislost vySe vynosu
na postaveni listll neni pfimo imérn4, protoZe struktura vynosu je dana komplexem

faktord a zména jednoho z nich nemusi znamenat zménu celkovou (Sacka, 2002).

3.2.2 GMO

Geneticky modifikované (GMO, transgenni, biotechnologické) plodiny jsou
takové rostliny, u kterych byl zménén dédi€ny material (DNA) pomoci genovych
technologii. Jednd se o moderni Slechtitelské metody (genové inZenyrstvi) z oblasti
biotechnologii, které pouzivaji v pfirod¢ probihajici procesy. Nejde tedy o tvorbu a
vnaSeni uméle vytvofenych gent. GM plodiny se vyznacuji riznymi specifickymi
vlastnostmi, mezi které patii zejména odolnost viic¢i Skodlivym ¢€initelim — Skiidctim,
chorobam, chladu, suchu apod., anebo tolerance vii¢i postiiku neselektivnim
herbicidem, ktery ni¢i vS§echny ostatni, nezadouci rostliny [3].

Kocourek (2008) wuvadi, ze 100 % ucCinnost, minimalizace vyskytu
mykotoxinit v produkci a také doposud neprokdzany negativni vliv na necilové

slozky ekosystému motivuje k upfednostnéni této metody. Jedinym redlnym rizikem
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je selekce rezistentnich populaci zavijece viici Bt toxinu. Preventivné je tfeba v
porostech zakladat tzv. refugia s ne-Bt kukufici. Dalsi povinnosti péstiteld je dle
stanovené legislativy respektovani pravidel koexistence, jez spoc¢ivaji v dodrzovani
izola¢nich vzdalenosti, nahlasovaci povinnosti, evidenci udaji o nakladani s Bt
kukufici aj. Z hlediska zachovani Gc¢innosti této technologie pro co nejdelsi dobu se
jako raciondlni jevi zafazeni Bt kukufice do systému, kdy jsou vyuzivany dalsi
metody ochrany.

V CR se Bt kukufice péstuje pro produkéni Géely od roku 2005, jedna se tedy
prozatim o limitované zkusenosti, a to jak z ¢asového pohledu, tak i z pohledu jejich

minoritniho podilu na celkové plose zeméd¢€lské produkce [3].

4. Agrotechnické pozadavky

Péstovani kukufice proSlo vyraznym vyvojem v celosvétovém meéfitku.
Nejvétsich zmeén se dosahlo ve Slechténi. Od odrid se pteslo k péstovani hybridd.
Pro praxi to znamend, Ze hybridy jsou urodnégjsi, ale méné plastictéjsi k podminkdm
péstovani.

Dal$im vyznamnym pokrokem je seti na konecnou vzdalenost. PoZaduje se
95 % klic¢ivost semen. Na ha se vyséva piesny pocet klicivych semen, ktery se

pohybuje od 80 — 90 tisic jedincti na 1 ha v zavislosti na hybridu (Petr, 1997).

4.1 Naroky na stanovisté

Pro posouzeni vhodnosti kukufice se nejcastéji vyuzivaji primérné teploty
béhem vegetace, anebo sumy efektivnich teplot. Vzajemné vztahy mezi témito vlivy,
stejn¢ jako délka dne, nadmotiskd vySka, zdsobeni vodou, typ pidy, expozice
pozemku a dalsi hlediska podstatné ovliviiuji vynos a jistotu dozravani. K péstovani

kukufice jsou vhodna vSechna stanovisté mimo nize uvedené ptiklady.
Nevhodna stanovisté pro kukufrici:

Extrémné vysusené pudy

Neumoznuji dostatecné zasobeni rostlin vodou béhem vegetace. Nevyhody
extrémné suchych pid lze Castetné eliminovat vybérem vhodného hybridu. Tyto
pudy obvykle nejsou suché cely rok, ale vldhovy deficit u nich nastdvad zejména

V letnim obdobi. Zde je mozné pro silazni ucely vyuzit velmi rané hybridy, které
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diky svému rychlému vyvoji jsou schopny efektivné vyuzit omezené zdroje vlahy.
Podminkou tspéchu je jejich v€asna sklizen. Také miizeme péstovat hybridy pozdni
s vysokym cislem FAO. Z nich je tfeba upfednostnit ty, které zarovenn maji vetsi
odolnost proti piisuskiim a proslechtény stay green efekt. Tyto hybridy poskytuji
zaruku, Ze i v suchych letech na suchych stanovistich jsou schopni koncem srpna

sklizet silaz v odpovidajici skliziové susing.

Zhutnélé, jilovité a pfemokiené pudy

Tyto ptudy jsou pro péstovani kukutfice mnohem vétsi problém, ktery zacina
jiz samotnou pfipravou pozemku pro seti. Takovéto pozemky jsou nesmirné citlivé
na kazdé jarni ptejeti mechanizaci po poli. Mnohdy se pii zpracovani hrubé brazdy
zd4, ze puda je dobte vyzrala a ptiprava setového lizka probéhne bez problému. Ale
pii uspéchaném a necitlivém piistupu je pak vysledkem vétSinou ptida zhutnéla a pti
seti vlastné jiz neni kukufici do ¢eho zasit. Dal§i problém nastava v dobé sklizné¢, kdy
Vv piipad¢ neptiznivych klimatickych podminek mnohdy neni mozné ani kukufici

sklidit (Bosak, 2002).

4.2 Zarazeni do osevniho postupu

V osevnim postupu je kukufice velmi Casto péstovana po obilninach, které
jsou pomérné dobrou piedplodinou, zejména po pSenici. Je pouZivana jako
pteruSovac obilnych sledd. Bereme v uvahu i to, Ze kukufice je sama po sob& velmi
snaSenlivd. SnaSenlivd je 1 s ostatnimi plodinami. BéZzn€ ji nezafazujeme po
viceletych picninach, luskovinach a dalSich ,,luxusnich* pfedplodinéch.

Pti péstovani po sobé se za ucelny povazuje dvoulety az tiilety sled kukufice.
Ani na urodné pudé se nedoporucuje péstovani po sobé vice nez pet az Sest let. V
suchych oblastech jsou nevhodnymi ptedplodinami vojtéska a jeteloviny (vyrazny
vldhovy deficit). Rovnéz je nevhodné jeji péstovani jako nasledné plodiny po
ozimych sméskach. Vlivem krat$i vegetacni doby a ztraty vldhy pfi jarni orbé
dochdzi vzdy ke snizovani vynosu a zhorSeni kvality sklizené silazni kukufice.
Intenzivné péstovanad kukufice jako hlavni plodina poskytne vétSi vynos suSiny o
vyssi kvalité nez ozima sméska a naslednd kukufice dohromady. Jako zlepSujici
plodina se kukufice projevuje, pokud je organicky hnojena (Svoboda, 2004).

Po kukuftici nasleduji ¢asto obilniny, pfedevs§im jafiny. Ozimy jen tehdy jestli

je Cas na pripravu pudy mezi sklizni kukufice a seti obilniny (Petr, 1997).
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4.3 Priprava pudy

Pro kukufici se nabizi v soucasné dobé Siroky vybér technologickych
postupti. Pfitom volbu pracovnich postupii je tfeba pfizplsobit stanovistnim
podminkdam, zafazeni kukufice v osevnim postupu vcetn¢ managementu
poskliznovych zbytkli, stavu pidy po sklizni ptedplodiny i dalSich faktord. U
kukufice je v soucasnosti mozné vyuziti jak tradicni technologie zpracovani pudy

orbou, tak minimaliza¢ni technologie bez orby (Zimolka a kol., 2008).

4.3.1 Klasicka priprava pidy

Aby se mohl pln€ rozvinout mohutny kofenovy systém, a tim vytvofit
pfiznivé podminky pro pfijem vody a Zivin, vyzaduje kukufice pidy hluboko
zpracované. Orba pomaha zachyceni vodnich srdzek a zvysSuje obsah rozdrcenych
zbytkdl v pude, ¢imz podporuje jeji biologickou aktivitu (Vrzal a Novak, 1995).

Jarni ptipravé pudy vénujeme ndlezitou pozornost. Prace zahajime ihned,
jakmile to dovoli pidni podminky s dodrzenim téchto zisad: omezit vstupy na
pozemek na minimum (zabranit utuzeni pudy), maximdlné Setfit pidni vldhou,
potiebnou pro kli¢eni a vzchazeni kukufice, pfipravit podminky pro vzejiti plevell a
jejich nasledné niceni, zapravit pramyslova hnojiva, eventuelné puadni herbicidy,
vytvotit setové lizko a zajistit rovnomérné vzchazeni. Pii jarni pfipravé pidy se
snazime vyvarovat pouZziti smykl. PouZivdme brany nebo kombinatory
(kompaktory). Snazime se pudu neutuzit a nepferusit, prokypfit jen na hloubku seti
(5 — 10 cm), nenarusit padni kapilaritu a pfirozenou vyménu (orb. 3a4) jak uvadi
Svoboda (2004).

Tradi¢ni technologie zpracovani pidy s orbou jsou u nds provéfeny
dlouholetou praxi. Mezi jejich hlavni vyhody patii rychlé prohiivani piidy na jafe,
nakypteni dostateCné vrstvy ornice, snizeni nakladi na chemickou ochranu, hlubsi a
rovnomérné zapraveni poskliziiovych zbytkli do plidy. Nevyhodou je ptredevSim

jejich vysoka pracovni a energetickd naro¢nost (Zimolka a kol., 2008).

4.3.2 Minimaliza¢ni pFiprava pidy

V posledni dobé se stile vice zdivodi ekonomickych tlakdi mluvi o
minimalnim zpracovani pidy. Obecné lze fici, Ze pokud budeme schopni kvalitné
pfipravit setové luzko, je lhostejné, zda pouzijeme technologii minimélniho nebo

klasického zpracovani pudy. Kazda technologie ma sva tskali a ptfednosti. Pti jejich

21



vybéru je tieba velice peclivé zvazit konkrétni, zejména pltidni podminky (Bosak,
2002).

Zimolka a kol. (2008) uvadi, ze pfi pouzivani minimalizacnich technologii
prevladaji postupy s mélkym, poptipad¢ stiedné hlubokym zpracovanim pudy
kyptenim. K seti kukufice jsou pak vétSinou pouzivany specidlni seci stroje, které
umoziuji podpovrchovou aplikaci mineralnich hnojiv (tzv. hnojeni pod patu).

Z hlediska ochrany padniho a Zivotniho prostiedi je pouzivani
minimalizaCnich technologii zpracovani pudy ke kukufici zddouci. Vyznamné je
predevsim omezeni eroze pudy a ztrat pohyblivych forem dusiku z ptidniho prostiedi
do podzemnich vod. Vlivy rizné intenzity zpracovani pudy a hospodafeni s
poskliziiovymi zbytky na vynos kukufice jsou do zna¢né miry zdvislé na pidnich a
klimatickych podminkédch. V suSSich a teplejSich podminkach je dosahovano
stejnych nebo i vyssich vynosti po minimaliza¢ni technologii. Naopak v chladnégjsich
a vlh¢ich podminkach neni vétSinou vynosova reakce kukufice na snizeni intenzity
zpracovani pidy tak pfizniva. Problémem pfi pouzivani minimalizacnich technologii
u kukufice miize byt nedostatecné prohiivani pidy v chladnéj§im jarnim obdobi (v
dob¢ seti a v pocateCnim ristu a vyvoje). To mize oddalit termin seti, zpomalit
vzchazeni a pocatecni rist (Zimolka a kol., 2008).

Bosak (2002) dodava, pfi miniméalnim zpracovani ptidy se mohou pouzivat

nasledné praktiky:
Seti do nezpracované pudy

Pozemek se po sklizni pfedplodiny (zpravidla obilovin) ponecha ve strnisti
bez kultivace. Tuto metodu je vhodné pouzit na lehkych pis€itych a hlinitopis¢itych

pudéch, kde nehrozi riziko zhutnéni.
Seti do mélce zpracované pudy

Pozemek po sklizni pfedplodiny zpodmitdme diskovym nebo radlickovym
podmitacem a v tomto stavu jej ponechame pies zimu. M¢lké zpracovani prerusi
kapilaritu a umozni vzejiti vydrolu a pleveld. Pfezimujici plevele a vydrol na jafe

zni¢ime totalnim herbicidem.
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Seti do mulée

Pozemek po sklizni ptedplodiny zpodmitdme a do podmitky vysejeme
strnistni meziplodinu — mizeme zvolit hot¢ici, svazenku, fedkev olejnou, fepici, ale
také napf. zito ozimé. Pii vyuziti strniStni meziplodiny je vhodné pted podmitkou
aplikovat kejdu v davee 15 - 20 m*ha.

Dusik z kejdy je z vétsi ¢asti béhem podzimu vyuzity strni$tni meziplodinou,
a tim je ochranén pied proplavenim do podzemnich vod. I bez hnojeni kejdou je
vyuziti meziplodin vhodné, ponévadz jsou schopné vyuzit dusik z pozdni podzimni
mineralizace a udrzet ho v biomase ptfes zimu. At uz byla pouzita kejda, nebo ne,
dusik je po mineralizaci biomasy b&hem vegetace vzdy k dispozici kukufici.
Vymrzajici meziplodinu v zimnim obdobi zni¢i mraz, kdezto pii vyuziti
nevymrzajici meziplodiny (fedkev olejnd, fepice, zito ozimé) musime pocitat
s aplikaci totalnich herbicidi.

Zimolka (2008) ptfipomind, pfednosti spocivaji piedev§im ve snizenych
nakladech na pfipravu pady a kultivaci pudy a vyrazné uspote ¢asu. Nevyhodou je
vyssi riziko uplatnéni Skodlivych ¢initeld vyssi ndklady na pesticidy, zhorSena aerace

a prohiivani plidy na jafe.

4.4 ZaloZeni porostu

Pfi péstovani kukufice je mozné urit agronomické zasahy (ochrana proti
plevelim, hnojeni atd.) v piipadé jejich prvniho neuspéchu v pribéhu vegetace
napravit. Zalozeni porostu vSak patii do té kategorie zasaht, které, pokud se nepodafi
thned na poprvé, lze jen tézko korigovat. Pokud nezajistime spravny pocet rostlin na
hektar, automaticky ovlivilujeme vynos (v kvalit¢ nebo v mnoZstvi). Spravné
zalozeni porostl se tak stava jednim z pilita dobré urody (Bosék, 2002).

Pro kukufici se nabizi v soucasné dobé& Siroky vybér technologickych
postupti. Pfitom volbu pracovnich postupli je tieba pfizplisobit stanoviStnim
podminkam, zafazeni kukufice v osevnim postupu vcetné managementu
poskliznovych zbytkt, stavu pidy po sklizni piedplodiny i dal$ich faktorti. U
kukufice je v souCasnosti mozné vyuzit jak tradicni technologie zpracovani pudy
orbou, tak minimaliza¢ni technologie bez orby (Zimolka a kol., 2008).

Boséak (2002) nabada zemédélce, ze kukufici je tfeba vyset do hloubky cca 5

cm, a proto se vétsina z nich snazi také ptidu do 5 cm pfipravit. OvSem zde je tieba si
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uvédomit, ze hloubka seti je néco jiného nez hloubka pfipravy pudy. Pokud bude
puda pred setim pfipravena skutecné pouze do 5 cm hloubky, osivo pfi seti bude
zapraveno maximalné do 2 — 3 cm, a to je malo. Je tedy potieba, aby pied setim byla
puda pfipravena do 8 — 10 cm.

Kukufici se seje stroji pro piesny vysev, které jsou vybaveny speciadlnim
davkovanim hnojiva tzv. pod patu. Vzdalenost fadkl kukufice na silaz by méla byt
50 cm, vzdalenost rostlin v fadku by neméla klesnout pod 16 cm (Vrzal a Novak,
1995).

Svoboda (2004) uvadi, ze kukufici mizeme sit v relativné Sirokém casovém
obdobi. Standardni hranice zacatku seti je dana teplotou pudy 8 — 10 °C, coz byva v

naSich podminkéch od konce dubna s ukon¢enim do 10. az 15. kvétna.

4.5 Hnojeni kukurice

Stropnicky (2002) udava, ze rostlina pfijme v dobé rustu do stadia 8. listu
celkem 35 kg N, 10 kg P,0s, 50 kg K,O a 5 kg MgO na hektar.

Nejvetsi ptijem zivin je v obdobi 10 — 15 dnt pted kvetenim az 25 — 30 dnt
po odkvétu. Rostlina piijimé v této fazi 70 — 80 % celkové potieby zivin. Dusik a
fosfor jsou pfijimany ve vétSim mnozstvi také jesté béhem dozrévani zrna, zatimco
ptijem drasliku je do této doby ukoncen (obr. 1).

Pfi hnojeni se vychdzi z pramérné spotieby zivin v kg na 1 t zrna a
odpovidajici zbyvajici ¢asti rostlin: 25 - 30 kg N, 4,5-7kg P, 23-29kg K, 4,5-7,5
kg Caa 3,6 - 6 kg Mg (Divis, 2000).

Vzhledem k dlouhotrvajicimu odbéru Zivin je zdiiraznéno pouzivani hnojiv s
pomalym a vytrvalym uvoliiovanim Zivin. Tyto poZadavky by mélo zabezpecit
hnojeni organickymi a primyslovymi hnojivy. U fosforu, ale i u drasliku, miZeme
pouzit zdsobniho hnojeni na 3 - 4 nebo alespoii na 2 roky. Fosforem hnojime bud’ na
podzim, nebo pii predset'ové piiprave pidy. Malou ¢ast mizeme pouzit 1 pii seti
(Spaldon, 1982).

Kukufice je na rozdil od jinych druht kulturnich plodin schopna vyuzivat
efektivné dusik z organickych hnojiv. Proto jsou piedevsim v oblastech s rozvinutym
chovem dobytka pouzivana ptedevs§im u kukuftice statkova hnojiva.

Primérmé davky hnoje ¢ini 35 — 40 t/ha. Davkou 40 t/ha hnoje je dodano
pfiblizné 44 kg fosforu, 206 kg drasliku, 148 kg vépniku a 34 kg hotciku. Piesto se
doporucuje jesté aplikaci primyslovych fosfore¢nych hnojiv (Stropnicky, 2002).
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Hnojeni pod patu:

V disledku nedostate¢né urovné hnojeni fosforem jsou casto hledana
nahradni feSeni pfi zajiStovani vyzivy timto prvkem. Zvlasté pii nizké zasob¢ fosforu
v piud¢ tada péstitela vidi vychodisko v hnojeni kukufice ,,pod patu™. Pfi tomto
zpusobu je hnojivo aplikovano do uzkého pasu vedle ukladaného osiva, cca 5 cm
vedle osiva a 5 cm pod troven osiva (obr. 2).

Utinek tohoto piihnojovani se projevuje zejména v obdobi piichodu méng

v

piiznivéjsich klimatickych podminek a na téz§ich a studenéjsich pidach.
4.6 Osetiovani porostu kukurice

Kukufice roste v poc¢atecni fazi velmi pomalu a to byva pftilezitost pro rychly
rust plevelti. Kultivaéni opatfeni v pocatecnich fazich ristu musi sméfovat
jednoznaéné k potlaceni pleveli. Dé&je se tak cestou mechanického nebo chemického
oSetteni (Vrzal a kol. 1995).

Spaldon (1982) uvadi, ze v zasadé mizeme rozlisit t¥i zptisoby aplikace: pied
setim, pred vzejitim (preemergentni aplikace) a po vzejiti kukufice (postemergentni
aplikace).

Zasadou preemergentni aplikace je, aby herbicidy byly aplikovany po zaseti,
ale pted vzejitim plodiny (vétSina vyrobcll herbicidii uvadi do t¥i dnli po zaseti).
Dnes se provadi predevsim pii velmi ¢asném seti nebo pii péstovani ve vyssich a pro
rast kukutice méné piiznivych polohach (velmi dlouha doba od seti, do vytvoreni tii
az Ctyf listd kukufice).

Postemergentni aplikace - plevele lze velmi spolehlivé hubit az do faze
zhruba 6. listu. Kukufice je vSak pomérné citlivd na vétSinu postemergentné
aplikovanych herbicidli v pfipad€, Ze neni dodrZzena doporucena ristova faze.
Nebezpeci poSkozeni rostlin je o to vyssi, dojde-li zaroven k plisobeni jiného stresu
(napf. chladem, zamoktenou ptidou ¢i mechanickym poskozenim v disledku vyskytu
krup, kultivaci apod.). Obecné plati, Ze po vytvofeni 6. listu zacind diferenciace
vzrostného vrcholu a kazdé aplikace herbicidl v této dobé€ a pozd¢€ji, mize negativné
ovlivnit dalsi rist a vyvoj kukufice. Vysledkem miiZe byt i redukce vynosu. Ristové
herbicidy se aplikuji do 4. listu (obr. 5), jak uvadi Zimolka a kol. (2008).

Ze soucasnych poznatkii o chorobach a Skidcich vyplyva, ze lze volit a
kombinovat rizné zptsoby oSetfeni od preventivnich agrotechnickych zasahu, napf.
ve smyslu vhodného stfidani plodin, pfes kombinaci se selektivné pulsobicimi
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insekticidy, pfes stale se rozsifujici biologickou ochranu s vyuzitim hyperparazitace
nékterych hmyzich predatori az po péstovani Bt kukutice (Kocourek, 2008).

Prugar a kol. (2008) pifipominaji, ze z houbovych organismti poSkozujicich
rostliny kukufice jsou nejvyznamnéj$§i houby rodu Fusarium, patogenni

mikroorganismy schopné produkovat mykotoxiny.

5. Vyuziti kukufice jako picniny

Kukufice je zédkladnim objemnym krmivem pro chov skotu. V krmné bilanci
je nenahraditelna pfedevsim jako zdroj energie (Petr J. a kol., 1997).

Z glycidovych picnin zaujima u nas rozhodujici postaveni, a to diky své
vysoké produkéni schopnosti, lehké sildzovatelnosti a moznosti vyuzivani

mechanizace pfi péstovani (Podolak a Masler, 1979).

5.1 Kukufice na silaz

Obdobi sklizné je ohrani¢eno n¢kolika vyraznymi faktory. Pocatek sklizné je
uréen nastupem fyziologické zralosti zrna a moznosti sklizné. Pro ukonceni sklizné
jsou rozhodujici: nastup obdobi se Spatnym pocasim (desté, mraz, snih) zvySujici
nebezpeci polehnuti a nutnost provést nezbytné prace pred pfichodem zimy (seti
ozimych plodin, hluboka orba), jak uvadi Spaldon (1982).

Zimolka a kol. (2008) uvadi, Ze nejvhodné;jsi termin sklizné silaZni kukutice z
krmivaiského hlediska je na konci téstovité zralosti zrna (susina kolem 28 — 34 %),
kdy kon¢i syntéza Skrobu v zrnech a je dosaZeno nejvyssi koncentrace energie v celé
rostlin€. Existuji velké rozdily v obsahu suSiny podle typu hybridi a zdravotniho
stavu.

Podle Podoldaka a Maslera (1979) porost s Obsahem susiny 30 — 33 %
poskytne piiblizné o 30 % vyssi produkci susiny, o 20 % stravitelnost N-latek a o 18
% Skrobovych jednotek vice nez tentyz porost sklizeny pii obsahu susiny 23 %.

Na obsahu suSiny zna¢né zavisi konzervacni pochody pii sildzovéni, vyse
ztrat v pribéhu silaZzovani, stravitelnost, piijem silaZe vybranou kategorii skotu,
apod.

Pti poklesu teplot na - 3 az - 4 °C musi sklizeni probéhnout maximalné béhem
3 az 4 dnl. V namrzl¢é kukufici se ztraci voda, rozklada karoten, vyluhuji se ziviny,
hmota se obtizn¢ silazuje (Pettik a kol., 1987).

Plosné adaptéry jsou ureny pro sklizen picnin o vySce az 4 m nezavisle na
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fadcich. Pro sklizen picnin jsou vyvinuty jak plosné tak fadkové adaptéry.

Rotacni buben pracuje v paru s protibéznymi otdckami. Dolni rotacni kotouc
s pilovym ostiim kosi rostliny bez opory. Horni buben dopravuje rostliny
k Snekovému dopravniku. Na stranach adaptéru jsou aktivni déli¢e v podobé
Snekového dopravniku.

Radkovy adaptér taktéz slouzi na sklizen tlustostébelnatych picnin, jako je
kukufice. Jednotlivé jednotky s torpédovymi déli¢i se vsouvaji do fadku. Rezné disky
odfezéavaji rostliny a dopravuji ke vtahovacim fetéziim. Dochazi ke sklizni celych

rostlin.

5.2 LKS

Kukufice jako zdkladni zdroj energie v krmné dévce dojnic je vyuzivéana jiz
celou fadu let. V minulosti se jednalo pfevazné mife o systém vyroby klasickych
silazi s celych rostlin. S ndstupem novych vykonnych hybridd a zlepSenou
agrotechnikou doslo k vyraznému kvalitativnimu posunu vyrabénych kukufi¢nych
silazi, a to zejména z hlediska dosazené koncentrace energie produkovanych krmiv.
Tyto zédkladni vklady do vyZivy dojnic se pozitivné odrazily v ndrGstu mlécné
uzitkovosti v celé republice. Primérna uzitkovost dojnic stoupa a pti takové tirovni
uzitkovosti nachdzi své opodstatnéni sklizné¢ kukufice metodou LKS (Lieschen
Kolben Schrott), jakozto dalsi kvalitativné vyssi stupenn vyroby energeticky bohatého
krmiva pro dojnice (Stokr, 1999).

V Ceské terminologii je nazyvdna SDKPL ¢ili silaZzovana drt’ kukufi¢nych
palic s listeny. Tato technologie spatfila svétlo svéta v Evropé v poloviné 70. let 20.
stoleti zasluhou Dr. Klause Grimma, ktery se podilel na vyvoji technologii nutnych
k ziskani produktt délenou sklizni kukutice. Technologie se nesporné v poslednich
letech velmi rozsitila (K#izek a Berka, 1999).

Podobnym adaptérem jako jsem uvadél u sklizné kukufice na silaz, se
pouziva na sklizen LKS. Rozdil je ve slozeni pracovnich jednotek. Odlamovaci
jednotka obsahuje kuZelové vtahovaci valce, které vtahuji rostliny dolt. Trhaci desky
odlomi palice od stébel a noze drti€e umisténé pod kazdou trhaci jednotkou rozsekaji
stonek na malé kousky a rozhodi na pozemek. Kukufi¢né palice jsou dale zpracovany

fezackou.
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Parametry LKS:

Vynosy 15 — 18 t/ha pfi susin€ 60 %
Zastoupeni zrna 60 —-70 %

ME 12,9 MJ v susiné

NEL 7,9 —-8,1 MJ v susiné
Vlaknina 110 g v susiné

Lysin 2,2 g V susiné

Ukladani vzhledem K zivinovym parametrim LKS je nutno s timto
koncentrovanym a jiz plné finalizovanym krmivem Setrné zachazet (Ki#izek a Berka,
1999).

Drt’ Ize bez dalsich tprav konzervovat v hermetickych silech, nebo susit na
bubnovych horkovzdu$nych susarnach (Lancéa, 1983).

Ktizek aBerka (1999) dodavaji, ze LKS je také mozno ukladat do
zastteSenych silaznich Zlabt. Podminkou je pfiméfena $itka zlabu (5 — 7 m). Siika i
vyska ulozeni je zavisla na vysi denniho odbéru. Silazni zlab musi byt vystlan silazni
plachtou, ktera musi byt polozena tak, aby nejméné 0,5 m zakryvala dno vedle bo¢ni
stény a celou bo¢ni sténu silazniho zlabu. Konzervaéni  ztrdity se  pohybuji
vV rozmezi 7 — 10 % coZ do zna¢né miry zavisi 1 na zpiisobu vybirani LKS.

Jak dale zminuji, dalSim moZnym skladovanim jsou ocelové nebo betonové
veéze. Bezpodminecné nutné je, ale udusat horni vrstvu seSlapanim a oSetfit kyselinou
propionovou fedénou 1 : 4 vodou. Je nutné davat pozor na kysli¢nik uhli¢ity. Silazni
ztraty se pohybuji do 10 %.

Nakonec dodavaji, Ze nejvhodnéjsim zpisobem je ukladani LKS do PE vaki
za pomoci silaznich strojl. Silazni ztraty se pti dodrzeni technologického postupu,

zejména dostateCné utlaceni silazni drté, pohybuji okolo 5 %.

Cerméak (1999) zduraziiuje, 7e vyzivnou hodnotu LKS ovliviiuje fada

faktorti. Jedna se zejména o zavislosti na:

odridé a zejména na podilu palic na rostliné (mél by cinit vice jak 40 %)

agrotechnice (vysev, hnojeni, pfihnojovani, kultivace atd.)

volba optimalni sklizné za optimalnich klimatickych podminek

skladovani a oSetfeni ukladané hmoty, omezeni sekundarni degradace
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laktace

e vybilancovani krmnych davek v tomto obdobi ve vSech ¢astech

Vyhodou pouziti LKS spoc¢ivd v pomoci feSeni situace nedostatku energie
Vv prvni fazi laktace. LKS se pomérné snadno zamicha do smésné krmné davky, takze
zkrmovani vysokych dévek jadrnych krmiv neni tak obtizné. Obecné Skrob kukufice
se pomaleji degraduje v bachoru, takze byva snadnéji vyuzivan vlastni enzymaticky
systém traveni ve slezu a tenkém stfevé. Koncentrace NEL je od 6,7 — 8 MJ na kg

susiny.
Vyhody LKS

e kukufice na LKS je mozno péstovat i vméné vhodnych ¢i dokonce
nevhodnych oblastech

e nizsi skliziiové ztraty az o 20 % - je sklizena cela palice

e vyrazné nizsi ndklady (odpada suseni)

¢ snadnd konzervovatelnost

e jednoducha technologie sklizn¢ (odpada néasledné Srotovani zrna)

e uplatnéni ve smésnych krmnych davkach skotu, zejména v 1. a II. fazi laktace

e metodou LKS se sklizi t¢éméf 2x vice Zivin neZ u krmnych obilovin

e listeny z palic jsou zdrojem strukturalni vlakniny
Nevyhody LKS

e mén¢ vhodna trzni plodina
e nebezpeci druhotné fermentace (plesnivéni) v letnich mésicich

(Ktizek a Berka, 1999).

5.3CCM

CCM (corn — cob — mixture) znamena smés zrna a vietene. Sklizen se provadi
upravenou sklizeci mlatickou. Vedle zrna se zachycuje i ¢ast vietene (az 30 %). Po
sklizni je zrno a vieteno Srotovano a sildzovéano v krytych silaznich zlabech nebo
v PE vacich. CCM se uplatni ve vyzivé prasnic a vykrmu prasat za podminky, Ze

podil vldkniny nepiekro¢i v susin€¢ krmiva 5 % a 80 % Srotu propadne sitem o
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pruméru 2 mm. Pfi hrubsim Srotovéani se snizuje konverze krmiv a hrozi poranéni

sliznice stiev a konec¢niku (Ktizek, 1999).

Parametry CCM
Vynos 12 — 15 t/ha pfi susin€ 60 %
ME 14,8 MJ v susiné
NEL 8,0 MJ v susiné
Vlaknina 60 g v susiné
Lysin 2,6 g v susiné

5.4 Kukurice ve sméskach na zeleno

S pfihlédnutim na péstitelské plochy ma kukufice na zeleno podstatné mensi
vyznam jako na sildz. Krat§i vegetacni doba vSak urcitym zpiisobem zvyhodiiuje
podminky pro podsev. Vhodné je kukufici podsévat plodinami uréenymi pro
krmivarské vyuziti. Kukufice i tak miize byt péstovana jako hlavni plodina
(Jamriska, 1991).

Jak uvadi Vrzal a kol. (1995), péstovani kukufice na zeleno ma mensi
uplatnéni nez péstovani na sildz, nebot ziskavdme mensi vynos suSiny a Zivin.
Nejveétsi uplatnéni ma kukufice na zeleno pfi seti po ozimich meziplodinach. Vhodné
je 1 uplatnéni po protidlych malo vynosnych viceletych picninach, které po sklizni 1.
seCe zaorame. Oba zpUsoby jsou nouzové feseni, protoze vynosy ozimé plodiny
s vynosem kukufice na zeleno jsou ¢asto niz§i nez vynosy kukufice na sildz. Vynosy
kukufice, jako nasledné plodiny, jsou také kolisavé v zavislosti na srazkach a
naklady na jednotku zivin jsou podstatné vyssi.

Pfi monokulturnim péstovani kukufice vznikd vyrazné riziko vyplavovéni
zivin. Aktudlnim je vSak po zaorani zbytkl po sklizni v humidnich oblastech pocas
zimnich mésici. Krom ztrdt na zivinach dochazi ke kontaminaci spodnich vod.
Kofenovy systém podsevu muze redukovat posun nitrati a ostatnich Zzivin do
spodnich vrstev pidy az o 50 — 70 %. Ve vhodnych podminkéch podsev jetelovin
nejvice vylepSuje bilanci dusiku pomoci biologické fixace. Jeteloviny kromé toho
vyuzivaji 1 Ziviny z t€zSich rozpustnych forem a za urcitych podminek muizZou
pozitivné pusobit na pfijem zivin kukufici. Podsev svym zplsobem zlepSuje
vyuzivani ptdni vlahy, snizuje evaporaci a zvySuje transpiraci. V suchych oblastech

se tim zeslabuje proces zasolovani vrchnich vrstev, hlavné pii kratkodobém
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monokulturnim péstovani kukufice (Jamriska, 1991).

den. V priméru je nutno poditat s délkou vegetace podle oblasti nejméné 80 — 110
dnt. Hustota porostu by se mé¢la pohybovat v rozmezi 150 — 280 tis. rostlin na ha.
Této hustot& odpovida vysevek 70 — 120 kg.ha™* v Fadcich 200 — 450 mm. Kukufici
na zeleno je mozno vyuzit do pozdnich jarnich smések s peluskou (50 — 60 kg),
bobem (20 — 30 kg) a slune¢nici (5 — 7 kg). Vynosy kukufice na zeleno se vétSinou
pohybuji v rozmezi 25 — 60 t.ha™, ale s niz$im obsahem Zivin neZ u kukufice na silaz.
(Vrzal a kol., 1995)

Vrzal a kol., (1995) uvadi, ze nejvhodnéjsi termin ke sklizni kukufice na
zeleno je v dobé metani az kveteni, kdy obsahuje 12 — 15 % susiny, 0,5 — 0,8 % SNL
a8—10 % SJ. Vzhledem k vysokému obsahu cukru (4 — 5 %) je vhodnym doplitkem
pfi zkrmovani picnin bohatych na N — latky.

Jarni smésky vysévame spolecné podle potfeby Casné na jaie nebo po
ozimych meziplodinach. Je dilezité zdlraznit, Ze vyznam meziplodin mé klesajici
tendenci. Hlavni diraz v krmivové zdkladné by mél byt kladen na hlavni plodinu a
meziplodina by méla byt pouze doplikovou. Meziplodiny jako takové budeme
pfedevsim vyuzivat pro ochranu piidniho fondu pted erozi a vyplavovani zivin do

spodnich vod.

6. Faktory uplatiiujici se pri péstovani kukurice
6.1 Abiotické vlivy

6.1.1 Piida

v

Na ptudni podminky neni kukufice pfili§ narocnd. Nejvhodnéjsi jsou pudy
hluboké, dobie zpracovatelné, strukturni, s dobrou pfirozenou trodnosti a neutralni
reakci. K nejvhodnéjSim patii cernozemni pida humoéznich, védpnem bohatych
aluvialnich naplav, nepfili§ téZkych a hnédozemni ptida v chranénych polohéach a na

jiznich svazich (Svoboda, 2004).
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6.1.2 Slunecni zareni

Kukutice dovede vyuzivat slunecni zafeni efektivnéji nez ostatni rostliny. V
porostu na 1 ha vytvati 20 000 — 50 000 m? asimilacni zelené plochy a vystavuje ji
slune¢nimu svétlu. V piithodnych podminkach zvétsuje plochu zelenych organt i 0
100 %. Dlouhé piimé osvétleni zplisobuje velké piiriistky organické hmoty. Rist
asimila¢ni plochy omezuje jen transpirace, pii niz mize za silného svitu a vyuziti

vysoké teploty dojit k deficitu vody v rostliné (Hruska, 1962).

6.1.3 Teplota

Kukufice je rostlina teplomilna. K pribéhu celého Zivotniho cyklu potiebuje
od 1700 do 3120 °C tepelné sumy. V minulosti se kukufice péstovala prevazné jen v

zemépisnych pasmech vysokych teplot a intenzivniho slune¢niho zateni (HruSka,

1962).

6.1.4 Voda

Obsah vody v organismu kukufice je rozhodujicim ¢initelem asimilace; proto
1 vlhkost pidy a podminky pro pfijem vody kofenovym systémem a intenzita
transpirace ovlivituje stupeil vyuziti svétla pfi tvorbé asimilati. Kritické obdobi ve
vztahu k vlaze je u kukufice patnict dnii pred metdnim lat a patnict dni
nasledujicich po této fazi (Hruska, 1962).

Divi§ (2000) dodéava, pii péstovani kukufice je voda jednim z limitujicich

faktorq.

6.2 Biotické vlivy
6.2.1 Skiidci a pivodci chorob

Nejvyznamnéjs$im skidcem kukufice je zavije¢ kukufiény (Ostrinia
nubialis), ktery zptusobuje velké ztraty na vynosech. Vedle ptimych ztrat dochazi
vlivem poskozeni palic také ke snizovani kvality produktt, pfedevsim v oblasti
zvySené¢ho napadeni fytopatogennimi houbami zrodu Fusarium a naslednou
kumulaci mykotoxinti.

Dals§im nebezpecnym skiidcem se mize stat bazlivec kukufiény (Diabrotica
virgifera), ktery pres veskeré karanténni opatieni osidluje tizemi CR.

Nejcastéjsi patogenem jsou puvodci snéti kukufi¢né (Ustilago maydis) a
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z virovych patogenti pfedevSim virus zakrslé mozaiky kukufice, MDMV (Maize
Dwarf Mosaic Virus) jak uvadi Prugar a kol. (2008).

7. Poskliziiova aprava

Kukufi¢na silaz je nejvyznamnéjsi energetické objemné krmivo, které sehrava
dilezitou stabiliza¢ni tlohu v krmné davce skotu, nebot” se zkrmuje celoro¢né a ¢asto
tvofi az 50 % podil suSiny krmné davky. Sildzni kukufice patii k snadno
silazovatelnym krmiviim, nebot’ obsahuje dostatek vodorozpustnych sacharidii (cca
15 %), ma nizkou pufracni kapacitu (nizky obsah dusikatych latek, bazickych prvki
a dusi¢nani), a proto lze vyrobit kvalitni kukufi¢nou sildz pfi dodrzeni vsech
technologickych podminek 1 bez pouziti silaZnich aditiv. U kukufi¢nych silazi se pH
pohybuje v rozmezi 3,7 - 4,4. Ve srovnani se sildzemi ze zavadlé pice se kukufi¢né
silaze vyznaGuji vy$$i koncentraci energie (6,2 — 6,8 MJ NEL.kg'susiny) a
ptijatelnou koncentraci vlakniny [1] .

Kacerovsky a kol. (1990) dodavaji, ze otupeni kyselosti silaze se provadi
Vv pfipad€, Ze hodnota pH je niz8i neZ 4,0 nebo kdy kyselost vodného vyluhu

v miligramech KOH na 100 g silaze je vice nez 1000.

7.1 Faktory ovliviiujici kvalitu silaze

Rychld a bezztratova sklizenn je zavrSenim celoro¢niho usili. O technologii
vlastni sklizné€ a kvality rozhoduje stav porostu a stupen zralosti, ve které se kukufice
sklizi (Prokes, 2002).

Kvalita sildZované hmoty zavisi rozhodujicim zplsobem na Zivinovém
sloZzeni rostlinné hmoty, teprve potom na jejim zpracovdni. Ani nejmoderné;si
technika nedokaze porost chudy na ziviny zménit v krmivo tak vysoké kvality, aby
vysoce uzitkové stddo nakrmilo dle jeho potifeb. Béhem starnuti se v rostlinnych
pletivech snizuje obsah dusikatych latek, snizuje se stravitelnost organické hmoty a
nartsta obsah vlakniny. VSechny tyto trendy jsou pro zajisténi potfebné uzitkovosti
zvitat nevhodné (Pozdisek a kol., 2008).

Ttinacty a kol. (2010) dodavaji, stravitelnost energie je ovlivnéna témito
zakladnimi faktory: genotypem a jeho interakci s péstitelskymi podminkami,

terminem sklizné a fermentacnim procesem. Uvedené faktory mohou zésadné
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ovlivnit stravitelnost obou zékladnich zdrojii energie: Skrobu a NDF (neutrdlné

detergentni vlaknina).

7.1.1 Vhodnost kukutice pro sklizen

Pti zptesiiovani optimalniho terminu sklizné je nezbytné proto také
piihlédnout ke specifickym vlastnostem jednotlivych hybridi kukufice. Pro
stanoveni spravného okamziku sklizné krmnych plodin je nutné podotknout, Ze tato
doba je zavisld nejen na chemickém slozeni suSiny (obsah cukrii, bilkovin a
vladkniny), jejich vlivu na prabéh zavadéani, zpusobu vyuziti, resp. konzervace
(Masek, 2010).

Prokes (2002) dodava, jako nejoptimalnéjsi z hlediska obsahu
vodorozpustnych cukrti potfebnych jak pro fermentacni proces tak i pro vlastni
vyzivu skotu, pii dostateéné vysokém obsahu Skrobu a minimalnim riziku napadeni
rostlin plisni Fusarium ssp., se jevi sklizfiova suSina v rozmezi 30 — 33 %,
maximalné¢ 35 % obsahu susiny.

Oddaleni vhodné doby sklizné ptedstavuje vzdy jen zhorSeni pribéhu sklizné
a jakosti krmiva. Naopak sildZze pfipravené z velmi mladych picnin, nebo silédze s
niz§im obsahem suSiny, maji zpravidla vzdy vys§i hodnotu bachorové

v

degradovatelnosti dusikatych latek nez silaZe vegetacné starSi, nebo s pfiznivejSim
hybridy typu ,,stay green®, které¢ maji pii optimalni technologické zralosti palice
dostatek zelené hmoty pro konzervaci. Cim je vétsi podil susiny v rostling, tim kratsi

by méla byt fezanka (Masek, 2010).

Tab. 3 Orienta¢ni skladba Zzivin kukufice pro silazovani v zavislosti na
fenofazi rostliny a s tim spojené riziko vyskytu fusarii.

Legenda:

1y pritomnost fusarii tadové do 10% na 1 g sklizené kukufice

%) pritomnost fusarii tadové nad 10*— 10° na 1g sklizené kukufice
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Tab. 2 Orienta¢ni skladba zivin v zavislosti na fenofazich rostliny

Obsah v susiné
Kukufice - N - litky | Vodorozpustné | Skrob Riziko fusérii
Zralost / obsah suSiny % cukry % %
Voskové mléénd 25 % 9,5 12 26 Bez rizika
Mlécné voskova 30 % 9,2 91 29 Velmi nizké riziko!
Voskova 35% 8,5 4,1 34 | Velmi vysoké riziko®
LKS do 55 % 5,5 2,5 45 | Velmi nizké riziko'
LKS nad 60 % 5,1 2,1 45 | Velmi vysoké riziko®

(Prokes, 2002)

7.1.2 Vliv necistot

Ditlezitou podminkou pii sbéru kukufice na sildz, je zamezeni jejiho
znecisStovani zeminou. Riziko zneCiSténi pice zeminou se zvySuje zejména za
Spatného pocasi. Se znecisténym krmivem se do sila dostavaji také klostridie, které
jsou zodpovédné za maselné kvaseni a tvorbu kyseliny méselné a biogennich amint.
Proto by mél podil necistot ¢init méné nez 3 % v susin€. Diky pufrujicimu ucinku
brani ¢asteCky zeminy rychlému okyseleni silaZze. Obsah energie v silazi se s kazdym

procentem pisku snizuje o cca 0,1 MJ NEL na 1 kg susiny [1].

7.1.3 Délka rezanky

Pii mlécn€ voskové zralosti, kdy mlééna linie v zrnu je zhruba ve spodni
tretin€ zrna (v korunkové oblasti je ulozen Skrob), je optimalni fezat na délku
fezanky 2 — 3 cm a pii této délce vyuZzivat k podélnému rozetfeni corn crasker.
V tomto stupni zralosti se dle typu hybridu suSina pohybuje obvykle na urovni 28 —
30 % a v naskladnované hmot¢ je dostatek pohotovych cukrii a také zhutnovani v sile
probihé bez vétSich obtizi.

Pokud vSak sklizime porosty v okamziku fyziologické zralosti zrna, musime
pocitat s kratkou fezankou a intenzivnim rozmélnénim zrna. Obecné totiz plati
pozadavek: ¢im je sussi rostlina béhem skliznég, tim krats$i musi byt fezanka (4 mm) a
o to intenzivnéj$i musi byt naruseni zrna. Pfili§ vysokd suSina a dlouha fezanka
znamena zvySené riziko Spatného prokvaseni, které je zplsobeno nedostateCnym

udusanim hmoty v silaznim Zzlabu. Kvasny proces pak vétSinou probihd za
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pfitomnosti kysliku, coz mé za nasledek zvySenou aktivitou kvasinek alkoholovych
kvaseni a plisni. V prvnim pfipad¢ dochazi ke zbytecnému znehodnoceni
vodorozpustnych cukri a ve druhém pak hrozi tvorba toxini. Vzhledem k tomu, Ze
kukuficna silaz je v krmné davce dopliiovana senem a bilkovinou silazi, neni tieba se

bat zhorSené struktury krmné davky pii pouziti ptili$ kratké fezanky (Prokes, 2002).

7.1.4 Naskladiiovani silaZované hmoty

Pro sklizen a nasledné naskladiiovani upravené pice do skladovacich prostor
existuje tak velké mnozstvi variant (podle skladby rtiznych strojii v lince, pro rtizné
velikosti podnikil, podle slozeni porostii a mnoha dal$ich faktoril), Ze podrobny popis

by vydal na samostatnou knihu. Omezim se proto jen na to podstatné.

7.1.5 Udusani a zakryvani

Hustota na m® a obsah suSiny urduje poréznost kukufiéné silaZe, kterd ovliviiuje
rychlost pronikani vzduchu do silazniho prostoru béhem vybirani. Ke zhutiovani
silazi ve zlabech je tfeba pouZzivat tézké mechanismy a pii velkych objemech
naskladiovani hmoty dusat neptetrzité po celou dobu naskladiiovani.

Z technologického pohledu se doporucuje minimélng 5 piejezdi tézkym
dusacim strojem (v pfepoctu minimaln¢ 4 az 6 min./t hmoty). Dusani se doporucuje
provadét vétsinou kolovymi traktory o hmotnosti do 15 tun (sila 7 - 10 kN/m?) a
vzdalenost kol od stén pfi hutnéni nesmi z bezpecnostnich divodii byt mensi nez
0,5m (Dolezal, 2006).

Na diikladné vypuzeni vzduchu dusdnim musi v technologickém postupu
navazovat peclivé zakryti Zlabu pro vzduch neprostupnou f6lii. V dne$ni dobé je
doporu€ovan systém zakryti pomoci dvou folii, prvni smrstovaci, kterd je vné kryta
pevngjsi, popt. je dale zatizena panely nebo pasy, k zamezeni vlivu poréznosti
zejména u silazi s vy$§im obsahem suSiny. Pro vytvofeni anaerobniho prostiedi je
proto vzduchotésné zakryti sila zcela nezbytné. Ke zlepSeni hygienické kvality silazi
se Casto doporuduje také aplikace 0,5-1,5 I/m? organickych kyselin (smés kyseliny
mraven¢i a propionové) nebo mocoviny pod folii pfed samotnym zakrytim. U
kukufi¢nych silazi lze také pouzit mocovinu, ze které se po hydrolyze uvoliuje

amoniak a rovnéz pusobi antimikrobidln€ v povrchové sildzni vrstvé (Masek, 2010).
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7.1.6 Silazni aditiva
Silazovani je slozity biochemicky proces, pii kterém je fezanka uchovavana
v kyselém prostiedi. Pii dusani hmoty se z pice vytlatuje vzduch a vytvareji se
podminky pro mnozeni bakterii mlééného kvaseni (LAB — Lactic acid bakteria).
Tyto bakterie produkuji z voln¢ dostupnych vodou rozpustnych cukri

kyselinu mlé¢nou, CO; a vodu (Tyrolova, 2007).

Zakladnimi podminkami pro rust LAB jsou:

- anaerobni prostiedi (docili se intenzivnim udusdnim a dokonalym
utésnénim)

- obsah vhodné suSiny v pici, resp. jeji vodni aktivita, ptfi které je voda
v rostlinnych  buitkach pro LAB je$t¢ dostupnd, ne vSak pro nezadouci
mikroorganismy

- dostatek zkvasitelnych cukrii

- nizkd tlumiva kapacita - je dana predevSim obsahem dusikatych latek a
popelovin anorganického puvodu (Pozdisek, 2008).

Vytvorend kyselina mlécné snizuje pH hmoty a potlacuje rozvoj nezadoucich
bakterii, kvasinek a plisni. Vytvofena kyselina octova zvySuje aerobni stabilitu po
otevieni silaZni jamy.
nejdiive dosahnout dostate¢né nizkého pH. Pokud nedojde k vytvoteni optiméalniho
mnozstvi kyseliny mlééné a pH silaze je vysoké, silaz se stdva nestabilni, rychle se
zahiiva, plesnivi a kazi (Tyrolova, 2007).

Jak uvadi Cermak (2005), piipravky na silaZovéani zlepsuji aerobni stabilitu a
maji tedy velky vyznam. Pouziti U€innych silaZnich ptipravkd je nezbytnou
technologickou soucasti a pojistkou pro zlepSeni fermentacniho procesu. V nedavné
dob¢ byly utfidény a rozdé€leny do 3 skupin podle jejich vlivu na kvalitu silaze, jsou
to: inhibi¢ni silazni aditiva (chemické konzervacni prostiedky), stimulaéni silazni
aditiva (inokulanty, mikrobidln¢ enzymaticka aditiva) a silazni aditiva s nutricnim
efektem (mocoviny, amoniak, nutri¢ni ptisady).

V posledni dobé se v Siroké mife vyuzivaji pii konzervaci sildze LKS,
silazovaného vlhkého kukuii¢ného zrna, nebo sildzni kukufice s vysokym obsahem
suSiny dvouslozkovy biochemicky konzerva¢ni prostiedek obsahujici jednak

mikrobialni slozku a druhou komponentou je sil aromatické kyseliny (napt. benzoan
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sodny, nebo sorban draselny), kterd inhibi¢nimi GCinky zlepSuje aerobni stabilitu
silazi po otevieni sila [1].

Cim rovnoméméji je aditivum vpraveno do sklizené hmoty, tim rychleji
dochazi k enzymatickému uvolnéni potiebnych zdroji energie a k nastupu
homofermentativni laktacidogenni fermentace (Loucka, 1997).

Dutlezité je zdlraznit, ze Zadny, ani ten nejlepsi konzervacni ptipravek, neni a
nemuze byt ndhradou za technické nedostatky, za nizkou kvalitu sildzované pice

nebo eliminovat nasledky nedostate¢ného dusani ¢i Spatného zakryti (Dolezal, 2006).
Schématicky prehled aditiv pouzivanych pro konzervaci pice dle Podzdiska (2008)

¢ Biologické inokulanty
» Bakterialni
= Homofermentativni mlé¢né baktérie
* Homo + heterofermentativni mlécné bakterie
= Bakterie vyuzivajici mén¢€ rozpustné sacharidy
= Bakterie zlepSujici aerobni stabilitu (buchneri,
prionové bakterie)
» Bakterialn¢ — enzymatické
= Senzymy hydrolytickymi (celulazy, hemicelulézy,
amylazy)
= S enzymy oxidoredukénimi (glukozaoxidaza)
e Chemické konzervanty
» Anorganické kyseliny a jejich soli
» Organické kyseliny (mravenci, propionova) a jejich soli
» Chemické latky pusobici selektivné na epifytni mikrofloru
(dusitan sodny, hexametyltetramin)

e Kombinované pripravky

(mlécné bakterie v kombinaci s chemickymi latkami inhibujicimi kvasinky a
plisng)

e Piipravky upravujici prostredi
» Absorpcni latky
» Suchy led na ochlazeni hmoty
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7.1.7 Zpusob odbéru silazi

Pfi odbéru silazi ke krmeni je tieba zdlraznit, ze fezna plocha, resp. sténa
zlabu musi byt kompaktni, tedy celistva (obr. 8). V kazdém ptipadé¢ se musime
vyvarovat toho, aby doslo k nezadoucimu provzdusnéni ulozené silaze, nebot
védomé probouzime hybernaty — ptedevSim kvasinky, které patfi k hlavnim
puvodcim zahtivani silazi, a tim nésledného aerobniho kazeni. Také denni mnozstvi
odebirané vrstvy musi byt pfizptisobeno nejen venkovni teploté (v zimé staci 10 az
15 cm, v letnim obdobi se zpravidla doporucuje odbér vice nez 20 az 30 cm).

V ptipadé skladovani silaze ve vaku by mél denni odbér dosahovat minimalné
50 cm. Nejlepsi vysledky jsou ziskdvany s blokovym vyiezavacem. Nemél by byt
pouzivan drapdk, ktery uloZzenou hmotu nejvice nacechra a provzdusni a vystavi
negativnimu vlivu kysliku. Toto je zvlasté dilezité v letnim obdobi. Zalezi také na
stupni udusani, obsahu suSiny a koncentraci zZivin, které do zna¢né miry rovnéz
ovlivni citlivost na aerobni zmény. Silaze, obsahujici vysoky pocet kvasinek (nad
100 tisic/1 g), budou velmi citlivé na zahfivani a aerobni oxidaci. Aerobné
znehodnocené silaze pusobi nejen dietetické potize, ale jsou pfi¢inou nutri¢nich a
ekonomickych ztrat.

Aerobni stabilitu silaZi 1ze zlepsit dokonalym odbérem, minimalizaci velikosti
sty¢né plochy, ale také turovni technologickych preventivnich opatfeni jiz pfi
samotném silaZovani. K dalS$im pfi¢inam zahiivani kukufi¢nych sildZi a snizeni
aerobni stability silazi patii — vysoky obsah suSiny sildZované pice, ¢imz dochazi k
tézkostem pfi dusani; pfiliS dlouhd fezanka; pomalé plnéni; pozdni zakryti;
neuspokojivy pribéh fermentace (redukce kvaSeni), nejcastéjsi pricinou zahiivani a
nasledného kazeni at’ uz silaze z celych rostlin (GPS), ale i LKS a CCM zejména v
teplejSim ro¢nim obdobi, jsou mald mnoZstvi odebiranych silaZi a zejména nespravny

zpusob odbéru (Masek, 2010).
7.2 Ruzné zpusoby skladovani

7.2.1 Silazni Zlaby

Prokes (2002) napsal, Ze nejéast&jsi zpasob skladovani v CR je v silaznich
Zlabech (obr. 6).

Rezanka se do neprijezdného silaZzniho Zlabu naskladiiuje od zadniho &ela

zptisobem ,,do klinu“. U prijezdného zlabu se mize spad vytvéret od jeho stiedu k
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vyklopeni fezanky ho opoustéji ze strany druhé. Stale Castéji dopravni prostredky,
aby nezanesly do silaZované hmoty prach a jiné necistoty z cest, pole nebo louky,
dovazeji pici pouze pied skladovaci prostor. Celnim nakladadem je pak pice
rozvrstvena uvniti silazniho prostoru. V horizontdlnim sile je pice rozvrstvena a
dusana pomoci ruznych strojii, vétSinou opatienych cCelni radlici nebo celnim
naklada¢em na rozhrnovani naskladnéné¢ hmoty, pifipadné nesenym ¢i taZzenym
dusacim zafizenim, které ma také mnoho variant. Velmi u¢inné je dusani pomoci

soustavy Zelezni¢nich kol zavésené do mohutného kovového ramu (Pozdisek, 2008).

7.2.2 Vaky

Obliba silazovani do vakl roste zejména proto, Ze v silaZované hmoté
bezprostiedné¢ po naskladnéni umoziuje vytvoreni témétr anaerobni prostiedi. Pii
dodrzeni doporucené technologie sildzovani jsou u silazi ve vacich vzdy nizsi ztraty
nez v klasickych zlabech (obr. 7).

Energeticky pfinos technologie sildzovani do vakG v porovnani se
silazovanim do Zlabovych sil je hlavné v menSich fermentacnich a povrchovych
ztrat.

Plnéni vaku lze na kratkou dobu pferusit (naptiiklad pifi nepfizni pocasi
trvajici 1 az 3 dny) vétSinou bez rizika velkého zvySeni teploty silaZované hmoty.
Hmota je na tolik slisovand, Ze témét nedochazi k jeji degradaci (Loucka, 1999).

Rezanka se lisuje pomoci listi riiznych konstrukei. V zésadé existuji dva typy.
S jednim typem stroje se pice do vaku lisuje pomoci podavaciho Ustroji s pificné
rotujicimi mackacimi valci, u druhého typu je pice do vaku naskladiiovana bez
dalSich uprav rotorem (,,Snekem‘). U obou je pice navezena na podavaci stil a
vpravena do vaku, ktery po naplnéni lezi na zemi. Technologie lisovani pice do
dlouhych PE vakii vyzaduje, aby byl lisovaci stroj co nejefektivnéji vyuzit, plynulé
navazeni hmoty, coz pii vysoké vykonnosti (u VLP asi 45 tun za hodinu) neni
jednoduché. K plnéni lisovacich strojii je mozné pouzit nejriznéjSi transportni
prostiedky se sklapénim dozadu (auta, ptivésy, ndvésy, rozmetadla i samosbéraci
vozy). Pokud nelze fezanku vyklapét pfimo na stll plniciho dopravniku. Lisovaci
stroj se posouva s nartstajicim vakem (PozdiSek, 2008).

Loucka (1999) dodava ze, jednou z hlavnich ptednosti technologie sildzovani
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do vakl je jejich velkd variabilita. Technologie umoznuje zpracovani malého i
velkého mnozstvi hmoty na riznych mistech. Zdlraznuje, Ze pravé vybér mista pro
uloZeni vakl byva v praxi Casto podcenovan.

Skute¢na kapacita vakl byva zhruba o 10 % niZzsi nez deklarovana.

8. Zavér a diskuse

Ze zjisténych udaju vyplyva, dalezitost volby vhodného hybridu kukufice a
spravné davky hnojeni dusikem.

V dnesni dobé uz je na vybér z mnoha zptisobt péstovani kukutice, po¢inaje
klasickou ptipravou, minimalizaci az po fadkové zpracovani pidy. Z mého pohledu a
ze zjisténych informaci, by jsem se pfiklan¢l ke klasickému zpracovani pudy se
zaoravkou hnoje na podzim.

Kvalitativni a kvantitativni ukazatele, které nam ovliviiji vysledny produkt,
jsou do zna¢né miry ovlivitovany klimatickymi podminkami v prubéhu vegetacni
doby.

Silaz vyborné kvality je v soucasne dob¢ nezbytnou
podminkou pro maximalni vyuziti kvalitni genetiky. Dojnice potiebuji dostatek
energie pro zachovnou davku, rist, laktaci a plodnost. Jediné vysoky pfijem Zivin z
kvalitniho objemného krmiva mize zajistit ekonomickou vyrobu mléka.

S kvalitou je uzce spjato skladovani silazi. V tématu jsem porovnaval dva
zpusoby skladovani a to v sildznich Zlabech a vacich.

Jak udava Steinofel (2008), tak v Evropé se skladuje asi 1,5 % silazi ve
vacich, v CR je skladovéano asi 7 % veskerych silazi. Celkem mizeme poéitat, Ze se
V Evropé ve vaku uloZi roéné€ 5 - 6 miliont tun krmiva. Pfi primérmém mnoZzstvi
krmiva ve vaku (250 t) je to asi 20 - 25 tisic vaki. Technologie skladovani krmiv ve
vaku byla vyvinuta v roce 1968 firmou Eberhardt.

I pfes tento masivni rozvoj a rozsifeni, se v praxi siln¢ ozyvaji hlasy, Ze tato
technologie je pfili§ draha a Ze se nehodi pro velké podniky.

Pro podniky, které ukladaji krmivo do silaznich Zlabu, které jsou k dispozici a
jsou jiz odepsany, vznikaji nédklady za praci, za utlaceni senaze a sildze, za folii a
zakryti Zlabu, jakoZ i1 za natér a udrzbu sildzniho Zlabu. Tato ¢astka neptekracuje

hodnotu 2,2 - 2,5 € na kazdou tunu silaze. V tomto piipad¢, pokud je silazni zlab
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odepsan, plati, ze silazni vak je drazsi.

K hodnoceni patii ale také ztraty a rozdily ve ztratach u jednotlivych systémi
skladovani. Ty se mohou pohybovat v rozmezi 10 % a vice.

Jak ukazuje tabulka 4, pievySuje hodnota investi¢nich nakladi na stavbu
sildzniho Zlabu vicekrat hodnotu platnou u silazniho lisu AG - Bag.

V praxi se hodné razi ndzor, Ze sildzovani ve zlabech je levnéjsi nez
silazovani do vaku. V soucasnych podminkach nejistoty v zemédé€lstvi jsou flexibilni
systémy, jako je silazovani do vakt, velmi vyhodné.

Na zavér bych podotknul, ze kazdé nerozvazné kroky pfti péstovani kukufice,

zatézuji podnik po finan¢ni strance.
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10. Piilohy

Tab. 3 Vyvojova stadia kukufice dle kodu DC.

Kod DC | Popis

0 Klic¢eni

5 Objeveni primarniho kotinku
7 Objeveni koleoptile

9 Dé¢lka koleoptile 2,5 cm

10 Vzchazeni - pocatecni vyvoj
11 Koleoptile pronika povrchem ptudy

15 1. zarodec¢ny list
19 rozvinuti 2. listu
20 Riist listi

23 5. list pln€ rozvinut
25 7. list rozvinut

27 12. a dalsi listy

30 ProdluZovaci rust

32 1. kolénko
35 2. kolénko
36 4. kolénko

50 Metani

51 Zacatek metani lat

53 Objeveni se vrcholu lat

55 Lata vysunuta z obalovych listenti
59 Konec metani - lata pIn¢ vyvinuta
60 Kveteni lat

61 Zacatek praseni ve stfedni Casti lat
65 PIné praseni vSech prasnikt

70 Kveteni blizen

73 Objevuji se Spicky blizen
75 Vlakna blizen venku

79 Blizny zaschlé

80 Zralost
82 MIlécéna
84 Voskova

85 Fyziologicka
87 Skliziiova
89 Kone¢na faze - slama sucha, listy zluté

Sackd (2002)




Tab. 4 Stru¢na charakteristika ristovych fazi kukutice — BBCH.

BBCH Popis BBCH Popis
00 suché semeno (popf.
namoceng) - vysev samci kvetenstvi: plny kvét
01 pocatek bobtnani 65 (horni a dOI.IR Vetvve laty’
kvetou) samici kvétenstvi:
03 konec bobtnani (inhibice) nitky blizen zcela vysunuté
05 objeveni se kofinkd samci kvétenstvi: konec
Objeveni se koleoptﬂe ze 67 kVeteni, nltky blizen Zaéinaji
07 semena zasychat
vzchazeni - koleoptile konec kveteni, blizny zcela
09 o o 69 .
proniké nad povrch pady zaschlé
10 1. list vystupuje z koleoptile
zacatek tvorby obilek, obilky
71 jsou patrné, obsah vodnaty
11-19 1. -9. kolénko patrne, (pfiblizng 19% susiny)
pokracuje tvorba dalSich listi
30 pocatek prodluzovani ristu 73 Casna mlécna zralost
1. - 9. kolénko patrné, mlééna zralost, zrna ve stiedu
31-39 pokracuje tvorba dalSich 75 palice jsou Zzlutobild, obsah
kolének mléény (pfiblizn€ 40 % susiny)
< - dosazeni konecné velikosti
pocatek metani lat (lata 1w 2 .
51 Y , ) 79 zrna prislusné konvariety a
dobfe znatelna v pochve) o
odridy
53 Spicka laty viditelnd
) i N Casna voskova zralost, obsah
stfed nrletam:”l:clta upvlne ) 83 téstovity, na bazi palice zrna
55 viditelna, rozviji se stredni vodnata, sugina asi 40 %
vétveni laty
konec metani (dolni vétve vogkova ’(s1lva?n1),zrezlost, ma
59 laty jsou GipIné rozvinuté) 85 zlutava az zluta, téstovita
Y] p konzistence, su$ina asi 55%
samci kvétenstvi: objevuji se fyziologicka zralost (Cerna
61 Spicky palic v listovych 87 skvrna v oblasti kli¢ku), susina
pochvach asi 60 %
samc¢i kvetenstvi: pocatek 89 plna nglost, zma tvrd4, leskla,
o oy susina zrna kolem 75%
63 praseni pylu samici
kvétenstvi: viditelné Spicky 97 rostlina odumfela
blizen :
99 skliziiova zralost

Zimolka a kol. (2008)

47



Tab. 5 Sklizen kukufice na zeleno a silaz v roce 2013 podle krajt.

, , ) Plocha v Vynosy v Sklizen v
Uzemi, kraj hektarech yt/hay tunach
Ceska republika 233815 32,66 7635367
HI. m. Praha 169 42,17 7147
Stredocesky 33503 33,79 1132177
JihocCesky 33836 30,24 1023082
Plzensky 28354 30,36 860915
Karlovarsky 1559 30,14 46981
Ustecky 5054 36,27 183338
Liberecky 3263 31,01 101157
Kralovéhradecky 16644 34,19 569070
Pardubicky 20879 32,68 682254
Vysocina 36133 30,31 1095166
Jihomoravsky 20291 33,78 685460
Olomoucky 15210 39,16 595552
Zlinsky 8785 36,07 316864
Moravskoslezsky 10134 33,18 336203

http://www.czso.cz/csu/2014edicniplan.nsf/t/7TE002C578B/$File/2701411424.pdf
(cit. 15- 3 - 2014)

Obr. 1 Ptijem zivin béhem vegetace.

Znazornéni prubéhu pfijmu Zivin kukufice béhem vegetace:
pocateéni vyvoj, rany vyvoj, dlouZivy ri, kveteni, nalévani zma, dozravani
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Tab. 4 Investitni naklady pii stavbé nového silazniho zlabu, silazniho lisu a

zpevnéné plochy pro ulozeni vaku.

Jednotka Pocet dojnic
100 500 1000 2000

Potieba objemného krmiva' t/rok 1500 | 7500 15 000 30 000

Novy silaZni zlab
objem Zlabu® m3 2500 | 12500 2500 50 000
investi¢ni naklady® € 62 500 | 312500 | 625000 | 1250000
naklady €/t 42

SilazZni lis
investi¢ni naklady” € 35000 | 60000 | 75000 90 000
€N 23 8 5 3

Zpevnéna plocha
plocha pro uloZeni vaku® m3 12000 | 6000 12 000 24 000
investi¢ni naklady® € 24 000 | 120 000 | 240 000 | 480000
naklady €/t 16
Steinofel (2008)
Legenda:

Y15t objemného krmiva na dojnici a rok

2 pHi 0,6 t silaZe (30 % susiny) na kazdy m®, tedy asi 25 m® na dojnici a rok

® minimaln& 25 € na kazdy m® investice do stavby silazniho Zlabu bez dotaci

* cenik firmy AG - Bag (2007)

> 0,81 m? na kazdou tunu silaze pii 85 % vyuZiti

%20 € na kazdy m?

Obr. 2 Princip ukladani hnojiva pod patu dle firmy Farmet.

Kapalné ptihnojovani

\

!

Granulové pfihnojovani

http://www.technyka.estranky.cz/clanky/farmet/fermet.html (cit. 10 - 3 - 2014)




Tab. 5 Naklady na kazdou tunu silaze (bez nakladi za vysoké ztraty v silaznim

zlabu).

Zpevnénd |\ v Silsni lab
G 7000 Europe plocha pro (74 x50 x 4 m)
vaky
Investiéni cena v € 75 000 109 350 *° 370000’
Doba odpisu 6 let 15 let 25let | 10let | 5let
Kapacita t/rok 9 000 ‘ 15 000 ‘ 30000 9000 9000 | 9000 | 9000
Naklady v € na kaZdou t silaze
kapitalové naklady 1,39 0 0 0,81 1,64 | 4,11 8,22
urokové 6 % 0,22 0,15 0,08 0,4 1,23 | 1,23 1,23
folie ¥8 1,55 1,55 1,55 0,23 | 0,23 0,23
provoz 2/ utlaceni 3 1,53 1,53 1,53 1,88 | 1,88 1,88
natér ?labu®/ udriba 0,05 0,05 0,05 0,11 | 0,11 0,11
Celkové naklady na t sildze | 4,73 3,27 3,2 1,21 51 | 7,56 11,68
Steinoofela (2008)
Legenda:

1425 €/vak pri 275 t ve vaku

27 hodin pfi 5 motohodinach/vak, pii 60 €/motohodina (v&etn& 0,6 1 nafty/t) a 8
pracovnich hodin/vak pfi 15 €/hod.

$2,5 min/t pii 45 €/ traktorova hodina (traktor, mzda, nafta)

* natér Bitumenovym lakem kazdé 3 roky, 5 €/m? pro 75 x 4 x 2

> 16 €/t

®1,24 t nebo 0,81 m%t p¥i nakladu 20 €/t

725 €/m’

80,35 €/m?, folie 150um s podkladovou folii 40 pm pro rozméry 70 x 50 1,3 a 20
pracovnich hodin pii 15 €/prac. hod.

Obr. 3 a 4 Piiprava pudy a nasledné seti kukufice.

LTy 2 &

autor: Jifi Sury, potizeno 14. 4. 2012
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Obr. 5 Schéma technologie oSetfeni kukufice.
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http://www.syngenta.com/country/cz/cz/reseni-syngenta/Pages/kukurice.aspx
(cit. 20 - 3 - 2014)

Obr. 6 Piehled sklizné a silaZovani kukufice.

i\

autor: Jifi Sury, potizeno 3. 10. 2012
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Obr. 7 Sildzovani do vakd.

http://www.agroseznam.cz/cz/fotogalerie/detail-fotogalerie/112-silazni-stroje-firmy-
eurobagging-v-akci.html (cit. 30 - 3 - 2014)

Obr. 8 Princip vybirani silazi ze Zlabu.

autor: Jifi Sury, potizeno 27. 10. 2013
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