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Abstrakt

Klic¢ova slova:
Seno, sendz, silaz, aditiva do silazi, pice, konzervace

Cilem této prace bylo zhodnotit rizné zplisoby sklizn¢, konzervace, konzervacnich

piisad a nasledné porovnat kvalitu vzniklych produktl (sena, senaze a silaze).

V resersi se zabyvam riznymi zptisoby sklizn€ a nasledné konzervace picnin. Dalsi
¢ast prace je vénovana hlavnim zasadam pro vyrobu kvalitnich konzervovanych krmiv
a faktorim, které ovliviiuji vybrany konzervacni proces. Také se zabyvam
hodnocenim konzervované pice, a to z pohledu krmivaiského, ekologického a

ekonomického.

Bylo zjisténo, ze kvalita konzervované pice je zavisla predevsim na vstupni pici a
dale na dodrzeni vSech zasad a technologickych postuptl, jako je dodrzeni terminu
sklizn¢, kratkd aerobni faze konzervace, dokonalé¢ udusani tak, aby byl vytésnén
vzduch a dokonalé uzavieni v silaznich silech, Zlabech, vacich nebo senaznich
balicich, ¢imz je zajiSténa anaerobni faze. Pti pouZiti silaZnich piisad aditiv je dulezité
nevynechévat zadnou ze zasad a dodrzovat spravny technologicky postup, jelikoz
pouziti pfipravki nemtze vykompenzovat chyby v technologii procesu konzervace
pice. To plati pfi vyrob& sendzi a silazi. Pii vyrob& sena je nejdilezit&jsi urceni
spravného terminu sklizn€ a napldnovani vhodného terminu z hlediska pocasi.
V technologii je nutné se zaméfit na dokonalé rozprostfeni materidlu a dokonalé
otoc¢eni materialu pii neyjmensich ztratach pfedev§sim odrolem. Skladovéani by potom

melo byt uskute¢néno na suchém a dobte vétraném seniku.



Abstract

Keywords:
hay, silage, silage additives, forage, preservation

The aim of this thesis was to evaluate different methods of the harvest, of the
prenservation and preservatives, and then compare the quality of the resulting products

(hay, haylage and silage).

In a review | deal with different ways of harvesting and subsequent conservation of
forage. The next part of this work is devoted to main principles for the producting of
high-quality canned feed and to the factors that affect the selected preservative process.
I am also concerned with the evaluation of the preserved forage in terms of the feed,

environmental and economic.

It has been found, that the quality of the conserved forage primarily depends on the
input forage and on compliance with all principles and technological processes, such
as compliance with the deadline of the harvest, short aerobic phase of conservation, a
perfect rating for crowding out of the air and the perfect closure in silage silos, troughs
and silage bags or packages, which provide an anaerobic phase. When we use the a
silage additives, it’s importatnt to not skip any of the principles and to follow the
correct technological process, because the using of products can’t compensate
mistakes in the technology process of preservation of the forage. It applies to the
production of silage. For the production of hay, the most important is to determine the
correct term of harvest and planning appropriate date in terms of weather. In the
framework of the technology it is necessary to focus on the perfect spreading material
and perfect rotation of the material with the smallest looses. Storage should be carried

out in a dry and well-ventilated hayloft.
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1 UVOD

Konzervovana krmiva - silaze, ,,senaze* a seno, predstavuji v intenzivnich chovech
zakladni a mnohdy také vyhradni slozku krmnych davek skotu, dojnych krav zejména.
Jejich opodstatnéni je ziejmé 1 v soucasnych podminkach hospodatreni, kdy pfi
relativnim nadbytku zeméd€lské ptidy na strané€ jedné a vyraznym poklesu stavu skotu
na stran¢ druhé, jsou kvalitni krmiva kliCem v dosazeni uspéSnosti
a ekonomiky chovu. Je proto zcela nezbytné, aby konzervovana krmiva méla vysokou
kvalitu, byla lehce stravitelna, s dostatenou koncentraci Zivin a odpovidala

mikrobidln¢ hygienickym, dietetickym a také ekonomickym pozadavkim.

Prvni zminky o sildZovéni jsou piiblizn& 3000 let staré a pochézeji ze starého Recka.
Slovo ,,silaz* pravdépodobné pochazi z feckého ,,siros“, z kterého pravdépodobné
vzniklo ,silo” a nasledné ,silage”, ,silaz“ atd. Prvotné vyrdbéné silaze mély
nepochybn¢ fadu vad. Problémy musely byt zejména s adekvatnim utésnénim, a proto
bylo hlavnim konzervacnim postupem pro krmiva po dlouhou dobu, prakticky
donedavna, suSeni. Popularita silaze prudce vzrostla v poslednich 50-60 letech

(RADA, 2009).
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2 LITERARNI RESERSE

2.1 Hlavni druhy picnin vhodné pro vyrobu sena a silazi
Silazni kukuFice

Pii péstovani kukufice se pouziva vyhradné hybridniho osiva (Santriéek, 2001).
Vybéru vhodného hybridu je nutné zvazit vSechny hospodaiské vlastnosti s diirazem
na vynos zrna nebo silazni hmoty a délku vegetacni doby, kterd podminuje jeho jistotu.

ovlivnit vynos az o 30 % (Divis, 1993).

Délka vegetacni doby (ranost) hybridu je vyjadfovana mezinarodnim jednotkami
(Divis, 1993). Cislo FAO, uréuje délku vegetaéni doby hybridu, piipadné sumu teplot
nutnou pro péstovani. Rozdil o 10 ¢. FAO znamena rozdil ve zralosti o 1-2 dny,
ptipadné 1 —2 % suSiny v dob€ dozravani. Volbou hybridu ovliviiujeme termin sklizné
a zpusob vyuziti (silaz, zrno). Pro bramboratskou oblast se doporucuje hybrid do 200
FAO, resp. do 250 FAO. U obilnaiské a fepaiské oblasti (280 — 300) FAO. Do
nejteplejsich lokalit CR Ize pouzit hybridy nad 300 FAO (Santriicek, 2001).

Pro stejnomérné rozmisténi rostlin v porostu pouzivame kalibrované osivo

s kli¢ivosti 95 — 100 % a dokonale o3etfené (Santriidek, 2001).

Pro hustotu porostu plati obecné Ze, vyS$i hustoty mohou byt na vlhéich
a chladngjsich stanovistich. Pfi zbyte¢né vysokych hustotach (nad 100 000 rostlin
ha'), mimo zvySenych ekonomickych nékladd na osivo, se rovn&z oddaluje zréani,
zvysuje se riziko polehani porostu a sniZuje kvalita. Hustoty porostu u jednotlivych
hybridd jsou doporucovany Slechtiteli a u nékterych hybridi pfimo dodavany

ve vysevnich jednotkach (Santricek, 2001).
SenazZni oves

Za sendzni povazujeme oves sklizeny (obdobné jako u kukufice) v ptechodu
do voskové zralosti, kdy ma hmota kolem 30 % suSiny. V této dob¢ poskytuje nejvetsi
mnozstvi suSiny a ma 1 vysokou Skrobovou hodnotu. Takovyto material je povazovan
za vysoce hodnotnou glycidovou pici. Obdobny charakter ma i1 senazni oves
s podsevem jilku nebo viceletych picnin. Obsah susiny vSak byva nizsi (25 — 30 %) a

pice ma vétsinou vyssi obsah bilkovin (Juza, 1995).
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Jetel lu¢ni (Trifolium pretense)

Pro kvalitni sendzovani je nezbytné pici piedsusit a dosahnout cca 40 — 45 % suSiny

(Jiza, 1995).
Jetelotravy

Tato biomasa se oproti Cistym porostim jetele vyznacuje obvykle vyrovnanéj$im
pomérem zivin a lepsi konzervovatelnosti. Pici je nutné sklizet v obdobi metani trav
nebo tésn¢ po vymetani a v piipadé vlhkého pocasi, vyssiho podilu jetele a polehnuti
porostu sklizet co nejdiive a nenechat pici zahnivat. Pro konzervaci je nejvhodné;jsi
hmota, ktera ma ptiblizné 30 — 40 % suSiny (Jiza, 1995). Mezi nejvhodng¢;si travy pro
sendzovani patii: Jilek Vytrvaly (Lolium prenne L.), Jilek mnohokvéty (Lolium

multiflorum var.), Srha lalo¢nata (Dactylis glomerata L.) (Kobes, 2015).
Lucni porosty

Pti se¢ném vyuziti poskytuji zaklad pro vyrobu kvalitniho sena. Zasadou je i zde
sklizet mladou pici a tuto rychle a kvalitn¢ ususit. Prvni se¢ provadime po vymetani
pred kvétem. Pokud pievazuji travni druhy, které rychle starnou (Srha Riziacka apod.)
sklizime jiZ v dobé& na zacatku metani (JUza, 1995). Pro vyrobu sena jsou nejvhodnéjsi
travy jako Kostfava Lucni (Festuca pratensis), Kostfava ¢ervend (Festuca Rubra), Bojinek

luéni (Phleum pretense) (Kobes, 2015).

2.2 Ruzné zpusoby sklizné

Technologické linky pro sklizen sena a sendze muizeme rozdélit na mobilni
a stacionarni. Mobilni linky reprezentuje technika urcend pro sklizen. Jedna se
o pracovni operace, jakymi jsou seCeni, obraceni, shrnovani, sbér nebo lisovani,
pficemz nelze zapominat na dopravni techniku a techniku pro naskladnovani.
Stacionarni technologie pak zahrnuji zejména skladovaci kapacity — témi jsou senazni

Zlaby a véze, seniky, plata a stavby vibec (Javorek, 2011).
2.2.1 Technologie sklizné sena

K dosazeni rychlého a rovhomérného zavadani je ucelné k seceni picnin pouZzivat
zaci stroje, které jsou vybaveny riznymi typy kondicionéri a mackaciho Ustroji.
Na noc chranime pici pted rosou shrnutim do vétSich fad. Za ptiznivého pocasi je

mozné za dva dny snizit vlhkost pice na 45 — 35 % a odvazet ji k dosouSeni. K dosazeni
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rychlého a rovnomérného zavadani v zavislosti na pocasi je ucelné pici urcitym

systémem shrnovat a rozhrnovat (Koud’a a kol., 1997)
2.2.2 Technologie sklizné senaze

Pii sendzovani se sklizi pice s obsahem 30 az 50 % suSiny. Zavadla pice
se ziskdva pfirozenym predsousenim na poli. Ukladd se v zavadlém stavu
do vézovych sil nebo zlabi. Konzervace zde probiha po vytésnéni vzduchu v ochranné
atmosfére oxidu uhlicitého. Vyslednym produktem je senaz.

Pro senazovani jsou vhodné picniny s vysokym obsahem cukri nebo Skrob.

U travnich porosti se pice nejdiive poseCe zacim strojem doplnénym
kondicionérem, nasledné je mozné pici obratit obracec¢em a po proschnuti nahrnout na

fadky shrnovacem. Vlastni sklizen se provadi:

e Sbéracim vozem se zapnutym fezacim zafizenim,;

e Sbéracim lisem + naklad balikt a jejich odvoz.

Jeteloviny se seCou zacim ustrojim s mackacem, pice je uloZena na ftadcich.
Pii Spatném pocasi je mozné tadky obratit obraceCem ftadki. Vlastni sklizen

se provadi:

o Sklizeci fezackou se sbéracim adaptérem + odvoz piivésem,
e S velkoobjemovou néstavbou,
e Sbéracim vozem,

e Sbéracim lisem + nakladani balikii a odvoz (Frid a Vavra,

2013).
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Tabulka ¢ 1: Vhodnost sklizecich linek pro silaZovani zavadlych picnin

Prostiedek Rezanka Zlab Véz Vaky Obal. baliky

Velmi kratka 0 1 2 2

Sklizeci fezacka Kratka 1 0 1 2

Stredni 2 2 0 2

Kratka 1 0 1 2

Sbéraci navés Stfedni 0 2 0 2

Dlouha 2 2 2 2

Sbéraci navés Nefezana 2 2 2 2

Sbéraci lis na Dlouha 2 2 2 1
velké baliky

Netezana 2 2 2 0

Zdroj: Syrovy a Holubova, 1999

Technologicka vhodnost: 1 ... vhodné, 0 ... méné vhodné, 2 ... nevhodné
Senazovani v balikach

V soucasné dobé nabyvaji na vyznamu pracovni postupy sendzovani pice do folie
v balicich pravothlého typu a valcovych. Vyhoda tohoto zplsobu vhodného
pfedevsim pro malé farmy je v tom, Ze nemusime budovat senazni Zlaby nebo véze,
nemame problémy s tnikem $tdv do vodoteci a jinych vodarenskych zdroji. Tento

pracovni postup sklizné je nutné doplnit obalovanim balikt folii.
2.2.3 Technologie sklizné silaze

Pice se zpravidla upravuje fezanim z divodu dokonalého utuzeni a utésnéni
ve skladovacim prostoru a z divodu snadnéjStho mechanického odbéru
pfi vyskladiovani. Pfi sildZovan je zvySena potieba konzervaénich ptipravki
(bez konzervacnich ptipravkl Ize sildzovat bezprostiedné po poseceni pouze silazni

kukufice). Pro silaZzovani zelené pice je mozné pouzit nasledné technologické linky:

e Sklizeci fezacka + odvoz ptivésem s velkoobjemovou néstavbu,

e Zaci stroj + sbéraci viiz (dle pracovniho zabéru Zaciho stroje miize byt
zafazen shrnovac pice),

e 7aci stroj + sbéraci lis (dle pracovniho zabéru Zaciho stroje miize byt

zatazen shrnovac pice ).
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2.2.4 Sklizenn kukufice LKS

V ptipadé, ze je vyslednym produktem smés, ¢i spiSe drt’ listenti a palic, hovofime
o systému sklizné metodou LKS — z némeckého ,,Lieschen Kolben Schrott (Javorek,
2014).

V ceské terminologii je nazyvan SDKPL, ¢ili silazovana drt’ kukufi¢nych palic
s listeny. Tato technologie spatfila svétlo svéta v Evropé v poloving 70. let 20. stoleti
zasluhou Dr. Klause Grimma, ktery se podilel na vyvoji technologii nutnych k ziskani

produktt délenou sklizni kukufice. Technologie se nesporné v poslednich letech velmi

rozsifila (K¥izek a Berka, 1999).

Smyslem sklizné timto zpiisobem je ziskat z vlastnich ploch energeticky bohaté
krmivo, které se vyuziva jako soucéast smésnych krmnych davek pro vyzivu skotu nebo
jako soucast vstupni suroviny pro bioplynové stanice. Samoziejmé plati,
ze energie ulozena v kukuficném zrnu se uvolfiuje po naruseni jeho povrchu,
coz v piipad¢ sklizn€¢ sklizecimi mlatickami ptedpoklad4d nasledné mackani nebo
drceni, v piipad¢ sklizecich fezacek jsou soucasti fezaciho kanélu prvky zajistujici

naruseni zrna samotného (Javorek, 2014)
Parametry LKS:

e Vynosy: 15— 18 t/ha pfi suSiné zrna 60 %,
e Zastoupeni zrna: 60 — 70 %,

e ME: 12,9 MJ v susing,

e NEL:7,9-8,1 MJV susing,

e Vlaknina: 110 g v susing,

e Lysin: 2,29 V suSing.

Vzhledem k Zivinovym parametrim LKS je nutno s timto koncentrovanym a jiz
pln¢ finalizovanym krmivem Setrné zachazet. Nejvhodnéj$im zptsobem je ukladani
LKS do PE vakli za pomoci silaZnich stroji. SildZni ztraty se pii dodrZeni
technologického postupu, zejména dostatecné utlaceni silazni drt€, pohybuji okolo

5 % (Kiizek, 1999).
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2.2.5 Sklizen kukurice CCM

CCM (porn — cob — mixture) znamena smés zrna a vietene. Sklizen se provadi
upravenou sklizeci mlatickou. Vedle zrna se zachycuje 1 ¢ast vietene (az 30 %).
Po sklizni je zrno i vieteno Srotovano a silazovano v krytych silaznich Zlabech nebo

v PE vacich. Pfi hrubsim Srotovani se snizuje konzervace krmiv (Ktizek, 1999).
Parametry CCM:

e Vynos: 12 — 15 t/ha pfi susiné zrna 60 %,
e ME: 14,8 MJ Vv susing,

e NEL: 8.0 MJ V suSiné,

e Vlaknina: 60 g V suSing¢,

e Lysin: 2,6 gV susing.
2.2.6 Progresivni technologie vaki

Princip je zaloZen na stlacovani materidlu do vaku, ktery je plnén vakovacim lisem.
Jeho soucasti je prijmovy dopravnik, vlastni plnici systém tvofeny zpravidla

horizontalnim vklddacim rotorem a zafizeni pro upinani a fixaci vaku.

Vakovaci lisy jsou konstruovany pro agregaci s trakénim prostfedkem,
v zavislosti na vykonnosti vyzaduji 55 az 184 kW (75 az 250 k). Lisy pro vysoké
vykony mohou byt vybaveny vlastnim motorem o vykonu 110 az 405 kW (150
az 550 k). Plnici vykon dosahuje zpravidla 25 aZ 250 t/h podle modelu. Jednotlivé
vykonnostni kategorie lisit se li§i primérem komory a tedy plnéného vaku, ktery
dosahuje v praxi 1,6 az 3,6 m. Pro skladovani objemnych krmiv se vyuzivaji zejména

lisy s primérem komory od 2,4 m vyse.

Tato technologie umoznuje ukladat pici nafezanou senaZznimi vozy i sklizecimi
fezaCkami. Pfi sklizni sendznimi vozy se pouZzivaji zpravidla komory o priiméru 2,4 az
2,7 m, pti sklizni fezackou pak od 2,7, ale spise od 3 m vySe. Délka vaku je omezena
vetSinou prostorem pro jeho umistnéni a dosahuje v nasich podminkéch 45 az 75 m.
Nejvykonnéjsi lisy umoznuji plnit vaky o délce az 150 m. Vaky jsou vyrobeny z vice
vrstev, zpravidla se jedna o dvé aZ tfi vrstvy folie. Pozornost je nutné vénovat umisténi

vaku a zajistit jeho ochranu proti mechanickému poskozeni. K tomu jsou uréeny rtizné

ochranné sit¢, piipadné opravné sady (Javorek, 2008).
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2.3 Ruzné zpusoby konzervace

2.3.1 Fyzikalni konzervace

Suseni krmiv je nejstarsi postup zajisténi trvanlivosti a v zemédélstvi prevazoval az
do doby jest¢ pred nckolika desetiletimi. V ekologickém zemédélstvi
se ve srovnani S konvencénim provadi ve vétSim rozsahu susSeni slunecni energii

(Cermak, 2008).

Pii suSeni se dosahuje trvanlivosti krmiv vyhradné odstranénim vody. K tomu je
potieba zna¢né mnozstvi energie. Samotné fyzikalni potieba tepla pro pieménu 1 kg
vody na vodni paru ¢ini 2,3 MJ. Jako zdroj energie se vyuziva slunecni energie
(vyzatované teplo, tepelna energie vzduchu), technicka energie (fosilni a organicka
paliva, elektrickd energie) a energie uvoliiované dychénim z biologické pfemény latek

(Cermak, 2008).

2.3.1.1 Vyroba sena
SuSeni na pokose

Ptirozené susSeni pice pomoci slunce je jednim z nejstarSich a za pfiznivych
podminek nejlevnéjsich zptisobt jeji konzervace (Santrucek, 2001).

vvvvvv

Jedna se suSeni odpafovanim a pouziva se k vyrobé€ sena, zavadlého materidlu pro
silazovani a jako pfedstupenn pro suSeni zelené pice nucenym provzdushovanim
a horkovzdusnym susenim. Sklizeny materiél se posece, natadkuje do Sirokych fadka
(hustota pokryvu 2-3kg/m?) na plochu a susi se slune¢ni energii. Pribéh suseni lze

charakterizovat tfemi nasledujicimi fazemi:

1. Odpatovani na povrchu rostlinného materidlu (stomata listl se oteviraji,
rychlost odparovani je vysokd);

2. SuSeni postupné postupuje dovniti materialu (stomata listd zaviena, rychlost
odparovani klesa)

3. Odpatovani vody z malych kapilar a bun€k (zvySeny difuzni odpor rostlinného
materialu v disledku  silného  scvrknuti, zmenSeni  povrchu

a zvySeni koncentrace bunéénych stav, rychlost odpatovani je velice mald).

Pii vyrobé sena se sklizeny material susi na zemi az do skladovaci vlhkosti (nad

80% susiny) a poté se skladuje az do okamziku spotieby (Cermék, 2008).
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Tento proces je obzvlast zavisly na pocasi a je obklopen riziky. Mize byt GspéSny
pouze pii vyslovené hezkém pocasi v trvani minimaln¢ 4 dnii. Za neptiznivého pocasi
v dasledku zvySené pracnosti, ztrat zivin a celkové snizeni kvality finalniho produktu

je vsak velmi nakladné a nejméné efektivni (Santricek, 2001).

V pfipadé, Ze neni mozné zajistit seno kvalitn¢ ususené, je lepsi pici senazovat

(Urban, 1997).
Dosouseni v seniku

Podle Urbana (1997) technologie dosouseni studenym vzduchem neni piilis
vykonna, dovoluje naskladnovat na rosty pouze ptedsusenou pici o susiné 70 az 75%
u trav a 65 az 70% u vojtések. Pii tak vysoké vlhkosti se v primérnych podminkach
prodluzuje doba celkového susSeni na 7 az 10 dni u kazdé vrstvy, coz je maximalni
dovolena doba. Vyznam aktivni ventilace dosousené pice neni pouze v odnimani vody
(pfiblizné 1,0 — 1,25 g.m>vzduch), ale i ve sniZeni teploty suseného materialu. Kvili

moznému samovzniceni hmoty (Santracek, 2001).

Tabulka ¢ 2: Povolend vySka vrstvy pii dosouSeni naskladnéné pice v seniku

Vlhkost v (%) Vys$ka predchozi vrstvy (m)
Traviny Jeteloviny 0 do 2,5 do 4,5 pies 4,5
do 16 do 16 neomezené
do 25 do 30 2,5 2 1,5 az do 6,0
0,75 a dale po

do 30 do 35 2 15 1 0,70
0,50 dale po

do 35 do 40 1,5 1 0,75 0,20
0,25 dale po

do 40 do 45 1 0,75 0,5 0,20

Zdroj: Dolezal, 2006
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Horkovzdus$né susSeni

Je to metoda konzervace krmiv s nejmensimi ztratami a nejmensi zavislosti
na pocasi. Pfi horkovzdusném suSeni se krmivu odebira voda odpatrovanim.
To vyzaduje vysokou spotiebu energie. Energie je kromé toho potieba jesté
na prekonavani vazebnych sil vody v suseném materidlu. Mnozstvi energie
oznacované jako uzitecné teplo se v zavislosti na riznych faktorech pohybuje kolem
2,7 MJ/kg odpatené vody. U dnes béznych susaren predstavuje podil uzitecného tepla
cca 60-70 % celkové potteby energie. Proto je tfeba na odpateni jednoho kilogramu

vody 3,6-4,4 MJ (Cermak, 2008).

Podstatou horkovzdusného suseni pice je ptusobeni horkych spalin topného
média a vzduchu o teplotdch do 1000°C na Cerstvou pici a jeji rychla dehydratace
na obsah susiny 10 — 12 % pti vystupni teploté 70 — 100°C. Ptednosti této technologie
jsou nizsi ztraty na zivinach a biologicky aktivnich latkach (7-8 %). Doba je méné
zavisla na po¢asi nez u ostatnich zpaisobt konzervace. Ususek (moucka nebo granule)
maji kvalitativné charakter koncentrovaného krmiva. Vyroba je technologicky detailné
propracovana a priamysloveé vyfeSena. Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni a provozni

naklady spojené se stavbou a chodem zafizeni (Santrtigek, 2001).

2.3.2 Chemicka konzervace

2.3.2.1 Vyroba silazi a senazi

SilaZovani je technologie konzervace krmiv zaloZena na rychlém okyseleni
naskladnéné, udusané a dobie nafezané hmoty za nepiistupu vzduchu. SilaZe jsou
kyseld (pH je podle obsahu suSiny 3,7 — 5,2) §tavnata krmiva, kterd maji pfijemné
aromaticky vonét po ptivodni hmoté. Vysledna vyzivna hodnota a kvalita silazi zavisi
na druhu a sildzovatelnosti pice, na obsahu a slozeni suSiny a na dodrzovani zasad

technologického postupu (Dolezal, 2010).

Podle obsahu Zivin mohou byt sildZe bilkovinné, polobilkovinné ¢i glycidové
povahy. Vojtéskové, jetelové a travni bilkovinné silaZe a senaze o susing€ 26 — 35 %
patii do skupiny bilkovinnych krmiv, a tim 1 tézko sildZzovatelnych. Pro uspéSnou
konzervaci se musi nechat intenzivné zavadnout na vys§i obsah suSiny 35 — 45 %.
Zvyseni obsahu susiny silazované pice na hodnotu 35 — 45 % vede nejen Kk lepsimu
fermenta¢nimu procesu, ale zvysi se i pfijem susiny a tim i uzitkovost zvirat.

Tyto silaZované picniny maji vysokou pufracni kapacitu, nizky obsah zkvasitelnych
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sacharidii v 1 kg susiny (5 az 12 %) a jsou proto té€Zce az obtizn¢ silazovatelné.
Predstavuji hlavni a nejlevnéjsi zdroj rostlinnych bilkovin v krmnych davkach vSech

bylozravcu (ZEMAN et al., 2006).

Picniny, které obsahuji vice zkvasitelnych cukrt a nizkou tlumivou kapacitu, jsou
lehce silazovatelné, konzervuji se po pifimé sklizni. Hlavnim zastupcem je kukufice.
Picniny s vyssim obsahem N latek — polobilkovinné picniny (travy s vys$sim obsahem
cukrul) jsou stiedné silazovatelné. Bilkovinna pice — vojtéska, je tézce silazovatelna, a
proto je nutné u téchto druha pristoupit ke konzervaci po piedchozim zavadnuti.
Zvysenim suSiny polobilkovinné pice se omezi ¢innost neékterych (nezadoucich)
mikroorganismu, protoze voda a Ziviny v rostlinnych bunkéach jsou pro n¢ nedostupné,
nedokézi svym sacim napétim prekonat silu (osmoticky tlak), poutajici vodu a ziviny

v buice (HUCKO, 2009).

Princip silazovani je ve vytvoieni podminek pro rychly rozvoj bakterii mlécného
kvaSeni, které okyseli rostlinnou hmotu na potiebnou hodnotu pH. Tim se zaroven
vytvateji podminky pro omezeni ¢innosti nékterych nezadoucich mikroorganismt.
Proces okyseleni rostlinné hmoty lze podpofit pfidavkem vhodnych aditiv (Pozdisek,

2009).

Podle Ptikryla (2010) vlastni sildZovatelnost, tedy schopnost navozeni mlé¢ného
kvaSeni a minimalizaci ztrat organickych zivin, je ddna skladbou organické hmoty.
Jedna se o pomé&r zkvasitelnych strukturdlnich polysacharidii k latkdm pufrujicim
(bilkovina a alkalické mineralie). SilaZzovatelnost travy zavisi na jejich chemicko-
fyzikélnich vlastnostech, coz jsou obsah suSiny, cukru, pufracni kapacita a obsah
mikroorganisma na hmoté. Z posledné jmenovanych jsou bakterie mlééného kvaseni
velice dulezité. Obsah cukrii pro silazovani zavisi na obsahu susiny a pufracni
kapacits. Cim méné vody sildZovand hmota obsahuje, tim vice se podporuji bakterie
mlécného kvaseni a naopak nezadouci bakterie jsou potlaceny. Rozhodujici roli pro
potiebu cukru hraje také pufracni kapacita (PK), tzn. vlastnost picniny pasobit proti
okyseleni (snizeni pH). Tato pufracni kapacita je specificka podle druhu rostlin
auzce souvisi s obsahem bilkovin. Vojtéska a Cerveny jetel maji ptiblizn€ dvojnasobné
vy$§i PK nez silazni kukufice a o0 jednu téetinu vyS$§i nez travy.
Se stoupajicim hnojenim dusikatymi hnojivy stoupa vSeobecné PK, zatimco obsah

cukru klesa. Nasledkem toho se sildzovatelnost zhorSuje (PFLAUM, 2006).
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Dle Davise (2010) ovliviuji proces silazovani tii skupiny faktord. Prvnim faktorem
je druh silazované plodiny. Druhym faktorem je fermentacni proces, ktery je
ovliviiovan kvalitou pice, obsahem suSiny v pici, bakteriemi a pfidavkem aditiv.
Management sklizné je tietim faktorem, na kterém zavisi kvalita silaze. Zahrnuje
seceni, naskladnéni hmoty do sildzniho zlabu, udusani a vzduchotésné zakryti. Silazni
zralost travniho porostu se pohybuje v obdobi od metani az do zacatku kveteni, zrani
hlavnich druhG trav. Vynos kolisda v tomto stadiu zralosti mezi 2,5 az

3 t suSiny na hektar.

Dle Ridera (1999) — cituje Velechovska (2007) po této zralosti denn¢ prirdstaji
na hektar 0,3 t suSiny a klesa obsah dusikatych latek o 0,4 az 0,6 % a vzrista obsah
vlékniny o0 0,45 %. Podle vétsiny autori pokust je optimalni sklizen z hlediska vynosu
i kvality Zivin do poloviny kvétna. Rezanim a mackanim se zvy$uje populace
mikrofléry ve srovnani s populaci picnin nastojato. Dochdzi k pomnozeni homo-
a heterofermentativnich bakterii mlééného kvaseni na hodnotu pievysujici jeden
milion cfu/g sildZzovaného materidlu, coz vede k vytvareni stale kyselej$iho prostiedi.

Doba fermenta¢niho procesu se tim vyrazné zkrati (Dolezal et al., 2010).

Cetnost i slozeni mikroorganisméi se méni po prichodu pice fezackou.
Z poskozenych bunék se uvolni zkvasitelné cukry, mikroflora pomnozena
na sklizecim zatizeni fezacky masivné ockuje prochazejici pici. Disledky mohou byt
nékdy piiznivé, jindy naopak. Pti zavadani na pokose celkovy pocet mikroorganismu
vzrusta, pii velmi rychlém zavadani vSak muze dojit k poklesu. Stale vSak neni
dostatek poznatka, které by umoznily uvést obecné zaveéry, jak ptiznivé ¢i neptiznivé
podminky zavadani ovlivni sloZeni mikroflory rostlinné hmoty uklddané do sila

(Kalag, 2009).

Cim rychleji se v pici s porusenou strukturou vytvoii anaerobni prostiedi, tim vice
se omezuje aktivita rostlinnych proteaz a rozvoj nékterych nezadoucich
mikroorganismut, coz je pro fermentacni proces priznivé a biologicka hodnota

silazovaného krmiva byva Iépe a dlouhodobéji uchovana (Pozdisek, 2009).
Prabéh ztrat je vyznamné zavisly na obsahu suSiny. Problémem je zvyseni podilu
polnich ztrat, které u vyssi suSiny mohou ptesdhnout 1 35 %. Dnes vétSina autoril

doporucuje obsah susiny mezi 30 az 45 %. Zkraceni doby zavadani lze dosahnout

dodate¢nym vybavenim skliziiové techniky, diky které je mozné sklidit pici nejpozdéji
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nasledujici den (vyssi suSina negativné ovliviiuje proces konzervace). Nezbytné je

omezeni ztrat odtokem $tav a omezeni polnich ztrat (Velechovska, 2007).

Dle Piikryla (2010) délka fezanky tzce koresponduje s obsahem suSiny

naskladnované pice. V uvahu je také ticba brat slozeni picniny a potadi sece.

Hucko (2009) wuvadi, ze ¢im je pice vice narusena (kratka tezanka)
tim intenzivnéji probihaji biochemické pieméeny. Picniny s vys§im obsahem suSiny
se hute dusaji. U sacharidovych silazi a silazni drti obilovin a luskovin by méla byt
fezanka 8 — 20 mm s naruSenym zrnem. Pii krat$i fezance se ziska silaz s nizkym
podilem strukturdlni vldkniny, coz miZe zplUsobovat metabolické poruchy
u prezvykavca. Zavadla pice bilkovinnych silazi ma optimum kolem 10 — 40 mm,
toleruje se 40 — 60 mm. Dobie udusana kukufi¢na silaz o susiné 30 % by méla mit
objemovou hmotnost 600 kg/m3 — 700 kg/ m3. U bilkovinnych silazi o susin¢€ 45 %
by méla byt 350 — 450 kg/ m3.

Pro vyrobeni kvalitni silaze DAVIES (2010) doporucuje sekat porost v optimalnim
terminu a to Zacim strojem s kondicionéry, strnisté ponechat dlouhé 6 — 10 cm a
vyhnout se nizkému seceni, pii kterém by mohlo dojit k znecisténi hmoty zeminou.
Posekanou hmotu doporuc¢uje nechat zavadnout na vice jak 25 % suSiny. Poslednim

technologickym opatfenim je celkové hermetické uzavieni silaze.

Dnes je bézné pouziti dvou vrstev plachet, stresové folie, ktera je predpokladem
anaerobity a tézké cerné ¢i Cernobilé plachty. Plachty maji byt fadné zatizeny, v praxi

jsou nejvice vyuzivany pneumatiky (Piikryl, 2010).

Rada a Vlkova (2010) uvadi, ze silaz miizeme dé€lit podle pouzité technologie,
nejéastéji se pouzivaji silazni zlaby, coz jsou betonové stavby o rozmérech napi. 10 x
50 x 4 m (Sitka x délka x vyska). Sendze se vyrdbéji v uzkych a vysokych vézich.
Obecné je plodina v sile konzervovana diky dvéma faktorim: anaerobnimu prostiedi
a nizké hodnot€ pH. Anaerobni prostiedi zamezuje riistu hnilobnych mikroorganismii,
které potiebuji kyslik, a pozdé&ji inhibuje pfedevsim S$kodlivé anaerobni
mikroorganismy a aktivitu rostlinnych enzymd. Po utésnéni sila je anaerobni prostiedi
obvykle vytvoreno rostlinnym dychanim, které spotfebovava kyslik, zatimco pH se
sniZi, protoze bakterie mlé¢ného kvaSeni v plodin€ fermentuji cukry na kyselinu

mlécnou. Tyto dva procesy samy 0 sobé nedavaji dostate¢nou predstavu 0 zménach
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existujicich v ploding. Kdyz je plodina umisténa do sila, jsou aktivni tfi hlavni skupiny

biochemickych procest: rostlinny, mikrobialni a chemicky (Muck, 1996).

Dalsi varianta je silaz lisovand do obalovanych balikii. Vyhoda tohoto systému
spoc¢iva predevsSim v nizkych ztratdich, mnoznosti snadnéjsi manipulace a dopravy
az na krmné misto, vysokd odolnost proti aerobnimu fermentacnimu procesu

a mnozstvi silazované hmoty v baliku (Vala a Dvorak, 2012).

2.4 Faktory ovliviaujici vybrany konzervaéni proces

Produk¢ni G¢innost objemnych krmiv a vySe ztrat v prubéhu konzervace zaviseji
predevsim od zplsobu konzervace, pouzivané technologie, dodrzeni technologické
kazné a uplatnéni nejnovéjSich poznatkti. Podle fady zjisténi Cini ztraty v celém
komplexu vyroby objemnych krmiv aZ po skladovani ptiblizné 28 %, v extrémnich

ptipadech az 50% i vice (Santriidek, 2001).

Mnohdy né¢které faktory nelze eliminovat (napf. pocasi), ale je nutné¢ dodrzovat
vSechny technologické principy, jejichz zanedbanim jsou ztraty zivin ¢asto nejvyssi

(Fajmanova, Koptiva a Prochazkova, 1998).
2.4.1 Prubéh pocasi

Jednim z dilezitych faktora pro sklizef picnin je vedle agrotechniky priibéh pocasi.
Zjisténi poc€tu dnit vhodnych ke sklizni a pravdépodobnost jejich vyskytu
Vv jednotlivych secich je jeden ze zadkladnich podkladii pro volbu zplisobu sklizné
a navrh kapacity. V souvislosti se stale rostoucim uplatiovanim konzervacnich
procest, které vyuzivaji jako vstupni hmotu zavadlou pici o susin€ nad 35 %, je nutné
ptizptsobit tomuto technologickému postupu i klasifikaci vhodného skliziiového dne

(Klesnil, 1981).

Pocasi ovlivnit nelze, 1ze ho vSak predvidat. Agronom by mél byt v pifimém
kontaktu s meteorologickou stanici a nespolé¢hat se jen na ptredpovéd’, kterou
si poslechne pfi obfasném zapnuti radia nebo televize. Je tfeba pocitat 1 s tim,
ze ve velkém podniku mohou byt na rtiznych mistech odlisné mikroklimatické
podminky. V zastinénych mistech, v mrazovych kotlinach ¢i na podmacenych loukach
bude pice zasychat mnohem pomaleji nez na oteviené proslunéné plose. Chybi-li
patiicné informace o vyvoji pocasi, je nékdy vyhodnéjsi sklizet i za desté, nez senazni

linku pferusit. Pferuseni by pak mohlo trvat i nékolik dnti (Loucka, 2009).
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Jako vhodny den pro sklizen pice v zavadlém stavu je uvazovan den bez srazek
nebo se srdzkami maximaln¢ 0,5 mm, pficemz doba slune¢niho svitu ma Cinit
minimaln¢ 70%. Pfitom srazky ptfedchozi den nesméji piesahnout 0,5mm. Srazky
do 0,5 mm se mohou vyskytovat bud’ jako ranni mrholeni, nebo jako kratkodobad mistni
ptehanka z mrakd nefrontdlntho pivodu. Potom lze predpokladat,
ze 1 v kombinaci se srdzkami predchoziho dne nebude pice povrchové nadmérné
zvlh¢ena a také vlhkost ptidy, a tim i jeji unosnost bude vyhovujici pro praci stroji

(Klesnil, 1981).

Ztraty vlivem desté, rosy jsou zavislé na mnozstvi srdzek, intenzité a trvani.
Spolupiisobi tu i dalsi faktory, jako obsah vody v posecené pici v dobé desté, ristova
faze, olisténi, vySka pice na fadku, botanicky druh atd. Dést’ zpisobuje oddélovani
nekterych listd jetelovin od lodyh (u trav nikoli), vyplavovéani rozpustnych Zzivin
(vétsiho rozsahu ze sussi pice), prodlouzenim faze respirace a ztrat mikrobionalnich
¢innosti (az do 30 vlhkosti). Odhadujeme, ze 1 mm srazek vyvolava ztraty na susing
Vv priméru 0,8 — 1,1 %. Vyplavovany jsou hlavné vodorozpustné sacharidy, rozpustné
dusikaté latky, a proto ucinkem srazek nardsta v pici obsah nerozpustnych bilkovin
Vv okyseleném detergentu (tzv. frakce ADIP). Vyplavovany jsou téz rozpustné

mineralni latky (vice nitraty, Ca, méné P, K, Mg) a rozpustné lipidy (Mika, 1997).

2.4.2 Termin sklizné
Doba sece lu¢nich porostii

Z vyzivatského pohledu se picniny nevyskytujici ve stressovych podminkach, je
pro sklizett hospodaisky vyznamnych picnin doporuceno nasledujici vegetacni

stadium:

e Vojteska: tvorba kvétnich poupat (butonizace),

e Jetel Cerveny: /3 kvétd,

e Bojinek: pozdni faze zdufeni pochvy az poc¢atek metani,
e Srha: pocatek kvétu,

e Kostrava: faze zdufeni pochvy az pocatek metani.

Z praxe je dostatecné znamo, Ze snaha po maximalizaci vynosu a tim pozdni nastup
do senoseCe zpusobuje vyrazné celkové ztraty. Rovnéz ztraty respiraci

a zavadanim byvaji u pozd¢ kosenych picnin zpravidla vzdy pomérné vétsi,
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nez u ¢asné pokosenych. Pii rekapitulaci se na celkovych ztratach krmné hodnoty sena

podileji tyto hlavni zdroje:
e ztraty stravitelnosti zivin pozdnim pokosem (az 20 %),
e ztraty odrolem listku (asi 20 %),
e ztraty rizn¢ dlouhym zavadanim na pokosu (asi 5 — 10 %),
e ztraty neimérnou vlhkosti pice (15 — 25 %) (Dolezal a Zeman 1998).

Doba 1. se¢e ma na vynos a kvalitu pice nejvétsi vliv. Jeji vynos predstavuje 60 —
70 % celkového vynosu a béhem jejiho vyvoje vyrazné klesa kvalita pice. ZhorSovani
kvality pice je zplisobeno prechodem trav do generativni faze, spojené s tvorbou méné

hodnotnych a rychleji dievnatéjsich stébel a s klesajicim podilem listu.

Silazni zralost travniho porostu se pohybuje mezi metanim az zacatkem kveteni
hlavnich druhd trav. Vynos kolisa v tomto stadiu zralosti mezi 23 -30 q suSiny
na hektar (Cermak, 2005).

Podle (Reidera, 2009) po této dob& denné pfirtista na 1 ha 3 q susiny a klesa obsah
N- latek o 0,4-0,6 % a vzrista obsah vlakniny o 0,45%.

S vlivem ro¢niho obdobi i vliv poradi sece. Druhd se¢ byva z hlediska
silazovatelnosti nejvhodnéjsi, nejméné vhodnd byva se¢ prvni (jiné to muze byt
Z hlediska vynosu) (Kudrna, 1998).

Naproti travam ziistdva stravitelnost v kukufici relativné stabilni. Za pomoci
novych odrud a hybridt (Stay green) umoziuje nyni vybér hybridl ptizplisobit porost.
Rozdil od hybrida ve zralosti pak ovliviiuje termin sklizn€. Za pomoci popisu hybridd,
pfi vyuziti 0daji o silazni zralosti byva pfizptisobeno hodnoceni zralosti

ve vztahu k stanovisti (Schwarz, 2000).

Nejvhodngjsi termin sklizné na sildZz je v mlééné voskové zralosti. Kukufice
poskytne v této fazi vysoky vynos suSiny s podilem palic 45 — 55 %. Vysoky podil
paliv je podminkou pro ziskani kvalitni silaZni pice (Vrzal a Novak, 1995).

Zimolka a kol. (2008) uvadi, Ze nejvhodnéjsi termin sklizné sildzni kukufice
z krmivarského hlediska je na konci té€stovité zralosti zrna (susina kolem 28 — 34 %),

kdy kon¢i syntéza skrobu v zrnech a je dosaZzeno nejvyssi koncentrace energie v celé

rostling. Existuji velké rozdily v obsahu suSiny podle typu hybridii a zdravotniho stavu.
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Pii susing pod 25 % dochazi k silnému odtoku silaznich $tav a k velkym ztratam

sivin (Vrzal a Novak, 1995).

Silazovatelnost pice se vétSinou zvySuje také umérné zvySovanim intenzity
slune¢niho svitu, souvisi to pravdépodobné s transformaci a akumulaci energie (resp.
se zménami obsahu cukri) v jednotlivych organech rostlin. Idealni je, probiha-li
sklizen za slunného pocasi, a v dobé zhruba mezi 10. a 15. hodinou. Pfi takovém pocasi
muze byt obsah cukrii v rostliné mnohem vys$si, nez kdyz je zamraCeno a zima

(Kudrna, 1998).

Pti obsahu suSiny 30 % a vice je mozné sildzovat s Uspéchem i nesnadno

silazovatelné picniny (Schmidt a Wetterau, 1974).

Susina sklizené hmoty nad 45 % se neda potfadné udusat a nevytésnény vzduch

v silazi poskytuje vhodné prostiedi pro mnozeni kvasinek a plisni (Némcova, 2010).
2.4.3 Délka a kvalita fezanky

O tspéchu silazniho procesu. Cim je vy$§i susina, tim musi byt fezanka kratsi,
aby doslo k t¢innému stlaceni hmoty a vytésnéni vzduchu, naruseni stébel, zejména
Vv oblasti kolinek, a zrna (pii susiné pice 20 — 25% do 130 mm, 25 — 30% do 80 mm,
nad 30% susSiny do 20 mm). Maximalni délku fezanky do 25 mm je nutné dodrzet
pii ukladani pice do vézi, kde se vlastni tizi slehava. Pro senaZzovani z hlediska plodin
plati, Ze délka fezanky by méla byt pro zavadlé travy do 30 mm, pro zavadly jetel a
vojtésku do 20 mm, kukufici v pokro€ilé mlécné-voskové zralosti nejlépe 7 - 10 mm,

obiloviny v téstovité zralosti 4 — 7 mm (Santriiéek, 2001).

2.4.4 Rychlost naskladnéni a kvalita udusani

Vyse ztrat pti kvaSeni pice zavisi na rychlosti naskladiiovani a v€asném vytvoteni
podminek pro rychly rozvoj mlécnych bakterii. Pfi pomalém plnéni silazniho prostoru
je pice vystavena piistupu kysliku, ktery vyuzivaji nezddouci mikroorganismy, takze
probihaji nezadouci procesy, zejména jiz v prvni respiracni fazi. Vysoky stupenl

udusani je nezbytny pro zabranéni vymény plynt
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a tim i druhotnému nezéddoucimu kvaseni. U silazi s obsahem suSiny 30% je

povazovano udusani minimaln& na hodnotu 200 kg susiny na m® (Mathies, 2002).

Bolsen a Uriarte doporucuji, aby doba dusani 1 tuny hmoty byla alespon 4 - 6
minut, respektive aby dusaci tlak byl 7 az 10 kN.m plochy. Téz zne¢isténi ovliviuje
kvalitu sildzniho procesu. K tomu dochdzi pifi Spatném nastaveni vySky koseni,
pfi nadmémém vyskytu krtincti a za vlhka. Obsah popelovin v pici by mél bat
maximaln¢ 140g/kg susiny, pfitom se jedna o hrani¢ni hodnotu, kdy dochazi k poklesu

stravitelnosti a obsahu energie (Skladanka a Hrab¢, 2005).
2.4.5 Dokonalé zakryti silaze

Spocitame- li ztraty na susSin¢ krmiva pii nevhodném ¢i dokonce zadném zakryti
silaze, ukaze se, Ze investice do spravného zplisobu zakryti je vzdy navratna. [ kdyz se
Vv posledni dobé dlraz na spravné zakryvani sildze znacné zvysil, stale jesté existuje
zejména pifi tomto zpisobu konzervace krmiv mnoho nedostatkd. Ztraty
na susiné¢ mohou v povrchové metrové vrstve silaze dosahnout vlivem Spatného zakryti
az 30 %. Takeé pfi pouziti pouze jedné vrstvy folie, asto nizkou UV stabilitou (levné

svafované folie), byva vrchni vrstva silaze ,,zkazena® (Jurek, 2001).

Podle Dolezala (2010) spravny postup zakryvani silaznich zlabt spociva

Vv nasledujicich krocich:

e Pfed zahajenim plnéni zlabu se pteloZi pies sténu Zlabu tenka mikrotenova

folie (0,04 mm) volnymi konci vné Zlabu.

e Po ukonceni plnéni a dusani resp. pied zakrytim se doporucuje povrchové
oSetfeni stén a horni vrstvy sildZované hmoty (organické kyseliny, popf.

u kukufi¢nych silazi i mo¢ovina v davce 3 kg/m? plochy).

e Piekryti naskladnéné hmoty mikrotenovou folii, na kterou se pouzije dalsi
vrstva folii, na kterou se pouzije dalsi vrstva folie, ktera chrani a piekryva
okraj Zlabu.

e Poté se miize prekryt cely povrch Zlabu a okraje dalsi vrstvou mikrotenové
folie pficemz spoj by mél byt v Sifce minimalné 50 cm.

e Na tuto vrstvu mikrotenové folie se poklada hlavni kvalitni sildzni plachta,
ktera musi byt UV stabilni, minimaln€ dvouvrstva (1épe ttivrstva) bilé nebo

Cernobilé barvy, pficemz se podklada bilou barvou vné. Je mozné pouzit
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také folii zelené barvy. Tyto folie maji tloustku zpravidla 0,15 az 0,18 mm
a maji dokonale izolovat silazovanou hmotu od vn¢jSiho prostedi. Proto
by méla ptesahovat ptfes okraje zlabu alesponn 1 m (popi. 0,5 m), aby
destova voda mohla odtékat pres okraj Zlabu vné¢ a nezatékala do silaze.
Samotné Cerné sildzni folie jsou dnes jiz prekonané, nebot jsou vice
porézni, propoustéji vzduch a vice pohlcuji slunecni paprsky, ¢imz
se silaze vice zahtivaji.

e Silazni plachty je nezbytné vypnout a v pravidelnych terminech kontrolovat
jejich stav.

e Sildzni folie je nezbytné po vypnuti vhodnym zpisobem zatizit, napf.
ojetymi pneumatikami, vyfazenymi diilnimi pésy nebo sacky o hmotnosti
cca 10 kg naplnénymi Stérkem.

e Neni vhodné pouzivat k zakryvani ani zatizeni folie pisek, zeminu,
ani napiiklad vapenec, nebot v ptipad¢ protrzeni kryci félie by doslo
ke kontaminaci a znehodnoceni silaze. Velké problémy Cini
1 pfi samotném odkryvani.

2.4.6 Skladovani

Pti skladovani sena a senazi dochazi béhem skladovani ke ztratdm hmoty
1 nutricnich latek béhem procesu skladovani. Nejnizsi ztraty zivin 1 picni hmoty jsou
pfi horkovzdu$ném a teplovzduSném suseni pice (pouze ztraty odrolem), které je vSak
nejnakladnéjsi. Pfi dosouSeni sena studenym vzduchem jsou jiz ztraty prodychavanim
a plesnivénim vyssi. Pti vyrobé¢ silazi a senaZi jsou naopak malé ztraty odrolem, avSak
¢ast Zivin (zejména vodorozpustné cukry) jsou spotfebovany pfti sildzovacim procesu
na tvorbu kyseliny mlé¢né. Nejvyssi ztraty na picni hmot€ je tieba pocitat pii vyrobé
kulatych balik, zejména pii nespravné vstupni susing
pfed jejich zabalenim (odrol i plesnivéni) a pifi volném skladovani baliki
na nekrytych plochéach. Pti volném skladovani €ini ztraty plesnivénim a hnitim vnéj$i
vrstvy balikd 5-25 % hmotnosti baliku (podle doby skladovani 5-15 cm do hloubky po
stranach a 20-25 cm odspodu) a pifi nespravné koncentraci suSiny pak dochazi

I K rozvoji plisni a ztratdm na kvalit€ ve vnitfnich vrstvach balika (Vesela, 1994).

Seno balené do balikl pti vysoké hladin€ vlhkosti se bude zahtivat. Kromé toho Ze
to bude mit za nésledek sniZenou stravitelnost bilkovin a hemicelulozy, muize

se seno také vznitit. Vzhledem k moznosti vzniku pozaru, nemélo by se mladé, zelené
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seno nikdy skladovat v tésné blizkosti starSiho suchého sena. Teplota sena nizsi nez
30 °C je povazovana za bezpe¢nou, pokud teplota pfesahne 50°C je vznik ohné

pravdépodobny (Cermak, 2004).

2.5. Zhodnoceni vybranych konzervacnich prostredku

Konzervacni ptipravky pouzivané pfti sildzovani musi byt pouzivany dle doporuceni
vyrobce ve vhodné formé, v predepsaném mnozstvi a koncentraci, musi byt
skladovany a dopravovany podle ustanoveni pfisluSnych technickych norem
a pouzity v ramci zarucni doby. Musi byt u¢inné, pti pouziti za stanovenych podminek
nesm¢ji byt Skodlivé zdravi a negativné ovliviiovat produkci zvifat. Rovnéz nesméji
prostfednictvim hospodaiskych zvifat zaviiovat zavadnost potravin Zzivocisného

ptuvodu a jakkoliv touto cestou ohrozovat zdravi lidi.
Mezi konzervacni piipravky a aditiva patii:
e Chemické - upravuji pH kyseliny

-Sterilujici, inhibitory (mocovina, formaldehyd, vapenec, rizné soli)
e Biologické - bakterialni (inokulum)

-Enzymatické (hydrolytické a oxidoredukéni)
e Sildzni pfisady - nasavaci materialy (absorbenty)

-latky glycidového charakteru

-latky zchutnujici (esence, aromatické)

Jedna se o prostfedky, kterymi lze ovliviiovat vysledek fermentace a také jeji
pribéh. Aditiva jsou piipravky pfidavané do silaZzované pice s cilem ptiznivé ovlivnit
prib&h mlécného kvaseni, pfipadné zvysit stabilitu ziskanych silazi vii¢i vzduchu
¢1 zlepSit krmnou hodnotu silazi. Aditiva nemohou plné nahradit nedostatky
technologie silazovani ani zlepsit biologickou hodnotu Cerstvé pice. Mohou ji vSak
zhodnotit tim, Ze ji pak lze v sildZované formé vyuzit efektivnéji. Pfi zkrmovani

kvalitngjsich silazi se da predpokladat i vyssi uzitkovost zvirat (Lad, 2006).
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Princip ockovani silazi kulturami mikroorganisma produkujicich kyselinu mlé¢nou

je rozsahle vyuzivan jiz vice nez sto let (Davise, 2010).

Tento proces byl poprvé pouzit pti konzervaci fepnych skrojka (Watch a Nash,
1960 — cituje Davise, 2010).

2.5.1 Hodnoceni vhodnosti pouzitych aditiv

Je tfeba pocitat i s tim ze pro ur€ité podminky mize byt z doporucenych zptisobli
aplikace aditiv vhodny vice, jiny méné€, v jinych podminkach muze mit nékteré
aditivum dokonce i opaéné ucinky (napiiklad na uvolhovani silaznich §tav

nebo na aerobni stabilitu).

Pomuckou Kk jejich rozhodovani by mohlo byt bodové hodnoceni vhodnosti
pouzitych silaznich piipravki, které sestavily VUZV Uhiinéves (tabulka &. 3). Je
zalozeno na odbornych znalostech a zkuSenostech pracovnika, fidiciho silazni linku.
Tento pracovnik hodnoti kazdy z faktorti nejvice ovlivitujicich pribéh fermentace
silazované hmoty urcitym poctem bodd od 0 do 3. Nulovy pocet bodt se hodnoti jako
nevyhovujici stav, jednim bodem Spatny, dvéma stav dobry a tfemi optimalni. Hodnoti
se tyto faktory: druh picniny a jeji silaZovatelnost, podminky v dob¢ sklizné (vegetacni
faze, pocasi, ro¢ni obdobi, denni doba, stav epifytni mikloflory v silazich), suSina
fezanky a zpusob dosaZeni, kvalita fezanky a zptisob dusani, zplsob konzervace a
uskladnéni pice (délka doby naskladiiovani pice
do konzerva¢niho prostoru, zajiSténi dlouhodobé dokonalé izolace od vnéjSiho

prostredi).

Tabulka ¢. 3: Bodové hodnoceni vhodnosti pouZitych silaZnich piripravkii

Nevyhovujici podminky, nesilaZovat 0-3
Silazovat s pomoci chemickych aditiv ve vyssi koncentraci 4-6
SilaZzovan s pomoci biologickych aditiv ve vyssi koncentraci nebo 7.9
s pomoci chemickych aditiv v nizsi koncentraci
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Silazovani s pomoci biologickych aditiv v nizsi koncentraci 10-12

SilaZzovani bez aditiv 13-15

Zdroj: Kudrna, 1998

Podle udajt z tabulky je patrné, Ze ziské-li sildz vice nez 12 bodi, neni nutné aditiva
aplikovat a neni nutné d¢lat ani pfti ziskavani deseti bodi, ale z hlediska snizeni rizika
Spatného odhadu pii hodnoceni jednotlivych vlivii se pouziti alespon nizsich davek

biologickych aditiv doporucuje (Kudrna, 1998).
2.5.2. Bakterialni inokulanty

Komeréni piisady na bazi bakterii 1ze rozdélit do dvou zékladnich skupin podle
plodin, do kterych jsou pridavany, na inokulanty pro konzervaci vojtésky a travnich
porostll a na preparaty ur¢ené na kukufici. Existuji také vyrobky, které lze pouzit

pro vice riznych plodin a pro vyrobu smésnych silaz.

Pti pouziti silaznich inokulanti deklaruji vyrobcei urychleni fermentace, v nékterych
pfipadech i na 2 — 3 tydny. ZlepSeni fermentace rostlinného materialu
a prodlouzeni trvanlivosti sildze. Dochézi k niz§imu ubytku suSiny béhem zrani silaze
a ke snizeni odtoku silaznich $tdv. Méla by byt zajiSténa lepSi aerobni stabilita
materialu pfi jeho odkryti. Produkce velkého mnoZstvi organickych kyselin, hlavné
mlécné a octove, zajiStuje potlaceni rozvoje klostridii, nedochéazi tedy k sekundéarni
fermentaci, a pii pouZiti silaZnich inokulanti by mélo dojit k inhibici vétSiny kvasinek.
SilaZ s dodanymi bakteridlnimi kulturami vykazuje niz8i obsah amoniaku, kyseliny
maselné a alkoholl. ZlepSeni chutnosti rostlinného materialu vede k zvysSeni pfijmu
krmiva zvifaty, krmivo je také 1épe stravitelné, dochazi k zvyseni konverze Zivin a to

vSe se projevi ve zlepSeni uzitkovosti zvitat.

OvSem 1 pii pouziti sildznich inokulantl musi byt dodrzena spravna technologie
pfipravy rostlinného materidlu. SilaZovand hmota musi byt vzdy dobfe udusana,
tak aby byl vytésnén vzduch, a musi byt skladovana v dobie utésnénych silech,
silaznich Zlabech, balicich nebo vacich. Pouziti pfipravkii nemlze vykompenzovat

technologické chyby béhem procesu sildzovani (Rada, 2010).

Firma Pioneer je vyznamnym dodavatelem silaznich aditiv - inokulantd. Ptipravek

Sila-Bac® je jiz fadu let nejprodavangjsim silaznim inokulantem v Evropé.
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Nova generace inokulantli vyuZziva, jako prvni na svéte, tzv. Fiber Technology (FT).
Tato technologie je =zalozena na obohaceni aditiv. o zcela unikatni
a  patentovany  bakteridlni kmen  Lactobacillus  buchneri  LN40177,
ktery se od ostatnich, bézné pouzivanych kment Lactobacillus buchneri, odlisuje tim,
ze je schopen produkovat specifické enzymy (mezi jinymi napft. ferulat esterazu), které
zvysSuji stravitelnost silaZované hmoty. Nova generace inokulantti Pioneer tedy
predstavuje  idedlni kombinaci dosavadnich vlastnosti silaznich  aditiv

a ucinku, které ptinasi pouziti Fiber Technology.

ZlepsSeni priabéhu fermentace Stejné€ jako u ostatnich inokulantti, jsou zakladni
slozkou téchto novych ptipravkd bakterie mlééného kvaSeni (homofermentativni
kmeny), které maji schopnost rychlého pomnozeni v inokulované hmot¢ a intenzivni
produkce konzerva¢ni kyseliny mlééné. Ta zptsobuje rychlé sniZzeni pH hodnoty,
a tim vyrazné urychluje a zkvalitiiuje fermentani proces, zdrovenl zabrafuje
pomnozeni nezddoucich mikroorganismi. Béhem konzervace rovnéz dochazi
k niz§im ztratdm Zzivin, zejména cenné energie, Nez u spontanni fermentace

(http://www.bartakmf.cz).

ZlepSeni aerobni stability silazi vyrazné stabilizuji konzervované krmivo
a tim inhibuji kvasinky a plisn€ ve vysledné silazi. Tato stabilizace je dulezitd zejména
u silazi s nizkym dennim odbérem nebo pii meziskladovani vybrané silaze.
Stabiliza¢ni vlastnosti téchto inokulantl vyrazné ptevysuji vysledky kontrolnich
vzorkll i vzorka oSetienych SILA-BAC® Mais a jsou na urovni piipravku SILA-
BAC® Mais Kombi.

Zvyseni stravitelnosti silaze hlavni ptfednosti je zvySeni stravitelnosti neutralné
detergentni vldkniny (NDFd). Obsah NDF a jeji stravitelnost ma piimy vliv
na mechanické nasyceni zvifete, tedy na piijjem krmiva. SildZe inokulované FT
ptipravky jsou mnohem rychleji a intenzivnéji traveny bakteriemi v bachoru, rychlejsi
je 1jejich pasdz travicim traktem zvitat.

Zcela zasadni vyznam mé vSak vysledny efekt zkrmovani silazi oSetfenych FT

ptipravky, ktery potvrdily nejen nezévislé testy, ale i provozni pokusy:
e zvySeni pfijmu krmiva,
e zvySeni dojivosti,

e vyssi uzitkovost z objemnych krmiv,
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e v¢tsi flexibilita pfi stazovani
(http://www.bartakmf.cz/Pioneer/aditiva.htm).
2.5.3. Hodnoceni efektu

Kyvalita konzervacnich prostiedkii se u nas v soucasné dob¢ nestanovuje. Jedinym
¢astenym feSenim je vyhodnocovani kvality silazi. V Némecku jsou otestovanym
konzervantim ptidélovany znacky DLG, ve Velké Britanii znaCky organizace
UKASTA (UK Agricultural Supply Trade Association Ltd). Znacku kvality piipravek
ziskava, spliuje-li urcitd, predem dand kritéria, naptiklad zlepSuje vysledek

fermentace, aerobni stabilitu, uzitkovost (Loucka, 2002).

2.6. Hodnoceni kvality sklizené hmoty

Kvalita objemnych krmiv je urCena stravitelnosti a produkéni ucinnosti —
objemnymi krmivy musime uhradit potfebu zachovnou (pro vlastni metabolismus
zvitete) a cast produkéni potteby. ProtoZze mezi kvalitou krmiv a jejich produkéni
ucinnosti je pfimd umeérnost, musime se snazit zajistit kvalitu objemnych krmiv

co nejvyssi (Fajmanova, Koptiva a Prochazkova, 1998).
2.6.1 Stravitelnost

Stravitelnost (procento pice stravené pii pruchodu zazivacim traktem) se zna¢né
1i8i, v zavislosti na druhu latky pfijaté zvitetem. Listnaté travy do stadia metani mohou
byt stravitelné z 80 — 90%, zatimco u zralé hmoty, bohaté na stébla stravitelnost klesa

pod 50% (Cermék 2004).

Vyzivna hodnota a stravitelnost konzervované pice je primarné urc¢ovana kvalitou
vychozi (Cerstvé) pice a provedeni sklizn€. Vyroba sena sniZuje stravitelnost organické
hmoty a mnohdy i dobrovolny pfijem pice zvifetem, zvlasté pii deStivém pocasi a
dlouhém suSeni na zemi. SilaZovani sniZuje stravitelnost jen malo, avSak mnohdy
podstatné snizuje dobrovolny piijem pice a pfedevsim bilkovinou hodnotu, pokud

podminky silazovani nejsou dobré (Mika, 1998).

Stravitelnost pice je zakladnim ukazatelem kvality objemnych i koncentrovanych
(Jadrnych) krmiv. Stravitelnost pice Ize stanovit (1) pfimo na zvifatech vazenim krmné
davky (ptijaté pice) a exkrementli (metoda in vivo), (2) pfimo ve zvifatech vazenim
ubytkl hmotnosti navazky ve specialnich nylonovych saécich vkladanych bachorovou

kanylou (metoda in situ), (3) vazenim ubytkl hmotnosti navazky
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ve specidlnich nylonovych saccich s vyuzitim bachorové tekutiny nebo enzymaticky
V tzv. um¢lém bachoru - inkubatoru (metody in vitro, Tilley-Terry), (4) suchou cestou
s vyuzitim metody blizkoinfracervené spektroskopie (NIRS), (5) u trav mikroskopicky
S vyuzitim znalosti stravitelnosti jednotlivych pletiv s pomoci tzv. zasahové metody.
Optimalni stravitelnost pice (susiny) pro skot ¢ini 69 %. Denni pokles stravitelnosti

(b&éhem ontogeneze — starnuti) ¢ini 0,50 — 0,65 % (Kobes, 2015).
2.6.2 Weendeska analyza

V ramci Weendeské analyzy se stanovi obsah hrubé vlakniny metodou Henneberg-
Stohmannovou. Vlaknina se zde stanovi vazkoveé jako nezhydrolyzovatelny zbytek
vzorku po tficetiminutové hydrolyze v roztoku kyseliny sirové a tficetiminutové
hydrolyze roztokem hydroxidu draselného a po odecteni obsahu popela zbytku.
Vzorek krmiva se vati 30 minut v roztoku kyseliny sirové, potom se promyva horkou
vodou do neutralni reakce a znovu se vaii 30 minut v roztoku hydroxidu draselného.
Po promyti horkou vodou se pevny zbytek prevede ptes filtratni papir, promyje se
acetonem, vysusi se, ochladi a zvazi. Potom se spali v muflové peci pii 550 °C, ziskany
popel se po ochlazeni a zvazi a odecte
se od hmotnosti zbytku. Hruba vlaknina zahrnuje ptedevsim celulézu a pouze cast
hemicelul6z a ligninu, které se caste¢né rozpusti pti kyselé a alkalické hydrolyze.

K pfesnéjSimu urceni skute€ného obsahu vlakniny v krmivech se pouZziva stanoveni
neutralné detergentni vldkniny (NDF) a acidodetergentni vldkniny (ADF), které
nepatii do zédkladni Weendenské analyzy. Neutrdln¢ detergentni vladknina zahrnuje
celkovy obsah celulozy, hemiceluldzu a ligninu, acidodetergentni vldkniny obsahuje
celulozu a lignin. V Souc€asné dobé¢ se ke stanoveni vSech typll vldkniny pouZivaji
moderni  piistroje, napf. piistroj Ankom (Stercova, Strakovd, Rusnikové

a Hudeckova, 2012).
2.6.3 Vlaknina

Vldkninovy komplex lze rozdélit do tfech zakladnich frakcei. Jedna se o tzv. lehce
stravitelnou, neutrdln¢ - detergentni vldkninu (NDF), tézce stravitelnou, acido-
detergentni vlakninu (ADF) a nestravitelnou, acido-detergentni lignin (ADL)
(Kacerovsky et al., 1990). Pii stanoveni vldkninového komplexu lze rGznymi
metodami ziskat rozdilné vlakninové frakce. Pfi tradi€nim a dosud velmi rozsifeném

stanoveni hrubé vlakniny (Henneberg — Stohmanova analyza, Weendeska analyza,
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Scharrer — Kiirschnerova analyza) tvofi po dvoustupnové kyselé (H2SOa) a alkalické
(KOH) hydrolyze, popt. i jednostuptiové kyselé hydrolyze (smés kys. octové, dusicné
a trichloroctové za varu) vazkove stanoveny zbytek hemiceluloza, celuldza a lignin.
Cast ligninu a mensi &ast celuldzy, popf. i stopy hemiceluldzy, viak piechazeji do

roztoku a nejsou analyzou zachyceny.

Optimalni koncentrace hrubé vldkniny je 22 %, pifi vysoké uzitkovosti 17 %,
minimalni obsah je 14 % (sniZeni ruminace a peristaltiky), maximalni obsah je 28 %
(pfi1 vyssim obsahu klesa stravitelnost a uzitkovost). Obsah hrubé vlakniny ma uzky
vztah ke stravitelnosti, existuje fada regresnich rovnic pro vypocet stravitelnosti pice

na zakladé obsahu hrubé¢ vlakniny.

Jiz dlouhou dobu se vedle stanoveni hrubé vlakniny prosazuji detailnéjsi zpisoby
detergentni vlaknina (NDF), kde po hydrolyze pice v neutrdlnim prostiedi
laurylsulfatem tvoii vazkove stanoveny zbytek celul6za, hemiceluldza a lignin. Jedna
se o témeft veskerou vldkninu, kterd je navic z€asti stravitelnd. Presto jiZ mezi obsahem
NDF a stravitelnosti, resp. i uzitkovosti existuje negativni korelace a podle obsahu
NDF lze s vyuzitim regresnich rovnic dopocitavat i stravitelnost pice. Obsah NDF
v pici se pohybuje v rozpéti 250 — 500 g.kg?l, optimum v pici je
pro piezvykavce v rozpéti 290 — 390 g.kg™.

Jinou frakci, v podstaté subfrakci NDF je acidodetergentni vlaknina (ADF).
Po hydrolyze pice (nebo jiz izolované NDF) v kyselém prosttedi H2SOs
cetyltrimetylamoniumbromidem tvoti vazkové detekované reziduum lignocelulézovy
komplex. Mnozstvi hemicelulozy lze orienta¢né zjistit odec¢tem NDF — ADF.
Acidodetergentni vldknina  je = jiz témer nestravitelna, hodnoty
se pohybuji zpravidla v rozpéti 190 — 420 g.kg™ susiny, optimalni koncentrace v krmné

davce skotu ¢ini 220 g.kg™? susiny.

Jiz zcela nestravitelnou frakci ADF je acidodetrgentni lignin (ADL, S-lignin). Tuto
frakci lze vazkoveé stanovit po kyselé hydrolyze (72 % H2SOs za studena)
acidodetergentni vlakninové frakce. Obsah ADL v picninach se pohybuje v rozpéti 50
— 80 g.kg? susiny s optimalni koncentraci pro skot do 70 g.kg? susiny. Mnozstvi

celulozy v pici lze orientaéné zjistit odeCetem ADF — ADL. RovnéZz hodnoty ADL
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maji zky vztah ke stravitelnosti pice a Z hodnot ADL lze pomoci regresnich rovnic

dopocitat i obsah stravitelné susiny (DMD) nebo stravitelné organické hmoty (SOH).

V krmivaiské problematice méné¢ pouzivanou charakteristikou vlakniny je pouze
detergentni vlaknina, kde vazkoveé hodnoceny zbytek po hydrolyze ¢inidlem Abeson
K (alkylarylsulfonové kyselina) v kyselém prostiedi tvofi celuléza a lignin. Jinou
charakteristikou je celulazou nerozpustnd vldknina, stanovena enzymaticky
a vazkove, kterd piedstavuje podil NDF polygastrim nedostupny. Stanoveni
stravitelnosti  vlakniny lze provést celulolytickymi, popf. v kombinaci

s proteolytickymi enzymy (Vesela, 1994).
2.6.4 Susina

Zbytek krmiva, ktery zlstane po jeho suSeni pfi teplot¢ 103 +- 2 °C. Susi

se do konstantni hmotnosti.

Piijjem suSiny odvozuje z tzv. plnivosti krmiva. Picniny jsou srovnavany
se standardnim pastevnim porostem z prvni seCe, obsahujicim v susiné 15 %
dusikatych latek a 25 % vlakniny, jehoZ organicka hmota je stravitelna ze 77 %. Jeden
kilogram suSiny takového pastevniho porostu ma plnivost jedné jednotky plnivosti.
Plnivost jinych krmiv se vypocita tak, ze pfijem suSiny pfi neomezené nabidce
pastevniho porostu délime piijmem susiny pii neomezené nabidce sledované pice.
Télesné dospéla dojnice o hmotnosti 600 kg, produkujici uprostied laktace 17 kg FCM
pfijme pii neomezené nabidce na jednotku metabolické velikosti téla (W'%) 122,6 g

suSiny standardniho pastevniho porostu za den.

Hodnoty plnivosti 1 kg suSiny objemnych krmiv pro skot se pohybuji mezi 0,7
(krmna fepa) a 1,9 (slama $patné kvality) jednotek plnivosti (tab. ¢. 4).

Tabulka ¢. 4: Plnivost nékterych krmiv pro skot

. % N-latek .
Krmivo 0 ft‘i v PInivost
suSiné
Sucha pice
seno lucni horské, ¢asna 1. se¢, kvalitni 14,5 1
seno lu¢ni, 1. se¢ v metani, kvalitni 11,4 1,05
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seno luéni, 1. se¢ v metani, méné jakostni

(zmoklé) 104 1,17
seno lucni, 1. se¢ v kvétu, kvalitni 8,8 1,24
?zrr;oo Ll;gli, 1. se¢ v kvétu, mén¢ jakostni 78 14
seno ze srhy lalo¢naté, 1. se¢ v metani, kvalitni 10,5 1,1
seno vojtéskové, 1. se¢ v kvétu, kvalitni 15 1,05
vojtéska horkovzdusné susend, granulovana 15,4 0,93
Slama pSeni¢na dobré jakosti 3,5 1,75

Zdroj: Zelenka, 2013

Zvite je v kazdém obdobi charakterizovano urcitou kapacitou ptijmu krmiva, danou

potfebou energie a kapacitou predzaludku, pfimo imérnou velikosti zvitete (Zelenka,

2013).

2.6.5 Dusikaté latky

Stanovi se obsah N metodou podle Kjeldahla a vynésobi se koeficientem 6,25

(odvozen od faktu, ze bilkoviny obsahuji 16% N) (Zeman1995).

Na dusikaté latky v krmivech se divame ze dvou pohledi — z hlediska kvality
(aminokyselinového slozeni) zabezpecuji vyzivu zvifete a u prezvykaveu z hlediska

dostatecného mnozstvi dusikatych latek potfebnych pro ¢innost mikroorganismi,

kterym zase nezaleZi na kvalité.
Dusikaté latky obsahuji tfi frakce:

1. ve vodé rozpustnou,

2. nerozpustnou ve vode, ale degradovanou v bachoru a

3. nedegradovanou v bachoru, ale stravitelnou v tenkém stieve.

Nutricni hodnotu bilkovin krmiva nejlépe vyjadiuje mnozZstvi aminokyselin

absorbovanych v tenkém stfevé bud s proteinu krmiva, ktery unikl degradaci
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v bachoru za dostatku vyuzitelného dusiku a energie. Tento systém hodnoceni
dusikatych latek pro piezvykavce nazyvame PDI (protein skutecné stravitelny

Vv tenkém stfevé (Fajmanova, Kopiiva a Prochazkova 1998).

Hodnota PDI se vypocitava na zakladé normy Sommera a kol. (1994).
Pro vypocteni musime znat obsah dusikatych latek, degradovatelnost dusikatych latek,
obsah fermentovatelné organické hmoty a skute¢nou stravitelnost nedegradovatelnych
dusikatych latek v tenkém stfevé. Degradovatelnost dusikatych latek se stanovi na
zakladé  udaji  zjisténych  inkubaci  vzorki  krmiva v bachoru
v Casovych intervalech 0 - 48 hodin, ke stanoveni intestindlni stravitelnosti

se pouziva nedegradovatelny zbytek krmiva po 16 hodinové inkubaci v bachoru.

Efektivni degradovatelnost dusikatych latek a organické hmoty se vypocte na PC

softwarem podle modelu navrzeného Orskovem a McDonaldem (1979).
PDI se klada ze dvou frakei:

e PDIS —nedegrovatelné dusikaté latky krmiva (NdNL) skutecné
stravitelné v tenkém stieve;
e PDIM — mikrobidlni protein skute¢né stravitelny v tenkém

stieve.
2.6.7 Tuk

Po stanoveni dusikatych latek a vlakniny tvoii zbyvajici ¢ast picni biomasy tuk,
BNLYV a popeloviny MnoZstvi tuku se u picnich trav a jetelovin pohybuje vétSinou
Vv rozpéti 15 — 48 g.kg™ susiny pice a ma vyznam jako zdroj energie. Vzhledem k jeho

malému obsahu vs$ak neni pro obsah energie rozhodujici (Vesela, 1994).
2.6.8 Aminokyseliny

Stanovi se hydrolyzou vzorku kys. chlorovodikovou. Po odpafeni Ccinidla
za podtlaku se smées aminokyselin rozd€li sloupcovou chromatografii na jednotlivé
aminokyseliny, které se ur¢i metodou kalibraéni kiivky po barevné reakci (Zeman,

1995).

Aminokyseliny jsou vstfebdvany prostfednictvim sliznice tenkého stieva,
které piedstavuje jediny pfistup aminokyselin v organismu. Vedle jejich hlavni funkce,

jako zakladni jednotka pro syntézu proteint jsou také dale rozkladany. Jednak jsou

38



ucastniky syntézy glukdzy, kterou organismus potiebuje, pfipadné jsou rozlozeny

uplné pro ziskani energie (Mika, 1997).
2.6.9 BNVL

Obsah BNLV se zpravidla uréuje dopoétem po piedchozim stanoveni obsaht NL,
vlakniny a popelovin. Pfi stanoveni a zahrnuti hrubé vldkniny do odectu se hodnoty
BNLV v pici pohybuji v rozmezi 380 — 600 g.kg™* susiny, pfi stanoveni a ode¢tu NDF
pak obvykle v rozmezi 210 — 410 g.kg* susiny.

Vyznamnou slozkou BNLV jsou vodorozpustné cukry (WSC) a vesSkeré
nestrukturni cukry (TNC). Stanoveni WSC se provadi riznymi metodami po jejich
extrakci z pice alkoholem. Obsah WSC v pici se pohybuje v Sirokém rozpéti 25 — 225
g.kg? susiny a je dilezity jako zdroj energie pii traveni a pii konzervaci pice.
Zasobnimi sacharidy picnin jsou u trav fruktany, u jetelovin $krob (nerozpustné
cukry). Jejich stanoveni se pro provadi po pfedchozim stanoveni WSC riznymi
metodami po kyselé nebo enzymatické hydrolyze (alfa, beta-amylazy, depolymerazy,
amyloglukosidazy), extrakci alkoholem a po odectu WSC. Metabolickym
meziproduktem i zasobni latkou rostlin jsou fruktézany, extrahovatelné alkoholem po
hydrolyze slabou kyselinou a detekovatelné zpravidla kolorimetricky. WSC, skrob,
fruktany a fruktézany spolu tvoii skupinu totalnich nestrukturnich cukr (TNC), které
tvoii podstatnou ¢ast BNLV, zejména pfi soubéZzném stanoveni neutralné detergentni
vlakniny, ktera pfedstavuje nejvetsi cast veSkerych sacharidickych latek v rostlinnych

bunkach (Kobes, 2015).

2.6.10 Fenologické latky

Jsou to nepolysacharidické latky, které zahrnuji pfedevSim lignin a fenologické
kyseliny, chemicky vazané na lignin nebo pfimo na polysacharidy v CW. Lignin je pro
prezvykavce prakticky nestravitelny a jeho pfitomnost v CW sniZuje stravitelnost

polysacharidii v CW (Mika, 1997).

Zakladni filozofie vyvoje nové metody hodnoceni (IANP podle Scehovice) je
studium puasobeni chemickych struktur v jejich pfirozené matrici, tj. rostliného
materialu se specifickymi vlastnostmi sekundarnich metaboliti. Dale musi se pouzit
jen slabé agresivni prostiedi, imitujici prostiedi v organismu piezvykavcu. Prioritnim

z4jmem neni ani tak obsah, jako ,,biologicka aktivita®, dana napt. vlivem jednotlivych
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struktur  na  enzymatickou  aktivitu, na rGst mikrobidlni  populace

a fermentac¢ni kapacitu (Mika, 1997)

Analyticky postup IANP (tj. index potencialniho negativniho puisobeni) integruje
vice latek primarniho a sekundarniho metabolismu 1 jejich biologickou aktivitu
ve vztahu ,,rostlina — Zivo¢ich®. Jejich stanoveni nejen upiesnuje kvalitu krmiv (OMD,
chutnost), ale i n¢které charakteristiky trvalych travnich porostl (botanické slozeni,

pritomnost nezadoucich druhtt) (Mika, 1997).
2.6.11 Mineralni prvky

Obsah makroprvka se stanovi fotometricky, mikroprvky se stanovi atomovou

absorpéni spektrofotometrii (CSN 46 7092/1985) (Zeman, 1995).

Z hlediska vyuzitelnosti mineralnich latek zvitaty je dlilezita jejich forma chemické
vazby v rostlindich. KdyZ jsou minerdlni latky vézané ve formé rozpustnych
anorganickych soli, zvitata je dobfe vyuzivaji. Ca, P, Mg jsou v zrnech obili vazané
na fytin. Z této vazby mohou zvifata uvedené mineralni latky vyuzivat jen tehdy, kdyz
rostlina  obsahuje  dostatek  fytdzy, nebo kdyz fytazu  produkuji
v dostatecném mnozstvi mikroorganismy v ptedzaludcich piezvykavcl. Podobné
se ¢ast Ca v cukrové fep¢ a lusténinach nachazi ve formé §tavelanu vapenatého, cimz
se snizuje jeho vyuzitelnost. Urcita hranice koncentrace nékterych prvka (Sr, Cd, Pd,
Hg, Ag) mulZe zplsobit depresi produkce a poruchy latkové vymeny,
nebo vyvolattoxikozy (Sommer, 1985) cituje (Tvrznik a Zeman, 2005).

2.6.12 Organoleptické hodnoceni krmiv

Organoleptické hodnoceni krmiv je neoddélitelnou soucasti posuzovani krmiv.
Pii organoleptickém hodnoceni se hodnoti ty vlastnosti krmiv, které se mohou
posoudit zrakem, cichem, hmatem a chuti. Pfi organoleptickém hodnoceni
se ziskavaji denni poznatky o krmivu, které se nemohou zjistit fyzikalnimi
nebo chemickymi zkouSkami. Pfi organoleptickém hodnoceni se vychazi
ze subjektivnich vjeml hodnotitele a ten se fidi vypracovanymi metodikami

a bodovymi systémy.

Vlastni hodnoceni spoc¢iva v posouzeni barvy, pachu, viing, struktury, konzistence,

cizich pfimési a pfitomnosti skidct.
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Barva se urcuje vyjadienim barevného odstinu nebo se uvadi, jak se zkoumané

krmivo lisi ¢i nelisi od barvy, kterd je pro dané krmivo charakteristicka.

Pach, vlin¢€ se urcuje hned po odebrani nebo otevieni vzorkovnice. Nevyrazny pach

se zvyrazni nasledovng¢:

e Pomoci teplé vody: do kadinky se nasype 10-20g krmiva, zalije 50-60
ml 50°C teplé vody, promicha a zakryje se hodinovym sklickem,
pak za 15min po promichani se posuzuje;

e Pomoci louhu draselného: do zkumavky se nasype 1g krmiva, ptida
se 2 ml 1 %KOH a necha se nad plamenem pfejit varem,

u nenaruSenych krmiv se normélni pach neméni.

Struktura a konzistence se posuzuji hmatem. Hodnoti se hlavné odchylky

od charakteristické konzistence.

Ptitomnost cizich pfimési a Sktidct se zjiStuje pfi rozprostfeni krmiva na pevné
jednobarevné (bilé) podlozce. Uplna identifikace cizich piimési se zjiStujeme
az pti makroskopickém rozboru po prosati krmiva a pii mikroskopickém vySetieni

(Kécerovsky, 1990).
2.6.13 Hodnoceni sena

Pro zhodnoceni kvality sena je diilezity nejen obsah c¢istych zivin a energie,
ale také smyslové posouzeni. Kvalitni seno musi byt Cisté, dobfe a rovnomérné
usuSené a zpusobilé k dlouhodobému skladovani. Nesmi byt pras$né, vykazovat
zatuchly, plesnivy pach, ¢i obsahovat nezadouci pfimési (hlina, plevele apod.). Seno
nesmi byt vizualné plesnivé. Pfi smyslovém hodnoceni se posuzuje barva,
ktera vyznamné koreluje s kvalitou (Sedé az bila — je zndmkou, Ze jde o seno vymokl¢,
nekvalitni), tmavohnéda aZz cernd barva je dusledkem samozdhfevu sena
a takové seno je vétSinou Zivinove prazdné. Barva kvalitniho sena je pfirozena, olivove
az tmavé zelena, nebo jen s mirnou odchylkou od tohoto odstinu. Kvalitni seno mé mit
typicky senou — aromatickou vini. Nekvalitni sena maji pach nevyrazny nebo se
naopak vyznacuji pachem zatuchlym ¢i plesnivym. Dalsi smyslové znaky — vzhled a
jemnost — struktura sena, jsou dany druhovym zastoupenim a stupném olisténi. Seno
by mélo byt bohaté¢ olisténé a na pohmat meékkeé; nekvalitni seno je

na pohmat drsné se zdfevnatélymi stonky (Dolezal, 2006).

Smyslové hodnoceni:
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e Barva: - olivové zelena,
e Vin¢ : - aromaticky — typicky senna,

e Olisténi: - vysoky podil listkil,

e Znecisténi: - Zddné nebo velmi nizké (Dolezal, 2006)

Seno je u nas ve srovnani se zahrani¢im hodnoceno podle Metodiky MZeV CR
a je fazeno do 4 jakostnich tfid. Tato smérnice vSak nerespektuje koncentraci nitratd a

K. Podle ptivodu se seno rozdéluje do 4 skupin:

e Seno distych jetelovin,
e Seno jetelotravni “sladké* (vojtéskova trava, jetelotrava), obsahujici
minimalné 80% podil hodnotnych rostlin,

3

e Seno travni a luéni “ polosladké”, obsahuji minimalné¢ 60% podil
hodnotnych rostlin,
e Seno ,kyselé”, z méné hodnotnych aZ nutricné nekvalitnich rostlin

(Dolezal, 2006).
2.6.14 Senzorické hodnoceni kvality sena a senazi

Z hmoty sena nebo senaze by mé¢l byt odebran z nékolika mist (alespon ze 4 mist)
primérny vzorek o hmotnosti asi 1 kg. Z né&j odebereme 3 dil¢i vzorky o hmotnosti
asi 100 g a ty zvlast’ posuzujeme a hodnotime. Posuzujeme a hodnotime zdpornymi

body podle nésledujicich hledisek:

1. Podle obsahu kvalitnich trav a bylin: 75-100 % = 1 bod, 50-75 % =
3 body, 25-50 % = 5 bod, pod 25 % = 7 bodu.

2. Podle obsahu jetelovin: Seno bohaté na jeteloviny (nad 20 %
jetelovin) = 1 bod, seno stfedné bohaté na jeteloviny (10-20%) = 2
body, seno chudé na jeteloviny (pod 10 %) = 3 body.

3. Podle obsahu jedovatych rostlin: Bez jedovatych rostlin = 1 bod,
jedna rostlina ve vzorku (na 100 g) = 2 body, vice nez 2 rostliny ve

vzorku = 4 body.

4, Podle jemnosti sena: Seno jemné (malo stébel) = 1 bod, stiedni (asi

50 % stébel) = 2 body, hrubé (ptevaha stébel) = 3 body.
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5. Podle barvy: Seno zelené = 1 bod, seno Zlutozelené = 2 body, seno

zluté, slamnaté nebo hnédé = 4 body.

6. Podle vling: Piijjemné senové aroma = 1 bod, seno bez viiné = 2 body,

seno zapachajici = 3 body.

7. Podle doby sklizné: Vétsina trav sklizena jesté pred kvétem = 1 bod,
vétSina trav sklizena v dobé kvétu = 2 body, vétSina trav sklizena po

odkvétu (zluta barva, obilky) = 3 body.

8. Vlhkost, plesnivost a hniti: seno suché, bez plisni = 1 bod, seno
vlhké, bez plisni = 3 body, seno suché, plesnivé = 5 bodt, seno vlhké,
hnijici = 7 bodu.

9. Ostatni vlastnosti: seno nezneCisténé = 1 bod, seno prasné,

se zeminou, kamenim, vétvickami = 4 body.

Takto ohodnotime vSechny 3 vzorky, body seteme a vydélime 3 a ziskame

pramérny pocet bodu, podle kterého miizeme seno rozd¢lit do jakostnich tfid:

l. jakostni tfida ........cccceevieenene 9-12 bodd,

Il. jakostni tfida ........cocceeiiennne 13-17 bodi,

. jakostni tiida ......ccccoevvennenne. 18-22 bodd,

IV.  jakostni tfida ........ccccoevrerennnen. 23 avice bodu (Kobes a Vesela, 1994).

2.6.15 Botanické zkousky

Podil jednotlivych skupin rostlin se stanovi botanickym rozborem 4 vzorki
o hmotnosti pfiblizné 100g, odebranych z riznych mist jednotkového vzorku.
Pfi rozboru téchto vzorkl se rostliny tfidi na sloZzky. Hmotnost jednotlivych slozek
sena v kazdém vzorku se vyjadii v procentech (z) hmotnosti navazky vzorku sena

podle vzorce:
Z=a/b*100
Kde a- hmotnost jednotlivé slozky v gramech
b- hmotnost vzorku sena v gramech

Smérodatny je aritmeticky primér ze vSech 4 vzork.
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Vysledek u jedovatych a skodlivych rostlin se uvadi v procentech na celé jednotky

(Kécerovsky, 1990).

2.7  Zpusoby laboratorniho hodnoceni  vybranych

kvalitativnich parametru
2.7.1 Odbér vzorku
Krmiva objemna sucha

Do této skupiny patii seno. Vzorky krmiv se odebiraji jen statistickym zplisobem.
Prednost se dava vzorkovani pii plnéni nebo vyprazdiovani skladu. Tato krmiva nelze
reprezentativné vzorkovat z pokusi nebo dopravnich prostfedk. Vzorkovani se

provadi rukou, dil¢i vzorky se odebiraji nejméné z péti mist.
Krmiva objemna vlhka — konzervovana

Vzorkovana pice ve zlabovych a provizornich silaznich prostorach se vzorkuje
statistickym zptisobem, a to vertikaln¢€ sondou s potfebnou uc¢innou vzorkovaci délkou

nebo z profilu pti vyprazdiiovani rukou nebo vzorkovaci lopatkou.

K vertikalnimu odbéru vzorkil se pouzivd mechanicky vzorkovac: odebira vzorek
Vv rizné vysce kromé vrchni ¢asti, ktera je zménéna.

Pti vzorkovani z profilu se odebird minimalné 5 dil¢ich vzorkl. Vzorek
se neodebira z povrchové vrstvy. Konzervovana pice ze senaznich vézi se vzorkuje

pfi vyprazdiovani na konci dopravni cesty z hromad statickym zplisobem

nebo z transportni cesty dynamickym zptisobem.
2.7.2 Priprava vzorku k chemické analyze

Vzorek sildze nebo sendze se dokonale promichd na nepropustné podlozce
a rychle se upravi rozfezanim nebo nastfihanim na velikost Castic asi 1 cm.

Takto upraveny vzorek slouzi k ptipraveé vyluhu.

Priprava vyluhu: Navazi se 200g vzorku sildze nebo senaze, vpravi
se do odmérného valce 2000 ml a splachne vodou. Pfida se 4 ml touluenu, promicha a
doplni destilovanou vodou ke znac¢ce 2000 ml. Necha se 14 — 18 h vyluhovat, doplni
se po znacku a cely obsah se filtruje pres stfedné husty filtr nebo vatu podle charakteru

materialu.
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Priprava vyluhu rozmixovanim vzorku: Do nddobky mixéru se navazi 100 g
silaze nebo senaze, prda se 900 ml destilované vody a 3 min mixujeme. U sendze
se necha vzorek pied vlastni mixazi 30 min nasédknout. Popsanym zplisobem
se pripravi dvoji mixéazi téhoz vzorku homogenizat o hmotnosti 2000 g, ktery
se zfiltruje do jedné zasobni lahve pres buniCitou vatu. Takto ziskany zadsobni vzorek
se pouzije pro dalSi stanoveni. Pro homogenizaci se pouzije elektricky mixér

nebo jiné vhodné mixovaci zafizeni.
2.7.3 Stanoveni hodnoty pH
Stanoveni kyselosti elektronicky a titraci

Ke stanoveni se potfebuje pH- metr, elektromagneticka michacka, hydroxid sodny
nebo hydroxid draselny (0,1 mol. | ) a fenolftalein. Odpipetuje se 100 ml filtratu
vyluhu a za michani se zméii hodnota pH. Po zjisténi aktivni kyselosti pH se vyluh
titruje odmérnym 0,1 N roztokem hydroxidu sodného nebo hydroxidu draselného
do pH 8,5. U svétle zbarvenych roztokli lze stanovit kyselost vodniho vyluhu

v miligramech KOH na 100 g sildZe nebo senaze (KVV) se vypocita podle vzorce:
KVV=V-m1.100/mo
Kde V = spotiecba odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo hydroxidu

draselného v mililitrech.

m= mnozstvi KOH v 1 ml odmérného roztoku v miligramech (pro odmérny
roztok ptesné 0,1 mol. dm % =5,611)

mo= alikvotni podil navazky, odebrany k titraci v gramech (Kacerovsky,
1990).

2.7.4 Stanoveni neutralizaénich prisad

Otupeni kyselosti silaZze se provadi v pfipadé, ze hodnota pH je nizsi nez 4,0
nebo kdy kyselost vodného vyluhu v miligramech KOH na 100g silaze je vice
nez 1000. Potieba neutralizacnich piisad k otupeni kyselosti sildze se stanovi
vypoctem z hodnot vysledkli proti stanoveni kyselosti vodného vyluhu. Potteba
hydrogenuhli¢itanu sodného (NaHCO3) v gramech na 100 kg silaze se ur¢i podle

vzZorce:

X=KVV/4
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Poteb uhli¢itanu sodného bezvodého (Na2COz) v gramech na 100 kg silaze

se urci podle vzorce:
X=KWVV/5

Kde KVV je kyselost vodného vyluhu v miligramech KOH na 100 g vzorku. Rozdil

mezi vysledky dvou soubéznych stanoveni nema byt vétsi nez 50 mg KOH.

2.7.5 Stanoveni obsahu organickych kyselin v silazich vysokou€innou

kapalinovou chromatografii.

Organické kyseliny ve vyluzich silazi a sendzi je vyhodné stanovovat
vysokoucinnou kapalinovou chromatografii (HPLC). Tato metoda umoziuje
na rozdil od klasické destilacni metody a plynové chromatografie soucasné stanovit
neté¢kavou kyselinu mléénou spolu s tekavymi kyselinami (octovou, propionovou
a maselnou). Ve srovnani s izotachoforézou spocivaji prednosti HPLC v pouZzitém
méné¢ nakladného univerzalniho pfistrojového vybaveni, které je mozné vyuzit

1 pro stanoveni ¢etnych dalSich latek.

Princip:

Organické kyseliny v extraktu silaZe délime metodou HLCP zaloZenou na iontové
exkluzivni chromatografii (IMP). Podstatou této metody je vyuziti rozdili v pronikani
ruzné disociovanych organickych kyselin do gelu silné kyselého ménice kationtli ve
formé H*, odkud jsou ionty kyselin vypuzovany souhlasné nabitymi vyménnymi
skupinami ionexu, zatim co neutralni molekuly mohou byt naplni kolony absorbovany.

Kyseliny vymyté z kolony jsou detekovany diferenciacialnim refraktometrem.

Tabulka ¢. 5. Laboratorni analyza idedlni silaZe

Parametr Idealni hodnota
Susina (g/kg) 300 - 350
pH 4,0-4,2
Popeloviny (g/kg susiny) <80
Hruby protein (g/kg susiny) 150 - 170
Kyselina mlééna (g/kg susiny) 100 - 150

46



Kyselina octova (g/kg susiny) 20-30

Kyselina maselna (g/kg susiny) 0
Ethanol (g/kg susiny) <10
ME (MJ/kg susiny) >11
Amonny dusik(g/kg celkového dusiku) <50

Aminokyselinovy dusik (g/kg celkového
rozpustného dusiku)

Zdroj: Wilkinson, 2005

>700

2.7.6 Fyzikalni a chemické zkousky sena

Ptitomnost necistot v sené se zjistuje tak Ze se jednotlivym vzorkem po castech
lehce tfese nad nepropustnou podlozkou. Uvolnéné casti rostlin v€etné drobnych
mineralnich ptimési s podlozky, popt. z alobalu, ve kterém byl vzorek pfepravovan
nebo uschovavan, se kvalitné pfevedou na sito s kruhovymi otvory o priméru 3mm.
Hmotnost téchto slozek se vyjadii v procentech hmotnosti jednotkového vzorku sena

jako obsah necistot (y) podle vzorce:
y = a/10*b
kde a-— hmotnost neéistot v gramech
b — hmotnost jednotkového vzorku v kilogramech
Vysledek se uvadi v procentech na jedno desetinné misto.
Vlhkosti se rozumi ubytek hmotnosti vzorku po suseni za podminek metody.

Po stanoveni vlhkosti se vzorek vyjme z nerozpustného obalu, stiskne se v ruce
a rychle rozstiiha ostrymi nizkami (nikoli na Srotovniku) na kousky dlouhé

asi 5 — 10 mm. Nastiihané seno se promicha a dale se postupuje podle piislusnych

metodik (Kacerovsky, 1990).

Tabulka ¢. 6: Posouzeni sena podle chemického rozboru na vldakninu a energii

(DLG)

Termin sklizné Vlaknina Obsah energie NEL
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g kg susiny MJ. kg susiny?
Velmi casny <250 5,7-6,1
Jeste Casny 250 - 280 5,3-5,7
Obvykly 280 - 310 4,5-5,3
Velmi pozdni » 310 <4,2

Zdroj: Dolezal, 2006

Po zhodnoceni vyrobnich nakladli na vyrobu sena (1200 — 1600 K¢&/t) je ziejmé, ze
seno je v porovnani s naklady na piipravu silazi (550 — 750 K¢&/t) vyrazné drazsi
krmivo. Musi proto mit velmi vysokou kvalitu, m4 li splnit vyzivaisky efekt (Dolezal,

2006).

3 ZAVER

Z hlediska konzervace mame dva zakladni sméry a to konzervaci fyzikalni
a chemickou. Fyzikdlni konzervace se provadi suSenim (vyroba sena),
a to bud suSenim na pokose, kdy dochdzi k suSeni na skladovaci vlhkost
(po dosaZeni této vlhkosti je seno naloZzeno nebo slisovano a nésledné odvezeno
do senikil), a nebo je seno dosouseno uméle v senikach. DalSim jiz zastaralym
a ekonomicky vysoce narocnym systémem je horkovzduSné suSeni. Principem je
suSeni pisobenim horkych spalin do tisice °C. Vyhodou je maléd zavislost na pocasi
aniz§i ztraty, ovSem za vysokych provoznich nékladu a investic do zafizeni. Chemicka

konzervace silaZzovani je technologie zaloZzena na rychlém okyseleni pice, ktera je
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nafezana, zrna jsou mechanicky naruSena a tato pice je dikladné¢ udusana
a zakryta, aby bylo zajiSténo anaerobni prostiedi.

Kvalita sena, senazi a silazi je nejlépe hodnocena stravitelnosti. Krmivo musi
uhradit potfebu zdchovnou pro vlastni metabolismus zvitfete a dale produk¢ni potiebu.
Stravitelnost je tedy zdkladnim ukazatelem kvality konzervovanych krmiv. Stanovuje
se pfimo na zvifatech. Dalsi kvalitativnim znakem je obsah vlakniny. Vldkninu
rozdélujeme na 3 zakladni frakce, a to na vlakninu lehce stravitelnou, neutralné
detergentni  (NDF), tézce  stravitelnou, acido-  detergentni  (ADF)
a nestravitelnou, acidodetergentni lignin (ADL). SuSina je dulezitd ptredevSim
z pohledu plnivosti krmiv, jelikoz kazdé zvife ma urcitou kapacitu ptijmu krmiva,
potfebu energie a kapacitu predzaludkii pfimo umérnou velikosti zvifete. Dusikaté
latky jsou diilezité za prvé pro potiebu zajiStujici vyzivu zvitete PDI (protein skutecné
stravitelny v tenkém stievé) a za druhé jako dusikaté latky pro potiebu
mikroorganismu v bachoru. Aminokyseliny jsou zakladni stavebni jednotkou
a podili se na syntéze glukézy. Fenologické latky, predevSim lignin a fenologické
kyseliny, jsou pro pfezvykavce nestravitelné a snizuji stravitelnost polysacharidi.
Mohou vs§ak zabranit tipanii (nadmuti). Mineralni latky z hlediska vyuzitelnosti musi
byt ve formé rozpustnych anorganickych soli, aby je zvitata mohla vyuzit.

Kvalita sildzi se hodnoti bodove, kdy muize silaz ziskat maximalné 100 bodu.
20 bodi za suSinu, 30 bodd za vladkninu, 20 bodli za obsah dusikatych latek

a 30 bodu za fermentacni proces.

Pti smyslovém posouzeni jde predevsim o barvu, chut, pach, strukturu, konzistenci,
cizi pfimesi a pfitomnost Skiidci. Seno ma byt Cisté, nesmi byt prasné,
a nesmi vykazovat zatuchly a plesnivy pach. Barva ma byt olivové az tmavé zelena.
Seno by mélo byt bohaté olisténé a na pohmat mekké.

Po zhodnoceni vyrobnich ndkladd na vyrobu sena (tj. 1200 - 1600 K¢/t) a nakladt
na vyrobu silazi (550 — 750 K¢/t) je seno vyrazné drazsi krmivo.
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6 PRILOHY

Koseni porostu jetele a nasledné fezani a plnéni velkoobjemového vozu
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Vakovéni za pomoci sendzniho vozu se spiralovym rotorem a vysledny naplnény vak.

http://www.liva.cz/aktuality/senaze-z-prvnich-seci-dokonceny?from=0#fotky

(22.4.2015)

kombinace lisu a balicky

http://www.liva.cz/lisovani-

baliku (cit. 22.4.2015)
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PRIKRYVANIJAMY A OSETRENI POD PLACHTOU JE VYZNAMNA OBLAST PRICIN ZTRAT

s
. e

E ZkaZzena hmota 0,8 metri

. '. -f#?\'"-

ZRATY OHNITIM JSOU V RADU 100 000 K&

Hmotnost

Podil z celkové
Zkaiena vrstva o;l;lpa::u vrstvy %
0,4m 240 kg 9%
0,6 360 kg 13,6 %

Celkovavyska 4,4 metru

0,8 480 kg 18,2

http://www.zea.cz/krmne-smesi/lze-vyrabet-mleko-levneji-dil-vi/ (cit. 22.4.2015)
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Optimalni zakryti *rkw Optimalni zakryti

silazniho zlabu hromady krmiva
Zatézkavaci pytle
/ Ochranna sit Podkladové félie 40p Silazni folie 125/150/200p
/\f latézkavaci pytle Ochranna sit
SiléZni folie 125,/150,/200p L <
Pada Krmivo 'y
Podkladova félie 40p 2
Plda
Betonovy panel
Stranova félie 120p — 160p Stranova félie 120p ~ 160y

http://www.crs-marketing.cz/produkty/system-zakryvani-silaznich-zlabu-polydress
(cit. 15.4.2015)

Pozadavky na energii

PRIJMY Priority rozdéleni
potieb energie

Y\

ZACHOVNA DAVKA--
RUST >
LAKTACE >

) 4 | PLODNOST > v

http://www.abscz.cz/silazovani.aspx (cit.22.4.2015)
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KUKURICNA SILAZ ROKU 2010 FEED LAB
TOP 10 KRMOVINARSKE

AGROLABORATORIUM

3
§ virobca ke mczf::; | nézov kemiva suSina | Sskrob | NDV | ADV % é
8/kg g/kgsus. | g/kgsus. | g/kgsus. “',‘
1. | ZD Nechanice 2320/12/2010 | SilaZ kukufiéna 2010 37,28 | 283,80 350,20 | 197,60 | 53,40
2. |8s Podébrady 0590/04/2011 | SilaZ kukufi¢na 41,32 299,50 | 330,30 | 192,50 53,10
3. | Poruba pod Vihorlatom 0365/02/2011 | SiléZ kukuriéna 41,45 336,40 @ 313,20 | 189,60 52,90
4. | 1. zemédélska a. s. Tunéchody 0101/01/2011 | SilaZ kukufina 39,15 | 348,10 @ 343,50 | 203,00 | 52,50
5. | AGRIMPEX Trstice 2190/11/2010 | Silaz kukuriéna 36,33 309,80 | 344,60 | 200,70 52,20
6. | ZP Hvézdlice 2315/12/2010 | SilaZ kukuriénd 2010 33,37 | 311,00 | 345,40 | 201,90 | 52,00
7. | ZAS Uzice 2201/11/2010 | Silaz kukufiéna 35,55 | 310,30 | 373,80 | 213,80 | 51,90
8. | Mohelnice - Sumvald 0202/01/2011 | Silaz kukufiéna 35,09 297,80 | 359,00 | 214,90 51,90
9. | VIARSPOL, s. r. 0. Nitrianske Pravno | 0278/02/2011 | SilaZ kukuriénd 37,01 252,10 @ 366,70 | 212,30 51,90
10.  Mohelnice - Libina 0200/01/2011 | SilaZ kukufi¢na 31,77 | 315,30 | 337,60 | 212,40 | 51,70

http://www.schaumann.cz/images/certifikaty/UserFiles/File/feedlab/TOP10 kuk.jpg
(cit. 20.2.2014)
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