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Anotace

Prace se zabyva dopravni a manipulacni technikou ve spoleénosti
PROSTOR-design s.r.o., kterou lze pouzit, nebo je pouzivana. Vzhledem k
charakteristice prace ve spoleCnosti je zde obsazena i problematika skladovani a

paletizace materialu.

Prace seznamuje s ruznymi druhy dopravni a manipulaéni techniky,
moznostmi manipulace, sladovani a paletizace materialu. Spole¢né s prostiedky

k tomu potifebnymi.

Jednotlivé kapitoly popisuji rizné druhy této techniky a jejich moznosti
efektivniho vyuziti mista pro skladovani matrialu. AvSak nepopisuji jejich vnitfni
konstrukci a technické feSeni.

Zavér prace je shrnut aktualni stav ve firmé PROSTOR-design s.r.o. a

doporucené zmény, ke zlepSeni manipulace a skladovani materialu.
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Annotation

Work deals with transport and manipulation technics inside company
PROSTOR-design s.r.o., which could be used or it is being used. With regard of
characteric of work in company, it also contains problems in regard of storing and

packaging of material.

Work presents with different kinds of transport and manipulation technics and
options of manipulation, storing and packaging of material. Together with means

needed for the work.

Each chapters describes different form of this technique and its effective use
of avaible space for storing material. Chapters don't describe internal construction

and technology solution.

Work conclusion is summary of state in company PROSTOR-design s.r.o.

and recommended changes for improvement in manipulation and storing material.
Keywords

Manipulation vehicle, manipulation, material, burden, storage, storing, pallet,
packaging
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1. Uvod

Od nepaméti kdy Clovék zagal vyrabét a shromazdovat rozmanita bfemena,
mél potfebu si tato bfemena, resp. vyrobky, material a jiné potfebné & méné
potfebné véci schovavat, skladovat a premistovat. Od pouZivani lidské sily, a
pozdéji i té zvifeci, ubéhla jiz velmi dlouha doba. Stroje, technika a zplsoby
nakladani s bfemeny se velmi vypracovaly. V soucasné dobé je mozné diky
modernim technologiim manipulovat s jakymikoliv bfemeny, pfemistit je kamkoliv na

libovolnou vzdalenost.

Manipulace s bfemeny a jejich skladovani je nedilnou soucasti kazdodenni
vyroby témér ve v8ech oblastech. Vhodna technika Setfi pfi manipulaci s bfemeny
poCet potiebnych lidi, misto a v neposledni fadé €as potfebny k pfemisténi
bfemene. Konktrétné pfemisténi surového materidlu ke stroji, pfemistovani

polotovari mezi pracovisti a finalnich produktt na sklad ¢i expedici.

Tématem této prace bude konkrétni vyuziti a popsani riznych druhd
dopravni, manipulaéni a skladovaci techniky ve spole€¢nosti PROSTOR-design s.r.0.

Pfipadné doporuceni vyuZiti této techniky.

2. Zakladni pojmy

Manipulace

Je obecny nazev pro veSkerou praci s bfemeny pomoci strojnich zafizeni,
v€etné& manipulace prostfednictvim pracovnika. Na kratkou vzdalenost dochazi ke
zméné polohy bfemene. Jedna se nejCastéji o lozné operace, skladani,

premistovani ¢i skladovani.
Manipulaéni prostiedek

Strojni zafizeni, nebo jeho ¢&ast, jenz vykonava pohyb a manipulaci
s bfemenem po dané draze na pfimy nebo dalkovy pokyn obsluhy. Zprostfedkovava

lozné, dopravni, skladovaci a zdvihaci operace.
Bremeno

Je hmota nebo latka charakterizovana fyzikalnimi veli€inami. Tj. rozméry,
tvare, hmotnosti, objemem konzistenci, skupenstvim a teplotou. Dale pak
vlastnostmi ovliviiujici zplsob manipulace. Napfiklad polohou tézisté, uchopovymi

moznostmi, madly, haky apod.
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Regalové pole
Je Cast skladovaci plochy, na niz je umisténo nékolik regald.
Skladovaci pole

Diléi plocha skladu, do niz se material skladuje. Byva zpravidla nizsi

(zejména pro mechanizované ukladani), nez je svétla vyska skladu.
Stohovani

Ulozeni bfemena ve vrstvach nad sebou, napfiklad v boxech k tomu uréené.
Skladovani

Organizované ukladani materialu na misté k tomu ureném a zpravidla i

upraveném.

3. Manipulacéni a prepravni jednotky

Usnadnuji dopravu, manipulaci a skladovani bfemen. Umozniuji manipulaci a
ukladani vice bfemen ve vétSi objemové ucelenou jednotku, s niz Ize manipulovat
jako s jednim bfemenem (kusem). Pomoci manipulacnich jednotek se fixuji
bfemena do pfedem stanoveného tvaru. Tento tvar je optimalizovan pro ukladani na
dopravni zafizeni (korby), pro stohovani a pro manipulaci manipulaénim zafizenim
(zdvizny vozik). Je to napfiklad kontejner, paleta, zasobnik na sypké hmoty, vak,
najezdové mustky, kartonové krabice, valeCkova trat, malé plastové kontejnery —
uzaviratelné nadoby, plastové pfepravky atd. Jsou to také prvky, které usnadnuji
vykonat dopravu (pfepravu) bfemen pomoci dopravnich zafizeni. Manipulaéni
jednotky jsou také dopravnimi prostfedky (palety s uloZzenymi bfemeny, kusovy

material urovnany na paleté) a skladovacimi prostfedky.

3.1. Kategorie manipulaénich jednotek
Manipulaéni jednotky lze z hlediska pozadavku obchodni logistiky
kategorizovat hierarchickym zptisobem.

3.1.1. Manipulaéni jednotka nultého Ffadu

Je mozné za ni pokladat zbozi ve spotrebitelském obalu, které i pro ruéni

manipulaci je soustfedovano do manipulaéniho obalu ¢&i pfepravniho prostfedku.

12



3.1.2. Manipulaéni jednotka I. Fadu
Povazovana za zakladni jednotku. Uzplsobena pro ruéni manipulaci,
vétSinou s maximalni hmotnosti 15 kg. Pozaduje se, aby prochazela vSemi Clanky
logistického fetézce az po koneCnou fazi bez potfeby ji délit na mensi Casti.

Prepravnim prostfedkem muze byt pfepravka ¢i karténova bedna.

3.1.3. Manipulaéni jednotka Il. Fadu
Odvozena jednotka ur€ena pro mechanizovanou prepravu. Sklada se z vice
jednotek I. fadu a je urCena ke snizeni naro€nosti manipulaci s nimi. Podle pouziti
se jedna o jednotku skladovaci, expedi¢ni a pfepravni. Pfepravni prostfedkem je

prevazné paleta a uzitna hmotnost 250-1000 kg.

3.1.4. Manipulaéni jednotka lll. Fadu
Odvozena jednotka uréena pro mechanizovanou pfepravu. Pfevazné uréena
pro dalkovou prepravu vétSinou kombinovanou dopravou — namofrni, zeleznicni,
vodni, silnicni Ci letecky. Sklada se zjednotek I|. a Il. fadu. Celkova hmotnost je
obvykle 10-30 tun. Pfi manipulaci s takovou jednotkou se vyuziva vyhradné jefabl a

specialnich vozl a vozik(.

3.2. Pozadavky na manipulaéni jednotky
e Poskytovat ochranu bfementm.
e Disponovat vhodnymi rozméry pro manipulaci s nimi.
o Umoznit jejich stohovatelnost.
e Umoznit dobrou manipulovatelnost.
e Poskytovat stabilitu pfi manipulaci a dopravé prostfednictvim
dopravnich zafizeni.
e Umoznovat snadnou udrzbu a €isténi.

o Disponovat pozadovanymi vlastnostmi po celou dobu Zivotnosti.

3.3. Paletova a prepravni jednotka
Soustava bfemen, urenym zpusobem uspofadanych na paleté. Spravné
pfipevnénych k paleté tak, aby nedoslo k jejich posunu €i uvolnéni pfi manipulaci
béznymi manipulacnimi zafizenimi a prostfedky. Lze s ni manipulovat jako s jednim

celkem.
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3.4. Nepaletova manipulaéni jednotka
Seskupeny naklad, opatfeny prvky umozZriujicimi manipulaci zafizenimi
nejméné ze dvou protéjSich stran vidlicovymi voziky a manipulaci zavésnymi

zdvihacimi zafizenimi.

4. Palety

Horizontalni pevna ploSina jako zakladna s minimalni vySkou pfizplisobenou
pro vidlicovy nizkozdvizny vozik, vidlicovy vysokozdvizny vozik, nebo jiny vhodny
manipulaéni prostifedek. Pouziva se pro kompletaci, stohovani, skladovani ¢&i
pfepravu a manipulaci zbozi, materialu a nakladd. Palety jsou prostfedky uréené pro
vytvofeni podlozky pro manipulovany a dopravovany material. Tim se vytvofi
manipulaéni jednotka o plose 800 x 1200 mm. Lozny objem muze byt az 1 m3.
V8eobecné jsou palety urCeny pfi plném vyuziti uZiteCné hmotnosti ke stohovani ve
4 vrstvach do maximalni vySky 4 metrQ. Palety s uzite¢nou hmotnosti 3200 kg Ize

stohovat pouze do 3 vrstev.

4.1. Zakladni technické udaje EUR palet

Vliastni
Druh platety Nosnost [kg] Pidorys [mm]
hmotnost [kg]

Prosta paleta dfevéna 25 1500 1200 x 800 x 140
Lisovana paleta dfevéna 7,5 250 1200 x 800 x 140
Plastova paleta plna 23 4500 1200 x 800 x 150
Plastova paleta odlehéena 20 500 1200 x 800 x 130
Plastova paleta rostova 20 1000 1200 x 800 x 145
Ohradova paleta

85 1500 970 x 1240 x 835
s kovovymi nastavci

4.2. Paletizace
Systém prace s materialem za pouziti pfepravnich ploSin, ukladacich beden
a dalSich jinych prostfedkd. Dochazi k utvareni manipulacnich jednotek vhodnych
pro uplatnéni mechanizaCnich a automatizanich zafizeni pro manipulaci

S bfemeny.
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Paletizace je soustava, ktera pouziva pro ukladani materialu a zbozi palety.
Snizuje se pocCet manipula¢nich jednotek a naopak se zvySuje produktivita prace.
Idedlni stav kdy délnici mezi operacemi ukladaji polotovary na palety a obsluha
dopravy nepfijde s jednotlivymi vyrobky do kontaktu. Daldi pfednosti je vyuZiti
prostoru stohovanim palet na sebe. Dal8im prostfedkem paletizace jsou nastavby

pro stohovani palet s materialem, ktery nelze stohovat volné.

4.3. Déleni palet

4.3.1. Dle materialu

e Drevéné.

Drevéné lisované (dfevotfiskove).
e Zvinité lepenky
e Platové

o Metalické (ocel, hlinik).

4.3.1.1. Drevéné palety
Jsou konstruovany jako vratné nebo nevratné. Sleduje se, zda je paleta
odolna vici pfenosu dievokazného hmyzu, plisni, bakterii a dfevokaznych hub. Dle
pozadavkll a potfeby se palety stavi z riznych druhd dfeva, za pouziti rdznych

metod sbijeni — ruéni, strojové. (1)

Obréazek 1. Dfevéna paleta.
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Standardem se stava doporucené tepelné oSetieni tzv. certifikace IPPC,
pfevazné pro palety expedované do zahrani€i. Znamena to zahfati jadra dfeva na
minimalné 57°C pro zniCeni plisni a choroboplodnych zarodku. Takto oSetfené

palety jsou oznaceny jedinecnou znackou s kddem vyrobce. (2)

Obrazek 2. Znacka certifiace IPPC.

4.3.1.2. Drevéné lisované (drevotriskové)
Vyrabi se lisovanim dfevénych viaken do jednoho celku ve specialni formé.
Vyroba probiha za velmi vysokych teplot, které likviduji hmyz. Diky tomu neni

potfeba palety dale chemicky a tepelné upravovat.

Obrazek 3. Drevotriskova lisovana paleta.
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4.3.1.3. Z vinité lepenky
Palety vyrobené z vinité lepenky se povazuji za alternativu k jinym typdm
exportnich oball. Mezi hlavni vyhody patfi nizka hmotnost, snadna manipulace,

snadné pfizplsobeni konkrétnim potfebam a 100% recyklovatelnost.(3)

Obrazek 4. Paleta z vinité lepenky.

4.3.1.4. Plastové

Jejich vyhoda oproti klasickym dfevénym paletdm je moznost pouziti
v potravinafském (maso, pecivo, drlibez atd.), chemickém primyslu (kyseliny a
¢inidla) a farmaceutickém primyslu. Pouzité plasty odolavaji vlivim S$kodlivych
latek, maji dlouhou Zzivotnost, jsou nenasakave, jsou omyvatelné, odolné vuci
pusobeni kyselin, maji dobré mechanické vlastnosti a nizkou hmotnost. Rozmérova
stabilita a stala hmotnost umoznuje pfesné skladovani. | kdyZ plastové palety jsou
klasifikované jako jednorazové, Ize je bez vétSich narokd na udrzbu obvykle pouzit
nékolikrat.

Obrazek 5. Plastova paleta.
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4.3.1.5. Metalické

Vyrabény z ocelovych a hlinikovych profild svafovanim. Jsou velmi odolné
vuci vnéjSim vlivim — mechanické poskozeni, chemikalie. Jsou omyvatelné,

nenasakavé, nehoflavé a velmi dlouhou Zivotnost.

4.3.2. Dle pouziti

4.3.2.1. Jednorazové
Tyto palety jsou uréeny pouze pro jeden pfepravni cyklus, poté jsou uréeny k
likvidaci. Proto je u téchto palet kladen dliraz na nizké pofizovaci naklady. Napfiklad
palety prosté nevratné jsou vyrabé&ny podle CSN 26 9113 — ,Nevratna prosta paleta

drevéna”“.

Palety se mohou liit svymi celkovymi rozméry. Sitkou, tloustkou, po&tem
spojovacich hiebikd. Vyrabi se od nosnosti 200 kg az po palety s nosnosti 1200 kg.
NejCastéji pouzivané jsou rozméry 800 x 1200 mm, 1000 x 1200 mm nebo 600 x

800 mm o rlznych nosnostech. (4)

4.3.2.2. Vicenasobné pouziti
Tyto palety se pouzivaji opakované do té doby, nez mira poSkozeni zamezi
jejich dalsi vyuziti. Jedna se vétSinou o normované , nebo jinak standardizované

palety, kde jsou pfesné definovany vdechny rozméry, véetné miry poskozeni.

4.3.3. Dle manipulace s vidlicovym zafizenim

4.3.3.1. Dvoucestné

Konstrukce palety umozriuje zasunuti vidlice vysokozdviznych a

nizkozdviznych vozik( pouze ze dvou protibéznych stran.

4.3.3.2. Ctyfcestné

Konstrukce palety umozfiuje zasunuti vidlice vysokozdviznych a

nizkozdviznych vozik( ze vSech Ctyr stran.

4.3.4. Dle miry standardizace
Dle miry standardizace je na mysli definovani konstrukce podle norem, které

jsou pouzivany globalné, regionalné, nebo podle oblasti pramyslu.
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4.3.4.1. EURO paleta

Mezi nejznaméjSi standardizovanou paletu je EURO paleta. Je to
nejrozsifenéjSi vyménna transportni paleta v Evropé. Je velmi detailné normovana
s plochou 0,96 m? a mirami 1200 x 800 x 144 mm. Vaha palety se pohybuje od 20
do 24 kg v zavislosti na vihkosti dfeva. Spojena je 78 specialnimi hfeby. A mlze byt
uchopena ze vSech 4 stran automatickym manipulaénim zafizenim, nizkozdviznym
Ci vysokozdviznym vozikem. Paleta splfiuje pfedpisy UIC — mezinarodni zeleznicni
unie a EPAL — European Pallet Association. Rozmér europalety byl odvozen od
rozméru zelezni¢nich vagénu. Tyto palety nemohou byt pouzity v ISO kontejnerech,
neni mozno pIné vyuzit uz tak drahy prostor. Neshoda je vyvolana rozdilem systému

délkovych mér v Evropé a USA.
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Obrazek 6. Rozmérovy vykres europalety.

pfipadu dievo — dfevéna prkna a lisované dfevotfiskové Spaliky. Vyrabi se ale i

z plastu.

Nosnost EURO platy je 1000 kg je-li zatéz nerovhomérné rozlozena na plose
europalety. 1500 kg je-li zatéz rovhomérné rozlozena na plochu europalety. 2000 kg
je-li zatéz v celistvé formé a rovnomérné celou plochou doléha na cely povrch lozné

plochy palety.

Europaleta je vyménna paleta. Po vyprazdnéni se vSak nevraci odesilateli,
ale naklada se na ni dalSi zbozi, nebo se predava spedicni firmé&, ale musi splfiovat

podminky a kritéria vyménitelnosti. Nevhodné jsou kdyz:
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o Paleta neni vyrobena licencovanych vyrobcem.

o Chybi oznaceni EUR oznaceni.

o Né&které z prken chybi.

o Prkna jsou poskozena.

e Jsou vidét hiebiky.

o Neéktery Spalik chybi, nebo je poSkozeny.

o Celkovy stav je Spatny — paleta je zaSpinéna, dfevo je shnilé.

o Paleta byla opravena neopravnénym vyrobcem.

| kdyz plvod europalety pochazi ze Zelezni¢ni dopravy, Siroce se vyuzivaji
ve spedicich a transportu zbozi. V mnoha odvétvich jsou balici stroje,

specializovana zafizeni a sklady normalizovany pro pouziti europalet. (5)

4.3.4.2. Atypické palety ¢aste€né normalizované
Palety specialné vyvinuté a pouzivané velkymi koncerny pro jejich vlastni
obalové systémy. Konstrukce je definovana internimi firemnimi pfedpisy a

vSeobecnymi normami k pouzitym materialim.

4.3.4.3. Atypické palety

Konstruovany a vyrabény dle pozadavk( a specifickych potfeb zakaznika.

Pfi vyvoji a vyrobé jsou respektovany pouze zakladni materiadlové normy.

4.4. Svirajici a objimajici manipulaéni a dopravni jednotky
Jsou takové jednotky, které jsou tvofeny pevnou horizontalni ploSinou
vhodnou pro manipulaci pomoci manipulaénich a dopravnich zafizeni nebo pomoci
ruCni manipulace. Soucasti pevné zakladny jsou zabrany, které zajistuji fixaci
bfemen. Zpravidla jsou to pIné nebo mfizované stény nebo rohové sloupky. Stény a
sloupky jsou bud pevné nebo castecné vyklopné, resp. odnimatelné. Konstrukce

musi umoznit uchopeni jednotky (vyfezy, madla pro ruce) pfi ruéni manipulaci.

4.4.1. Skladaci paletové kontejnery
Skladaci paletovy kontejner je kompletni vratny balici systém nabizejici
mnoho vyhod a vyraznych uspor proti nevratnym alternativam. ZvySuje bezpecnost
pfi pfepravé a umoziuje lepSi hygienickou manipulaci. Je vyroben =z
expandovaného polyetylenu, je 100% recyklovatelny. Ve slozeném stavu usetfi az
60% objemového prostoru. Je odolny vuci klimatickym vlivim, vlhkosti, plisnim,

snadno Cistitelny povrch tlakovou vodou, pIné dno se 4 kruhovymi otvory (20mm),
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piné stény, dvifka na krat$i i delSi strané. Rozméry (d x § x v) 1200 x 800 x 950 mm,
hmotnost 57 kg.

Obréazek 7. Skladaci kontejner.
4.4.2. Ohradové palety

Ohradové palety jsou ur€eny k ulozeni materiall v pfepravnim baleni (napf.
sackované brambory, ovoce, zelenina) a pro prepravu materidld volné loZzenych
(obili, granule, brambory, zelenina). Ohrazeni je tvofeno galvanicky pokovenymi
nastavci ze sitoviny praméru dratd 6 a 8 mm, oka mfizi 50 x 100 mm, sklopna
dvitka. Ram je zesileny pro umoznéni stohovani. Z hlediska unosnosti jsou
vyrabény v fadach: 500 kg — 1000 kg — 2000 kg — 3000 kg. Lze je stohovat az do
péti vrstev. Metalické ohradové palety se vyuzivaji pro manipulaci s nebezpecnym
odpadem. Rozméry palet (d x § x v) 840 x 640 x 600 mm, 1240 x 840 x 600 mm.
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Obrazek 8. Ohradova paleta.
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4.4.3. Prepravky

Souhrnny nazev pro vratné rozvazkové bedny, opatfené otvor pro uchopeni

a konstruované pro stohovani.

Plastové prepravky jsou konstruovany v modelové fadé 600 x 400 mm s
rozdilnymi vySkami. Jsou vyrobeny z polyetylénu (HDPE) a barviv, splfujicich
podminky pro styk s potravinami. PFepravky jsou vyrobeny ze zdravotné
nezavadného a plné recyklovatelného materialu. Stény a dno prepravky mohou byt
piné nebo s otvory Ci sitem. Konstrukce pfepravek zaruc€uje stabilitu pfi pfeprave.
Jsou stohovatelné a mohou byt opatfeny vikem. Pro ruéni manipulaci jsou opatieny
madly s obvodovou vyztuhou (otvory v bocnicich). Vyrabéji se pro Sirokou Skalu
objemu (od 3 litrd az po 165 litrd). Vysky pfepravek jsou variabilni, od 131 mm do
420 mm. Nosnost prepravek je do 30 kg. Jsou pouZzivany v potravinarstvi,
zemeédeélstvi, strojirenstvi, zahradnictvi, ovocnarstvi. Jedna se napfiklad o pfepravky
na lahve, zeleninu, pe€ivo, masné vyrobky, kovové polotovary a dalSi drobny kusovy

material.

Obrazek 9. Plastova prepravka.

4.4.3.1. Stohovatelné draténé kose
Svarovana konstrukce z profilu a dratu opatfena povrchovou Upravou —
zarovy zinek, natér. Konstrukce je stohovatelnd sama na sebe, bez nutnosti pouZiti
dalSich spojovaci material. Nebo volné ulozit do regalu ¢i na zem. Predni strana
koSe je do poloviny vySky oteviratelna, tim zajiStuje snadny pfistup i ke stohovanym
koSum a rychlé plnéni a odebirani materialu. Diky pruhlednosti mfizi Ize snadno
zkontrolovat obsah ze vSech stran. Jsou vhodné pro mnoho skladovacich ucelu a

Ize je opatfit drzaky, etiketami a jinym pfislusenstvim.
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Obrazek 10. Dratény kos.

4.4.3.2. Plastové boxy

Ukladaci boxy plastové jsou urCeny pro ukladani drobného materialu pro
vyrobu nebo montaz. Tj. spojovaci material, polotovary, drobné vyrobky, spotfebni
material. Jsou uréeny pro samostatné stohovani. Mohou byt opatfeny vikem. Jsou
odolné vigi olejiim a kyselinam, vysokym a nizkym teplotam, maiji tuhé bo¢ni stény,
jsou omezené narazuvzdorné, jsou vybaveny kapsou na popisek na predni strané

boxl. Boxy je mozné pouzivat jako volné stojici, stohovatelné nebo do regald.

4.4.3.3. Karténové boxy

Zakladem je dfevéna paleta (klasicka, nebo lisovand) a kartonového
nastavcem, ktery je vrozich vyztuzeny sponami. Vhodné pro zasilani tézkych
pfedmétd a nakladu. Kartonovy box je dodavan ve slozeném stavu, bez palety. Pro

uzavfeni nutno pouzit viko. Omezeni stohovatelnost na 150 kg.

4.5. Uzavirajici manipulaéni a dopravni jednotky
Manipulaéni jednotky, které jsou tvofeny pevnymi nebo pruznymi sténami,
dnem a horni ¢asti. NejCastéji tésnym vikem. Pro manipulaci jsou opatfeny prvky
pro manipulaéni a dopravni zafizeni, nebo prvky pro ruéni manipulaci. Konstrukce
musi zajistit obvodovou tésnost plasté. Pouzivaji se pro skladovani a ukladani sypky
a tekutych latek. Pouziti pro potravinarsky, chemickym stavebni a zemédélsky

pramysl.
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4.5.1. Vaky
Materiadlem vaku je zpravidla technicka tkanina. Rohy jsou opatfeny popruhy
umoziujici zavéSeni &i uchopeni. Vaky chrani pfepravovany material pfed vnéjSimi
vlivy a umozfuji manipulovat s odméfenym mnozstvim. Dle pozadavkl na
skladovani ¢i pfepravu muze byt material vaku specialné upraven — vnitini félie pro
vodotésnost, snizena hoflavost, nebo pouziti vodivé tkaniny k zabranéni vzniku

elektrostatického naboje.

5. Kontejnery
Jakakoliv jednotka s rovnou a pevnou zakladnou, ktera disponuje prvky pro
manipulaci v horizontalni a vertikalni poloze pfi nakladani na kontejnerovy nosic
vyménnych nastaveb, ktera disponuje konstruk&nimi prvky pro upevnéni na nosic¢ pfi

jeji preprave.

VSechny konstrukéni prvky pro manipulaci, nakladani a fixaci ke kontejneru
jsou normalizované. Proto je Ize prevazet vSemi dopravnimi zafizenimi,
konstruovanymi jako nosi¢e kontejner(i. Kontejnery jsou konturované pro opakované

pouziti. Zpravidla se sklada z ramu, stfechy, spodku, ¢elnich a boCnich stén.

5.1. Kontejnerizace
Integrovany pfepravni a manipulacni systém vyuzivajici kontejnery jako
prostiedky pfi vytvareni vétSich manipulacnich jednotek — kontejnerova manipulaéni
jednotka. S témi je manipulovano vhodnymi nosici kontejnert, nebo manipulaénimi
jednotkami z jednoho dopravniho zafizeni na druhé, nebo do skla do skladu bez
prekladky bfemene. Bfemeno je po celou dobu manipulace celou dobu uvnitf

kontejneru.

5.2. Kontejnerova manipulaéni jednotka
Kontejnerova manipulacni jednotka predstavuje urCité mnozZstvi bfemen,
balenych nebo nebalenych, fadné umisténych a upevnénych v kontejneru, ktery je
opatien prvky pro mechanizovanou manipulaci pomoci manipulaénich a dopravnich

zarizeni.

5.3. Vyhody kontejnerizace
e Zrychleni dopravy zkracenim vykladacich a nakladacich ¢asu.

e Optimalni vyuziti lozného prostoru dopravniho zafizeni.
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e Minimalni pozadavky na manipulaci mezi mistem odeslanim a
mistem pfijmu.

e SniZeni nakladu na obalové materialy.

e Snizeni rizika poSkozeni pfepravovaného zbozi.

o Variabilita pfi vybéru dopravniho prostfedku.

e Uplatni se zejména tam, kde vznika odpad prubézné v menSich a
pfedem obtizné odhadnutelnych davkach (objemech) jako jsou
napfiklad stabilni a mobilni sbérné dvory;

o Uplatni se v komunalni sféfe pfi udrzbé parkové zelené, pfi Cisténi
stok a kanalizaci, kde je material shromazdovan postupné (objem
kontejneru neni zaplnén za kratky ¢as);

e Uplatni se pfi odebirani stavebniho materialu v prabé&zné malych

davkach.

5.4. Druhy kontejnert dle uéelu

5.4.1. Kontejnery pro vSeobecné pouziti
Nejroz8ifenéjSi kontejner s pIné zavienou konstrukci. Nazyvany taky ,box
kontejner®. Odolny vici povétrnostnim vlivim. V zakladnim provedeni je kontejner
opatfen jednémi Celnimi dvoukfidlimi dvefmi, ale konstrukce se muze ménit a
dvoukfidlé dvefe mohou byt na obou stranach. Odvétrani je feSeno vétracimi otvory

v horni ¢asti kontejneru.

Obrazek 11. Lodni kontejner.
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5.4.2. Specialni kontejnery
Mohou byt zaviené, nebo oteviené (korbami) pro ulozeni pfedem uréeného
druhu bfemene - sypké hmoty, kapaliny. Také mohou slouZit pro zabezpec&eni
predpokladané cinnosti — sanitarni a technologické kontejnery. Do skupiny

specialnich kontejneru Ize také zaradit:

e Skladaci - po vyprazdnéni slozi.

e |zotermické — opatiené tepelnou izolaci.

e Technologické — slouzi jako stanovi§té pro vykonavani urcitych
operaci a ¢innosti.

e Obytné — poskytuje moznost dlouhodobého ubytovani.

e Pro sypky material — slouzi pro odvoz stavebnich hmot, tfidénych
odpadu a sypkych hmot.

o Nadrzkové kontejnery — pro pfepravu kapalin. (1)

Obrazek 12. Kontejner pro ocelovy Srot.

6. Regaly

6.1. Paletové regaly
Paletové regaly jsou uréeny k ukladani velkého mnozstvi zbozi na paletach
obvykle v patrech nad sebou. Na jedno regalové patro Ize umistit 1 az 4 palety.
Zalezi na velikosti a vaze bfemene na paleté ulozeném. Regaly mohou byt az 12

metrll vysoké. Pro rozSifeni pouziti paletového regalu Ize pouzit na pficky desky
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z drevotfisky, OSB, nebo rostl pro skladovani drobného zbozi, nebo které neni na

paletach.

Konstrukce je uréena pro instalaci do vnitfniho prostfedi budov, tak i do
vnéjSiho prostfedi na betonové podlaze. Podlaha musi mit minimalni tloustku 120

mm s ohledem na pouzitou kotvici techniku.

Konstrukci tvofi sloupec paletovych bunék. Tento sloupec paletového regalu
je tvofen Ctyfmi stojinami pfislusné vySky a hloubky. Jsou vzajemné propojené
diagonalnimi pfickami. Délka paletového regalu je zavisla na volbé délky nosnik( a

poctem urovni je dan poctem pard nosniku.

Pro ukladani samotnych palet neni potfeba podlazka buriky. Pro uloZeni
drobného bfemene a krabic je uroven vybavena podlazkou — OSB deska,

dievotfiskova deska, ocelovy rost nebo podlahovymi panely.

Obrazek 13. Paletovy regal.

6.2. Konzolové regaly

Svoji konstrukci a provedenim je idedlni pro ukladani rdzného druhu
tyCového &i deskového materialu — tyCe, trubky, svitky, desky, plechy atd.). Vhodné
pro bfemena, kde jeden rozmér skladovaného bfemene vyrazné prevySuje
standartni rozmér pro ukladani do paletového regalu. NejCastéjsi vyuziti
konzoloveého regalu je pro hutni material ve vyrobnich procesech, nebo jako vstupni
zasobnik pfed vyrobou.
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Obrazek 14 - Konzolovy regal.

6.3. Policové regaly
Policové regaly jsou uréeny pro ukladani nepaletovaného zbozi volng, v
krabicich, v plastovych nebo kovovych pfepravkach ve skladech. Malé zbozi neni

na paletach, ale v krabic¢kach na policich.

Obrazek 15 - Policovy regal.
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6.4. Regaly pro nestohovatelné palety
Konstrurované pro zbozi, které nelze zrliznych duvodl skladat na sebe
(stohovat). Tento zpusob skladovani ma omezeny pocet polozek. Vhodné zejména

pro vysokoobjemové zboZi.

6.5. Push back paletovy regal
Push back paletovy regal je zvlast vhodny pro volné zbozi, které muze byt

skladovano na paletach podle principu first in — last out (FILO).

Specialni kanaly s valeCkovymi dopravniky se sklonem pfiblizné 4°. Jsou
zabudovany do konstrukce paletového regalu. Tento systém byva nékdy oznacovan

jako dynamicky paletovy regal.

Jedna za druhou, az do poctu deseti palet, mohou byt vtlageny do téchto
kanall a pokud je prvni paleta jednou odebrana z kanalu, zbylé palety automaticky
sjedou kontrolovanou rychlosti ke kraji regalu. Jednotlivé palety zaloZené v fadé za

sebou nejsou pfimo pfistupné.

Obrazek 16 - Push back regal.

6.6. Posuvné (mobilni) regaly
Posuvné regaly jsou nainstalované na pohyblivych podstavcich, které se
pohybuji do strany, &imz eliminuji potfebu uliCek, které se oteviraji pouze v pfipadé
potieby. Obsluha zadava pfikaz k automatickému otevieni jednotky bud pomoci

dalkového ovladani, nebo manualné stisknutim spinace.
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Pohyblivé podstavce maji motory, posuvniky a nékolik bezpelnostnich

systému, které zarucuji bezpe€ny a efektivni provoz.

Obrazek 17 - Posuvny regal.

Velkym kladem je maximalni vyuZiti prostoru. Negativni strankou je velmi
pomaly pfistup k bfemenim. Pouze jedna ulicka je oteviena. Vys$Si naklady na

stavbu proti klasickym regalum.

6.7. Flexibilni regaly
Konstrukce téchto regalu je flexibilni. V praxi to znamena ménitelnou vysku
regalu dle potfeb skladovanych bfemen. Konstrukce je velmi jednoducha a uprava
regalu je snadna. (7)
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Obrazek 18 - Flexibilni regaly.

7. Paletové voziky

Paletové voziky zahrnuji Sirokou Skalu vozik( pouzivanych ve skladovém
hospodafstvi. Radi se mezi né nizkozdvizné voziky uréené pro horizontalni
pfepravu bfemene manualni stojici, trvale stojici a sedici obsluhou. V sou€asné
dobé se pouziva preprava vice palet najednou. Tento zplisob pfepravy ma problém
s vyhledem ,vpfed® a proto se doprava na delSi vzdalenost voli jizda pozadu. Pro

tyto situace jsou vytvoreny konstrukce vozikl s oto¢nou kabinou.
Konstrukce vozikl se sklada z:

e Podvozek.

e Vidlice.

e Mechanismus pro zménu polohy vidlic.
e Rizeni sméru jizdy vozikd.

e Pfipadné energetické zafizeni.

Hlavni pracovni organ zafizeni jsou nastavitelné vidlice. Zakladni poloha je
stanovena vySka nad rovinou pojezdu tj. tésné nad zemi. Pracovni poloha je
variabilni vyska vidlic. Rizeni vozikd je realizovani za pomoci pfimych, nebo
dalkovych ovladacl. Pojezd voziku je zajistuje lidska sila (manualni), nebo dodané
elektrické energie. Tu zprostfedkovavaji baterie, elektricky motor, spalovaci motor,
nebo plynovy motor. Zdvih vidlic je pak zajistovan rucni hydraulickym tlakovym
Cerpadlem, nebo hydraulickym motorem.
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Paletové voziky jsou mechanizaéni zafizeni, které usnadhuji manipulaci
s paletovymi manipulacnimi jednotkami. PouZivaji se pfedevSim ve skaldech, pfi
ukladani paletovych jednotek do regalu, pfi stohovani, nakladani a vykladani téchto

jednotek i jednotlivych bifemen z dopravnich zafizeni.

7.1. Déleni paletovych voziku
7.1.1. Dle pohonu

7.1.1.1. Pohanéné lidskou silou

Vozik pohanény lidskou silou je smérovan, tazen ¢&i tlacten manualni
obsluhou. Zdvih vidlic je feSen hydraulicky pomoci pistového cerpadla, které je
pohanéno pohybem oje od shora doll. Pohybem dochazi ke zvedani nosného ramu
s vidlicemi. NoZznim pedalem, &i packou u fidici oje se uvoliuje pfepoustéci ventil a
ram s vidlicemi klesa — uvolfiuje se tlak. Ru¢né vedené mechanické voziky jsou
uréeny pro manipulaci na zpevnénych a rovnych plochach uvnitf hal — asfaltové
plochy, lestény beton. Diky minimalistické konstrukci jsou vhodné do mist s
omezenym pracovnim prostorem a v mistech, kde neni mozné pouZzit motorem

pohanénou techniku.

7.1.1.2. Pohanéné energetickym zafizenim

Vybavené bateriemi, spalovacim, elektrickym, nebo plynovym motorem,
ktery slouzi pro pojezd a pohonu mechanismu a pro zménu polohy vidlic. Vozik
muze byt vybaven sedaCkou pro operatora, u nékterych modelu je k dispozici
vyhfivana kabina, volantem, pedaly, ochrannym ramem, ovladaci a osvétlenim. Dale
je zde prislusenstvim pro zajisténi chodu motoru - nadrz na pohonné hmoty,

hydraulické zafizeni, akumulatorové baterie.

V elektrickém provedeni vozikl se pouziva elektronicky diferencial. U vozik
s nosnosti nad 2500 kg byva elektromotor fizen prostfednictvim potenciometru,
nebo polovodi€ového méniCe pro plynulejSi pojezd. Systém rekuperace energie
brzdénim se u elektrickych vozik( stal standardem. Aktivuje se automaticky po
uvolnéni pedalu akceleratoru a seslapnuti pedalu brzdy. Spolu s elektronickou Fidici
jednotkou tak umoznuje ziskat zpét Cast energie, ktera se vyuziva pro dobijeni
akumulatorG. Rada vozikl pracuje ve vicesmé&nném nebo nepretrzitém provozu a
proto se u nich pouZzivaji vysokokapacitni akumulatory, které umoznuji dlouhy

pracovni cyklus mezi dobijenim.
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7.1.1.3. S kombinovanym provozem
Kombinace lidské a elektrické energie. Manualni sila se vyuziva pro fizeni,
taZzeni, nebo tlaceni. Elektricka energie se vyuziva pouze k pohonu zdvihu pomoci
ovladace, ktery je na oji voziku. Ru¢né vedené voziky jsou konstruované k provozu
na zpevnénych a rovnych plochach uvnitf hal — lestény beton, nebo asfaltovy
povrch. Do stejné kategorie fadime i voziky, které vyuzivaji k jizdé i zdvihu vlastniho

pohonu, ale k Fizeni je potfeba obsluhy.

7.1.2. Dle vysky zdvihu

7.1.2.1. Nizkozdvizné

Jsou ruc¢né vedené voziky a pohanéné lidskou silou, nebo elektrickym
pohonem. Pouzivaji se k manipulaci s palety a bednami, které jsou k tomu
uzplsobené a maji vhodné nabiraci otvory. Pojizdét s nim Ize jen po rovnych a
zpevnénych plochach, jako jsou vyrobni a skladové haly nebo nakladaci rampy.
Maximalni sklon, ktery maze vozik pfekonat, by neméli pfesahovat 8% se zatézi,
nebo 15% bez zatéze. AKU (bateriové) voziky se nesmi pouzivat v prostorach, kde

hrozi vyskyt hoflavych plynu.

Voziku maji velmi Sirokou Skalu pouZiti a jsou vhodné zejména pro pfepravu
na malé a stfedni vzdalenosti pfi minimalnim namahani obsluhy pfi zvedani Ci
pojezdu. Vhodné pro provadéni nakladky a vykladky zbozi z nakladnich vozidel,
kontejnert apod. Podminkou pro bezpecny a spolehlivy provoz jsou pevné a rovné

podlahy bez prekazek.

Rozdil mezi nizkozdviznym a vysokozdviznym vozikem vtom, Ze tézisté
nalozeného voziku je vzdy mezi opérnymi body. Neni potfeba protivaha. Obsluha

stoji vZdy mimo vozik.

Zakladem paletového voziku jsou vidle - dva ocelové nosniky, které zvedaji
paletu. Nosniky jsou na jednom konci spojeny pfiCnikem, ktery je zvedan
hydraulickym valcem. Na hydraulickém valci jsou upevnéna fidici kola, ktera jsou
fizena oji. Druhé konce nosnikl, jsou opfeny o pojezdova koleCka osazené na
ramenech. Pojezdova kolecka jsou u paletovych vozikd vySSich nosnosti zdvojena.
Oji se nataci fidici kola Fidici kola a sou€asné slouzi jako paka hydraulického

Cerpadla, které zveda ram voziku. Pumpovanim oji se tlaci hydraulicka kapalinu pod
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pist a ten zveda konstrukci voziku. Obvykla délka vidli je 1150mm pro Europalety.

Nosnosti vozikll se pohybuji v rozmezi 1 az 3 tuny.

Obrazek 20 - Elektricky vozik.

7.1.2.2. Vysokozdvizné

Manipulaéni technika ovladand obsluhou slouZici k pfevozu, vykladani,
nakladani a uskladriovani materialu a zbozi do regalu na paletach. S bfemeny jsou

schopny pracovat az do vySky 15 metr(.
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Obsluhou je Fidi¢, ktery se na voziku veze, nebo ji fidi oji. K pohonu se
pouzivaji baterie, elektrické motory (AC, DC), spalovaci motory (benzin, diesel) a

plynové motory (zemni plyn, CNG)

NejCastéji se pouzivaji plynové, nebo elektrické. Ty se v intervalech

pracovnich smén dobijeji z bézné elektrické sité.

7.1.2.2.1. Rucné vedené

Vhodné pro manipulaci na malém prostoru. Maji niz§i pofizovaci a provozni
naklady a jsou vybaveny AC a DV pohody. Vyrabgji se v mnoha provedenich
umoziujici manipulaci s klasickymi manipulaénimi jednotkami, tak i s nestandartnim
materialem. Napfiklad pfeprava a vyklapéni sudl, dvojity zdvih pro prepravuj dvou
palet najednou, moznost rozsifit nosné nohy pro pfepravu nadmérnych bfemen.

Napfiklad svitkd.

Obrazek 21 - Vysokozdvizny vozik rucné vedeny.

7.1.2.2.2.  Motorové voziky

Vétsi motorizované manipulacni stoje stroje vhodné pro pfepravu bfemene
na paleté na delSi vzdalenosti. Operator sedi v kabiné a veze se pfimo na voziku,

odkud ovlada vSechny manipulacni a pojezdové funkce. Vyhoda v niz§i naro¢nosti
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na povrch. Dokaze pfekonavat mensi &i vétSi nerovnosti na cesté, dle konstrukce
podvozku. Nevyhodou jsou Vvétsi naroCnosti na prostor, na kterém vozik
s bfemenem manipuluje — potifeba SirSich pracovnich uliek. Je potieba proskolené
obsluhy. (8)

Obrazek 22 - Vysokozdvizny vozik.

8. Skladovani

Skladovani Ize definovat jako Cast logistického systému, ktera zabezpecuje
uskladnéni produktt (surovin, dill, zbozi ve vyrobé, hotovych vyrobkd) v mistech

jejich vzniku a mezi mistem vzniku a mistem jejich nakupu, resp. spotieby.

Dale sem patfi uskladnéni zbozi, tj. pfesun produktd do skladu, uskladnéni a
jiné presuny, kompletace zbozi podle objednavky, pfekladka zbozi z mista pfijmu do

mista expedice.

8.1. Pozadavky na sklad
e Rychlé a snadné naskladnéni (maximalni vyuziti mechanizace, co
nejméné pohybl a poctu strojnich zafizeni).
e Rychlé a snadné vyskladnéni podle konkrétnich pozadavku
(individualni a rychla dostupnost jednotlivého zbozi).
o Moznost vyuzivat manipulagnich paletovych jednotek (ve sloupcich,
stohovani kontaktni a bezkontaktni — nelze klast na sebe).

e Maximalni vyuZiti plochy (co nejméné neobsazené plochy).
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e Zajisténi ochrany zbozi (i toho, které podléha zkaze — mrazici
sklady).

o Zajisténi bezpecnosti prace.

e Umoznéni plné nebo dilCi automatizace vyskladfiovacich praci.

e ZajiSténi evidence o stavu a pohybu zbozi (pfehled o okamzitém

pohybu a mnozstvi).

8.2. Funkce skladu

e Vyrovnavaci funkce - sklad funguje jako zasobnik, vyrovnavajici
nesoulad mezi dvéma sousednimi c¢lanky logistického Fetézce,
nejCastéji mezi vyrobou a zakaznikem.

e Technologicka funkce - projevujici se zejména ve vyrobni logistice.
Zbozi musi setrvat urCity ¢as, nez muze bat pouzivano. Jde napfriklad
o zrani syru.

o Spekulativni funkce - charakteristickd nakupem zboZi s o&ekavanim
budouciho zvySeni ceny.

o ZabezpeCovaci funkce - vyplyva z nepfedvidatelnych rizik pfi
kontinuité dodavky zbozi bé&hem vyrobniho procesu, (vytvofeni
zasob).

o Kompletaéni funkce - sortiment pro obchod nebo pro vyrobu tvofi na
zakladé pozadavku jednotlivych prodejen nebo firem (objednavky

rozmanitych druhl zbozi).

9. Zafizeni a manipulaéni technika ve spole€nosti
PROSTOR-design

Spole¢nost PROSTOR-design s.r.o. se zabyva predevdim zpracovanim
plechd a vyrobou plechovych a ocelovych konstrukci. To naznacuje, s jakym
druhem materidlu se manipuluje — plechy, spotfebni material, kabely, elektro

material, barva a balici material.

9.1. Dopravni zafizeni
V soucCasné dobé se pouZzivaji pfedevSim manualni nizkozdvizné voziky pro
manipulaci s paletami a bfemeny pro né& uzplUsobenymi. Bfemeny je mySlen
predevSim material, hotové vyrobky a polotovary pfesouvané mezi operacemi ve

vyrobnim procesu.
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Pro manipulaci s vét§imi, t6zSimi &i vysoko ulozenymi bfemeny se pouzivaji
vysokozdvizné voziky. PfedevS§im ruCné& vedeny elektricky vozik a motorovy

vysokozdvizny vozik.

Obrazek 24 - Paletovy vozik s vy$§im zdvihem a max. nosnoti 1000kg.
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Obrazek 26 - Manualni vysokozadvizny vozik.
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Obrazek 27 - Vysokozdvizny, elektricky, ruéné vedeny vozik.

Obrazek 28 - Motorovy, vysokozdvizny vozik.
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9.2. Dopravni prostredky
Ve vétsSiné pripadl se k pfepravé materialu a zbozi pouzivaji dfevéné EUR
palety. At uz se jedna o pfijem materialu, mezi operaéni pfesun, skladovani, nebo
expedice k zakaznikovi. Normalizovana EUR paleta je v tomto primyslu standart a
vée mu podléha. Tim je mySleno na detaily, jako jsou rozviny dilG, ohnuté
polotovary, svafence i hotové vyrobky. V neposledni fadé samotni zakaznici posilaji
balici postupy, aby bylo zaru€ené co nejefektivngjsi vyuziti mista na paleté a

nasledné na kamionu.

Z toho duvodu se pouzivaji rizné nastavby, které pomahaji s vyuzitim celé
plochy palety, nebo konstrukci palety pfizplsobi ke stohovani. Napfiklad paletové

ohradky, klece, nebo pomocné konstrukce.

Samoziejmé se pouzivaji rizné palety atypického rozméru, vychazejiciho ze
zakladni konstrukce EUR standardu. Konkrétné s rozmérem 1200 x 1200 x 150 mm
pro specifické vyrobky, napf. vysokonapétové rozvadécové skiiné. Dale palety 2000

x 1200 x 150 mm pro pFepravu a distribuci dlouhych dilli — dvefe rozvadécu.

Toto v8e jsou palety pro opakované pouziti, které koluji mezi vyrobou a
zakaznikem. AvsSak spoleCnost PROSTOR-design s.r.o. operuje se specialnimi
paletami na jedno pouziti. Ty jsou ur€eny pro pfepravu a skladovani plechi. Rozmér
je dan formatem tabule plechu — nejCastgji 2500 x 1500 mm. VySka palety se
pohybuje od 150 do 200 mm. Nosnhost je az 4 tuny v celé ploSe. Konstrukci jsou
dfevéné hranoly kvuli vysokému mechanickému namahani pfi pfepravé a

manipulaci. VétSina téchto palet se poskodi pfi pfekladani na sklad, nebo do vyroby.

Ve vyrobé se dale pouzivaji specializované manipulacni prostfedky
uzplUsobené pro konkrétni vyrobu nebo vyrobek. Stojany pro dvefe, specialni ,air
boxy*, vozik pro lakované dily, vozik pro rozvadé¢, antistatické plastové boxy, nebo

trubkovy stojan na kabely.
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Paletovy vozik

Obrazek 29 -

Obrazek 30 - Paleta s ocelovymi vzpérami pro listy.

42



Obrazek 31 - Ocelova klec bez bocnic uréena ke stohovani.

Obréazek 32 - Paletové ohradky pripravené pro expedici.
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Obrazek 33 - Atypicka paleta zakaznika 1200 x 1200 x 150 mm.

Obrazek 34 - Paletova ohradka pro drobné vyrobky v meziopera¢nim skladu.
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Obrazek 35 - Stojan na dvere viastni vyroby.

Obrazek 36 - Transportni vozik pro svételné rampy.
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Obréazek 37 - Air boxy.

Obrazek 38 - Specialni vozik pro elektro rozvadéce. SlouZi i jako montazni stul.
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Obrazek 39 - Trubkovy stojan na kabely.

9.3. Sklady a regaly

Veskery material, polotovary a vyrobky se musi skladovat. Dle typu a ucelu

skladovaného materialu Ize rozdélit skladovaci prostory na zakladni kategorie.

9.3.1. Sklad plechu

vvvvvv

souCasného stavu neni jeden centralni sklad plechl, ale je rozdélen na vice

mensich.

Prvni ¢ast skladu je na expedi¢ni hale, kde se skladuji plechy uréené do
zasoby a teprve Cekaji ve fronté dle FIFO zpusoby spotfeby materialu. Palety
s plechy jsou uloZzeny na zemi a stohuji se na sebe. Pouze C€&st je uloZena
v regalech. UloZzeni na zemi je velmi nepraktické a ¢asové zdlouhavé, protoZe se
skladuji rizné materialy k sobé. Firma nedisponuje kapacitami, kde by bylo mozné

tfidit material dle data a druhu materialu. Vyjimku tvofi hlinik.

Druhy sklad je uvnitf vyrobni haly, kde slouzi jako primarni sklad materialu
pro vyrobu. Jsou zde obsaZeny nejCastéji pouzivané materialy potfebné k vyrobé.
Jednotlivé palety s plechy jsou uloZzeny v konzolovém regalu uréeny pro tento ucel.
Nosnost kazdého pole je 10 tun. Velmi snadno se zde manipuluje s materialem

pomoci vysokozdvizného voziku.
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Obrazek 40 - Nevhodné ulozZeni palet na zemi.

9.3.2. Sklad spotiebniho materialu

Firma se zabyva nejen zpracovanim plechd, ale také kompletaci a montazi
slozitéjSich produktll — prevazné kompletace a vyplétani nizkonapétovych
rozvadécu pro vstfikovaci lisy. K tomu je zapotfebi velké mnozstvi spotiebniho a

drobného materialu.

Drobny material je ulozen do menSich ¢i vétSich plastovych boxU a krabicek,
které jsou pak uloZeny na zemi pracovisté, nebo v regalu. Zde se téZky material
uklada na zem, protoZze se s nim €asto manipuluje. Manipulace z regélu by byla

naroCnéjsi a vzhledem k tomu, Ze na pracovisti je vétSina Zen, by to bylo nevhodné.
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Obrazek 42 - ZloZeni spotfebniho materialu.

9.3.3. Mezioperaéni sklady
Material se mezi vyrobnimi operacemi ve vyrobnim procesu skladuje a
vyCkava na dalSi zpracovani. Polotovary se skladuji na paletach pfimo na zemi
v ohrani¢eném prostoru — vyznaceno Zlutou paskou. Tato mista jsou pfed kazdym

diléim pracovistém. Material se nestohuje.
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Jedinou vyjimkou je pracovisté lakovny, kde se pfipravené dily zavésuji do
voziku. Setfi se tim €as s prekladanim materialu a obsluha mize snadnéji pfipravit
vyrobky pro lakovani — ocistit, vyfoukat vzduchem v pfipadé potfeby zakryt zavity a

funkéni otvory.

Obréazek 43 - Vozik na praskové lakovné.

9.3.4. Expediéni hala
Nové postavena hala slouzici primarné k pfijmu a expedici hotové vyroby.
Postavena je tak, aby sem mohl vjizdét taha¢ s navésem, ktery lze nalozit bez
ohledu na pocasi. Hala ma po obou stranach paletové regaly s dfevénymi deskami
pro uskladnéni materialu. Dale se zde uskladiuji palety, balici material a odpad.
Hala je pomysIné rozdélena na sektory, ve kterych se pfipravuji vyrobky k expedici
dle zakaznika. Jedna se o nejvétsi zakazniky, ktefi odebiraji velky podil produkce.

Hala je stale ve stavu roz§iteni a rekonstrukce, jeji u€el a moznosti se stale

méni.
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Obrazek 46 - Sklad neshodnych vyrobkd.
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Obrazek 47 - Sklad materialu a priprava expedice.

10. Doporuéené zmény

Aktualni stav vyuziti manipulacnich zafizeni a prostiedkd ve firmé
PROSTOR-design s.r.o. zrcadli postupny vyvoj procesu vyroby ve firmé. Bohuzel
zmény ve vyrobé a jeji rozSifovani postupuje rychleji nez uzpusobovani a
modernizace skladového hospodarstvi. Neustale se feSi problémy s mistem, nejen
vyrobnich materialll, polotovar( a produktu, ale také novych stroji a pracovist. Dale
se vyskytuji problémy se spolehlivosti techniky a kapacitou skladovacich mist.

Doporucované zmény se tykaji dvou zasadnich bodu:

10.1. Efektivnéjsi vyuziti skladovacich prostor
Toto se tyka hlavné uskladnéni plechl. Momentalni stav uloZzeni na ploSe
haly se stohovanymi paletami je nevyhovujici. Manipulace je slozita, material se pfi
vet§im zatizeni mize poSkodit a naskladfiovani novych zasob je zdlouhavé —
nejnoveéjsi plechy by mély byt na poslednim misté, tedy ve spodnich patrech,

vezmeme-li v potaz, Ze material je odebiran od shora.

Doporuc¢enim je nakup a zfizeni novych konzolovych regalt pouze pro palety
s plechy. Vyrazné se tim zefektivni prace s materidlem. Tim se ziska Cas ve
prospéch pracovnika skladu, ktery mize vykonavat i jinou praci. V neposledni fadé

bude prehledné&jsi systém evidence dle metody FIFO (Firts In, Firts Out). DalSi
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vyhodou je vétsi objem uskladnéného materialu na malé ploSe — Ize uvolnéné misto

pouzit pro uskladnéni jinych bfemen, napfiklad neshodnych vyrobka.

10.2. Modernizace voziki
Elektrické voziky podléhaji pravidelné uadrzbé a renovaci. Zde je vSe
v poradku. Ale manualni nizkozdvizné voziky jsou uZ dlouhou dobu bez servisu.
NejCastéjsi problémy jsou — Spatna funkce ovladani pistu na oji, ojeta kolecka,

poskozeny ram voziku pfetéZzovanim.

Dale jsou problémy s kapacitou a nosnosti motorového vysokozdvizného
voziku. Zaméstnanci Casto Cekaji na vozik, nez si ho mohou pujcit. Vezmeme-li
v potaz, ze je potfeba vyménit material u CNC stroji a zaroven nalozit kamion na
expedici, nastava problém. Stojici stroj neprodukuje penize, pozdé naloZeny kamion
nedoruCi v€as expedované zbozi. DalSi problém je s nosnosti voziku, kdy nelze
bezpeCné zvednout bfemena vétsi jak 2 tuny. Pfi dodavce materialu nad timto
limitem hrozi nestabilita voziku, coz mlUze vést ke zranéni obsluhy, poskozeni

materialu a stroje.

Doporu¢enim je minimalné servis vSech nizkozdviznych vozikd a opravy.
Videalnim pfipadé vyména nejhorSich kusl za nové a prikoupeni dalSich
v zavislosti na rozSifovani kapacity vyroby. Toto zlepSi chod a plynulost vyroby,
protoZze zaméstnanec nemusi fesit, kterym vozikem odveze vyrobky &i zda je
funkéni. PFikoupenim doporuluji pofizeni druhého motorového vysokozdvizného
voziku s vy$Si nosnosti. Opét zlepSeni smérem k plynulosti vyroby, Uspory penéz a

zvyseni bezpecénosti prace.

V sou€asné dobé firma spolupracuje s dodavatelem manipulaéni techniky

STIHL. Doporucuiji u této znacky zistat a zmodernizovat vyrobu jejich produkty.
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11.Zaveér prace
Tato prace vznikla za pouziti raznych zdroja literatury (knih, skript a
internetovych stranek), které jsou uvedeny na konci prace a na zakladé vlastnich
zkuSenosti a znalosti. Velkou mérou mi pomohl vyuéujici Ing. Ivo Celjak CSc. A

jednatel spole¢nosti pan Pavel Gelnar.

Cilem tohoto projektu bylo popsani riznych druhl skladovaci, dopravni a
manipulaéni techniky. Vysvétlit a popsat jejich klady a zapory pfi pouziti v provozu

zpracuijici plech.

Tato prace by méla slouZit pro detailn&jsi feSeni problematiky skladového
hospodafrstvi ve spoleCnosti PROSTOR-design s.r.o. se kterym se momentalné

potyka.

Prace se nesnazi o hlub&i zavéry, protoze hloubka i rozsah zpracovanych
informaci pro né neni dostacujici. Ani neni mozné navrhnout detailni doporuceni

s ohledem na nestalost situace ve firmé — finan¢ni, vyrobni i kapacitni.
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