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Abstrakt

Tato bakalai'skéa prace na téma Analyza délky pracovnich cyklt u nakladaci pti
rozdilnych variantach loZnych operaci se vV prvni obecné Casti zabyva analyzou
provadénych praci nakladacli na stavbé. Jsou zde stanoveny faktory, které
ovliviiuji vykonnost nakladacl pii provadéni pracovnich operaci, a také
analyza pracovnich nastroji nakladaci a analyza technickych parametri
nakladacii s vazbou na velikostni kategorii. V druhé Césti se prace zabyva
vyhodnocenim vysledkli sbéru dat pro stanoveni skutecnych Cast pracovnich
cykli nakladaci v zavislosti na provadénych pracich. Soucasti prace je |
stanoveni skute¢né vykonnosti nakladaci v zavislosti na provadénych
pracovnich operacich. Na zavér jsou stanoveny navrhy pro optimalni vyuziti

stroju na stavbe.
Kli¢ova slova

Zemni prace; nakladac; pracovni nastroj nakladace; pracovni cyklus nakladace;

skute¢na vykonnost nakladace



Summary

The name of this bachelor thesis: Lenght analysis of the work cycles at the
loaders by different variant of the loading operations , in the first general part,
thesis deals with the analysis of the work, performed by the loaders in the
construction. There are determined factors, which affect efficiency of the
loaders at performing of the loading operations and also analysis of the
working tools of loaders and analysis of technical parameters linked to the size
category. In the second part of my bachelor thesis , it deals with evaluation of
results of collected data for determine the actual times of the working cycles,
depending on the performed works. The part of the thesis is determine of the
actual loaders efficiency depending on the performed works. In the end, there
are established suggestions and principles for optimal use of loaders in the

construction, on the base of performed analysis.
Keywords

Ground works, loaders, working tool of loader, work cycle of loader, real

efficiency of loader
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1 Uvod

Je znamo, ze lidé jsou od pradavna bytosti, které si usnadiuji praci kdekoliv,
kde je to jen mozné. Prvnim pomocnikem v lidské praci byla animalni sila, neboli
zvirata, kterd byla schopnd lidem usnadnit jejich namahu. Nebo naradi, které
namahavou praci zjednodus$ilo. Postupem ¢asu byly vytvoieny parni stroje, které
pohanéli prvni skutecné vykonné stroje [3]. Stavebni stroje maji pocatky nékde
v obdobi evropské primyslové revoluce, kdy vznikly nejlepsi podminky pro vyvoj
téchto doposud nevidanych strojii. Tento vyvoj se netykal jen stavebnich stroji, ale
také vétSiny lidskych ¢innosti. To ptispé€lo k velkému ristu mést a vyustilo v potiebé
tézby a transportu materidlu. Tim byly dany podminky pro vznik stavebnich
nakladact. Tento stroj je uréeny k nalozeni, pfepravé a vylozeni nakladu. Maji
nejveétsi vyuziti na stavbach, v zemédélstvi, v lesnictvi, v kamenolomech a
Vv neposledni fad¢€ také v armadé. U prvnich nakladact se hledélo spiSe na praktické
vyuziti nez na estetiku stroje, ponévadz prochazely velkym vyvojem a velmi Casté
zmény v konstrukci nakladae daly zapomenout néjaké ustdlené formé stroje, se
kterou by se dalo pracovat. V historii jsou znami dvé nejradikalnéjsi etapy vyvoje.
Prvni byla jiZ zminéna primyslova revoluce, kde stroje méli parni pohon. Pozdéji se
pfislo s napadem prestavét existujici traktor na naklada¢. Tato modifikace zapocala
utlum, nebot’ spotiebitellim to zda se stacilo. Druhou etapu zapocala druhd svétova
valka, ktera vytvoftila obrovskou Skodu na stavbach, a tak vznikla potteba dat vSe do
potadku. Byly pozadovany co nejvykonngjsi pracovni stroje, mezi které se zafadily
také nakladace. Protoze valka ptinutila zuCastnéné staty vyvijet spolehlivou techniku,
uplatnily se tyto poznatky z valky i ve stavebnictvi. Zde nastal prilom v designu
nakladaci. Objevil se kloubovy ram, z hlediska bezpec¢nosti obsluhy byla pozice
vyloZzniku jasné urcena pied operatorem. Tyto zmény definitivné ukoncily etapu
nakladact konstrukéné vychézejicich z traktori. Naopak nové moZnosti se otevieli
designérim. Nejvétsimi z nich byly firmy Volvo, Komatsu, Caterpillar a Kawasaki.

Tyto firmy jsou dodnes nejvétsim dodavatelem nakladacti na svéte [4].
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2  Literarni prehled

2.1 Pracovni material stroji pro zemni prace — horniny a zakladni

pojmy v oblasti manipulace a dopravy

2.1.1 Vlastnosti a klasifikace hornin

Horniny Ize Klasifikovat podle jejich rozpojitelnosti dle CSN 73 3050 —
Zemni prace. Tato norma rozd€luje horniny podle jejich zakladnich charakteristik a
podle obtiznosti rozpojeni do sedmi tfid. Hornina je podle vySe uvedené normy
nadfazeny pojem pojmu zemina. Je-li pouzivan vyraz zemina, je uvazovan material
bez horniny. Kazda hornina ma své technologické vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti
patfi soudrznost hornin, rozpojitelnost a tifidéni hornin, objemy a objemové

hmotnosti hornin, nakypteni hornin [2].

2.1.1.1 Soudrznost hornin

Horniny lze podle soudrznosti rozd¢lit:

e soudrZzné¢ se stiedni a vysokou plasticitou — mokra hlina, jil

e nesoudrzné nebo ¢astecné soudrzné — $térk, pisek [2]

2.1.1.2 Rozpojitelnost a tiidéni hornin

Rozpojitelnost je rozhodujicim hlediskem p#i fazeni hornin dle normy CSN
73 3050 — Zemni prace. Pii nasazeni strojli pro zemni prace v praxi je spravné
zvoleni charakteristiky pfislusné horniny, a hlavné vzdjemné plisobeni podvozku a

pracovniho nastroje s pudou, zcela zasadni.
Ttidy rozpojitelnosti hornin:

e | tfida — horniny sypké — lze je nabrat lopatou, nakladacem,;

e 2 tfida — horniny lehce rozpojitelné — rozpojitelné zahradnim rycem,
nakladacem:;

e 3 tfida — horniny kopné — rozpojitelné plochym koncem krumpéce,
nakladacem:;

e 4 tfida — horniny pevné drobivé — rozpojitelné ostrym koncem

krumpace, klinem;
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e 5 tfida — horniny pevné, lehko trhatelné — rozpojitelné tézkym
rypadlem (nad 40t), trhavinami;

e 6 tfida — horniny pevné, tézko trhatelné — rozpojitelné tézkym
rozryvacem, trhavinami;

e 7 tfida — horniny pevné, tézko trhatelné — rozpojitelné trhavinami.
Rozpojovani hornin je ovlivnéno:

e vlastnostmi horniny;
e parametry nastroje;

e pracovni technologii.

Rozpojitelnost hornin je nutné predbézné urcit pro volbu strojniho zatizeni. Je
dalezité urcit prizkumem, na které bude tieba pouzit trhaci prace, které budou tak
malo pevné, ze budou mit nizkou unosnost pro pojizdéni, jak lze vyuzit vytézeny

material atd.

Na rozpojitelnost hornin mé& vliv mocnost vrstev, jejich sklon a smér
vzhledem K hloubeni, hustota a rozpukani, odlu¢nost a stupeni zvétravani horniny.
Pro analyzu rozpojitelnosti je nutné brat v ivahu vlivy klimatu, hlavné v ptipadech,

kdy se posuzuje hornina po del§im ¢ase, nebo v obdobi mrazq.

Pro zemni stroje je urCeni tfidy rozpojitelnosti velice dulezité, zejména z
hlediska vzajemného puisobeni pracovniho nastroje a horniny, se kterou pfichazi v

prubéhu pracovniho procesu do bezprostiedniho styku.

Mechanickym zplisobem je tézena pievazna ¢ast hornin  (80-85%).

Mechanicky zpiisob lze rozdé¢lit:

e fezani — tfiska horniny je odfezdvana od horninového masivu
elementarnim nozem;

e vrtani — K rozpojovani hornin dochazi v dtisledku otaceni stroje.

Princip fezani je vyuzivan u stroji pro zemni prace, proces vrtani tvori

zpravidla ptipravnou ¢ast k rozpojovani hornin [2].
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2.1.1.3 Objemy a objemové hmotnosti

Pti t€Zebnich pracich méni horniny sviij objem. Rozeznavame tyto objemy:

e piirodni rostly objem pted rozpojovanim materialu nebo tézbou;

e nakypfeny objem materidlu, ktery je vytéZen a nalozen na dopravni
prostiedek, tento objem je vétsi rostly objem o nakypteni;

e zhutnény objem, ktery je mensi nez nakypfeny vlivem zhutiiovacich

prostiedkl nebo vlivem pfirozeného sedani.

Pro praktické pouziti ma nejvétsi vyznam objemova hmotnost v pfirozeném
stavu. Tato hodnota je potiebna pii vypoétech vykonnosti zemnich stroji a pii

pteprave horniny [2].
2.1.1.4 Nakypreni hornin

Pti rozpojovani hornin dochdzi vzdy ke zvétSovani jejich ptivodniho objemu.
Z hlediska spotieby energie mize mit zvétSovani objemu tézené horniny v piipade,
kdy odfezana tfiska nemad moZznost volného odsunu k povrchu horniny, za nésledek
zvySeni tfeni v misté rozpojovani, a tedy tomu odpovidajici zvySeni spotieby energie

[2].
2.1.2 Zakladni pojmy v oblasti manipulace a dopravy

2.1.2.1 Dopravni zaFizeni

Dopravni zafizeni je technické zafizeni, kterym se uskuteciiuje preprava
(potrubi, pasova doprava, eskalator)[6]. Dopravni zafizeni je mobilni (napiiklad
dampr, ndkladni automobil, letadlo) nebo stacionarni (dopravnik, ¢erpadlo) strojni
zafizeni (nikoliv prostfedek), jehoz konstrukce umoziiuje tfizeny pohyb bfemen po
stanovenych dopravnich trasdch a umoziuje nést bremeno a smerovat jeho pohyb do

cilového mista (bfemenem je i posadka dopravniho zatizeni) [1].
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Obr. 1. — Priklad dopravniho zafizeni
(Zdroj: www.stavebni-technika.cz )

JERL |

2.1.2.2 Dopravni prostiedek

Technicky prostfedek, jehoz pohybem se uskutectiuje doprava (automobil,
vlak, letadlo). Nékdy se doprava (pieprava) neuskuteciiuje pomoci dopravniho
prostfedku, ale pomoci dopravniho zafizeni [6]. Dopravni prostiedek je prvek, ktery
usnadiiuje vykonat dopravu pomoci dopravnich zatfizeni. Dopravni prostfedek neni
neodpojitelna ¢ast nebo soucast dopravniho zafizeni (korba, Snek dopravniku, oplen s
klanicemi). Je to naptiklad kontejner, paleta, zasobnik na sypké hmoty, vak,
najezdové mustky, kartonové krabice, valeckova trat, plastové kontejnery — nadoby,
plastové prepravky atd. Dopravnim prostfedkem jsou také manipulacni jednotky

(palety s ulozenymi biemeny, kusovy material urovnany na paleté) [1].

‘(Z'drbj: Www.duto.idnes.'cz’.)

Obr. 2. — Ptiklad dopravniho prostfedku
2.1.2.3 Doprava

Doprava je pohyb dopravnich zafizeni po dopravnich trasach nebo ¢innost
dopravnich zafizeni (doprava pisku na pasovém dopravniku). Dopravu Ize rozd¢lit na
plynulou a pferuSovanou. Doprava plynuld je doprava nakladu v neptetrzitém

dopravnim sledu, je realizovana dopravnim zafizenim. Doprava pierusovand je
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V jednotlivém nebo opakovaném pracovnim cyklu a je realizovana dopravnim

prostredkem [7].

Pozitivni ptinos dopravy prostiednictvim dopravnich zatizeni

schopnost pfepravovat libovolnd biemena V kratkych dodacich
lhiitach;

poskytuje usporu ¢asu, komfort, svobodu pohybu, nezavislost;
schopnost pfepravit bifemena po celé planeté (existence dopravni site);
schopnost dodrzet planované ¢asy pro dosazeni cilového mista;
schopnost zajisténi bfemen pted jejich poskozenim,;

umoziuje prepravovat potraviny a suroviny po celé planeté (kazda

lokalita ma jiny produkéni potencial surovinovy a potravinovy).

Negativni pfinos dopravy prostiednictvim dopravnich zatizeni

zneCisténi ovzdusi, vody a puady (produkty spalovani, maziva,
opotiebeni pneumatik);

hluk kolem dopravnich tras i v blizkém okoli;

vibrace kolem dopravnich tras zpiisobuji Skody na objektech;

urazy lidi podilejicich se na dopravé i1 ostatnich ucastnikl dopravy;
zabor pldy (i produkéni) pro vystavbu tras a piisluSenstvi dopravnich
tras;

neptfedvidatelné casové ztraty vlivem nenadale kongesce provozu
(vliv pocasi);

umrti Zivych organismi destrukénim pusobenim dopravnich zatizeni

(naraz, piejeti) [1].

2.1.2.4 Dopravni trasa

Dopravni trasa je cast prostoru v prostiedi, ktera je vymezena k dopravé

bifemen a osob. Pti dopravé a piepravé bifemen je vyuzito dopravnich prostiedkt

(lana, haky) pro zajiS§téni polohy. Pohyb po dopravni trase je umoznén diky

mobilnim zafizenim, které jsou urceny pro dopravu. Bezpecnost pohybu a pohodli

jizdy se zajist'uje vcasnou udrzbou dopravni trasy [6].
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(Zdroj: www.aktualne-centrum.cz)

Obr. 3. — Vyznacena dopravni trasa
2.1.2.5 Manipulacni zarizeni

Manipulacni zafizeni je strojni zafizeni, jehoz pohybem, nebo jeho ¢asti, se
uskutecniuje manipulace s bifemeny po stanovené draze vyuzitim pracovniho nastroje
- adaptéru. Je to strojni zafizeni, které vykonava lozné, skladovaci, dopravni,
vysypaci a zdvihaci operace podle pokynill operatora nebo automaticky. Manipulaéni

zafizeni jsou stacionarni nebo mobilni.

e mobilni manipulacni zatizeni se k biemenu, a také s nim pfemistuje

prostfednictvim vhodného podvozku (kolovy, pasovy);

gme T— r |

[} > :
mi; e
(Zdroj: www.stavebni-silnicni-stroje.cz)
Obr. 4. — Mobilni manipulaéni zatizeni

e Stacionarni manipulacni zafizeni neni konstruovdno pro pfemistovani
Z mista na misto a manipuluje sbfemeny ve vymezeném prostoru,
napiiklad v okruhu dosahu pracovniho néstroje nebo na pevné

stanovené draze (vytah, dopravnik, valeckové traté) [1].
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(Zdroj: www.broxtec.cz)

Obr. 5. — Stacionarni manipula¢ni zafizeni

2.1.2.6 Manipulace

Manipulace je odborné ptremistovani, lozeni a usmériiovani nékladu nebo
bfemen ve vyrobé, obc&hu, skladovani. Muze byt realizovana pracovnikem nebo
pomoci manipulaéniho zafizeni na uritou vzdalenost a po stanovené trase.

Rozeznéava se nékolik druhi manipulace napt. ru¢ni, kombinovana, mechanizovana

[7].

e ru¢ni manipulace je pfemistovani po stanovené draze jednim nebo
soucasné vice zaméstnanci,

e kombinovana manipulace je piemistovani bfemene po stanovené
draze zaméstnancem, ktery ovlddd manipulacni zatfizeni (napiiklad
paletovy vozik) a neni v kontaktu s bifemenem;

e mechanizovand manipulace je pfemistovani bfemene po stanovené

draze vyuzitim pracovniho nastroje — adaptéru [1].
2.1.2.7 Manipulaé¢ni prostiredek

Manipula¢ni prostiedek je nastroj nebo prvek, ktery umoznuje vykonat
manipulacni operaci pomoci rucni nebo mechanizované manipulace prostiednictvim
manipula¢niho zafizeni. Manipulaéni prostiedek je odpojitelna ¢ast manipulacniho
zafizeni. Je to napiiklad nastroj pro uchopeni (svérny drapdk) bfemena nebo
K podepfeni bfemena (paletové vidlice). K manipulaénim prostiedkim patii také
manipulaéni pomiicky (svérky, ftetézy, kladky, montazni ploSiny), které slouzi

Kk usnadnéni ¢innosti pfi ruéni nebo mechanizované manipulaci [1].
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(Zdroj: www.stavebni-technika.cz)

Obr. 6. — Manipula¢ni prostfedek — svérny drapak
2.1.2.8 Bremeno

Bifemeno je hmota nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikalnimi
veli¢inami (tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem), vlastnostmi, které ovliviuji
zpiisob manipulace a stavem ovlivilujicim nebezpeci jeho poSkozeni a negativniho
ovlivnéni prostfedi (sypké hmoty, kiehkd bfemena, kapaliny vybusné latky, lepkavé

povrchy, kluzké povrchy apod.) pfi manipulaci a dopraveé tohoto biemena.
Jeho pohyb je zajistovan:

e strojnim zafizenim, které plsobi na bfemeno trvale (pasovy
dopravnik);

e fizenym plsobenim vhodného média (saci rypadla vyuzivaji vody
nebo vzduchu);

e puisobenim gravitace (skluzy, plaveni diivi v plavebnich kanalech) [1].

2.1.3 Obecna pravidla a zasady pro dopravu a manipulaci materialu a bremen
Doprava a manipulace zahrnuje takové operace, pii kterych je:

e zvlaStnim, odbornym zplsobem zdmérné piremistovan riznorody
material nebo biemena,

e material je pfemist'ovan na urcitou vzdalenost v prostiedi;
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e 7zajiSténa bezpeCnost pracovnika, ktery s materidlem a biemeny
manipuluje, dopravuje je a také ostatnich osob;

e uchopeno nebo dopravovano praveé urCité mnozstvi, a velmi casto
maximalné mozné mnozstvi, materialu;

e bfemeno piremisténo pouze po stanovené draze;

e material piemistén beze ztrat;

e bfemeno ulozeno na pfesné stanovené (ohraniCené) misto (na
dopravni prostfedek, do regalu), resp. do mista urceni;

e Dbfemeno pfemisténo a dopraveno bez poskozeni;

e materidl a bfemeno pfemisténo bez ovlivnéni (naptiklad poSkozeni)
mista a okoli, ve kterém je s materidlem manipulovano;

e bfemeno ulozeno velmi piesné se zajisténim jeho stability;

e zajiSténo, aby nebylo negativné ovlivnéno zivotni prostiedi (vysypani

Skodlivych latek, vyliti ropnych produktit).
Zasady pii doprave a manipulaci:

e Zisada pifimych a nejkratSich dopravnich a pfepravnich cest
V dopravnim procesu;

e Zasada vylou€eni nadbytecnych manipulaci s materidlem a obtizi pii

e Zasada rytmicnosti a plynulosti materialového toku;

e Zasada optimalni rychlosti pfepravy;

e Zasada pravidelného provadéni technologickych a kontrolnich operaci
béhem prepravy;

e Zkréaceni doby nakladky a vykladky;

e Na maximum vyuZzivat kapacity dopravnich a manipula¢nich zatizeni
a prostiedki;

e Zasada optimalniho poc¢tu dopravnich a manipulac¢nich zatizeni;

e Zasada provozovani dopravnich a manipulacnich zafizeni ve
spravném technickém stavu,

e Zasada provadéni ucinné kontroly jizdy a vyuZivani dopravnich
zarizeni;

e Zajisténi odpovidajicich pracovnich podminek operatorim a fidi¢tim

[1].
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2.2 Analyza loznych operaci

Lozné operace jsou soucasti manipulace. Manipulace S materidlem obecné
zahrnuje veskery pohyb bfemen (nebo soustavy bfemen) na kratkou vzdalenost, pfi
kterém se zpravidla neméni jeho zékladni fyzikadlné mechanické vlastnosti a
nevznikd nova, vyssi uzitnd hodnota. Manipulace zahrnuje loZnou operaci (soubor

dil¢ich loznych operaci), jejiz soucasti je nakladka a vykladka [1].

Obr. 7. - Lozna operace
(Zdroj: www.tsmch.cz )

2.2.1 LoZna operace

Lozna operace je operace, kterd spociva Vuchopeni, pfemisténi a ulozeni
bfemen vhodnym pracovnim adaptérem manipulacniho zatizeni na dopravni zafizeni,

aby mohla byt pomoci nich bezpe¢né dopravovana (korba, kontejner).
Lozné operace zahrnuje:

e Nakladku;
e Vykladku [1].

2.2.2 Nakladka

Soucasti nakladky je pfiblizeni manipulacniho zafizeni s vhodnym
manipula¢nim prostiedkem K bifemeni, bezpecné uchopeni bifemene, pfemisténi do
prostoru, kde jsou vytvoreny podminky k jeho uloZeni tak, aby nedoslo k poskozeni,

resp. k ovlivnéni okoli a zivotniho prostfedi [1].

21


http://www.tsmch.cz/

(zdroj: www.stavebni-technika.cz)
Obr. 8. — Lozna operace — nakladka

2.2.3 Uchopeni bifemen

Spociva v bezpecném uchopeni bfemena manipulaénim prostiedkem
(pracovnim adaptérem) manipulacniho zafizeni tak, aby nedoslo k jeho poskozeni,

ztraté nebo ovlivnéni zivotniho prostredi [1].

: www.hobcat.cz)
Obr. 9. — Uchopeni biemene

2.2.4 UloZeni bfemen

Spociva v ponechani bifemen v prostoru nosné ¢asti dopravniho zatfizeni nebo
ve skladovacim prostoru tak, aby nedoslo k jejich poSkozeni, ztraté nebo ovlivnéni

zivotniho prostiedi [1].
2.2.5 Vykladka

Zahrnuje rozmanité pracovni operace, jejichz cilem je bezpecné slozeni
bfemen z korby odvozniho zatizeni podle pozadavkil piijemce, resp. v zavislosti na

technologii pracovni ¢innosti, které je manipulace soucasti.
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Pouzivané zptsoby vykladky:

e (Qravitacni (sklopeni);
e Nucené kontinudlni (vytlacné ¢elo, dopravniky, pohyblivé podlahy);

e Nucené cyklické (jefaby, paletové voziky) [1].

(Zdroj: www.bagry.cz)

Obr. 10. — Lozna operace - vykladka
2.2.6 Zvlastni zpusoby vykladky v zemédélstvi

V nékterych ptfipadech je ndklad umistovan ve zvolenych smérech v urcité
vzdalenosti od dopravniho zatizeni nebo po davkach do presné¢ vymezeného prostoru

(aplikaéni cisterny, rozmetadla hnojiv) [1].
2.2.7 Prehled loZznych operaci — nakladka

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) na valnik vozidla (pfives,

naves): Charakter bifemen - Pravidelné geometrické tvary;

e Nakladka kusového materidlu (bifemen) na valnik vozidla (automobil,

piives, naves): Nepravidelné geometrické tvary (skla, plechy);
e Nakladka kusového materialu (bfemen) do skiin€ automobilu;

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) do nakladniho prostoru
vozidla pick-up;
e Nakladka kusového materidlu (bfemen) do nakladniho prostoru

vozidla typu furgon;

e Nakladka kusového materialu (bfemen) do nakladniho prostoru

kontejneru;
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Nakladka kusového materialu (bfemen) do nédkladniho prostoru

specialnich nastaveb (napfiiklad klanicovy oplen);

Nakladka biemen na plosSinova vozidla (navésny nebo piivésny

podvalnik);

Nakladka sypkych bfemen do velikosti zrna 0,5 mm do korby vozidla

(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

Nakladka sypkych biemen do velikosti zrna 20 mm do korby vozidla

(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

Nakladka sypkych biemen do velikosti zrna 150 mm do korby vozidla

(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

Nakladka sypkych bfemen do nakladniho prostoru kontejneru nebo

korba;

Nakladka bfemen umisténych v manipulacnich jednotkéach (paletach);
Nakladka biemen v paketach;

Nakladka - stohovani manipula¢nich jednotek (palety);

Nakladka dlouhych bfemen (napiiklad ocelovych trubek, ty¢i, hutniho
materidlu);

Nakladka materialu nesoumérné povahy (chlévska mrva) [1].

2.2.8 Prehled loznych operaci — vykladka

Vykladka kusového materidlu (bfemen) z valniku vozidla (pfives,

naves): Charakter bfemen - Pravidelné geometrické tvary;

Vykladka kusového materidlu (bfemen) na valnik vozidla (automobil,

piives, naves): Nepravidelné geometrické tvary (skla, plechy);
Vykladka kusového materialu (bfemen) ze skiiné automobilu;

Vykladka kusového materidlu (bfemen) z nakladniho prostoru vozidla

pick-up;

24



Vykladka kusového materialu (bfemen) z nakladniho prostoru vozidla

typu furgon;

Vykladka kusového materidlu (biemen) z nakladniho prostoru

kontejneru;

Vykladka kusového materialu (bfemen) z nakladniho prostoru

specialnich nastaveb (naptiklad klanicovy oplen);

Vykladka bfemen z plosinového vozidla (ndvésny nebo ptivésny

podvalnik);

Vykladka sypkych bfemen do velikosti zrna 0,5 mm z korby vozidla

(automobil, pfivés, naves, otevieny kontejner);

Vykladka sypkych bfemen do velikosti zrna 20 mm z korby vozidla

(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

Vykladka sypkych bfemen do velikosti zrna 150 mm z korby vozidla

(automobil, pfivés naves, otevieny kontejner);

Vykladka bfemen umisténych v manipulacnich jednotkach (paletach);
Vykladka bfemen v paketach;

Vykladka — stohovani manipula¢nich jednotek (palety);

Vykladka dlouhych bfemen (naptiklad ocelovych trubek, ty¢i, hutniho

materidlu);

Vykladka materialu nesoumérné povahy (chlévska mrva) [1].

2.3 Urdceni faktorii, které ovliviiuji vykonnost nakladacu

Hlavni faktory, které ovliviiuji ¢innost manipula¢nich zatizeni a pouZivani

manipulacnich prostfedki jsou néasledujici:

1. Technické mozZnosti manipulacniho zafizeni v zavislosti na terénnich

podminkach

Svah;
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e Unosnost ptdy (podlahy haly);
e Terénni zlomy;

e Kolmé stupné, prohlubng;

e Piikopy;

e Pafezy;

e Balvany;

e Charakter a velikost manipulacni plochy.
2. Konstrukce manipulac¢niho zatizeni

e Nosnost;
e Velikost nastroje — lopaty;

¢ Rozméry drapaku.

3. Vlastnosti manipulovaného materialu

e Zda jsou materidly sypké nebo tuhé;
e Tvar materialu;
e Hmotnost;

e Objem.
4. Konstrukce odvozniho zafizeni

e Nosnost;

e Pruchodnost;

o Sitka dveii (skiing);

e Tlak na podlozku (plocha styku pneumatik, pas);

e Objem cisterny;

e Tvar kontejneru;

e Moznost otevieni zadniho ¢ela (napfiklad u automobilu pick-up);
e Velikost a tvar korby;

e Rozméry ploSiny.
5. Prostedi, ve kterém je material manipulovan a nasledné dopravovan

e Piepravni trasa (omezené profily, tinosnost mosti);
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Legislativni omezeni na trase dopravy;

Moznost optiméalniho pohybu manipulaéniho zatizeni.

6. Prostfedi — ovlivnéni manipulace aktudlnim stavem mista manipulace

Pocasi;
Vlhkost;
PraSnost;
Teplota;

Nebezpecéné prostiedi (nebezpeci vybuchu atd.).

7. Volba spravného nakladaciho nastroje

Lopata vhodna pro dany druh materialu;

Ptidavny pracovni néstroj podle ptedpokladané ¢innosti;

wewvr

8. Ohleduplnost k Zivotnimu prostfedi a jinym objektim

Neposkozeni okoli, kde je manipulovano s bfemeny (naptiklad pfilis
vysokou hmotnosti stroje);

Neposkozeni komunikaci (naptiklad vyjeté koleje, devastace povrchl
koly nebo pasy);

Cistota komunikaci (naptiklad ztraty materialu);

Nenaruseni plynulosti silniéniho provozu (napiiklad omezeni pfi

nakladce, resp. vykladce).

9. Schopnost byt v technologickém uzlu s jinymi strojnimi zafizenimi (dopravni

zatizeni)

Provazanost praci;
Vykonnost;
Ekonomicky pocet cykli.
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10. Kvalita provedené prace

e Schopnost dodrzeni stanovené technologie prace volbou spravného
pracovniho nastroje;
e Neposkozeni a ztrata ¢asti bfemen,;

e Neposkozeni okoli probihajici manipulace.

11. Néklady na provedeni prace (K&.m™, m? m™).

12. Cas na provedeni prace, resp. vykonnost pfi nakladani (t.h™, m®h™), mnohdy
souvisi s naklady, ale n¢kdy je ¢as prioritni (podle toho je tfeba volit velikost

pracovniho organu, resp. vykonnost stroje);

13. Kvalifikace operatora

e ZkuSenost v dané problematice manipulace;
e Potfebnd Skoleni a osvédCeni (vazaCské zkousky, fidi¢sky prikaz
atd.);

e T¢lesné a duSevni predpoklady (mentéalni kapacita);

Duivéryhodnost
14. Bezpecnost prace [1]

2.4  Analyza pouzivanych pracovnich nastroji nakladacia pro realizaci

loZnych operaci

Nasledujici néstroje jsou nezbytnym piisluSenstvim pro nakladace. Diky nim

je mozna realizace velkého mnozstvi pracovnich operaci.

2.4.1 Univerzalni lopata

Odolna lopata k hloubeni v naro¢ném terénu.

Obr.11.— Univerzalni lopata (Zdroj:www.volvoce.com)
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2.4.2 Vicetucelova lopata

Vicetcelova lopata piedstavuje idealni nastroj k manipulaci s materialy pti

ruznych tkolech.

i

(Zdroj:www.volvoce.com)

Obr. 12. — Viceucelova lopata
2.4.3 Planyrovaci lopata

Planyrovaci a zarovnavaci lopata Snizkym profilem slouzi pro efektivni

pfemist'ovani zeminy.

—

(Zdroj:www.volvoce.com)

Obr. 13. — Planyrovaci lopata
2.4.4 Velkoobjemova lopata

Velkoobjemova lopata s vysokou zadni ¢asti pro praci se sypkym materialem.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 14. — Velkoobjemova lopata
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2.4.5 Lopata na lehky material

Pouziva se naptiklad na dievénou stépku, praskovy hlinik, dfevéné uhli, koks,

bavinikova semena, lusténiny, drceny led, bazinnou raselinu, brambory, ryzi atd.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 15. — Lopata na lehky material

2.4.6 Paletové vidlice

Idealni k manipulaci s paletami a materialy. Snadna a rychla zmeéna roztece

mezi hroty.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 16. — Paletové vidlice

2.4.7 Drapak na Srot

Zajistuje snadné uchopeni a zajisti rozmérny Srot a odpad.

=,

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 17. — Drapék na Srot

2.4.8 Kartacovy drapak

Snadno uchopi rozmérné kusové predméty. Piedstavuje optimalni nastroj

k manipulaci s odpady a zbytky po planyrovani terénu, odklizeni stromi atd.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 18. — Kartacovy drapak

2.4.9 Drapak s vidlici na mrvu

Snadno uchopi a zajisti zemédélskou mrvu nebo volné lozeny kompost ¢i

slamu.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 19. — Drapék s vidlici na mrvu

2.4.10 Zarizeni k rozmélnéni silaze

Slouzi k rozmélnéni hrubé zabalené silaZe s regulovatelnym vedenim pro

nastaveni hloubky fezu.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 20. — Zatizeni k rozmé&lnéni silaze

2.4.11 Zarizeni k uchopeni stromii

Pouzivé se k pfesazovani a pfemistovani stromu s celym systémem kotfeni.

Také se pouziva ke snadné manipulaci se stromy.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 21. — Zatizeni k uchopeni stromi

2.4.12 Zarizeni na odstranovani korenu

Idedlni pti odstranovani kotenti a jejich rozméliovani.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 22. — Zafizeni na odstraiiovani kofent

2.4.13 Pila na horniny

Pouzivé se k fezani velmi tvrdych materiald, k vyfezavani drazek do betonu

nebo asfaltu, k za¢istovani hran v betonu a asfaltu, pii opravach atd.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 23. — Pila na horniny

2.4.14 Frézka

Slouzi k udrzbé komunikaci a ptiprave stavenisté. Frézuje vrstvy ledu, feze

prillezy do komunikace a hloubi zafezy pro sité v celé hloubce.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 24. — Frézka

2.4.15 Radlice

Zajistuje premistovani zeminy a planyrovani terénu. V obou smérech lze

hydraulicky nastavit uhel (30°) a sklon (10°) radlice.

y &

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 25. — Radlice

2.4.16 Vrtak

Pouziva se k vrtani do zem¢é pomoci standardni vrtaci korunky, korunky pro
vrtani v naroénych podminkach a korunky pro sdzeni stromti a kefd. Ochranu

zajistuje hydraulicky pojistny ventil.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 26. — Vrtak

2.4.17 Lopata na snih

Optimalni pro praci se sné¢hem. S vyfiznutym zadnim plechem usnadiiuje

vyhled a ovladani stroje.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 27. — Lopata na snih

2.4.18 Radlice na snih

Radlice na snih s hydraulicky ovladanym sklonem slouzi k efektivnimu

odstraiiovani sn¢hu z parkovist’, ptijezdovych cest, chodniki atd.

=%

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 28. — Radlice na snih

2.4.19 Dmychadlo na snih

Idedlni k rychlému odstrafiovani snéhu pomoci dvoustupfiového dmychadla

s elektricky ovladanym vylozenym skluzem/deflektorem.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 29. — Dmychadlo na snih

2.4.20 Sbéraci zametaci zarizeni

Vhodné k lehkému i naro¢nému odklizeni zbytkil napt. ze SrotiSt’ a stavenist,

V odpadovém hospodaistvi a pii vystavbeé silnic.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 30. — Sbéraci zametaci zafizeni

2.4.21 Planyrovaci hi‘eblo

Robustni planyrovaci hieblo je ureno k zarovnavani terénu, mélnéni zeminy,
odstrafiovani zbytkul, rozprostirani zeminy a rozryvani travniki. Lze naklonit o 20

stupni.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 31. — Planyrovaci hieblo

2.4.22 Automatické hieblo

Urc¢ené k odstranovani drobnych kaminkl a necistot z kypré zeminy a

k efektivnimu kypteni povrchové vrstvy zeminy.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 32. — Automatické hieblo

2.4.23 Prepariator

Idedlni k odklizeni, odstranovani hornin a pfipravé zeminy. Sbird horninu
(pramér 1 az 20 palci/25-500 mm). Drobné zbytky, pisek a zemina propadaji pies

perforovanou Izici.
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(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 33. — Preparator

2.4.24 Kultivator

Slouzi k pfipravé semenisté, sméSovani kompostu a piipravé terénu. Lze

podhrabnout i shrabnout smérem doptedu a dozadu.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 34. — Kultivator

2.4.25 Kartacéové rezaci zarizeni

Idealni k odklizeni podrost, vysoké travy a malych stromd. Rizné moznosti

vyuziti - na velkych polich, ve vefejnych parcich a po krajnicich cest.

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 35. — Kartacové tezaci zafizeni

2.4.26 Vibracéni valec

Pouziva se k zhutilovani riznych druhli zeminy jako je Stérk, pisek, necistoty

a asfalt. Pro cesty, chodniky, golfova hiisté, mosty, parkovisté atd.

Obr. 36. — Vibrac¢ni valec (Zdroj:www.volvoce.com)
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2.4.27 Ryhovaci zatizeni

Slouzi k rychlému a ptfesnému hloubeni ryh pro pokladku kabell a

potrubi. Disponuje dvéma polohami bo¢niho posuvu pro hloubeni uzkych ryh [9].

(Zdroj:www.volvoce.com)
Obr. 37. — Ryhovaci zatizeni

2.4.28 Zakladni druhy lopat

I ptes velky sortiment pouzivanych nastroji patfi k zdkladnim pracovnim
nastrojum nakladace lopata Vv nejriznéjSim provedeni. Pro bézné ucely se pouziva
standardni lopata s vyztuzenym bfitem pfimym nebo Sipovym, osazenym piipadné
zuby (pro materialy o hustoté do 1800 kg/m3). Pro leh¢i materialy (o hustoté asi do
1200 kg/m3) byvaji btity hladké, bez zubid. Pro t&€z8$i materidly (do hustoty
4000kg/m3) se pouzivd tzv. lomova lopata s vyménitelnymi zuby. Pro kusovy
material jsou uréeny mechanismy vidlicové. Pro terénni prace tj. pro srovnani terénu
i nakladani materialu se Casto pouzivaji univerzalni dvoucelistové lopaty. Oznacuji

se téz jako kombinované [5].

(zdroj: [5])
Obr. 38. — Zéakladni druhy lopat pro nakladace
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25  Analyza technickych parametri nakladaci s vazbou na velikostni

kategorii a konstrukci nakladace

Nakladace patii mezi zatizeni, kterd se pouzivaji v zemédélstvi pro nakladku
materidlu na dopravni zafizeni. Jsou jednim z rozhodujicich technickych prosttedkii
pro lozné operace. Nakladaji 26 az 30 % vSech dopravovanych materiald. Jelikoz se
zemédélstvi vyznacuje kratkymi ptrepravnimi vzdalenostmi, je vykonna nakladka
nezbytnd pro dosazeni vysoké vykonnosti dopravnich prostfedki a nizkych

dopravnich nékladt.
2.5.1 Rozdéleni nakladaci
Rozdéleni podle podvozku:

e Nakladac na pasovém podvozku;

e Nakladac na kolovém podvozku.
Rozdéleni podle umisténi motoru:

e Naklada¢ s motorem vpiedu,

e Naklada¢ s motorem vzadu.

Rozdéleni podle systému Fizeni:

S fizenim piednich kol;

S fizenim zadnich kol,;

e S fizenim vSech kol;

e S fizenim kloubovym,;

e Rizeni s prokluzem kol — smykem fizeny nakladag;
e Rizenis nezavislym otadc¢enim kol;

e Rizeni s prokluzem pasu;

e Rizeni s nezavislym pohybem pasi.
Rozdéleni podle sytému pohonu pojezdu:

e Pohon piednich kol;
e Pohon zadnich kol;

e Pohon vsech kol.
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Rozdéleni nakladaci podle nosnosti:

Malé - s nosnosti do 5 kN;
Lehkeé - od 5 kN do 20 kN;
Stfedni - 20 - 50 kKN;

Tézké - 50 - 100 kN;

Velmi tézké - nad 100 kN [1].

2.5.2 Hodnoceni nakladaca

Technické parametry nakladacli jsou pii vzajemném porovnani nakladact

hodnoceny pomoci nésledujicich parametri:

Specificky vykon motoru na 1 m* objemu lopaty (kW.m™);
Specificka hmotnost nakladae na 1 m* objemu lopaty (kg.m™);
Specificka fezna sila na b¥itu lopaty na 1 m*> objemu lopaty
(kN.m™®);

vylozeni mize zpusobit ztratu podélné stability;

Trhaci sila

- vyvozena na fezné hrané, pfipadné na zubech lopaty naklapénim
lopat (kN)

- vyvozena na fezné hrané, piipadné na zubech lopaty zvedanim

pracovniho zafizeni (KN) [2].

Obr. 39. - Zptisob prace ¢elniho nakladace (1 — zajizdéni do materialu, 2 — naklopeni

lopaty, 3 — jizda s nabérem, 4 — vysypani materialu); (Zdroj:[8])
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2.5.3 Konstrukce nakladace

Ram podvozku je u mensich nakladact pevny, u vétsich kloubovy.

Napravy jsou tuhé a lepsi styk kol s terénem pii piejizdéni terénnich
nerovnosti je zabezpeCen vykyvem zadni napravy na radidlnim cepu.

Koncové planetové prevody jsou umistény ve stfedni Casti ndpravy u
diferencialu, aby mohla byt olejova napli spole¢na a také proto, aby htidel pohonu
byla krat$i, coz se projevi jejim menSim prihybem pii vysSich otadckach. Touto
konstrukci jsou vytvoreny predpoklady pro umisténi brzd do néboje kola.

Brzdy jsou zapouzdiené diskové v olejové néplni. Lamely jsou pfitlaCovany
tlakovym olejem prostiednictvim ovladacich pisti. Nevyzaduji setfizovani.

Diferencial je samosvorny, aby bylo automaticky snizeno prokluzovani kol a
zlepSen zadbérovy moment v nepiiznivych terénnich podminkach.

Rizeni u nakladadti s pevnym ramem je pomoci natadeni kol pfedni napravy.
U menSich nakladact jsou fiditelné obé napravy, vcetné¢ moznosti tzv. krabiho
chodu. Nejmensi nakladace jsou fizeny prokluzem kol. Pasové nakladace jsou fizeny
prokluzem pési nebo diferencialnim tfizenim.

Velké nakladace s kloubovym rdmem (kloubové fizeni) jsou smérove
ovladany pomoci hydraulického servofizeni. Kazdy z dvojice piimocarych
hydromotori je uchycen jednim koncem (valcem) na zadni ¢asti kloubového rdmu a
druhou c¢asti (pistnici) na pfedni ¢asti.

Pohanéci soustava je ve vétSin€ piipadit hydromechanicka s planetovou
prevodovkou, kterd umoznuje fazeni rychlosti pod zatiZenim.

Pii tazeni jednotlivych rychlostnich stupiii, vCetné reverznich, se pomoci
tlaku hydraulického oleje spojuji lamely, které rotuji s centrdlnim kolem a disky,
které rotuji s kolem korunovym, s kruhovou skiini pfevodovky. Spojeni lamel a
diskdl znamend zatazeni daného planetového ptevodu, resp. rychlostniho stupné.

Velmi casto se u nakladacli pouziva hydrodynamicky méni¢ s vnitfnim
vétvenim vykonu. Ten umoznuje déleni vykonu mezi pojezdem a hydraulickou
soustavou ovladani pracovniho zafizeni. Skldda se z turbinového kola, statorového
kola, vnitiniho obézného kola, spojky obézného kola a vnéjsiho obézného kola.
Hydrodynamického ménice se vyuzivd v okamziku, kdy neni potieba vyvijet velkou
adhezni silu pro pojezd, ale je nutné dodat vykon do hydraulické soustavy ovladani

pracovniho zafizeni (zvedani plné€ nalozené lopaty).
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Naopak pfi jizdé¢ v Clenitém terénu, kdy je zapotfebi vyvinout znacnou
adhezni silu, je mozné nastavit hydrodynamicky méni¢ na rezim, ve kterém je vykon

dodavany do hydraulické soustavy pracovniho zatizeni minimalni [1].
2.5.4 Celni (lopatové) nakladace

Celni (lopatové) nakladade dosahuji obvykle vys$§ich vykonnosti neZ

vewr

svou pracovni ¢innost. Ridi€ je u nich také vice zatézovan.

Udaje ovliviujici volbu &elniho (lopatového) nakladaée z technicko-
technologického hlediska jsou: zvedaci sila, odtrhova sila, nosnost nakladace,
nejvetsi vyska zdvihu se standardnim naradim, nejvétsi vyska otocného bodu naradi,
nejveétsi prekladaci vyska, nejvétsi hloubka nabéru, nejvetsi vyklapéci uhel naradi,
vyska nakladace, dosah nakladace, hmotnost nakladace a jmenovity vykon motoru.

Nejcastéji pouzivané ndstroje jsou lopaty (Sipové lopata, lopata s bfitem,

lopata se zuby), vidle, zafizeni pro manipulaci s paletami (vidle na palety, svéraci

Celisti) [8].

(Zdroj: www.bozpprofi.cz)

Obr. 40. — Celni naklada¢
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2.5.5 Traktorové ¢elni nakladace

Konstrukce traktorovych celnich nakladact vychazi z jedné koncepce.
Zatizeni se skladd z konzoly pfipevnéné k traktoru pro uchyceni naklddace a
vlastniho nakladace tvofené¢ho rameny (vyloZnikem) s pfimocarym hydromotorem a
dalsimi komponenty hydraulického zafizeni. Jednotlivé typy se liSi pfedevSim
velikosti nakladace, zdvihovou silou, vyskou zdvihu a jejich vybavenim.

Pro ¢innost ¢elniho nakladace se vyuziva hydraulického zafizeni traktort. Pii
dostate¢ném tlaku a priitoku oleje by se méla ramena naklddace zvednout do nejvyssi
polohy do deseti sekund pfi % jmenovitych otacek motoru traktoru.
snizuji ndklady na hodinu jejich provozu.

V soucasnosti se vyrab&ji traktorové celni nakladace pro traktory se
jmenovitym vykonem 20 — 200 kW o zdvihové sile 5 az 33 kN a vySce zdvihu 2,2 az

4,6 m. Hmotnost nakladace zavisi na nosnosti pro kterou je konstruovan (150 — 1100

kg) [8].

Zdroj: www.danhel.cz)
Obr. 41. — Traktorovy ¢elni naklada¢

2.5.6 Smykem Fizené nakladace

Univerzalni ¢elni nakladace tvoii samostatnou kategorii nakladact. Vyznacuji
se malymi rozméry, velkou pohyblivosti a vynikajici schopnosti manévrovat
v omezenych prichodech, nizkou hmotnosti, avSak vysokymi vykony motori a

velkym poc¢tem ptidavného zatizeni.
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Jsou charakteristické dvojramennym vyloznikem, uprostied n¢hoz se nachazi
kabina operatora.

Univerzalni cCelni naklada¢ smykem fizeny je opatfen nejen zdkladnim
pracovnim zafizenim, ale také piidavnym zafizenim. Piidavné zafizeni je, podle CSN
ISO 7131, volitelna sestava casti, ktera mize byt namontovana na zakladni stroj pro
specifické pouziti. Schopnosti pfipojeni pfidavnych zafizeni se naklada¢ stava
univerzalnim strojem a zalezi na uZzivateli, ktera pfidavna zatizeni ke stroji zakoupi.

Nejlepsi systém fizeni pojezdu pro maly naklada¢ je fizeni prokluzem kol.
Tento systém umoznuje otaceni stroje na misté, ¢imz je pramér zataeni o malo vétsi,
nez je maximalni délka stroje (napiiklad délka stroje s lopatou poloZenou na zemi
CAT 216 je 3233 mm, primér otaceni je 3880 mm). Timto systémem fizeni jsou
vybaveny pravé univerzalni ¢elni nakladace smykem fizené. Pojezdové ustroji tvofi
nejcastéji dva na sobé nezavislé redukéni prevody pohanéné neregulacnimi
hydromotory. Regulaci dodavky tlakového oleje do hydromotorti se zataci s

Se svymi vykony motorl, konstrukci a velkym mnoZstvim ptidavnych
zafizeni (n€kteti vyrobci dodavaji az 50 ks riiznych pracovnich adaptérii a agregati)
se stavaji vyhledavanymi pomocniky nejen pii nakladani horniny, resp. jiného
sypkého materialu z hromady, ale mohou ¢aste¢né rozpojovat horninu, nakladat ji na
odvozni prostiedky (pfivésy, navésy, kontejnery), do jiného mechanismu
(dopravniky, drti¢e), na jinou skladku nebo k jinému pouziti (michani materidli).
Mohou byt vyuzivany k zahrnovani vykopt a ryh po polozeni inzenyrskych siti, ke
shrnovéni, rozprostirani a urovnavani materialu pro nasledné stavebni nebo zemni
operace (valcovani, pokladka panelll). Mohou pievazet rizna bfemena na kratkou
vzdalenost (strom, palety se stavebnim materidlem). Lze je vyuzit pro nakladani,
resp. sklddani materidlu v odméfené hmotnosti nebo odméfeném objemu.

Celkova hmotnost nakladacti smykem fizenych se pohybuje v zavislosti na
modelu v rozmezi 2600 az 3250 kg, celkova délka je 3100 — 3300 mm s lopatou,
maximalni $itka je 1500 — 1800 mm, maximalni celkova vyska 3500 — 3700 mm,
vysypna vyska od 2150 mm az po 2600 mm, hloubka rozpojovani s nakladaci
lopatou je az 700 mm, jmenovitd provozni nosnost je od 680 kg do 1200 kg, rychlost
pojezdu se pohybuje kolem 12,5 km.h™* vpted i vzad, svétla vyska se pohybuje od
170 az po 250 mm, vykon motord je v rozsahu 43 — 61 kW, stfedni kontaktni tlak
pod kolem je 24 az 30 kPa, stoupavost stroju je 36% (20°), brodivost je az 250 mm.
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Moderni nakladace disponuji mechanismem vylozniku, ktery zajistuje vertikalni
zdvih (bez drahy lopaty, kterd opisuje kruznici). Teoreticky pracovni cyklus u
smykem fizenych nakladaci je v rozsahu 12 - 16 s, ¢emuz odpovida teoreticka
vykonnost s nakladaci lopatou o objemu 0,4 m® piiblizng 120 m>.h™. Lze tedy
predpokladat, ze i pifi zapo€itdni vSech moznych negativnich faktorti (vcetné
charakteru manipulovaného materialu, kdy mtize dojit k horSimu plnéni lopaty a
nakladany objem bude nizsi) je skutecna vykonnost smykem fizenych nakladact

v rozsahu 60 az 80 m*.h™ [2].

e A

: www.stavebni-technika.cz)
Obr. 42. — Smykem fizeny nakladac

2.5.7 Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Konstrukénim feSenim se nelisi od velkych kloubovych nakladaci. Maji
pouze mensi rozméry, zdvihovou silu a prekladaci vysku.

Pro kloubové nakladade je charakteristické spojeni piedni a zadni ¢asti
kloubem. Tento kloub umoziuje vzadjemné natdCeni piedni a zadni ¢asti nakladace
kolem jeho svislé osy pomoci dvojice pfimocarych hydromotori. Tyto nakladace
maji vynikajici manévrovatelnost na minimalnim prostoru.

Jejich nosnost se pohybuje v rozmezi 6,5 az 50,0 kN, nejvétsi vyska zdvihu je
2,5 — 3,7 m a ptekladaci (vysypnd) vyska 1,6 az 2,8 m. Maji obvykle motory o

jmenovitém vykonu 10 az 60 kW. Kloubové nakladace o vyS$Sim jmenovitém vykonu

patii jiz svoji konstrukci mezi bézné Celni kloubové nakladace [8].
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Obr. 43. — Celni kloubovy nakladad

2.5.8 Teleskopické nakladace (manipulatory)

Teleskopicky nakladac je samojizdny stroj na kolovém podvozku s vpiedu
namontovanym teleskopickym vyloznikem, na ktery lze pfipevnit rozmanité
pracovni adaptéry. Teleskopické vylozniky prodluzuji dosah pracovniho adaptéru ve
vazbé na nosnost nakladace. Napiiklad u nakladace s hmotnosti kolem 5000 kg je
nosnost 2200 kg pti vyskovém dosahu 5,2 m a Celnim dosahu 2,8 m; u stfedniho
teleskopického nakladac¢e o hmotnosti 8000 kg je nosnost 3200 kg pii vySkovém
dosahu 11 m a celnim dosahu 7,4 m; u velkého teleskopického nakladace o
hmotnosti 12000 kg je nosnost 5000 kg pfi vySkovém dosahu 13,2 m a celnim
dosahu 8,8 m.

Zakladnimi c¢astmi stroje jsou podvozek, teleskopicky vyloznik, kabina,
motor s pievodovkou, napravy a kabina. Dulezitou Casti je teleskopicky vyloznik,
uvniti kterého je pfimocary hydromotor. To umoziiuje dosahnout optimalniho
rozlozZeni sil piisobicich na hydromotor. Ovladani pracovnich funkci stroji vyuziva
nejnovejsich poznatkl z oblasti ergonomie. Vykonné servofizeni umoziuje otaceni
koly stojiciho stroje s minimalnim vynaloZenim sily a pokyny k ovladani vylozniku a
lopaty prostfednictvim joysticku vychazeji z logiky vzajemného pohybu pracovniho
nastroje a ruky.

Prostorné kabiny umoznuji obsluze pohodlné pracovni podminky pfi
bezproblémovém vyhledu okolo stroje. Pohodli poskytuji komfortni sedacky a
stavitelné sloupky fizeni. Kabiny jsou klimatizované, ¢imz ptispivaji k bezpecnosti
préace a k udrZeni sménové vykonnosti na konstantni Grovni.
terénnich podminkéach. Pohon je 4 x 4 s uzavérkami diferencialti a pievodovky s

fazenim pod zatizenim umoziiuji bezproblémové prace i ve slozitych terénnich a
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pudnich podminkach. Rezim fizeni vSech kol usnadiiuje manévrovani v omezenych
prajezdech, v tzkych prostorach, pti zajizdéni ke st€éndm a rampam. Pfi jizde€ po
silnici 1ze vyuzivat fizeni pouze piednich kol. Stroje disponuji funkci automatického
vyrovnavani zadnich kol do pfimého sméru. Krabi chod umoziiuje manévrovani mezi
prekazkami a ve stisnénych podminkach. Pii jizdé, kdy se stroj pfesunuje po silnici,
lze zapnout pouze pohon ptredni napravy. Tim jsou Setieny pneumatiky. Pti brzdéni
se automaticky zapina pohon obou naprav.

Vzhledem ke kratkym c¢asim dil¢ich akci v oblasti Cinnosti vylozniku
(zvedani, vysouvani a zasouvani) a pracovniho orgdnu je vykonnost stroji velmi
dobra. Zdvihaci sila a rychlost hydrauliky pfi operaci zdvihu vyhovuji pozadavkim
na optimalni vykonnost stroje. Dobra stabilita stroji umoziiuje vyuzivat vyssi
rychlost pojezdu mezi dopravnimi operacemi a pii manipulaci s bfemeny pii
vysunutém vylozniku. Velké pozornost je pii konstrukci vénovana bezpecnosti prace.
Elektronické systémy varuji operatora akustickou a optickou signalizaci, Ze se stroj
nachdzi v nebezpecném jizdnim (ndklon stroje) i pracovnim rezimu (hlidéni zatizeni
vylozniku). Na zadi stroji jsou piipojky pro elektrické i hydraulické vyvody pro
ovladani ptipojnych vozidel (sklapéni piivésti). Objevuji se systémy, které slouzi k
odpruzeni ramene vyloZniku. OdpruZeni umozZnuje nezavisly pohyb podvozku a
ramene s naplnénym pracovnim orgdnem a eliminuje prudké vykyvy ramene pii
prevazeni materidlu a také je chranén sypky materidl pred ztracenim pii naplnéné

lopaté [10].

| (zdroj: wi/bi)w.l‘andstav.vék) |
Obr. 44. — Teleskopicky naklada¢ (manipulator)
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3 Cile prace

Cilem mé bakalaiské prace bylo provedeni analyzy pracovnich operaci
provadénych nakladaci pfi realizaci rozmanitych loznych operacich a stanovit navrhy

a zasady pro vypocet skutecné vykonnosti nakladact.

e Analyza provadénych loznych operaci;

e Analyza pouzivanych pracovnich nastrojii nakladact pro realizaci
loznych operaci;

e Analyza technickych parametri nakladacli s vazbou na velikostni
kategorii a konstrukci nakladace;

e Sbér dat pro stanoveni skuteénych ¢ast pracovnich cykli v zavislosti
na provadénych pracich;

e Urceni faktorl, které ovliviiuji vykonnost nakladact pii provadénych
konkrétnich loznych operaci na zaklad¢ sbéru dat ¢asi pracovnich
cyklu;

e Stanoveni skute¢né vykonnosti vybranych nakladact v zavislosti na

provadénych loznych operacich.

4 Metodika

Pro posouzeni skute¢né vykonnosti nakladacli byla sbirdna data na Sesti

stanovistich pfi realizaci loznych operaci péti riznych nakladact.
Ptehled sledovanych stroji:

e BOBCAT S250

e CATERPILLAR 432D

e KOMATSU WB93S

e CATERPILLAR 428C

e KRAMER ALLRAD 280

Me¢éteni bylo provadéno pfi nasledujicich operacich:

e Nakladka rozpojené horniny do korby odvozniho zatizeni

e Ulozeni zasypu do vyhloubené ryhy
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e UloZeni horniny do stanoveného prostoru

Méteny byly jednotlivé Casy, jejichz souCtem byl ziskan celkovy casovy
cyklus. Zmétfené Casy s odchylkami zapocitdny nebyly. Byly to Casy napiiklad na
ptihrnovani horniny, docistovani stavebni plochy nebo casy, kdy lopata nebyla
dostate¢n¢ naplnéna. U kazdého nakladace bylo provedeno 20 meéfeni a k urceni

skutecné vykonnosti byl pouzit jejich primérny vysledek.

V prostiedi neplisobily nezadouci faktory jako naptiklad Spatny stav povrchu

nebo piekdzky v draze nakladace.

Me¢fteni bylo realizovano stopkami a hodnoty byly zapisovany do tabulky za
pomoci dvou osob. Jedna osoba provadéla méfeni Casu pro naplnéni lopaty (td1),
¢asu ptijezdu k mistu vyprazdnéni (td2), ¢asu pro vyprazdnéni lopaty (tds) a casu pro
navrat do mista nabéru (td4) za pomoci stopek s mezi¢asem. Druha osoba zapisovala
zméfené hodnoty meziCasti do tabulky. Celkovy ¢as cyklu (Tc) byl nasledné

dopocitan.

Pro vypocet teoretické vykonnosti byla pouZzita doba teoretického pracovniho

cyklu stroje (stanovena vyrobcem) v zavislosti na vykonu nakladace.

Vypocet skute€né vykonnosti nakladacli, byl stanoven na zdklad& znalosti
jmenovitého objemu lopaty a koeficientu pInéni lopaty. Tento koeficient byl uréen
podle vySky naplnéni pracovniho nastroje nakladace. VySka naplnéni byla posouzena
vizuadln€. Sbérem dat byl déle zjiStén ¢as na vykonani jednoho pracovniho cyklu.
Skute¢na vykonnost byla vypoltena na zékladé namétfenych primérnych casii

pracovnich cykli nakladaci.

Na zavér byly stanoveny néavrhy a zésady pro optimdlni vyuziti stroji na

stavbe.
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5 Vysledky méreni a vypocet skute¢né vykonnosti nakladaci

BOBCAT S250
Technické udaje nakladace:

Vykon motoru: 61 kW, provozni hmotnost: 3,5t, podvozek: kolovy, zdvih: 3,2m,

jmenovity objem lopaty 1,2 m3.
Technologické idaje provadéné prace:

Druh zemni prace: nakladka horniny do korby odvozniho zatizeni
Manipulovany material: hornina 1. tfida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: zkusena

Stupen opotiebeni lopaty nakladace: primérné opotiebeni
Teoreticka vykonnost

)

V
Qt = 3600 — = 3600 =216m3.h1

Tc 20
Skute¢na vykonnost

)

\%
Qs = 3600—xkp = 3600 x1=162,7m3. h!

Tc 26,55

Skute¢ny Cas pracovniho cyklu nakladaée BOBCAT S250:
Tc = td1+td2+td3+td4 = 6,98+10,25+3,17+6,15 = 26,555

Vyse uvedené (naméfené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 1.

49



Graf ¢.1 - Pracovni cyklus
nakladace BOBCAT S250 pri
nakladani horniny 1.tfidy na

odvozni zarizeni

Cas na navrat

do mista Cas na plnéni
nabéru; 6,15s; lopaty; 6,981s;
23% 26%

x Cas na ptijezd
Cas na Pt

vyprazdnéni k rrmstuv ,
lopaty: vyprazdnéni
3,1725s; 12% lopaty,

10,2515s; 39%

CATERPILLAR 432D
Technické udaje nakladace:

Vykon motoru: 63 kW, provozni hmotnost: 8t, podvozek: kolovy, zdvih: 4,2m,
jmenovity objem lopaty 1,03 m3.

Technologické idaje provadéné prace:

Druh zemni prace: pfemisténi horniny do stanoveného prostoru
Manipulovany material: hornina 3. tfida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: dobra

Stupen opotiebeni lopaty nakladace: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

t =3600 vV _ 3600 103 _ 185,4m3.h 1
Qt= Tc 20 _ oXAm

Skute¢na vykonnost

‘ 3x12=96 9m3.h1
459" ' '

\4
= 3600 —xkp = 3600
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Skutecny Cas pracovniho cyklu naklada¢e CATERPILLAR 432D:
Tc = td1+td2+td3+td4 = 8,31+17,46+3,73+16,3 = 45,9s

Vyse uvedené (naméfené¢) hodnoty byly pouZity pro vytvoteni grafu ¢. 2

Graf €.2 - Pracovni cyklus nakladace
CATERPILLAR 432D ptri
premistovani horniny 3.tfidy

Cas na navrat Cas na plnéni
do mista lopaty; 8,36s;
nabéru; 18%

16,395s; 36%

Cas na pfijezd

Cals nav ] k mistu
vyprazdnéni vyprazdnéni
lopaty; 3,735, _ —— lopaty;

8% 17,465s; 38%

BOBCAT S250
Technické udaje nakladace:

Vykon motoru: 61 kW, provozni hmotnost: 3,5t, podvozek: kolovy, zdvih: 3,2m,
jmenovity objem lopaty 1,2 m3.

Technologické idaje provadéné prace:

Druh zemni préace: pfemisténi horniny do stanoveného prostoru
Manipulovany material: hornina 1. tfida rozpojitelnosti (jemna drt’ pod chodnik)
Stupei kvalifikace obsluhy: dobra

Stupeii opotiebeni lopaty nakladace: nova

Teoreticka vykonnost

t =3600 vV_ 3600 1,2 =216m3.h™1
Qt = Tc 20  <Tom
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Skute¢na vykonnost

)

67,6

\'
Qs = 3600 TeX kp = 3600 x1=63,9m3. h1

Skute¢ny cas pracovniho cyklu nakladac¢e BOBCAT S250:
Tc = td1+td2+td3+td4 = 7,31+32,33+3,48+24,49 = 67,6

Vyse uvedené (naméfené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 3.

Graf ¢.3 - Pracovni cyklus nakladace
BOBCAT S250 pfi pfemistovani

. vs
horniny 1.tfidy
Cas na navrat Cas na pInéni
do mista lopaty; 7,315s;
nabéru; 11%

24,49s; 36%

Cas na Cas na pfijezd
vyprazdnéni___ " k mistu
lopaty; 3,48s; vyprazdnéni

5% lopaty; 32,33s;

48%

CATERPILLAR 428C

Technické udaje nakladace:

Vykon motoru: 57 kW, provozni hmotnost: 8t, podvozek: kolovy, zdvih: 4,2m,

jmenovity objem lopaty 1,03 m3.
Technologické tidaje provadéné prace:

Druh zemni prace: nakladka horniny do korby odvozniho zatizeni
Manipulovany material: hornina 2. tfida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: dobra

Stupen opotiebeni lopaty nakladace: primérné opotiebeni
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Teoreticka vykonnost
t = 3600 V_ 3600 103 _ 195,2m3.h~1
Qt=3600:= 19 >

Skute¢na vykonnost

)

3x1 2=95m3.h1
46,8" '

\'
= 3600 —xkp = 3600
Qs ToXkp

Skute¢ny ¢as pracovniho cyklu nakladace CATERPILLAR 428C:

Tc = td1+td2+td3+td4 = 7,68+19,57+3,7+15,8 = 45,9

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouZity pro vytvoreni grafu €. 4.

Graf €.4 - Pracovni cyklus nakladace
CATERPILLAR 428C pri nakladani

horniny 2.tfidy
na odvozni zafizeni
Cas na navrat Cas na plnéni
i lopaty; 7,68s;
do mista
bé 16%
nabéru;

15,825s; 34%

Cas na pfijezd
k mistu
vyprazdnéni
lopaty; 19,57s;
42%

Casna
vyprazdnéni ——
lopaty; 3,715s;
8%

KRAMER ALLRAD 280

Technické udaje nakladace:

Vykon motoru: 29 kW, provozni hmotnost: 3,2t, podvozek: kolovy, zdvih: 3m,

jmenovity objem lopaty 0,9 m3.
Technologické idaje provadéné prace:

Druh zemni prace: uloZeni zasypu do vyhloubené ryhy

Manipulovany material: hornina 2. tfida rozpojitelnosti
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Stupen kvalifikace obsluhy: zkusena

Stupen opotiebeni lopaty nakladace: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

\' 0,9
— =3600—— = 180m3.h™!

Qt = 3600 = 15

Skute¢na vykonnost

)

89,7

V
Qs = 3600T—cx kp = 3600 x1=36,1m3.h?

Skute¢ny Cas pracovniho cyklu nakladaée KARMER ALLRAD 280:
Tc = td1+td2+td3+td4 = 7,6+41,4+3,5+37,1 = 89,7s

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouZity pro vytvoreni grafu €. 5.

Graf ¢€.5 - Pracovni cyklus nakladace
KRAMER ALLRAD 280 pfi prepravé
horniny 2.tridy

Cas na pInéni
lopaty; 7,615s;
9%

Cas na névrat
do mista
nabéru;

37,135s; 41%

Casna . Fij
sna Cas na prijezd
vyprazdnéni k mistu
lopaty; 3,535s; vyprazdnéni
%
lopaty;

41,435s; 46%

KOMATSU WB93S
Technické idaje nakladacde:

Vykon motoru: 74 kW, provozni hmotnost: 8,2t, podvozek: kolovy, zdvih: 3m,

jmenovity objem lopaty 1,03 m3.
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Technologické idaje provadéné prace:

Druh zemni prace: nakladka horniny do korby odvozniho zatizeni
Manipulovany material: hornina 2. tfida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: dobra

Stupen opotiebeni lopaty nakladace: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

t =3600 vV _ 3600 103 _ 168,5m3.h!
Qt= Te 22 ooem

Skute¢na vykonnost

)

\'
Qs = 3600 —xkp = 3600

— 3 -1
Te 53’23)(1—69,66m.h

Skute¢ny ¢as pracovniho cyklu nakladace KOMATSU WB93S:
Tc = td1+td2+td3+td4 = 7,+21,8+5,01+19,26 = 53,23s

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoteni grafu €. 6.

Graf ¢.6 - Pracovni cyklus nakladace
KOMATSU WB93S pri nakladani
horniny 2.tfidy na odvozni zatizeni

Cas na pInéni
lopaty; 7,075s;
13%

Cas na navrat
do mista
nabéru;

19,265s; 36%

Casna
vyprazdnéni Cas na piijezd
lopaty; 5,015s; k mistu
10% T vyprazdnéni
lopaty;

21,875s; 41%




6 Vysledky

V tabulce 1 je uveden piehled primérnych naméfenych cCasti pracovnich

cykli nakladact v zavislosti na provadénych loznych operacich.

Tabulka 1 — Pfehled primérnych naméienych ¢asi pracovnich cykla

nakladaci v zavislosti na provadénych loZnych operacich

Provadéné
pracovni
operace

Cas na
pInéni
lopaty
(nabér)

(s)

Cas na
prijezd k
mistu
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
navrat do
mista
nabéru

(s)

Celkovy
¢as cyklu

(s)

nakladka
horniny do
korby
odvozniho
zafizeni

6,981

10,2515

3,1725

6,15

26,555

piemisténi
horniny do
stanoveného
prostoru

8,36

17,465

3,73

16,395

45,95

piemisténi
horniny do
stanoveného
prostoru

7,315

32,33

3,48

24,49

67,615

nakladka
horniny do
korby
odvozniho
zafizeni

7,68

19,57

3,715

15,825

46,79

uloZeni
zasypu do
vyhloubené

ryhy

7,615

41,435

3,535

37,135

89,72

nakladka
horniny do
korby
odvozniho
zafizeni

7,075

21,875

5,015

19,265

53,23
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V tabulce 2 jsou vypsany vysledné hodnoty vykonnosti. Jsou zde uvedeny

vykonnosti provozni i skute¢né.

Tabulka 2 — Prehled vyslednych vykonnosti nakladacu

Vyrobce Model Objem lopaty Teoreticka Skutecna
nakladace nakladace \Y vykonnost Qt | vykonnost Qs
(m3) (ms.h-1) (m3.h-1)
BOBCAT S250 1,2 216 162,7
CATERPILLAR 432D 1,03 185,4 96,9
BOBCAT S250 1,2 216 63,9
CATERPILLAR 428C 1,03 195,2 95
KRAMER 280 0,9 180 36,1
ALLRAD
KOMATSU WB93S 1,03 168,5 69,66
7 Diskuse

Z vysledku je dobfe patrné, Ze skute€nou vykonnost nakladacti ovliviiuje ve

skutecnosti velka fada faktort. Tyto ovliviiujici faktory jsem uvedl v kapitole 2.3.

Méfenim Vv této bakalarské praci bylo potvrzeno to, ze nejvétsi vliv na
vykonnost nakladacti ma technologie prace, charakter horniny, ale také vzdalenost,
kterou musi stroj urazit s naloZenym materidlem nebo bez néj. Dale jsou to faktory
jako zkuSenost obsluhy, opotifebeni nastroje nebo pomér mezi objemem korby
odvozniho =zafizeni, resp. prostorem, kam je bfemeno ukladano a objemu lopaty

nakladace.

Technologie prace je jeden zhlavnich faktort ovlivilujici skute¢nou
vykonnost nakladace. Diky velikému mnozstvi zemnich praci nelze technologicky
postup urcit piedem. Je mozné ho pldnovat az po vyhodnoceni podminek, které na

pracovnim misté ptisobi.
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Charakter horniny je dalsim z hlavnich faktorG ovliviiujici skute¢nou
vykonnost nakladace. Pro vypocet je urCeni charakteru horniny velice dulezita,
zejména z hlediska naplnéni lopaty. Béhem teoretického pracovniho procesu je
objem horniny roven objemu lopaty nakladace, ktery je uveden v technické
dokumentaci stroje. Skute¢ny objem se 1isi podle charakteru horniny. Proto v praxi
obcas neplati shoda objemu lopaty a teoretického objemu. Proto do vypoctu musime

zahrnout koeficient pIlnéni lopaty.

Dalsi ovlivnéni skutecné vykonnosti bylo vlivem vzdalenosti, kterou musel
stroj urazit. Pii nakladce na odvozni zafizeni byla vzdalenost mezi naklddanym
materidlem a mistem vyprazdnéni lopaty vzdy mald (pokazdé pouze par metrit).
V ptipad¢ premistovani horniny byla vzdalenost vétsi a tedy i ve vypoctech
vychazela vykonnost niz$i. Napf. v méteni ¢€.3 vychazi vykonnost vyrazné nizsi. Je to
zpusobeno tim, Ze misto realizace lozné operace resp. vyprazdnéni lopaty bylo

vyrazné€ dal, neZ v méfeni ¢.1.

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje skute¢nou vykonnost nakladace je
stupent kvalifikace pracovnika, ktery obsluhuje nakladac. Pokud je pracovnik
dostatecné zkuSeny, miize dosdhnout vyrazné kratSiho pracovniho cyklu. Naproti

tomu nezkuSeny pracovnik mliZe pracovni cyklus vyrazné prodlouZit.

Mezi zakladni poZadavky na pracovni ndstroj nakladace je minimalni
spotfeba energie pro naklddani a dlouhd Zivotnost. Pro dosazeni co nejvétsi

vykonnosti je zdkladnim predpokladem vhodné vybaveni s ohledem na tfidu horniny

vvvvv

Dalsim faktorem, ktery ovlivituje vykonnost nakladade je pomér mezi
objemem korby, resp. velikost lozné plochy odvozniho zafizeni a objemu lopaty.
Mensi objem korby znaci, ze je nutné vénovat delsi dobu pro nastaveni lopaty. Pro

zlepSeni pracovni vykonnosti je nutné zvolit odvozni zatizeni s vétsi korbou.

Velky vliv na méfeni mohla mit pfitomnost osob, které casy méfili.
Pracovnici mohli tedy projevit zvySeny zdjem o zrychleni pracovniho cyklu.
Vyjimkou je méfeni ¢€.6. Pracovnik obsluhujici KOMATSU WB93S pouzival pfi
praci mobilni telefon a konzumoval zmrzlinu i pfesto, ze osoby méfici ¢asové cykly

staly par metrd od mista akce.
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Ovliviujici mohl byt i fakt, Ze Casy s odchylkami nebyly zapocitany. Byly to
casy napftiklad na pfihrnovani horniny, docistovani stavebni plochy nebo cCasy, kdy

lopata nebyla dostate¢né naplnéna.

Z tabulky 2 vychazi fakt, ze skutecnd vykonnost je vzdy mensi nez teoreticka.
Je to déno tim, Ze teoretické Casy predem urcené od vyrobce jsou mnohem krats$i nez

skutecné. Skutecné Casy se nékdy lisi i1 vice nez dvojnasobné.

Skutecné Casy v zavislosti na konkrétnich pracovnich operacich uvadi tabulka
1. Tyto ¢asy jsou cenné pro piipadné vyuziti v praxi, protoze zpiesnuji udaje pro

vypocty pii konkrétnich pracovnich operacich.

Z tabulky 1 vyplyvd, ze nejkrat§ich pracovnich cykli dosahuji nakladace,
které nakladaji horninu do korby odvozniho zafizeni. Dale pak nakladace
pfemist'ujici horninu do stanovené¢ho prostoru. Nejdel§i pracovni cyklus mé pak

operace uloZeni zasypu do vyhloubené ryhy.

Me¢étenim bylo dokézano, Ze se skutecnd vykonnost muize liSit od teoretické az
0 79 %. Doba skute¢ného pracovniho cyklu se miize lisit podle skute¢nych podminek

a skutecné vykonnost je vzdy niz$i nez teoreticka.
8 Zavér
Na zavér byla stanovena vhodna opatfeni pro vyuZiti strojii na stavbé.

Pfed tim, nez jsou zahdjeny pracovni operace na stavbé, je nutné provést
geologicky prizkum stavenisté. UrCeni charakteru horniny je zasadni z pohledu

vzajemného plsobeni podvozku na horninu.

Pro vybér vhodného nakladace je potieba brat v tvahu faktory jako ndklady,
terminy zahdjeni a dokonceni praci, narocnost a trvani praci. Volba vhodného vybéru
nakladace zavisi na druhu horniny, na faktorech prostedi, které¢ omezuji plynulost

préce stroje, na volbé odvozniho zafizeni a na hospodérnosti strojul.

Obsluha nakladace ma nejvétsi vliv na skutecnou vykonnost stroje. Pro
optimalni vyuziti schopnosti obsluhy je tfeba, aby stroje byly v dobrém technickém

stavu, a aby jednotlivé ¢asti na sebe méli plynulou ndvaznost.
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Velikost nakladace i jeho prislusenstvi je nutné volit az po peclivém uvazeni
celkového mnozstvi praci, dopravnich prostfedkd, druhu zeminy a podminek na
daném stavenisti. Nakladace s lopatami jsou vhodné pro nakladani zeminy do korby
odvozniho zafizeni, pfemistovani horniny do stanoveného prostoru, uloZeni zasypu
do vyhloubené ryhy nebo docistovani povrchu stavenisté. Paletové vidlice
k manipulaci s materialy. Drapaky k manipulaci s odpadem a zemédélskou mrvou.
Pila k fezani tvrdych materiald. Frézka k vrtani do zemé. Radlice a lopaty k odklizeni
sn¢hu. Preparatory k piipravé zeminy a odstranovani hornin. Kultivatory k pfipraveé
semeniste. Vibracni véalce k zhutiiovani riznych druhii zeminy. Nabidka pfisluSenstvi
k naklada¢tim je velice Siroka. Hlavnim pozadavkem na nastroje je, aby byly co

nejvice efektivni a produktivni.

Velky diiraz je kladen na udrzbu a bezpec¢nost prace. Lze tedy vyuzivat pouze
ta zafizeni, které odpovidaji svym technickym stavem bezpecnostnim ptedpisim.
Stroje se mohou pouzivat pouze k Géelim, pro které jsou navrzeny, a které jsou

v souladu s technickymi podminkami a technickymi normami.

Hlavnim cilem mechanizace je postupné odstranit nadro¢nou fyzickou praci a
dosahnout tak vysoké produktivity, urychlit jejich pribéh, snizit naklady a docilit co

nejvetsi kvality prace.
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