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Abstrakt

V préaci se zabyvam vysvétlenim technologickych praci dozert a rozdélenim
pracovnich organt vlastniho dozeru. Cilem prace je navrhnout zisady pro vypocet
skute¢né vykonnosti dozeri ve vazbé na provadéné pracovni operaci. Prace miize byt
vhodnym dokumentem, ktery mohou vyuZzivat stavebni firmy pro piesnéjsi vypocty
vykonnosti dozeru, a tim dosahnout zlepSeni a optimalizace ve vazb¢ na dalsi pracovni

opcrace.

Abstract

The paper deals with the explanation of technological works of dozers and the
division of operational institutions of a dozer. The aim of this work is to propose
principles for the calculation of the actual performance of dozers in relation to
operations. This work can be a useful document that can be used by construction
companies for accurate calculations of dozer efficiency and thereby achieve

improvement and optimization in relation to other operations.
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1 Uvod

Zvysujici se populace lidské spolecnosti klade vysoké naroky na zeméd¢lstvi,
stavebnictvi, strojirenstvi a dal$i odvétvi hospodafstvi. Diky rostoucim narokiim a
potiebdm obyvatelstva se zvySuji naroky na upravu zeméd¢lskych ploch, cest, obnovu a
rekultivaci pozemkd. Pro tyto terénni Upravy jiz neni mozno zvySovat poCty pracovnik.
Préce, kterou by lidské zdroje musely vykonat, by byla jak velmi fyzicky naro¢na, tak i
ekonomicky a Casové zcela nevyhodna. Tim by se rozvoj kulturni a zivotni Urovné
spole¢nosti zpomaloval a nedochazelo by tak k novym technickym pokrokiim a
objevim.

Lidskou pracovni silu chceme vyuzivat v moderni dob¢ Iépe, efektivnéji a pro
jiné operace nez pro fyzicky naméhavé prace. Pro tyto tézké pracovni operace se
budoucnost orientuje na vyvoj technologickych procesii, zlepSovani organizace a
logistiky stavebnich praci. Samoziejmé, Ze pokud upravujeme plochy tmérné rozlohy,
je vhodngjsi z ekonomického a paradoxné 1 z Casového hlediska pouzivat lidskou praci
spolu s prostiedky k tomu uréenymi, jako jsou napiiklad hrabé¢, lopaty apod.

Pfi zemnich pracich se vyuziva mnoho rozmanitych strojti. Jejich pfevdzna cast
je specializovana na konkrétni druh prace a pracuje v soucinnosti s dal§imi stroji. Hojné
vyuzivanym strojem pro zemni prace je dozer. Jeho ptednosti byly objeveny jiz na
zaCatcich minulého stoleti. Dozer byl tehdy sestrojen na pasovych podvozcich, které
zajiSt'ovaly jeho dobrou priichodnost terénem a velkou vykonnost. Tim si ziskal oblibu a
zdokonaloval se. V moderni dob¢ je tento stroj oblibeny, jelikoZ jeho pracovni adaptéry
umoznuji velmi Sirokou a rozmanitou Skalu vyuziti. Dozer dokéze nahradit praci, kterou
by muselo jinak dé¢lat nékolik desitek ¢i stovek lidi nebo jiné stroje, které by ale

nedosahovaly takovych ¢asovych a ekonomickych uspor jako pfi pouziti dozeru.



2 Cil a metodika

2.1 Cil

Cilem této prace je sestavit prehled pracovnich operaci vykondvanych dozery a

nasledn¢ pak stanovit navrhy a zésady pro vypocet skutecné vykonnosti stroje v

zavislosti na vykonavanych pracovnich operacich.

2.2 Metodika

wok wN

Metodika prace je rozdélena do zakladnich bodii:

Rozbor technologii provadénych praci dozery.

Rozdéleni dozeri z hlediska konstrukce a provoznich parametrti.

Vybér technologii pracovni ¢innosti a velikostni kategorie dozerti pro sbér dat.
Vybér a popis staveb pro méfeni dil¢ich ¢ast pro vypocet skutecné vykonnosti.
Dohovor a schvaleni vstupu na stavbu a stanoveni podminek pfii realizaci
méfeni.

Sbér dat z oblasti prostfedi na stavbé pfi pracovni ¢innosti dozerti a sbér dat pro
vypocet skutecné vykonnosti dozer.

Na zakladé namétenych hodnot stanoveni skute¢né vykonnosti dozerti v
zavislosti na technologii pracovni ¢innosti a na velikostni kategorii dozert.
Porovnani skute¢né vykonnosti s teoretickou vykonnosti dozert.

Navrh pro vypocet skute¢né vykonnosti dozert.



3 Analyza provadénych pracovnich operaci dozery

Dozer (traktor s dozerovym pracovnim zatizenim - radlici) je samojizdny pasovy
nebo kolovy stroj, pouzivany na vynakladani tlaéné nebo tazné sily prostfednictvim
namontovaného dozerového pracovniho zatizeni. Tento stroj mizZe nést i dal$i pracovni
zatizeni, napiiklad rozryvac, navijak ¢i tazny zavés. Zakladni stroj je traktor bez
pracovniho zafizeni, ktery je vybaven potfebnymi montdZznimi elementy pro pfipevnéni
jednoho nebo nékolika pracovnich zatizeni. Pracovni zatfizeni je soubor komponentl
namontovanych na zakladni stroj pro vykonavani zakladnich funkci, pro které je stroj
urc¢en. Timto pracovnim zatizenim je radlice. [1]

Vzhledem k technologii prace se dozery pouzivaji nejCastéji na stavbach
pozemnich a vodnich dé¢l, pfi stavbé komunikaci, na povrchovych dolech a lomech, ale
také velmi Casto k manipulaci se sypkymi materidly na skladkach. Mohou hloubit
vykopy pro stavebni zaklady, melioracni kanaly, ptikopy, tézit horninu, rozhrnovat ji,
ukladat do naspu, urovnavat terén a ¢astecné ho 1 hutnit, ptipadné zasypavat piikopy
apod. Podil dozerii na vykonavanych zemnich praci je patrny z tabulky ¢islo 1.

Dozery se uzivaji pro dalSi pomocné prace, napt. k odstraiiovani porostt, patez,
kaceni stromd, odstraiiovani sn¢hu, k postrku nebo tazeni jinych strojii pro zemni prace
v extrémné t€zkych podminkach, k vyprostovani atd. [2]

Dozery jsou pouZitelné pii jizdé do sklonu 25°/30° (nahoru/dolit) a pticn€ do
25°. Ekonomicka ptepravni vzdalenost u pasového dozeru je do 50 m, u kolového az
dvojnéasobnd. Kolové dozery, vychazejici konstrukéné z kolovych nakladact, jsou
obecné rychlejsi nez dozery pasové, neposSkozuji povrch a mohou byt ptepravovany ,,po
ose“. V obtiznych terénnich podminkédch je vSak nasazeni kolovych dozeri

problematické nebo dokonce nemozné. [14]

Tabulka 1 Podil stroji na provadéni zemnich praci

Podil stroji na provadéni zemnich praci v % Zhutiovani
Lopatova |Dozery Skrejpry | Lopatové | Ostatni Ruc¢ni zeminy v %
rypadla nakladace prace

39,16 35,16 2 19,5 2,22 1,96 23,7

Zdroj: Jerabek 1996 [2]



3.1 Vykopavka s vodorovnym premisténim vykopu

Vykopavka s vodorovnym piemisténim vykopu Casto nazyvana jako skryvka
ornice se provadi na zac¢inajicich stavbach pied zapocetim velkych zemnich praci. Dnes
uz je i toto oSetfeno zvlastnim pravnim pfedpisem Ministerstva zemédélstvi O ochrané
zemédé€lského pidniho fondu. Ornice je draha a musi se odklidit ze stavenisté na misto,
kde nebude piekdzet a tak, aby mohla byt pii dokonfovani stavby pouzita zpét. Pii

odebirani ornice by nemélo dojit k promiseni s netirodnymi vrstvami pudy.

Na uréeném misté je jiz vétSinou hotové zaméfeni skryvky a vykolikované
vymezené uzemi. Obvykle se shrnuje vrstva do hloubky 0,3 m, ale vrstva mize byt i

vetsi, pokud je pozemek napt. v udoli, v trodném kraji apod.

Pted zapocetim prace se urci, jak velké budou hromady (ptiblizna vyska, Sitka a
délka) a na kterych budou mistech. Velikost hromady je ddna typem bagru ¢i nakladace.
Pokud budou naklédat bagry, ornice se v mist¢ pod haldou nemusi zbyte¢né rozryvat,
bagr material nabere 1 tak. Tim se uSetti prace, protoze pudorysné rozméery nahrnuté a
nakypované ornice jsou n¢kdy docela zajimavé a ne zcela zanedbatelné. [9] Pracovni
cyklus dozeru pti vykopavce s vodorovnym piemisténim vykopu muze probihat tfemi

technologiemi:

1. Technologie tézeni a hrnuti, Castéji pouzivand technologie. Dosahuje se také

lepsSich vykonnosti dozerti. Pracovni operace se sklada z :

* Spousténi a udrzovani radlice v nalezité poloze;
* (Odfezavani vrstvy zeminy;,

* Pfemist'ovani (hrnuti) zeminy k mistu skladky;
» Skladani zeminy (zdvihani radlice);

* Navrat zpétnym chodem se zdvizenou radlici k mistu nabirani.

2. Technologie tézeni po celé délce trasy. T¢Zeni a hrnuti zeminy po celé délce
trasy z mista zahloubeni radlice az k mistu skladky, pficemz jezdi stdle v tomtéz
pruhu. Zahloubeni radlice je takové, aby na konci drahy byl pied radlici co
nejvetsi objem hrnuté horniny. Vznikajici hrazky podél pruhu napomahaji k
tomu, aby nedochédzelo k bo¢nim ztratdm hrnuté horniny podél radlice. Pti

pouziti této technologie se zahlubuje radlice ptiblizné 0,1 m.
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3. Zemina se tézi na kratké trase do naplnéni objemu radlice, pfi¢emz se zacina u
skladky. Po vzniklém vytézeném pruhu se hornina hrne v dalSich jizdach.
Zahloubeni pod urovenn terénu ptfedchozimi jizdami pomahd k tomu, aby
nedochazelo k Gnikliim horniny do stran. Pfi pouziti této technologie se radlice

zahlubuje do maximalni mozné hloubky v zavislosti na druhu horniny.

Obrazek 1 Vysledek technologie vykopavka s vodorovnym pfemisténim vykopu [1]

3.2 Hrnuti horniny na skladky

Pfi novostavbé na plose je tfeba odklidit ornici, pisCité podlozi nebo jiny druh
podlozi a materialu, ktery vznikl pfi demolici pfedchoziho objektu. Tato pracovni
operace vyzaduje pfemistit urcitou vrstvu horniny a nashromazdit ji na daném misté tak,
aby byla mozné nakladka a odvoz materidlu. Nejcastéji pouzivanym strojem je piimy
dozer, ktery ma feznou hranu radlice rovnobéznou s povrchem, na kterém dozer pracuje.
Obsluha dozeru musi vytvofit Sikmy najezdovy svah, po kterém dale nahrnuje material
diky opakovanym cykliim vytvoii nahromadéni materidlu v okoli ndjezdového svahu a
za nim. Pfi spravném ulozeni materidlu bude skladka rovnomérnd a bude mozné ji

dobfte a rychle nalozit a odvézt. [6]



3.3 Rozhrnovani horniny a materialu

Pti pripravé nové plochy pro stavbu se Casto pouziva odliSnych materiali
riznych tiid rozpojitelnosti. O dopravu na stavbu se staraji nakladace, proto je na stavbé
misto, kam se material ukladd. Odtud je dozer rozmisti a rozvrstvi po stavbé v dané
vrstvé. Podle tfidy rozpojitelnosti je dozer vybaven riznymi radlicemi. Pro hrnuti
zeminy s nizkou tfidou rozpojitelnosti, naptiklad pisek, stérk apod., se vyuzivaji radlice
s bo¢nimi S§tity, které zvySuji objem hrnuté zeminy, a zvysuji tak vykon dozeru. Dobré
uplatnéni zde nachdzeji dozery na kolovém podvozku, které mohou zeminu rozhrnout
na vetsi vzdalenost za kratsi cas diky své pohyblivosti. U rozhrnovani téchto materiali
mize dozer rozhrnovat i do svahu o stoupani 25 %. Pii rozhrnovani hornin s vyssi
ttidou rozpojitelnosti nebo hutnych materiali se pouZzivaji rovné nebo lomené radlice a
pasové podvozky dozeri. Je zde také pfedpoklad, ze se zemina nebude rozhrnovat do
vétSich svahll. Rozhrnovani materiala se provadi i na skladkéch odpadi, kde se k této
praci hojn¢ vyuzivaji kompaktory. Nékdy se spolu snimi pouzivaji také dozery, které

rozhrnuji pfivezeny material. [6]
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Obrézek 2 Rozhrnovani horniny [3]



3.4 Urovnani terénu

Pfi navezeni materialu nebo pfi stavajici situaci v krajiné mize dozer rozvrstvit
material nebo upravit pidu tak, aby se nikde nevyskytovaly prohlubné ¢i navrSeniny.
Pfi tom dozer zaroven zeminu zhutiiuje, a tak usnadiiuje néaslednou praci valce nebo
jiného pracovniho prostfedku. Diky nové technologii je také mozné vytvofit piesné
sklony na nové budované plose. Dnes mame riizné moderni technologie, které nam
umozni lépe a pfesné urovnat terén, naptiklad:

1) Automatické tizeni pficného sklonu
2) Laserové snimani

3) Ultrazvukové snimani

ad 1) Automatické fizeni pficného sklonu

Pro automatické fizeni pfi¢ného sklonu radlice dozeru je tfeba vybavit stroj
senzorem sklonu, ktery vyhodnocuje ptficny sklon radlice dozeru. Namétend hodnota je
porovnana se zadanou hodnotou v fidici jednotce umisténé v kabin¢ stroje. Hydraulicky

vélec provede automaticky nastaveni radlice do pozadované hodnoty.

ad 2) Laserové snimani

Pro srovnani rozsahlych ploch v roviné nebo ve spadu, jako jsou napftiklad
parkoviste, sportovni plochy a haly, je idedlni vybavit dozer dvéma laserovymi senzory,
které zajisti vysokou produktivitu a umozni, aby se stroj pohyboval v libovolném sméru
bez ohledu na osu spadu upravované plan¢€. Samoziejmé je mozné kombinovat jeden
laserovy senzor s automatickym fizenim pti¢ného sklonu radlice, ale v tomto ptipadé je
dozer omezeny ve svém pohybu, protoze miize pracovat pouze rovnobézné nebo kolmo

na osu spadu. Referen¢ni rovinu, podle které je fizena vyska radlice, vytvaii rotacni

laser umistény na stativu.

ad 3) Ultrazvukové snimani

Ultrazvukovy senzor umoziiuje piesné kopirovani fyzické referencni roviny,
jako je naptiklad nivela¢ni lanko, obrubnik, stavajici vrstva nebo piidlazba. U
nivelacnich systému pro dozery vSak z diivodii Spatné manévrovatelnosti s radlici neni

ultrazvukovy senzor pfili§ Casto vyuzivan. [7]



3.5 Realizovani odvodnovacich zlabu s tiltdozerovou radlici

Radlice se vykloni pod pozadovanym uhlem na jednu stranu a podél cesty
vytvoti zlab pro odvod destové vody. Tyto odvody jsou dilezité¢ proto, aby voda
nestékala po cesté, ale ve zlabu. Tim se nenarusi povrch cesty a zvysi se jeji Zivotnost.
Nemusi se také jednat o vytvofeni nového odvodnovaciho Zlabu, ale o udrzbu jiz

vytvoteného. [9]

3.6 Vyhrnovani usazenin z rybniku

Pro vyhrnovani usazenin z rybnikil se pouZzivaji pasové dozery s vétsi sty¢nou
plochou pasu, aby nedochdzelo k zapadani dozerti do malo inosného podlozi. Dozer ma
za kol nahrnout usazeniny ze dna rybnika na hraz nebo jiné pfedem urc¢ené misto, kde
usazeniny mohou byt nalozeny a odvezeny na skladku nebo na jinou vymezenou
plochu, kde bude zem pouzita pro riizné ucely. Tato pracovni operace ma podobné
prvky jako skryvka ornice. Dozer prvné spusti radlici do urcité hloubky. Radlici
nasledné udrzuje v dané poloze a odfezava vrstvu usazenin. Piemist'uje tim usazeniny k
mistu, kde bude nasledné naloZena na nakladni vozidlo a odvezena. Nasledné se vraci

zpétnym chodem a se zdviZenou radlici zpét k mistu nabirani. [6]

Obrazek 3 Vyhrnovani usazenin z rybnikti pomoci dvou dozeri [4]
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3.7 Zahrnovani vykopu, prohlubni

Zahrnovani vykopt je specifickd operace, pii které musi byt obsluha maximalné
opatrna a zkuSena. Vykopy jsou rtizn¢ hluboké a stény vykopu nemusi byt vzdy zcela
stabilni. Pokud by obsluha dozeru byla neopatrna, mohla by se snadno propadnout na
dno vykopu. V jiném piipadé¢ by mohla ve vykopu né¢koho zasypat. Proto je dobré
vyzadat si pomocnika, ktery bude okoli vykopu a dozer hlidat. Obsluha dozeru totiz
nema moc dobry vyhled ptes radlici.

Pii zahrnovani vykopu musi dozer opatrné zahrnovat, nebot” se ve vykopu
mohou nachazet kabely, potrubi nebo jiné inzenyrské site, které by mély byt obsypané
ochranou vrstvou pisku, ale pfi rychlém zasypani by ochranna vrstva nemusela stacit a
mohlo by dojit k deformaci inzenyrskych siti. Zpocatku nenajizdi obsluha dozeru na
hranu vykopu pasy, ale pouze nechd precnivat hranu radlice tak aby se neutrhla sténa
vykopu. Po zasypani vykopu musi obsluha piejet po vykopu, aby si zemina tzv. sedla, a

mohl dale nevrsit zeminu. [6]

3.8 Provadeéni vykopu na Sirku radlice

V mistech, kde je hornina s nizkym nebo stfednim koeficientem rozpojitelnosti,
lze pomoci dozeru vytvorit vykopy. Obsluha dozeru zahloubi radlici do povrchu a
jizdou vpted vytvoii zafez. Dozer mize mit spustén rozryvac, ktery usnadni dalsi
piejezd a vyhrnuti zeminy. Tento proces se opakuje, dokud se nevytvoii vykop v

pozadované hloubce.

3.9 Kluceni parezt a kaceni stromu

Kluceni pafezii je pracovni operace, pfi niz odstraitujeme patez i s kofenovym
systémem. Pii této praci mtizeme vyuzit vSechny pracovni zafizeni dozeru. Je mozné
vyuzit radlici, kterd se zaryje do urcité hloubky a pfi pojezdu kofen odstrani. Déle je

mozné vyuziti rozryvace, ktery kofen vyrypne. Pro velké kofeny a zbytky stromi se



vyuziva také navijak, lano se ovaze kolem stromu. Pfi spusténi navijdku je strom i s
kofenovym systémem vytazen. Pro lepsi podminky se mlze dozer zapfit radlici, kterou
spusti a zaryje do urcité hloubky.

Pii kéceni stroml vétSich primérii se obecné pouzivd postupu, pii kterém se
kolem stromu odstrani do urcité hloubky zemina a v jednom sméru se vytvoii najezd.

Dozer vyjede na najezd a radlici se zapie o strom, ktery vyvrati. [6]

3.10 Demoli¢ni prace nizkych objekti

Pro snizeni ekonomickych nakladi se pouziva dozer i pro demolici nizkych
objektli. Vzhledem k velikosti dozeru se urcuje i velikost demolovaného objektu. Je
dilezité, aby objekt nebyl zhotoven z kompozitniho materialu, naptiklad Zelezobetonu.
Zde by mohlo dojit k poskozeni radlice nebo samotného dozeru. Demolice mtze byt
provedena pomoci najeti radlice do objektu nebo pomoci navijaku, kterym je objekt

strzen. [6]

3.11 Rozryvani horniny vyssSi tfidy rozpojitelnosti

K rozryvani horniny se €asto pouziva rozryvac. Rozryvac je radm ptipevneény k
zadni ¢asti zakladniho stroje pomoci montazni konzoly a je vybaven jednim nebo vice
zuby. [1] Po najeti na misto spusti obsluha ram se zuby do povrchu. Pii jizdé zuby
rozryvaji piidu a tim usnadfiuji rozpojeni horniny pro dal$i operace. Podle tfidy

rozpojitelnosti horniny je pouzit vhodny typ rozryvace pro co nejvyssi ucinnost.

3.12 Rozruseni drevitych porostt tzv. nalety

Na budoucim stavenisti casto byvaji malé stromky do priméru kmenu 150 mm,
rizné druhy kefii a pleveld tzv. ndlety. Aby se urychlila pfiprava budouci stavby,

odstranuji se tyto dieviny pomoci radlice dozeru. Dozer spusti a udrzuje radlici v urcité

10



vysce nad zemi, jizdou vytrhdva nélety a shromazd’uje je na kraji stavby. Zde nélety
mohou byt dale zpracovany nebo nalozeny a odvezeny na skladku. Diky této pracovni
operaci se snizi naklady, které by byly vynaloZeny na ptepravu, pouziti mulcovace a
jinych zafizeni. Dozer je jiZ na stavbé a po odklizeni naletu miZze dale pracovat

napiiklad na skryvce ornice apod. [6]

3.13 Stavba doc¢asnych cest

Dozery se pouzivaji i pro vytvotreni docasnych cest. Stroj spusti radlici a vytvori
zatez o Sifce radlice. Podle pouZivanych strojii na stavbé zarez muize rozsitit. Docasné
cesty se obvykle nedélaji vice Siroké, nez musi byt proto, aby se po vykondni prace
mohl obnovit ptivodni rdz krajiny. Pokud cesta neni dostate¢né Sirokd, musi projektant,
poptipad¢ obsluha stroje, myslet na mista, kde se stroje budou vyhybat. Diky hmotnosti
dozeru se cesta jiz ¢astecné zhutni pfi jejim vytvareni. Nékdy za sebou dozer vlece
valec, kterym se cesta dale zhutni a tim se zvysi se jeji unosnost. Je vhodné podél cesty

vytvotit zafezy pro odvod destové vody. [9]

Obrazek 4 Ukazka vytvorené cesty dozerem [3]
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3.14 Srovnavani vyjetych koleji cest

Obsluha dozeru ma za kol upravovat cesty, které vedou stavenistém. Pokud se
jedna o velkou stavbu, je tato ¢innost velmi diilezitd, jelikoz je zde mnoho stroji, které
se musi premistovat. Pokud se na stavbach pracuje i za desté, je ukolem dozeru
udrzovat cesty prijezdné, popiipadé vyproStovat zapadlé stroje. Jestlize obsluha
ostatnich stroji bude jezdit ve stejnych vyjetych kolejich po cesté, miize se zivotnost
velmi zkratit a obsluha dozeru jiz nebude schopna cesty udrzet v prijjezdném stavu. Na
zivotnosti cesty ma také vliv druh horniny, ze které je vytvorena. Pokud bude obsluha
dozeru cesty udrzovat bez velkych vyjetych koleji, bude celd stavba fungovat i za

vytrvalého deste. [9]

3.15 Zahrnovani a shrnovani navazky na skladkach

Na stavbach s velkym poctem vykopt se pii provadéni zemnich praci musi
nékam provizorné nebo 1 nastalo ulozit velké mnozstvi pfebytecné zeminy. K tomuto
ucelu slouzi urené misto, tzv. ,,skladka®, kam se bude vytézeny material vozit, a kde se
bude uskladiovat. [2] Obsluha dozeru tlaci ptfed radlici zeminu, kterou se skladka
najezd na skladku. Po tomto ndjezdu hrne zeminu na vrchol skladky, kde vytvari
nahorni ploSinu. Zarovnava, zhutiuje vrchol sklddky a rovnomérné rozhrnuje zeminu i

do stran tak, aby nedochézelo k nezddoucimu odletovani materialu ze skladky. [6]

3.16 Tazny prostredek pro jiné mechanismy

Dozer je diky své robustni konstrukci vhodny pro tazeni a vytahovani bfemen
nebo jinych prostiedkli na stavbé. K dozeru miize byt pfipojen piivés nebo rizné valce
pro zhutnéni pidy. Dozery se také Casto pouzivaji zapojeny spolu se skrejpry. Pokud
nema skrejpr dostate¢né velkou silu, poptipadé adhezi, a neni na stavbé druhy skrejpr, je
vhodné ho zapojit k dozeru. Diky tomu dojde k navySeni vykonu skrejpru, ktery miize

odebirat vétsi tiisku zeminy a udrZovat, popiipadé zvysit, svou vykonnost.
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3.17 Vyprost'ovani techniky

Navijak umistény v zadni Casti dozeru se pouziva jak pro demolici nizkych
objekti, tak 1 pro vyprostovani zapadlé¢ stavebni techniky. Dozer se ve vhodné
vzdalenosti a ve vhodném uhlu od zapadlého stroje zaparkuje a zabrzdi. Je mozné
spustit radlici a tim zvySit zapfeni dozeru. S ohledem na velikostni kategorii dozeru jsou
navijak, lano i1 hak dostate¢né siln¢, aby mohly vyprostit jiny dozer nebo jinou pracovni
techniku. Navijak se také mnohdy pouziva pii uviznuti samotného dozeru, na kterém je

namontovan.

3.18 Tazeni bfemen navijakem nebo pfimo hakem v malo
unosném terénu

Dals$i pomocnou praci dozeru je piemistovani bfemen. Tato operace je Casto
provadéna pasovymi dozery, které maji mensi mérny tlak na pidu, a nedochdzi tak k
zapadani dozeru i v malo unosném terénu. V zadni ¢asti dozeru je namontovan navijak
nebo je zde konstrukéni feseni piimo pro hék, za ktery je moZno piipevnit piivés €i jiny

pracovni organ.

3.19 Nakladani zemin dozerem na vozidlo

Nékladni vozidlo je mozné nakladdat i za pomoci dozeru. Pii této pracovni
operaci je nutné, aby stavenis$t¢ bylo vybaveno rampou, po které bude dozer hrnout
zeminu. Konstrukce rampy musi byt dostate¢n¢ dimenzovand, aby byla schopna udrzet
hmotnost stroje a hmotnost zeminy. Zaroveil se na ni pienasi bo¢ni sily. Z toho diivodu
musi byt dostatecné ukotvena k podlozi. Horni okraj rampy by se mél nachazet vyse nez
horniho okraj korby nejvétsiho nakladniho vozidla, které se na stavbé pouziva k odvozu
zeminy. N&kdy se také misto rampy vyuziva terénu okoli stavby. Naptiklad v
kamenolomech, kde jsou skalnaté okraje, nedochézi tak k sesuvu materialu na vozidlo.
Dozer naklada drobné kameny a Stérk ptes skalnaty okraj na vozidlo. Tento zptisob

vyuziti dozeru je vSak okrajovy a v dnesni dob¢ je téméf nevyuzivany. [6]
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3.20 Prehled stroju pro zemni prace s prifrazenim relevantnich

charakteristik z hlediska technologie

Z hlediska volby technologie zemnich praci je dilezitd znalost nékterych

vlastnosti a parametra strojii. Jejich pfifazeni k jednotlivym strojii je uvedeno v tabulce

¢islo 2. [2]

Tabulka 2 Prehled stroji pro zemni prace s prifazenim relevantnich charakteristik

z hlediska technologie

Piepravni vzdalenost

Minimalni poZadovana tnosnost terénu
Maximdalni mozné stoupavost
Ptipustna tfida rozpojitelnosti zemin
Citlivost na povétrnostni podminky
Povrch jizdni drahy

Minimalni Sitka stavebni plochy

Zdroj: Jerabek 1996 [2]

NN N R W=

14

Stroje pro 1 2 3 4 5 6 7
ploSnou té¢zbu | [m] | [Pa] | [%] [m]
Buldozer s 30-75 | 0,5> | 0-100| 5 malé Hladky 3-5
pasovym Vlnity
podvozkem Pahorkatovity
Znacné nerovny
Angledozer s 3-30 | 0,5> |0-100| 5 mala Hladky 3-5
pasovym Vlnity
podvozkem Pahorkatovity
Znacné nerovny
Buldozer s 75-300 | 10-15 | 50 |3-4| stfedni-velka Hladky 3-5
kolovym Vnity
podvozkem Pahorkatovity
Jednomotorovy | 300- | 10-15| 25 |3-4 velkd Hladky 5-10
skrejpr 2000 Vlnity
Jednomotorovy | 300- | 10-15| 25 4 | stfedni - velka Hladky 10-15
skrejpr s 2000 Vlnity
postrkem
Dvoumotorovy | 300- | 15-30 | 30 4 velka Hladky 15-20
skrejpr 2000 Vlnity
Pahorkatovity
Autogrejdr 30-75 | 15-30 | 15 3 velka Hladky do 6
Vlnity
Skrejprdozer | 75-300| 0,5-10 | 30 5 | malé-stiedni Hladky do5
Vnity
Pahorkatovity




4 Porovnani dozeru

4.1 Konstrukce dozeru

Konstrukce a zhotoveni musi zabezpecit spolehlivy provoz v klimatické oblasti
N 13 podle CSN 03 8805 pro rozmezi teplot -20 °C do +37 °C. Pozadavky na jiné
rozmezi teplot a korozni agresivitu musi byt dohodnuty mezi vyrobcem a dodavatelem.
Konstrukce stroji urcenych pro provoz na pozemnich komunikacich musi vyhovovat
podminkam provozu vozidel na pozemnich komunikacich.[1]

Hlavni pracovni zafizeni tvoii tlacnd ramena, radlice a mechanismus jejiho
ovladani. V zadni ¢asti stroje byva umisténo rozryvaci zafizeni s pfisluSnym poctem
rozryvacich zubtli, navijdk a bocné vykyvny nebo pevny zavés pro tazeni piivésu a
tazenych pracovnich mechanismu.

Traktory jsou vyradbény pro praci s pfimou radlici, s radlici pro stranové nataceni
(angledozer) a pro naklapéni radlice jednou stranou pod rovinu pojezdu (tiltdozer). Jsou
to stroje s cyklickym zpiisobem prace, u kterych dochazi k rozpojovani horniny
pojezdem celého stroje. Jejich vykonnost je znacné zavisla na trak¢nich schopnostech
strojového spodku.[1]

Rozdéleni dozert podle ovladani radlice:

1) Ptimy dozer - buldozer
2) Angledozer

3) Tiltdozer

4) Univerzalni dozery

5) Specialni dozery

ad 1) Pfimy dozer - buldozer

Piimy dozer je pracovnim zafizenim, kde Celni radlice, kterd je udrzovana v
poloze, ve které je fezna hrana rovnob&zné s povrchem, na kterém traktor stoji, resp.
pracuje a kolma na rovinu, ktera prochazi osou stroje. [1] Stroje jsou urc¢ené pro plosnou
tézbu berou tiisku tloustky 10 az 40 cm a hrnou zeminu na ekonomickou vzdalenost 50

az 60 m. [4]
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ad 2) Angledozer

Angledozer je stroj, jehoZ radlice miize ménit polohy tak, Ze fezna hrana svira
s rovinou, ktera prochazi osou stroje, thel - nej¢astéji o 30° na levou nebo pravou
stranu. Uplatiluje se vSude tam, kde je nutné hrnuty materidl odsouvat do strany
(zahrnovani ryh, odklizeni sn¢hu, plosné urovnavani povrchu). Tézba hornin vyssich
tfid rozpojitelnosti angledozerem je vyloucena vzhledem k bo¢nim reakcim piti Sikmém
nastaveni radlice. Radlice angledozeru je Sir§i nez u pfimého pracovniho zafizeni,
protoze musi 1 pfi maximalnim Sikmém nastaveni ptesahovat $itku podvozku. Proto v
ptipad¢, ze traktor s angledozerovym zafizenim pracuje v kolmé poloze, bude jeji mérna

rypna sila mensi. Nasikmeni a kloubové zavéSeni rovnéZ snizuje tuhost celého Ustroji.

[1]

ad 3) Tiltdozer

Tiltdozer je vlastné angledozer, u n€hoz se mize poloha radlice ménit tak, aby
fezna hrana svirala thel s rovinou rovnobéznou s rovinou pojezdu. Radlici je mozno
natocit v roving vertikalni v obou smérech, radlice tedy rype jednim snizenym koncem a
vytvaii ryhu. To se pouziva pfi zahdjeni zdbéru do svahu, pfi dobyvani patezi a stromd,
pfi hloubeni ryh pro ulozeni Zlabovek nebo pifi budovani docasné¢ho odvodnéni podél

cest. [1]

ad 4) Univerzalni dozery
Univerzalni dozery jsou dozery, jejichZ radlice ma vSechny shora uvedené
moznosti nastaveni, popiipad¢ je vyménna za jiny pracovni nastroj. Pfevazna Cast

dozerli ma pracovni zafizeni univerzalniho charakteru.

ad 5) Specialni dozery

Nejpouzivangjsi jsou dozery Sipové, jejichz radlice ma dvé kiidla, otocna a
stavitelnd kolem své osy. Muze pracovat jako Sipovy pluh, angledozer ¢i buldozer. Do
této skupiny patii také dozerové nakladace, vybavené Celistovou radlici upevnénou na
hydraulicky ovladaném pakovém systému. Celist s radlici tvoii oteviratelnou lopatu, se
kterou se da pracovat obdobné¢ jako s nakladacem, skrejprem ¢i drapakem. Turnodozery,
tj. dozery pouzivané jako kontinudlni ptekladace dalkové pasové dopravy na lomech
patii do skupiny specidlnich dozerii. Jsou pouzivané pii stavbé ropovodii, plynovodi

apod. (tzv. turboklady), kde na jefdbku je umisténa ptekladaci hlava. [14]
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4.1.1 Stoupavost a stabilita

Stroje musi byt konstruovany tak, aby byly schopny pracovat bez omezeni na
svahu se sklonem pojezdové roviny nejméne :
25° - u nosicu na pasovém podvozku

10° - u nosicu na kolovém podvozku

Stoupavost stroji na rovném a tvrdém povrchu musi byt nejméné:
35° - u nosicu na pasovém podvozku

20° - u nosict na kolovém podvozku

Stroj musi byt vybaven v kabiné umisténym zafizenim pro kontrolu pojezdové
roviny (sklonomérem) se stupnici nejméné do maximalniho dovolené¢ho sklonu

pojezdové roviny.

4.2 Druhy podvozku dozert

Stroje pro zemni prace se pii praci pohybuji v tézkém terénu, musi pfekonavat
stoupani 1 pricny sklon, otaceji se a manévruji ve stésnanych podminkéach. Proces
rozpojovani zemin u radlicovych stroji vyzaduje pfenos znacnych sil ve styénych
plochach aktivnich ¢asti podvozkii a terénu. Podvozek musi zajistit strojim rovnéz
potiebnou stabilitu a prichodnost v terénu, takZe je mozno uvést, Ze vyznam
jakéhokoliv podvozku zemnich strojt je nasledujici:

* Ptfenos hmotnosti a v§ech vnéjSich existujicich sil na pojezdovou podlozku.
* Zabezpeleni stability stroje pifi praci, pohybu a zabezpeceni dovolené¢ho
mérného tlaku na podlozku.

* Pfemisténi stroje na jiny usek.
Pro tyto podminky se vyuziva u dozert nasledujicich podvozk:
1) Pasovy podvozek

* S tizenim prokluzem pasi

* S {izenim nezavislym pohybem past
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2) Kolovy podvozek
* S tizenim pfednimi koly
* S tizenim zadnimi koly
* S fizenim kloubovym ramem

* S tizenim prokluzem kol

ad 1) Pasové podvozky
Pasové podvozky se vyznacuji malymi hodnotami tlakii na stykové ploSe pasu a
podlozky. Maji velky zdbérovy ulinek, tzn. ze mohou pienaSet znacné hnaci a brzdné
sily. Jejich nevyhodou jsou vyss$i potfizovaci ndklady a ndklady na adrzbu a opravy,
znana hmotnost. Velmi rozsifené jsou podvozky s jednim hnacim kolem (Turas) a
jednim vodicim kolem (1+1) :
* Podvozky v normalnim (standardnim) provedeni maji mérné tlaky 40-60 kPa.
* Verze s prodlouZzenymi podvozky s nizkym mérnym tlakem na ptdu tj. 20-30
kPa.
* Speciélni podvozky s mérnymi tlaky 10-20 kPa jsou urené pro malo tinosné

pudy.

Obrazek 5 Pasovy dozer New Holland [6]
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Dalsi vyznamnou skupinou podvozki, ktera je v dneSni dobé¢ velice rozsifena a
nahrazuje ptfedchozi feSeni, jsou podvozky delta (1+2). Pas bézi mezi tremi koly.
Jednim hnacim kolem a dvéma vodicimi koly (jednim vpfedu a jednim vzadu). Tato
konstrukce md mnozstvi vyhod v tom, ze:

* podvozek je feSeny jako stavebnice, takze pii poruse lze libovolnou ¢éast snadno
demontovat a vymé&nit bez toho, aby bylo nutné odvazet stroj do dilny,

* premisténim hnaciho turasového kola do vyssi polohy se zlepsi provozni
vlastnosti stroje, predevS§im kdyz stroj pracuje v nepiiznivych podminkach
(rozbahnény terén), ve kterych se jinak turasové kolo brodi, a mechanismus je
znacné opotiebovavan,

* podpérné kladky pasu, uchycené na kyvnych vahadlach, v kazdé poloze tlaci
pas, ktery musi neustale sledovat nerovnost terénu, zvysuji se tahové sily stroje 1
jeho vykonnost pii t€Zeni. Vykonnost téchto novych stroji oproti dosavadnim se

zvysila 0 20 az 30%.

Obrazek 6 Pasovy dozer Caterpillar s podvozkem delta [7]
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ad 2) Kolové podvozky

Kolové dozery, vychazejici konstrukéné z kolovych nakladaci, jsou obecné
rychlej$i nez dozery pasové, neposkozuji povrch a mohou byt piepravovany ,,po ose®. V
obtiznych terénnich podminkach je vSak nasazeni kolovych dozert problematické nebo
dokonce nemozné. Podvozek musi spolehlivé piendset zatizeni vyvoland cinnosti
pracovniho ndstroje, pohybem stroje v tézkém terénu v riznych klimatickych
podminkach aj. Podvozek dava stroji rovnéz manévrovaci schopnosti, které bud’ ptimo
nebo nepfimo ovliviiuji provozni vykonnosti stroje. V piipadech, kdy pozadujeme
vysokou pohyblivost a ¢asté premist'ovani stroje, je vhodné pouzit kolového podvozku.
Pouziti kolovych podvozkl je vSak omezeno na mens$i a stfedni stroje z hlediska
unosnosti pneumatik, kontaktniho tlaku a pfenosu sil mezi kolem a pidou. Pfi jizd¢ do
svahu a pfi praci dochazi ke zna¢nému zvyseni tlaku na nékterou z naprav, resp. na
néktera kola. [2]

Kolové podvozky maji ve srovnani s pasovymi podvozky také vyhodu, Ze jejich
hmotnost z celkové hmotnosti stroje tvofi asi 20 %, zatimco podvozek pasového stroje
tvoti 30-40 %. Tim je kolovy dozer pfi stejném vykonu motoru leh¢i, md mensi

spottebu paliva a mensi ekonomické naroky. [5]

Obrazek 7 Kolovy dozer Caterpillar velikostni kategorie VI. [7]
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4.3 Konstrukce pracovniho zafizeni dozert - radlice

Dozerové zatizeni sestdva z radlice, tlacnych ramen, vzpér a mechanismu
ovladani. Radlice je univerzalni pracovni nastroj, ktery horninu rozrusuje, ptemistuje,
uklada, poptipad¢ rozprostira. Je charakterizovana geometrickym tvarem a rozmery.

Materidlem pouZzivanym pii vyrobé radlice byva ocel, pfedni ¢ast je z jednoho
nebo dvou dild, pfi¢emz spodni Cast, siln¢ namdhana, je skiilova s vystuznymi Zebry.
Tloustka plechu se pohybuje v rozmezi 10 az 20 mm. Ve spodni ¢asti je zakonCena
piisSroubovanym nozem (bfitem), ktery je z kvalitni oceli, vzdorujici otéru, piipadné ma
ostfi opatfeno navarem. Uniku zeminy do stran se d4 zabranit bo¢nimi plechy nebo
ktidly. Pro plynuly odchod horniny po boku radlice, napt. angledozeru, je nejvhodnéjsi
kruhovy tvar o stalém poloméru zakfiveni.

U angledozerti a u univerzalnich dozert je radlice uprostied podepiena kulovym
¢epem v tlaném rdmu a poloha je fixovéna vzpérami nebo hydraulickymi vélci na
bocich. Pfi lanovém ovladani musi mit radlice dostatecnou hmotnost, aby dochéazelo k
jejimu zahloubeni. [2]

U nekterych tiltdozerii se pouziva vystuzna diagonalni vzpéra coz je masivni
ocelova trubka, uvnitt které je piimocary hydromotor, jehoz uchyceni na levé strané
pfedni ¢asti nosice a na pravé spodni ¢asti radlice umoziuje funkei titldozeru. [1]

Radlice je nesena dvéma tlaénymi rameny u piimych dozeri. K ramenim je
prichycena oto¢né pomoci Sroubovych vzpér, pfipadné hydraulickych valct. Spolu s
nosnym mechanismem plni mechanismus ovladani nasledujici tkoly:

* zveda a spousti radlici

* méni thel fezu

* nataci radlici v horizontalni roviné — angledozery
* nataci radlici ve vertikalni roviné — tiltdozery

* nataci kiidly u Sipovych radlic.

K pfitlaku radlice je kromé& vlastni tihy vyuzivana 1 sila pfimocarych
hydromotori zvedadni a spousténi nosného mechanismu. Tlaky v hydraulickych
obvodech ovladéani se pohybuji v rozmezi 12 — 18 MPa. Ptikon hydrogeneratoru pii

plném zatiZeni ¢ini az 20% vykonu motoru. [1]
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4.3.1 Pouzivané dozerové radlice
Rovne

Rovné radlice jsou nejcastéji pouzivané, i kdyz ztraty zeminy jsou nejvetsi.
Snizeni ztradt zeminy se d4 dosdhnout hrnutim v ryhach nebo soucinnosti dvou vedle

sebe jedoucich dozerd.

Lomena

Radlice snizuje ztraty zeminy a zvySuje objem hrnuté zeminy. Je velmi tuha,

vvvvvv

Radlice s bocnimi Stity
Boc¢ni §tity zvySuji vykonnost dozeru, sviraji-li se smérem pojezdu uhel 45°. V
této poloze vSak musi byt vySkoveé odsazeny tak, aby nebyly béhem téZeni v ¢innosti

(mala tuhost). Pouziti této radlice je praktické pro sypké a lehké materialy. [3]

4.3.2 Kinematika pohybu horniny pred radlici

Na obrazku 8 je zndzornén pohyb horniny pfi rypani radlici v soudrzné a sypké
horning€. Soudrzné hornina je v prvni fazi tlacena a nabiha na radlici. Proud horniny je
unaSen vzhiru (faze 1) a je usmérnén povrchem zaktivené radlice, az se v jeji horni ¢asti
zlomi (faze II) a pada pted radlici, odkud je pak odtlacen vzhlru (faze III). Vytvaii tak
svitek. U sypké horniny vznikd stejny proud pohybujici se vzhiiru (faze I), ale pro
malou soudrZznost zeminy je pak hornina hrnuta pod sypnym thlem az pted radlici (faze

). [2]

b)

@/ﬁl Y,

Ty il

Obrazek 8 Pohyb zeminy pii rypani, a) soudrzna zemina b) sypka zemina [2]
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Radlici je tfeba navrhnout tak, aby hrnula horninu s minimalnim odporem, a aby
se hornina na radlici nelepila. Tak tomu je pfi spravném pohybu horniny pied radlici.

Zékladni tvary radlic jsou na obrazku 9.

e) f)

Obrazek 9 Konstrukéni feseni dozerovych radlic [2]

Radlice pro zahlubovani (obr. 9a) dobfe vnika do horniny, je-li fezny thel & do
60°. Radlice pro fezani tenkych tfisek (obr.2b) ma fezny thel mensi a uhel hibetu o se
pohybuje v mezich 5° az 8°. P¥i malém uhlu hibetu vzriista rypny odpor. Uhel ostii B
musi byt miniméalné 25° s ohledem na Zivotnost radlice. Rezny uhel je pak minimélng
30° az 38°, doporucuje se 42° az 60° a prakticky byva v mezich od 50° do 55°. Te¢na k
hornimu zaktiveni radlice ma byt sklonéna vpied asi o 20° (obr. 9¢), aby se hornina
obratila, dobfe plnila radlici, byla radlici dobfe drZzena a nenastavaly ztraty po stranach.
Tomu odpovida profil radlice na (obr. 9d), ktery horninu ¢aste¢né nese. Uniktim zeminy
do stran se da téz zabranit bocnimi plechy nebo kiidly (viz obrazek 10). Pro plynuly
odchod horniny po boku radlice, napi. u angledozeru, je nejvhodnéjsi kruhovy tvar
radlice o stalém poloméru zaktiveni (obr. 9f). Univerzélni radlice vznikd kompromisem

mezi tvary a) az f). [2]
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Obrazek 10 Bo¢ni kiidla radlic [2]

4.4 Konstrukce pracovniho zafizeni dozert- rozryvac

Zakladni ¢asti rozryvace jsou: nosi¢ pracovniho zafizeni, pracovni zafizeni,
rozryvaci niiz. Obvyklé jsou Ctyfi varianty zdkladni konstrukce rozryvact montovanych
na pasové nosice:

1) Radialni rozryvac
2) Paraelogramovy rozryvac
3) Nastavitelny paralelogramovy rozryvac

4) Nastavitelny radidlni rozryvac

ad 1) Radidlni rozryvac

Noze jsou upevnény v otocném ramu, otacejicim se kolem cepu na nosici.
Montuje se az 5 nozli na posuvny ram, takze je mozné meénit hloubku fezu 1 jeho
podateéni uhel fezu. Uhel fezu je viéi ramu staly, neni mozné ho v priibéhu pracovni

operace prizpusobit ménicim se podminkdm.

ad 2) Paraelogramovy rozryvac
Nz je umistén ve vahadle paraelogramu, jehoz poloha je hydraulicky ovladéna
z nosice. Pfi rozryvani je mozné udrzovat staly thel fezu bez ohledu na hloubku

rozryvani. Nevyhodou je, Ze pii zahlubovani nemé niz vhodny thel.
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ad 3) Nastavitelny paralelogramovy rozryvac

Jednd se o zlepSenou variantu ptfedchoziho typu. Kromé konfigurace
paralelogramu umoziuje hydraulicky ménit nastaveni noze. Vyrabi se v jednonoZovém
nebo vicenozovém provedeni. Jednonozovy rozryva¢ je vhodny do nejtézSich

pracovnich podminek.

ad 4) Nastavitelny radidlni rozryvac
Ma vyhody radidlnich rozryvacl, navic umoziiuje zménu fezného uhlu b&éhem
rozryvani ve veétSim rozsahu. V pribéhu fezu je mozna automatizace zmény thlu fezu s

pripadnou optimalizaci nastaveni.

Pouzivané rozryvaci noze jsou piimé a zahnuté. Pfimé noZe jsou vhodnéjsi pro
pevné horniny a materidly, zahnuté pro mén¢ pevné horniny, nebot’ kladou mensi odpor
pii rozryvani. Stojna noze se zahnutou ¢asti noze horninu nadzdvihuje a dale ji drti.

Ostii noZe je tfeba chranit, aby se prodlouzila jeho Zivotnost. Proto se u nozi
délaji bud’ vyménitelné $pi¢ky nebo chranide. Spi¢ky nozii jsou tvarovany podle druhu
horniny, pro kterou jsou urceny. Pfi rozryvani kompaktnich a pevnych hornin, malo
nebo normalné abrasivnich, jsou k pouziti kratké, stiedni a dlouhé zeSikmené Spicky.
Pro abrasivni horniny a materidly jsou ur¢eny rovné Spicky. Oba typy Spicek jsou

kované, dobte vnikaji do horniny a samy se ostfi. VSeobecné plati:

»  kratké Spicky — pro extrémni pracovni podminky,
* stfedni Spicky — pro normalni pracovni podminky,
* dlouhé $picky — pro malo pevné abrasivni horniny. [2]

i

Obrazek 11 Dozer s nastavitelny paralelogramovy rozryvacem [3]
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4.5 Konstrukce pracovniho zafizeni dozert - navijak

Navijék je tvofen ramem, v némzZ je uchycen buben, na kterém je navinuto lano
razného primeéru a délky. Byva umistén vzadu na stroji.
* Navijak s ruénim ovladanim - jeho c¢innost se uskuteciiuje ruéné ovladanou
brzdou a spojkou.
* Navijak se strojnim ovladdnim - ¢innost navijaku se uskutecniuje hydraulicky

nebo strojni spojkou a brzdou. [1]

4.6 Rozdéleni dozeru podle velikostni kategorie

Dozery pracuji v rozmanitych podminkach a nachazeji uplatnéni v Sirokém
spektru pracovnich operaci. Proto je na trhu poptdvka po rozmanitych velkostech
dozeru. Z toho divodu vétSina vyrobcl produkuje dozery v riiznych velikostnich
kategoriich (viz tabulka 3).

* Dozery velikostni kategorie I. az II. jsou uréeny pro té€zeni hornin tiidy 1 az 3,
rozpojovani horniny tfidy 1 az 5 a pfemist'ovani rozpojitelnych hornin vSech tiid
podle CSN 73 3050 hrnutim.

* Dozery velikostni kategorie IV. Az VI jsou urcené pro tézeni hornin tiidy 1 az 4,
rozpojovani hornin tfidy 1 aZ 6 a pfemistovani rozpojitelnych hornin vSech ttid

podle CSN 73 3050. [1]

Tabulka 3 Velikostni rozdéleni dozeru

Kategorie Cisty vykon "Provozni hmotnost Objem radlice
motoru [kKW] [kg] [m?]

I. do 60 do 11 000 1,7-3,5

II. 61-110 do 18 000 3,5-6,2
I11. 111-180 do 25 000 6,2-11,5
Iv. 181-350 do 55 000 11,5-21,5
V. 351-500 do 70 000 21,5-34,5
VI. nad 500 nad 70 000 nad 34,5

Zdroj: Celjak [1]

1 Hmotnost zakladniho stroje s pracovnim zafizenim dle specifikace vyrobce, s
obsluhou o hmotnosti 75kg, plnou palivovou nadrzi a naplnénymi mazacimi
soustavami, hydrauliky a chlazeni
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4.7 Porovnani pasovych dozerti Caterpillar v zavislosti na
velikostni kategorii

V zévislosti na velikostni kategorii jsou rozmanité i parametry dozerd. V tabulce
4 jsou uvedeny stroje firmy Caterpillar a jejich velikostni parametry pro predstavu tak,
jak se od sebe lisi jednotlivé velikostni kategorie nejen vzhledem k vykonu motoru,

objemu radlice a hmotnosti, ale také rozmért a dalSich parametra.

Tabulka 4 Parametry dozeri v zavislosti na velikostni kategorii

Velikostni kategorie L. II. III. IV. V. VL
Typ dozeru D3K D6N D7E DI9T D10T DIIT
*)Provozni hmotnost [t] | 8 16 27 48 66 98,5
Me¢érny tlak [kPa] 45 52 69 110 120 149
Motor
Cisty vykon motoru 60 110 175 305 482 634
(kW]
Celkovy zdvihovy 4400 6600 9300 18100 |{27000 |32100
objem motoru [cm?]
Max. Rychlost [km/h] |10 10 10 15 15,8 16
Max. tazna sila 120 kN|320 kN 720 kN|1000,9 |1320Kn
[kN pfi 1km/h] pfi pfi pfi kN  pfi|pfi
lkm/h  |3km/h 4km/h  |4km/h | 4km/h
Rozryvak
Zaves paralelog | paralelog | paralelog paralelog | paralelog | paralelog
ram ram ram ram ram ram
Pocet zubil 3 3 3 1 1 1
Max. rypna hloubka[m] | 0,35 0,5 0,65 1,25 1,49 1,6
Rozméry [m]
Celkova délka 4,3 6,0 7,0 8,5 9,3 10,5
Vyska traktoru 2,7 3,0 34 4,0 4,3 4,7
Sitka traktoru 1,9 2,5 2,8 3,0 3,7 4,3
Sitka radlice 2,6 3,2 3,9 4,5 53 6,3
Vyska radlice 0,9 1,2 1,4 1,9 2,1 2,8
Objem radlice [m?] 1,5 3,5 5,16 16,5 22 34,4

Zdroj: Katalog Phoenix-Zeppelin [5]

27



4.8 Porovnani technickych udaji dozeru velikostni kategorie Il

Vyrobci dozera ve stejné velikostni kategorii, a téméf ve stejném vykonu
motoru, maji rozdilné rozméry svych strojii. Tim je zajisténo optimalni pokryti trhu.
Firmy si tak mohou vybrat stroj podle svych pozadavki a téméf nemuseji délat
kompromisy ve svych pozadavcich. Tabulka 5 porovnava ¢tyfi dozery od hlavnich

vyrobcil pasovych dozerd.

Tabulka 5 Porovnani pasovych dozeri jednotlivych vyrobci

Typ stoje D65EX-15 D180C D6T PR 734
Vyrobce Komatsu New Holland | Caterpillar Liebherr
Provozni hmotnost [t] 22,1 21,3 21,0 22,8
Cisty vykon motoru 155 156 149 150
[kW]
Max.rychlost [km/h] 12,9 13,1 14,6 neuvedena
Rozryvak
Pocet zubii 3 3 3 3
Max.rypna 0,595 0,57 0,457 0,507
hloubka[m]
Rozméry [m]
Celkova délka 5,4 5,5 6,1 5,7
Vyska traktoru 3,2 3,1 3,1 3,3
Sitka traktoru 1,9 2,25 2,6 3,0
Sitka radlice 3,5 33 3,2 3,4
Vyska radlice 1,4 1,1 1,1 1,4
Objem radlice [m?] 5,61 5,43 5,31 5,56
Typ podvozku Turas Turas Delta Turas

Zdroj: [5,10,11,12]
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4.9 Porovnani kolovych dozeru Caterpillar v zavislosti na
velikostni kategorii

V zavislosti na vyvoji trhu se vyvinuly i kolové dozery. Oproti pasovym jsou
velmi pohyblivé, viz ptedchozi kapitoly. Stale existuje jen malo vyrobct, kteii by
kolové dozery nabizeli. Proto je v tabulce 6 ptehled kolovych dozert firmy Caterpillar v

zavislosti na velikostni kategorii. Vyrobce kolové dozery velikostni kategorie 1. a II.

nenabizi, nebot’ by jejich rozsah pouziti byl velmi maly diky malym vykonim.

Tabulka 6 Porovnani kolovych dozeru Caterpillar

[m’]

Zdroj: Katalog Phoenix-Zeppelin [5]
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Typ stoje 814F 824H 834H 854G
Velikostni IV. IV. V. VI
kategorie
Provozni 21,7 28,7 471 99,4
hmotnost [t]
Cisty vykon 189 299 413 597
motoru [kW]
Max.  rychlost 34,9 36,6 38,5 23,2
[km/h]
Rozméry [m]
Celkova délka 6,88 8,22 10,47 13,41
Vyska traktoru 3,35 3,70 4,10 5,52
Sitka traktoru
Sitka radlice 3,60 4,50 5,07 6,32
Vyska radlice 1,1 1,23 1,46 2,18
Objem  radlice 2,66 4,67 7.9 254




5 Kompaktory

Kompaktory jsou zvlaStnim druhem dozer. Jsou to samojizdné stroje na
specialnim kolovém podvozku vybavené pracovnim zatizenim s radlici a se zvlastnimi
upravami pracovisté operatora (nizkd uroven hluku a vibraci, pretlakovy systém vétrani
a vytapéni, klimatizace a tésnost kabiny) a podvozkovych casti (dokonalé¢ zakryti

chranici agregaty pied poskozenim). [1]

5.1 Technicky popis kompaktoru

Kolovy podvozek je tvofen ocelovymi koly, jejichz obvodova plocha je
vybavena specialnimi vystupky pro drceni, hnéteni a rozmélhovani materidlu.
Kompaktor je vybaven zpravidla ¢tyfmi koly a fizeni je realizovano kloubem.

Stroj nese prvky dozeru a sanitarniho valce. Vzhledem k jiné oblasti vyuZiti je
radlice a jeji mechanismus rozdiln¢ provedeny. Radlice je niz§i a je v horni casti
opatfena miiZi. Stroj neni uréen k rozpojovani hornin, mize ale byt pouzit pro presun
hornin. Diky kinematice radlice a jejimu tvaru je zarucena zvySend efektivita pfesunu
materidlu. Kompaktory mohou byt vybaveny naklddaci lopatou pro hrnuti i dalsi
manipulaci s navezenym materidlem. [1] Oproti dozerim pro stavebni prace je
kompaktor vybaven ochrannymi prvky, které zabranuji nashromazdéni Skodlivého
materidlu v prostoru motoru a v dolni oblasti stroje. Chladici systém je dimenzovany
pro ztizené podminky pro nasazeni na skladkach a lze ho snadno cistit. [5] Dale je zde
kladen velky diiraz na tésnost kabiny a na jeji systém vétrani. Na skladkach je velky
vyskyt nebezpecnych plynt, ale také riznych parazitii, kteti by mohli obsluze stroje po
vdechnuti nebo po vniknuti do kabiny zptsobit vazné zdravotni potize. Kompaktory

maji riizné velikostni kategorie, stejné¢ jako kolové dozery.

5.2 Predpokladané vyuziti kompaktoru

Kompaktory jsou pifedev§im urCeny pro pracovni cinnosti na sklddkéach
komunaélniho odpadu. Diky svym ocelovym kolim material na skladkach drti a ¢astecné

zhutnuji material pfi rekultivacich sklddek a omezen¢ pro provadéni zemnich praci.
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Pracovni proces kompaktort na skladkach komunalniho odpadu zahrnuje:

1. soucasné rozhrnovani, drceni a zhutilovani materialu, po kterém pojizdi;
2. pfijizdé dochazi k redukci materidlu o 60 - 70 % piivodniho objemu na skladkach;

3. zvySeni objemové hmotnosti komunélniho odpadu z 400 kg.m™ na 1000 kg.m>.

Dalsi moznosti pracovniho nasazeni kompaktort jsou:

1. likvidace nezadoucich narosti a potézebnich zbytka a jejich zpracovani;
2. zahrnovani redukovaného odpadu vrstvou jiného materialu;

3. wurovnavani kryciho materialu do kone¢né podoby pro seti.

Pti vypoctu vykonnosti kompaktorti lze obecné postupovat jako u dozert v
pfipad¢ shrnovani radlici a pii rozprostirani horniny. Pfi zhutiovani, resp. redukci
objemu komundalniho odpadu lze postupovat obdobn¢ jako u vélcii. K tomu je potfeba

znat sitky ocelovych kol (béhouny valct). [1]

Obrazek 12 Kompaktor firmy Caterpillar [7]
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6 Sbér dat pro stanoveni skuteé¢né vykonnosti dozert

Data pro praktickou &ast prace byla sbirana na stavenistich v okoli Ceskych
Budgjovic a Veseli nad Luznici. Mou snahou bylo nalézt rozmanité stavenisté s riznymi
pracovnimi technologiemi. Proto, aby data mohla byt dikladné¢ a hlavné legéalné
nasbirana, bylo nutné navstivit stavebni firmy a pozadat je o moznost pozorovani a
nataceni. Stavebni firmy samoziejmé mohou klast podminky, které je tfeba dodrzovat.
Obecné podminky, které stavebni firmy pozadovaly, jsou:

1) neuvadét nazev firmy;

2) nasbirana data pouzivat pouze pro psanou bakalaiskou praci;

3) obsluha dozerti musi o nataceni védet;

4) ptichod na stavenisté nahlasit odpovédné osobé¢, obvykle stavbyvedoucimu;

5) na stavbé se pohybovat s reflexni vestou;

6) na stavb¢ se pohybovat s maximalni opatrnosti, vyvarovat se nebezpecnych mist a
pracovnich prostort stroji;

7) odchod ze stavenisté nahlasit odpovédné osobé.

Pozorovani a sbér dat byly realizovany v riznych klimatickych podminkéch, tj.
dést, vitr, slune¢no. Prace dozer byla méfena v riznych Casech pracovniho dne, aby
bylo zjisténo, zda se vyrazné projevuje unava obsluhy na vykonnosti dozeru.
Samoziejmée toto pozorovani nemiize byt provadéno u kazdé stavby a v delSim casovém
rozsahu nez jeden tyden, protoZe podlozi na stavbach ¢asto neni homogenické v celém
rozsahu.

U nékterych pracovnich operaci zédvisela ¢asova naroCnost prace nejen na
obsluze dozeru a vykonnosti dozeru, ale také na ostatnich ¢lenech stavby a jejich kvalité
odvedené prace. Naptiklad pii rozhrnovani horniny, kdy je hornina na stavenisté
dopravovana nédkladnimi vozidly, mze dojit ke snizeni vykonnosti dozeru kvili
prostojim pii ¢ekani na ndkladni vozidlo, které se opozdilo v disledku dopravni
situace. Na tento problém by mélo byt mySleno a méli bychom tedy navazet dostatecné

mnozstvi materidlu tak, aby nedochéazelo k prostojim stroje.
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7 Stavenisté Okruzni ulice

Stavenisté se nachdzi v blizkosti kiizovatky Okruzni ulice a Prazské ulice v
Ceskych Budgjovicich. V blizkém okoli se nachazi firma Mane a Porsche Ceské
Budégjovice. Béhem cervence a srpna roku 2013 doslo k vyméteni pozemkli a v zafi
téhoz roku zacalo budovani stavby. Staveni$té je rozd€leno na dva useky, které jsou
rozdéleny Okruzni ulici. Na pozemku, ktery se rozklada na jizni strané ulice blize do
meésta, byla stavba zahdajena jiz v 1ét€ roku 2013. Tento pozemek vyzadoval Gpravu v
podobé prelozek elektrického vedeni mimo plochu stavby. Druhd ¢ast stavby se nachazi
na severni strané ulice a jeji druhy konec je ohranien rybnikem Svétlik. Tento rybnik se
vyuziva pro sportovni rybolov a ma pouze jeden pfitok, proto nedochazi k jeho
rozvodnéni a podmaceni okoli. Méfeni probihalo pouze na severni €asti stavby, jelikoz
jeho jizni ¢ast byla v povrchovych a rozmérovych podminkach totoznd, takze by
vysledky méfeni byly totozné maximalné rozdilné o n€kolik malo desetin procenta.
Pozemek byl vyuzivan pro péstovani pice pro dobytek, nebyl zde problém s pfipravou
budouciho stavenisté v podobé strhavani zbylych budov ¢i rozrusovani naleti apod.
Dutlezité je poznamenat, ze pozemek se nachazi v rovinaté oblasti s nulovym svahem.
Dozery, které byly na stavbu pfivezeny nakladaci, mohly bez problému zalit s
vykopavkou s vodorovnym piemisténim vykopu. Stroje odebiraly tfisku 0,15 m na
vzdalenosti 80 m. Zemina byla nahrnovéana na severni okraj pozemku déle od ulice, kde
byly vytvoreny haldy. Navrat dozeru na vychozi pozici byl realizovan zpétnym chodem

se zdvizenou radlici.

7.1 Stroje na stavenisti

Na stavbé pracovaly dva pasové dozery firmy Komatsu (viz tabulka 7) velikostni
kategorie III. Dozery daného typu pouzivaji rovnou radlici PAT. Radlice, nemusi byt na
transport vozem S§ifky do 3 metrd sundavana, protoze ji lze rozlozit. Béhem préace pak
dosahuje Sife radlice 3,8 m. Stroje byly na stavbu vybrany i pro své podvozky, kde
piedni vodici kolo je posunuto smérem vpied, ¢imz je zvétSena délka sty¢né plochy
pasu se zemi. Tim je zlepSena rovnovaha stroje, stejné¢ jako jsou zlepSeny zabéroveé

vlastnosti stroje. Zminéné provedeni stroje umoziuje jeho nejlepsi skryvkovaci vykony.
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Tabulka 7 Rozméry a technické udaje dozeri pracujicich na staveniSti Okruzni

ulice
Komatsu D61 EX-15 Komatsu D 65 EX-15
Vykon motoru [kW] 127 155
Objem radlice [m?] 3,800 5,610
Radlice- sitka x vyska [m] 3,275 x 1,200 3,460 x 1,425
Max. zdvih nad zemi [m] 1,025 1,102
Max. rypné hloubka [m] 0,580 0,440
Provozni hmotnost [kg] 17 350 21 020
Maximalni pojezdové
rychlosti [km.h™']
1 vpted 3,2 3,3
2 vpied 5,6 6,3
3 vpted 8,7 10,1
1 vzad 4,3 4.4
2 vzad 7.2 8,2
3 vzad 11,0 12,9

Zdroj: Katalog Phoenix-Zeppelin [5]

7.2 Kvalita horniny stavenisteé

Na pozemku se nachazi hornina druhé tfidy rozpojitelnosti soudrzné tuhé
konzistence. Pfi mirném desti se zemina stava lepiva a ulpiva na radlici dozeru. Zaroven
dochazi k prokluzu pasu dozeru a zvySuji se tak ztraty. JelikoZ zemina byla vyuZivana
pro zemédélské ucely, nejsou zde velké kameny, které by branily plynulému odfezavani
t¥isky. Cast zeminy se odvazi nakladaGi a vyuziva se pro péstovani plodin. Zbytek

zeminy ziistava na pozemku a bude déle vyuzit pro utvoteni okoli budoucich staveb.
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7.3 Naméfené hodnoty

Tabulka 8 Namérené hodnoty v dobrych klimatickych podminkach

Komatsu t; = doba|t; = doba Komatsu D|t; = dobat; = doba

D61 téZeni [s] zpatecni 65 téZeni [s] zpatecni
jizdy [s] jizdy [s]

Zacatek 123,2 47,3 Zacatek 125,0 52,4

pracovni pracovni

smény smény

Béhem 124,8 47,8 Béhem 126,2 52,4

pracovni pracovni

smény smény

Konec 123,3 47,2 Konec 126,2 53,0

pracovni pracovni

smeény smeény

Primér 123.8 47,4 Primér 125,8 52,6

hodnot hodnot

Tabulka 9 Naméiené hodnoty za zhorSenych klimatickych podminek

Komatsu t; = doba|ts; = doba Komatsu D|t;, = dobat; = doba

D61 téZeni [s] zpate¢ni 65 téZeni [s] zpate¢ni
jizdy [s] jizdy [s]

Zacatek 149,7 55,2 Zacatek 152,8 62,2

pracovni pracovni

smeény smeény

Béhem 150,4 55,8 Béhem 153,2 62,4

pracovni pracovni

smény smény

Konec 149.9 56,0 Konec 154,0 62,7

pracovni pracovni

smeény smeény

Pramér 150,0 55,6 Priamér 153,3 62,4

hodnot hodnot
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Obrazek 13 Prace strojii na stavenisti Okruzni ulice

8 Stavenisté Homole

Pozemek na kterém byly pouzity dozery se nachazi na okraji obce Homole. Tato
obec se nachazi piiblizné 6 km od Ceskych Bud&jovic smérem na Cesky Krumlov.
Stavba se zacala realizovat v 1ét€ 2013 a nyni se jiz zde nachédzi vybudovana hala.
Misto, kde dozery pracovaly bylo svazité, jejich pracovni operace spocivala ve skryvce
ornice. Pivodné zde byla puda vyuZivana pro péstovani fepky olejné, proto zde nebyl
problém s Upravou terénu pred zapocetim samotné skryvky ornice. JelikoZz se stavba
nachdzi v blizkosti obce a je zde zvySené riziko vstupu neopravnénych osob, jako
naptiklad déti z ptilehlé Skoly, je cela stavba oplocena. Tim je zvySeny narok na obsluhu
dozerli, musi se pohybovat ve vymezeném prostoru a svou praci odvadét se zvySenou
ptesnosti, aby nedoslo k poskozeni oploceni.

Vzhledem ke svazitému terénu projektant rozhodl o nakypovéani ornice pod
svahem. Toto rozhodnuti bylo nutné pro zlepSeni ekonomickych podminek, zvySeni
vykonnosti dozeru, a tim doslo k sniZeni ¢asovych intervall. JelikoZ se ¢ast ornice bude
odvézet, je toto rozhodnuti vyhodné i vzhledem k dal§im pracovnim operacim jako
napt. odvoz zeminy. Spodni ¢ast stavby se totiz nachazi nejblize k hlavni silnici ¢. 143,
ktera je vyuzita ndkladnimi vozidly pro odvoz zeminy na misto urceni.

Stroje na této stavbé odebiraly tfisku 0,35m na vzdalenosti 20 metri dalSich 40
metril zeminu hrnuly. Navrat na vychozi pozici byl realizovan zpétnym chodem se

zdvizenou radlici.
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8.1 Kvalita horniny na stavenisti

Stavenisté se rozprostird na ¢asti pole, které bylo vyuzivano pro péstovani fepky
olejné. Hornina je zde tfidy rozpojitelnosti 1- soudrzné mekké konzistence (viz.
legenda). Diky této zemin€ a svazitosti terénu se teoreticky zvySuje vykonnost dozeru
pii t€Zeni a hrnuti, pii cesté do kopce na vychozi misto cyklu mize dochazet k prokluzu,
asovy priibéh se miize zpomalit a tim klesa celkova vykonnost stroje. Cast zeminy je

pouzita pro rekultivaci okoli stavby a ¢ast je odvazena nakladnimi vozidly.

8.2 Stroje na stavenisti

Na staveni$ti pracoval dozer od firmy Komatsu (viz tabulka 9) velikostni
kategorie II. Tento dozer byl na stavbé spolu s dalSim dozerem stejného vyrobce a typu.
Mg¢teni bylo provedeno pouze na jednom stroji, na némz pracovala stejna obsluha. Stroj
Komatsu D41E-6 ma ploché dno podvozku, tim je zajiSténa dobrd manévrovatelnost a
stabilita v m&kkém a rozbfedlém terénu. Diky feSeni podvozku dozeru se zabraniuje i
usazovani ndnosi pod rdmem. Stroj byl na stavbu vybran kviili dobré manévrovatelnosti
a malym rozmértim, diky kterym se na oploceném stavenisti miize pohybovat rychleji a

presnéji.

Tabulka 10 Charakteristika stroje na stavenisti Homole

Komatsu D4E-6

Celkovy vykon motoru [kKW] 82
Objem radlice [m?] 2,9
Radlice- sitka x vyska [m] 3,350x1,060
Max. zdvih nad zemi [m] 1,010
Max. rypné hloubka [m] 0,490
Provozni hmotnost [kg] 11,880

Maximalni pojezdové
rychlosti [km.h]

1 vpied 2,4
2 vpted 4.4
3 vpted 7,6
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Zdroj: http://www.kuhn-mt.cz [10]

8.3 Namérené h

odnoty

1 vzad 3,0
2 vzad 5,5
3 vzad 9,4

Tabulka 11 Namérené hodnoty v dobrych klimatickych podminkach

t; = doba téZeni [s] |t, = doba hrnuti [s] [t; = doba zpateéni
jizdy [s]
Zacatek pracovni | 32,2 68,3 40,1
smény
Béhem pracovni | 34,5 68,9 42,5
smény
Konec pracovni | 31,5 68,0 39,5
smeény
Prumér hodnot 32,7 68,4 40,7

Tabulka 12 Namérené hodnoty za zhorSenych klimatickych podminek

t: = doba téZeni [s] |t; =doba hrnuti [s] |t; = doba zpatecni
jizdy [s]
Zacatek pracovni| 39,2 76,1 473
smény
Béhem pracovni | 39,1 76,5 472
smény
Konec pracovni | 38,9 76,4 48,8
smény
Primér hodnot 39,0 76,3 47,7
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9 Stavenisté Veseli nad Luznici

Stavenisté lezici na jihovychod¢ Veseli nad LuZznici patii do tzv. IV. Koridoru ,,
Modernizace trati Sevétin — Veseli nad LuZnici, II. &st usek Horusice — Veseli nad
Luznici® .

V souCasné¢ dobé probihd modernizace tuseku 4. tranzitniho zelezni¢niho
koridoru, ktery sméfuje z DéECina statni hranice pres Prahu, BeneSov a Téabor do
Ceskych Budgjovic a do Horniho Dvofisté statni hranice. Jedna se o usek Horusice —
Veseli nad Luznici, celkovd délka stavby je 4,964 km. Modernizace trati piinese
zdvoukolejnéni soucasné jednokolejné trati, zdvojnasobi prepravni kapacitu, a diky
zvyseni rychlosti jizdy az na 160 km/h zkrati jizdni doby vlakt. [8] Na tomto stavenisti
bylo zde pozorovano rozhrnovani lehce rozpojitelného materialu — Stérku s menSimi
balvany. Stavenisté bylo jiz pfedem pfipraveno piedchozimi operacemi a svazitost

terénu byla nulova.

Pracovni proces probihal tim zptisobem, Ze na okraj stavby v blizkosti cesty byl
pribézné navazen Stérk, ktery dozer odebiral a rozprostiral na dané plose. V celém
pracovnim procesu neprobihaly prostoje, které by snizovaly efektivitu prace. Nakladni
automobily se sklopnou korbou plynule ptivazely §térk a postupné ho skladaly z korby.
Dozer svym rozprostiranim a jezdénim postupné zhutnoval Stérk. Findlni zhutnéni

provedl valec, ktery pracoval na plose, kde byl $térk rozvrstven v pozadované vrstvé.

9.1 Stroje na stavenisti

Na stavenisti pracoval dozer Caterpillar D6N XL velikostni kategorie II. Dozer
je na podvozku verze XL, ktery mé dobré vlastnosti pii praci v tvrdém i mékkém terénu,
dale tento typ podvozku slouzi pro finalni Gpravy terénu, protoze jsou vybaveny tuz§im
piicnym vahadlem. Stoj je vybaven systémem AccuGrade, ktery umoznuje provadét
zahrnovani a zéatezy s velkou pfesnosti bez vymezovani koliky a strunami. AccuGrade
vyuziva globalni navigacni systém, ktery sleduje stroj a v kabiné zobrazuje informace o

nadmoiské vySce a umoziuje tim dosdhnout spravného polohovani radlice.[9]
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Tabulka 13 Charakteristika stroje na stavenisti Veseli nad LuZnici

Caterpillar D6N
Vykon motoru [kW] 110
Radlice
Objem radlice [m?] 4,28
Sitka [m] 3,15
Vyska [m] 1,25
Provozni hmotnost [t] 16
Maximalni pojezdové rychlosti [km.h']
1,5 vpted 3,1
2 vpred 4,6
2,5 vpted 5,7
3 vpted 7,5
3,5 vpied 10,0
1,5 vzad 3,1
2 vzad 5,1
2,5 vzad 6,4
3 vzad 8,5
3,5 vzad 11,6

Zdroj: Katalog Phoenix-Zeppelin [5]

9.2 Namérené hodnoty

Prace dozerd byla nataena na videokameru a Casy byly méfeny stopkami. Bylo
mefeno vzdy deset pracovnich cykli dozeru, které byly nasledné zprimérovany a jsou
uvedeny v tabulce 14. Délka hrnuti materialu byla konstantni, tj. 13,5 m. Nésledna cesta
zpét na vychozi misto byla realizovana zpétnym chodem se zdviZenou radlici, poptipadé
na misto pfed nové navezenou hromadou, naslednym spusténim radlice a opétovnym

hrnutim. Na obrazku 14 je vidét stavenisté pred zapocetim praci a v prabe&hu prace.
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Tabulka 14 Namérené hodnoty v dobrych klimatickych podminkach

t; = doba hrnuti [s]

t; = doba zpatecni jizdy [s]

Zacatek pracovni smény 14 10
Béhem pracovni smény 15 9

Konec pracovni smény 14 11
Primér hodnot 14,3 10

Tabulka 15 Namérené hodnoty za zhorSenych klimatickych podminek

t; = doba hrnuti [s]

t; = doba zpatecni jizdy [s]

Zacatek pracovni smény 16 10
Béhem pracovni smény 17 11
Konec pracovni smény 16 11
Primér hodnot 16,3 10,6

Obrazek 14 Stavenisté€ pred zapocetim vystavby a v pritbéhu stavby
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10 Stavenisté Nové Hodéjovice

Naristajici doprava v Ceskych Budgjovicich se stava neunosnou, proto se
pfipravuji nebo jsou jiz realizovany projekty, které maji dopravu z centra mésta
odklonit. Stavenist¢ v Novych Homolich spadd do realizovaného projektu, kterym je
vystavba tzv. zanadrazni komunikace a podjezd pod kolejistém. Stavba této komunikace
je chapana jako strategicky diilezitd a naléhava, a proto patii podle uzemniho planu k
investicnim zamérim s nejvyssi prioritou. [13] Stavenis$t€¢ Nové Hodé&jovice spadd do
tzv. 3. a 4. etapy budovani a jedna se o prelozky silnic I11/156 a 11/157.

Konkrétni méfeni bylo realizovano na pielozce silnice II/156 (ulice
Novohradska), kde se prelozka nachazela na izemi zemédélsky nevyuzivaném. V
blizkosti staveni§té leZi nejen komunikace spojujici Ceské Budé&jovice s Trhovymi
Sviny, ale také rodinné domy a hypermarket. Zaroven stavbu protind potok, ktery musi
byt zachovan, a jsou zde naroky na jeho dobry pritok 1 béhem stavby, nebot’ pii destich
odvadi vodu z nedalekych poli. Obsluha dozeru proto musi byt vyrazné obezietna, aby
nedoslo k rozhrnuti zeminy do silnice, zahrad rodinnych dom, parkovisté
hypermarketu a koryta potoku. Na stavbu byla zemina 2. tfidy rozpojitelnosti pfivazena
nakladnimi vozidly, které ji slozily dle pokynt stavbyvedouciho. Obsluha dozeru ji

posléze rozhrnovala na patfi¢na mista v dané vrstve.

10.1 Stroje na stavenisti

Na staveniSti pracoval jeden pasovy dozer firmy Komatsu III. velikostni
kategorie. Strucnd charakteristika dozeru je uvedena v tabulce ¢.15, jsou zde i
pojezdové rychlosti, kterych je mozno dosdhnout pii zafazeni prevodu. Tento typ
pasového dozeru pracoval jiz na stavenisti Okruzni ulice, kde byl pouzit pro skryvku
ornice. Na této stavbé mu byl ponechén stejny typ radlice, ale stroj byl vybaven
nivela¢nim systémem. Diky tomuto systému si je obsluha dozeru védoma toho, v jaké

vrstvé a v jakém skonu md pracovat. Tim se zvysi piesnost celého rozhrnovani.
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Tabulka 16 Charakteristika stroje na stavenisti Nové Hodéjovice

Komatsu D61 EX-15

Vykon motoru [kW] 127

Objem radlice [m?] 3,800
Radlice- §itka x vySka [m] 3,275 x 1,200
Max. zdvih nad zemi [m] 1,025
Max. rypné hloubka [m] 0,580
Provozni hmotnost [kg] 17 350
Maximalni pojezdové rychlosti [km.h']

1 vpted 3,2

2 vpred 5,6

3 vpted 8,7

1 vzad 43

2 vzad 7.2

3 vzad 11,0

Zdroj: http://www.kuhn-mt.cz [10]

10.2 Namérené hodnoty

Realizace prace dozerti byla nati¢ena a méfena stopkami. Deset pracovnich

cyklit dozeru bylo nasledné zprimérovano. (uvedeno v tabulce 17). Vzdalenost, po

kvtli co nejptesnéjSimu zméteni vzdalenosti, na které dozer pracoval. Prace probihaly v

dobrych klimatickych podminkach.

Tabulka 17 Namérené ¢asy na staveniSti Nové Hodéjovice

t, = doba hrnuti [s]

t; = doba zpate¢ni jizdy [s]

Vzdalenost 16,5m

Béhem pracovni smény 26 17
Konec pracovni smény 26 18
Primér casu 26 17,5
Vzdalenost 9,7 m

Béhem pracovni smény 16 13
Konec pracovni smény 19 12
Prumeér casu 17,5 12,5
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12 Faktory ovliviujici vykonnost dozert

Dozer je cyklicky pracujici stroj, ktery pracuje ptedevsim ve venkovnich
podminkach pfi rizném druhu terénu. Obsluha, ktera stroj obsluhuje, neni vzdy v

absolutni koncentraci.

12.1 Teoreticky pracovni cyklus

Teoreticky pracovni cyklus je souhrn pracovnich ukont, které stroj vykona od
zahajeni pohybu pracovniho zatizeni az po jeho opétovné vraceni do vychozi polohy.[1]

Tento pracovni cyklus je vyobrazen na obrazku 15 a zahrnuje nasledujici operace:
1) tézeni horniny odebiranim tfisky az do vyuziti maximalni kapacity radlice;
2) premisténi horniny hrnutim pted radlici na pfedem stanovenou vzdalenost;
3) nahrnuti horniny na hromadu nebo jeji zplanyrovani na predem urcené plose;
4) navrat do ptivodniho postaveni a nastaveni radlice do vychozi polohy.
Béhem méteni doby teoretického pracovniho cyklu se stroj pohybuje maximalni
moznou rychlosti. Rozhodujici vliv na dobu jednoho cyklu bude mit vzdalenost, na

kterou je zemina piemistovana - provozni vzdalenost. Pokud je v technickych udajich o

stroji uveden ¢as jednoho cyklu, je nutné znat, pro jakou provozni vzdalenost plati.

navrat do vychoz' polohy

/ﬂ&

td
wvachozi

= %D"
.r(f,—-' 5 .
C%Eﬁ/ 2pracovn
téFen” premistovan 2eminy

I T 1

Obrazek 15 Teoreticky pracovni cyklus dozeru [5]
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12.1.1 Vypocet teoretického pracovniho cyklu

Vypocet teoretické vykonnosti traktord s dozerovym pracovnim zafizenim
vychazi z nasledujicich predpokladi:
a) stroj pracuje nepietrzité celou hodinu;
b) stroj t&Zi a zpracovava horninu o objemové hmotnosti 1370 kg.m™;
c¢) soucasti pohanéci soustavy je pievodovka Power Shift, ktera umoziuje fazeni pod
zatizenim;
d) pracovni zafizeni je hydraulicky ovladang;
e) soucinitel adheze ma minimalni hodnotu 0,5 pro pasové dozery a 0,4 pro kolové
dozery (kazdé zmenSeni soucinitele adheze o 0,01 pod uvedenou hranici, znamené u

kolového dozeru snizeni vykonnosti o 4%). [1]

Teoreticka vykonnost se vypocita pouze na zakladé znamych rozméri radlice a

teoretickych pracovnich rychlosti ze vztahu: [1]

3600
Q= Ve  [mPh7 ]
T.
kde:
T, - doba pracovniho cyklu [s]

Vmax - maximalni objem hrnutého hranolu  [m’]
V,=0,8. W .H"” (pfimy nebo angledozer)
Vu=V,+Z . H.(W-2Z).tga (objem radlice s bocnimi kiidly)

kde:
W - §itka radlice [m]
H’- ucinna vyska radlice [m]

Z - délka kiidel méfend paraleln¢ s Sitkou radlice [m]

o - tihel kiidel [°]
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12.1.2 Doba pracovniho cyklu stroje

]1»=t1+t2+t3 [S]

kde:
L,

t; = doba tézeni ¢, =------ [s]
Vi

L, - dréha té€Zeni [m]
vi - rychlost jizdy pfi téZeni [m.s™!

L;

t; = doba hrnuti # = --—-- [s]
V2

L, - draha hrnuti  [m]

v, - rychlost hrnuti [m.s™

L;
t; = doba zpate¢ni jizdy ¢ = ------ [s]
V3
L;=L;+ L; - draha zpatecni jizdy [m]

vs = rychlost jizdy zpét (zpravidla zpétny chod) [m.s]
Rozbor jednotlivych dil¢ich ¢asovych useku:
a) Doba téZeni - nejvyhodné&jsi hrnuti probiha pii rychlosti 2 az 3 km.h™'. Draha téZeni -

L, zavisi na rypnych odporech horniny, hloubce téZeni. Dosahuje pfiblizn¢ délky 10

metru.

b) Doba hrnuti - pfedstavuje v pracovnim cyklu nejdelsi usek. Do doby hrnuti se
zapocitava 1 piipadné rozprostirani zeminy na misté uloZeni. Pracuje se vzdy pfi stejné

rychlosti jizdy jako u tézeni.
¢) Doba zpatecni jizdy - je dana souctem drahy téZeni a drahy hrnuti a protoze obvykle

nepiesahuje délku 60 metrii, je ¢asové, i s ohledem na Zivotnost stroje, vyhodnéjsi

provadét zpétny pojezd couvanim. [1]
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12.2 Provozni vykonnost

Provozni vykonnost je teoreticky pracovni cyklus, ale pfi vypoctech je zde

piihlizeno k mnoha aspektiim, mezi které patfi:

* kvalifikace obsluhy;

*  vliv horniny;

* vliv prostfedi;

* vliv ¢asového vyuziti stroje;

* vliv okolniho terénu;

e vliv ztrat horniny tnikem do stran.

K témto vlivim jsou piifazeny opravné koeficienty (viz tabulka 18). Tyto

koeficienty snizuji nebo zvySuji provozni vykonnost dle prostfedi, ve kterém je

uvazZovana prace stroje.

Tabulka 18 Hodnoty opravnych koeficientii pro vypocet provozni vykonnosti

dozeri
Hodnoceni Pasovy dozer Kolovy dozer
k, - koeficient | vytecna 1 1
kvalifikace prumérna 0,75 0,60
obsluhy podpriimérna 0,60 0,50
k: - koeficient | lehce rozpojitelna 1. a 2. ti. 1,2 1,2
vlivu horniny |téZce rozpojitelna 4. tiida 0,75 0,75
prilnava, lepiva 0,80 0,80
rozryvana, kdmen 0,70
k, — koeficient | dobra 1 1
vlivu mlha, Sero, dést’, snézeni 0,80 0,80
prostiredi
k: — koeficient | 60 minut 1 1
¢asového 50 minut 0,83 0,83
vyuZiti 45 minut 0,67 0,67

Zdroj: Celjak [1]

V souvislosti s opravnymi koeficienty pro dozery je nutné pamatovat i na situaci,

kdy stroj pracuje na podélném svahu a jeho vykonnost ovliviiuje odpor stoupani. V

nasledujici tabulce 16 je tato skutecnost vyjadiena pomoci koeficientu tthlu svahu k.
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Tabulka 19 Koeficienty uhlu svahu

Svah (%) k,— koeficient svahu Svah (%) k,— koeficient svahu

-30 1,60 +30 0,29
-25 1,51 +25 0,40
-20 1,43 +20 0,56
-15 1,32 +15 0,69
-10 1,22 +10 0,79

-5 1,15 +5 0,90

0 1,00 0 1,00

Zdroj: Celjak [1]

12.2.1 Vypocet provozni vykonnosti

Pii vypoctech provozni vykonnosti se musi piihlizet ke ztratdm, vyvolanym

aspekty, které jsou popsany vyse.

0,=0.k.k.knk.k  [m'h']

kde:
k, - koeficient zahrnujici ztraty hornin inikem do stran radlice

(k,=1-0,005.L,, kde L, je délka drahy hrnuti horniny v metrech) [1]

12.3 Pracovni vykonnost

Pracovni vykonnost zahrnuje vedle skute¢nych pracovnich podminek také vliv
casového vyuziti stroje. Je to vykonnost praktickd a lze ji vyuzit pii Casovych a

nakladovych kalkulacich. [1]
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12.3.1 Vypocet pracovni vykonnosti

Pracovni vykonnost je dana nésledujicim vztahem:

0.=0.. ke [m’.h]

kde:

k¢ - koeficient ¢asového vyuziti

Koeficient Casového vyuziti je opravny koeficient, ktery souvisi s mnoha

faktory, ovliviiujici ¢innost stroje, napiiklad:

a) charakteristika prace stroje a technicky stav stroje;

b) konkrétni (pfevazujici) podminky na stavbe;

c) organizace prace (zaclenéni do technologického uzlu) a osobnostni profil
operatora;

d) operativnost servisu stroje.

Uvazuje se, Ze stroj teoreticky pracuje 60 minut. Prakticky je to méné (stroj
,»Ztraci ¢as urceny pro praci®) naptiklad o 10 minut. Tuto dobu neplni ucely, pro které je

pritomen na stavbé (rypadlo nerype, nakladac¢ nenakladé, dozer nepfemistuje horninu).

[1]
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13 Vypocet skuteénych vykonnosti dozert z
nasbiranych dat a teoretickych vykonnosti

Pii porovnavani skute¢né pracovni vykonnosti a teoretické pracovni vykonnosti
dostavame velké rozdily. V teoretické vykonnosti nejsou zapocitany zadné koeficienty,
které v realné praxi obsluhu dozeru a dozer samotny velmi ovliviluji. Pro ptesnéjsi
porovnavani vykonnosti piepocitavame teoretickou vykonnost na provozni vykonnost.
Zde jsou jiz zapocitany koeficienty (viz. tabulka 18 a 19). Tyto koeficienty byly zvoleny
s ohledem na danou situaci na stavbé a pti konzultovani s obsluhou dozeru a vedenim

stavby.

13.1 Stavenisté Okruzni ulice

Pro vypocet byla pouzita data z kapitoly 7 Staveni$té okruzni ulice.

Vypocet skute€né a teoretické vykonnosti dozeru Komatsu D61 EX-

15 za dobrych klimatickych podminek

3600V s

Q.skuteéizd_ w'
Tnamér“ené:t1+t3: 123,8"'47,4: 171,2 [S]
3600.3,8
stuteénd:”T:79,9[ ’ h 1]
3600.V _
Qteoreticka': :[1713]’1 1]
teoretické
L, _ 80
t,=—= =
=089 89,9[s]
L; 80
t=—=— =258
oy, 3,1 8ls]
Tteoretické:tl +t3:8979+25,8: 1 15,7[S:|

_3600.3,8 _

Qteoreticka'_ T5’7_ 1 18,2 [m3 . h_l]
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Q ravozni:Qteoretické'ko'kt-k -ké-ksz[m?’.hil]
p b4

Qprovozm': 1 18,2 . 0,75 . 1,2 . 0,83 .1 :88,3 [m3.h71]

Vypocet skute€né a teoretické vykonnosti dozeru Komatsu D61 EX-

15 za zhorsenych klimatickych podminek

3600.V _
stutec‘nd_ﬁ_[ : h 1]
Tnaméfené:t1+t3: 15070+55,6:205,6[S]

3600.3,8 _
stuteénd:W:6695 [m3 h 1]

3600.V _
Qteorezickd:T—:[MS'h 1]

teoretické

L, _ 80
ty=—= =89,9
= 080 89l

Ly 80
L,=—= =25,8
oy, 3,1 8ls]
T oorericne =1, ¥13=89,9+25,8=1 15,7] 5]

_3600.3,8

teoreticka 1 15’7 =1 1892[7’”3.]’1_1]

Qprovozni:Qtem‘etické'ko'kt'kp-ké-ksz[m3.h_1:|

Qprovoznz': 1 1852 . 0775 . 1,2 . 0,8 0,83 . 1 :7056[}’)’13 . hil]
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Tabulka 20 Shrnuti vysledkii staveni§té OkruZzni ulice pro dozer Komatsu D61 EX-
15

Komatsu D61 EX-15 Dobré¢ klimatické Zhorsené klimatické
podminky podminky

Q skute¢na [m’.h] 79,9 66,5

T naméfeny([s] 171,2 205,6

Q teoreticka [m*.h'] 118,2 118,2

T teoreticky [s] 115,7 115,7

Q teoreticka provozni [m’.h"'] 88,3 70,6

Vypocet skute€né a teoretické vykonnosti dozeru Komatsu D65 EX-
15 za dobrych klimatickych podminek

3600.V _
stuteéna':T—: [m3 . h 1]

namérené

T, o =1+1,=1258+52,6=1784[s]

3600.5,61 3 4-1
=" =1132 h
stutecna 1 78,4 [ m ]
reoretickd teoretické

L, _ 80
t,=—= =86.9
=T 0,92 Ls]

L; 80
t,=—= =223
=, T3 sg 0 223l

T oreriere =11 +1,=86,9422,3=109,2 s]

_3600.5,61

teoreticka 109’2 - 184,9 [m3 . h71 ]

Qprovozni:Qteoretické'ko'kt'kp'kc"ks:[m3'h_l:|

O provori=184,9.0,75.1,2.1.0,83.1=138,1 [m’. i "]
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Vypocet skute€né a teoretické vykonnosti dozeru Komatsu D61 EX-
15 za zhorsenych klimatickych podminek

_3600.7 _

Q skutecna ™~

(m’. 1]

namérené

T iiens =11 F1,=153,3+462,4=215,7s]

0. . = %: 93,6[nm.h"']
teoretickd — % :[m3- h 1]

t]:%:0?§2=86,9[s]

t3:f—j:f§8 ~223(s]

Tteoretické :tl +t3: 86:9+ 22,3 - 109,2 [ S]

_3600.5,61

teoreticka 109’2 = 184,9[7713 .hil]

Qpravoznl': Qteoretické'ko'kt'kp kL 'ks:[m?,'hil:l

O provorni=184,9.0,75.1,2.0,8.0,83.1=110,5[m’ . h ']

Tabulka 21 Shrnuti vysledkii staveni§té OkruZzni ulice pro dozer Komatsu D65 EX-

15

Komatsu D65 EX-15 Dobr¢ klimatické ZhorSené klimatické
podminky podminky

Q skute¢na [m*.h'] 113,2 93,6

T naméteny|[s] 178.,4 215,7

Q teoreticka [m’.h] 184,9 184,9

T teoreticky [s] 109,2 109,2

Q teoreticka provozni [m’.h'] | 138,1 110,5
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13.2 Stavenisté Homole

Pro vypocet byla pouzita data z kapitoly 8 Stavenisté¢ Homole.

Vypocet skute€né a teoretické vykonnosti dozeru za dobrych

klimatickych podminek

3600.V _
stuteénd: ] :[mSh 1]
Tnumérvené=ll+t2+t3=32,7+68,4+40,7:141,8[S]
3600.2,9 _
stulec'nd:W:73a6[m3~h 1]
3600.V 31
Qeoretica':—_[ h ]
[ * T teoretické
L _ 20
t=—= =29,85
Ty 067 Ls]
L, 40
t,=—= =59,70
=5, 067 0ls
Ly 60
t,=—= =22,99
Ty 261 7 Ls]
T rporericis =1 1, +1,=29,85+59,70+22,99=1 12,54[s]

3600.2,9 .
Qteoreticka'_ 112’54 _92,76[7’” h ]

Qprovozni:Qteoretické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[m3 'hil]

k.=1-0,005.L=1-0,005.60=0,7

O provorni=92,76.1.1,2.1.0,83.1,22.0,7=78,9 [m’ . i ']
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Vypocet skutecné a teoretické vykonnosti dozeru za zhorsenych
klimatickych podminek

_3600.7 _

Q skutecna ™~

namérené

T

_3600.2.,9
stuteéna’ - 1 6 3

teoreticka — Ttem,en-cké
L, 20
t=—1= =29.85
1= T 0,67 [s]
L, 40
t=—2= =59.70
27067 [s]
Ly, 60
t=—= =22.99
Ty, 261 7 Ls]
T oo =1, +1,+1,=29,85+59,70+22,99=112,54 s |

_3600.2,9
teoreticka 1 12,54

(m’. 1]

3600.V s 4

amerens =11 F1,+13=39,0+76,3+47,7=163s ]|

=64,05[m’.h""]

=92.76[m’.h"']

Qprovozni:Qteoretické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[m3 'h_l]

k.=1-0,005.L=1-0,005.60=0,7

O provorn=92,76.1.0,8.0,8.0,83.1,22.0,7=42,07[m’. 1 "']

Tabulka 22 Shrnuti vysledkii stavenis§té Homole

Dobr¢ klimatické Zhorsené klimatické
podminky podminky

Q skute¢na [m’.h'] 73,60 64,05

T naméfeny(s] 141,80 163,00

Q teoreticka [m*.h'] 92,76 92,76

T teoreticky [s] 112,54 112,54

Q teoreticka provozni [m*.h']  |78,9 42,07
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13.3 Stavenisté Veseli nad Luznici

Pro vypocet byla pouzita data z kapitoly 9 Stavenisté Veseli nad Luznici

Vypocet skutecné a teoretické vykonnosti dozeru pfi hrnuti za dobrych

klimatickych podminek

stutecvna'_—’_[ ’ h_l]
Tnaméfené:t2+ t3 = 14a3+ 10: 24,3 [S]
stutec*nd:%:634,07[m3.h1]
3600.V _
Qteoretickd:T—:[Wl}'h 1]
teoretické

> 13,5
t,="2=—22—157
7,7 0,86 Ls]

Ly 135
ty=—2=-22=4)
vy 32 7 Ls]
Tteoretické :t2+t3: 1557+4’2: 19’9 [S]

_3600.4,28

teoreticka 19 9 :774,27[7’”3 . hil]

Qprovozni:Qteorelické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[m3 'hil]

k.=1-0,005.L=1-0,005.13,5=0,93

O provorni=774,27.1.1,2.1.0,83.1.0,93=717,2[m’ . h"']
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Vypocet skutecné a teoretické vykonnosti dozeru pfi hrnuti za

zhorsenych klimatickych podminek

3600.V -
stuteénd: T :[m3h l]

namérené

T, =L+ 1,=16,3+10,6=26,9]s]

namérené

_3600.4,28

— 3 4-1
stuteéna'_ 26,9 —570,6[1’1’1 h ]

3600.V _
teoreticki — [ m3 h 1]
T teoretické

L, _135
v, 0,86

=15,7[s]

=t,+1,=15,7+4,2=19,9[s]

teoretické

_3600.4,28

teoretickd — 19 9 :774,27[”’13 . hil]

Qprovozni:Qteoretické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[m3 'h_l]

k.=1-0,005.L=1-0,005.13,5=0,93

O provorn=T74,27.1.1,2.0,8.0,83.1.0,93=573,75[m*.h" ']

Tabulka 23 Shrnuti vysledki stavenisté Veseli nad LuZnici

Hrnuti za dobrych klim. | Hrnuti za zhorSenych klim.
podminek podminek

Q skute¢na [m’.h] 634,07 570,60

T naméfeny|s] 24,30 27,00

Q teoreticka [m*.h'] 774,27 774,27

T teoreticky [s] 19,90 19,90

Q teoreticka provozni [m*.h'] 717,20 573,75
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13.4 Stavenisté Nové Hodéjovice

Pro vypocet byla pouzita data z kapitoly 10 Stavenisté Nové Homole

Vypocet skutecné a teoretické vykonnosti dozeru pfi hrnuti na

vzdalenost 16,5 m

_3600.7 _

stuteénd_ T [mS'hil]

namérené

=t,+1,=26+17,5=43,5s]

namérené

_3600.3,8

e =314,4[m’.n”"
stulecna 43’5 3 s [m h ]

3600.V 3 -1

L == h
Qteorencka Tteoren-cké [ m ]

L, 16,5
t,=—=—"-=18,56
7y, 0,889 Ls]

Ly 16,5
=== =539
= 3056 oL
Tteoretické :t2+ t3: 18356"' 5339:23,95 [S]

360038 _ o1 0t 4y

teoreticka 23 , 59

gzpravozni:£2teoretické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[n/l3 'h_l]

k.=1-0,005.L=1-0,005.16,5=0,9

O provomi=571,2.0,75.1,2.1.0,83.1.0,9=383,2[m’ . h "'
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Vypocet skutec¢né a teoretické vykonnosti dozeru pfi hrnuti na
vzdalenost 9,7 m

3600.V
stuteénd = =

(m’. 1]

namérené

T =t,+1,=17,5+12,5=30(s]

namérené

_3600.3,8

= —4 3. —1
stutecna 30 56[”’1 h ]

3600.V s 4

teoreticka — T

teoretické

L, 97
f="2=21 =109
=3, o889 09Ls)

Ly 97
t,=—=—2—=32
=3, 3,056 AL
Tteoretické:t2+t3: 1099+392: 14,1 [S]

_3600.3,8:963 4[m3 hil]

teoreticka — 141
)

Qpravoznl':Qteoretické'ko'kt'kp'ké'ks'kz:[n/l3 'hil]

k.=1-0,005.L=1-0,005.9,7=0,95

O provommi=963,4.0,75.1,2.1.0,83.1.0,95=684,8[ m’ . i ']

Tabulka 24 Shrnuti vysledku stavenisté Nové Hodéjovice

Hrnuti na 16,5m Hrnuti na 9,7m
Q skute¢na [m’.h'] 314,4 456,0
T naméfeny(s] 43,5 30,0
Q teoreticka [m’.h'] 571,2 963,4
T teoreticky [s] 23,9 14,1
Q teoreticka provozni [m*.h'] |383,2 684,83
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14 Navrhy pro vypocet skuteéné vykonnosti dozeru

Pii teoretickych vypoctech vykonnosti dozerl se Cas, ktery je potfebny na danou
pracovni operaci stroje, stanovuje z teoretické ujeté vzdalenosti délené rychlosti, kterou
je schopen dozer vyvinout. Vzdalenost v praxi ovSem neni fixn¢ dand, jak potvrdila
pozorovani ze vSech staveniSt. Z pozorovani bylo zjisténo, ze obsluha dozeru ¢asto pii
opakovanych cyklech nedodrzuje stile stejnou ujetou drahu. U zkuSené obsluhy se
jedna prakticky o desitky centimetri. U méné zkuSené obsluhy mize byt draha rozdilna
1 v metrech. V zavislosti na zmén¢ ujeté¢ drahy se méni 1 teoretickd vykonnost dozeru
oproti skutecné. Pii vypocCtech se také uvazuje o maximalni mozné rychlosti stroje,
kterou je dozer schopen vyvinout v zavislosti na typu pracovniho cyklu. Neni zde bran
ohled na dobu, kterd je nezbytné nutnd k tomu, aby stroj tuto rychlost vyvinul.
Zrychleni stroje v teoretickych vypoctech neni bran na zietel. Tento aspekt se nejvice
projevi pfi navratu dozeru do vychozi polohy (viz obrazek 15 Teoreticky pracovni
cyklus). Dozer, piedevsim pii zpétném chodu, dosahuje rychlosti i nad 10 km.h™' . Zde
je Cas pottebny ke zrychleni zna¢ny. Zrychleni dozeru lze urcit, ale je proménlivé
vzhledem k terénu, na kterém bude stroj pracovat.

V préci je pocitano nejen s teoretickou vykonnosti, ale 1 s provozni vykonnosti
dozeru. Zde je jiz diky koeficientim bran ohled na zkuSenost obsluhy, typu povrchu
apod. Tato vykonnost se pfi vypoctech jiz velmi blizi skute¢né naméfené vykonnosti.
Nékdy dosahuje menSich hodnot nez ve skutecnosti, hlavné pifi zhorSenych
klimatickych podminkach, jako napiiklad na stavenisti Homole. Koeficient vlivu pocasi
je rozdélen pouze na dvé hodnoty. Na stavenisti Homole panovalo zhorSené pocasi,
velmi jemné prSelo. Diky tomu nebyla ptida natolik podmacend, aby stroj dosahoval
snizenych vykonnosti, které vysly vypoctem.

Chyba, kter¢ se také miazeme dopustit, je koeficient vlivu obsluhy. Dand hodnota
byla pfifazovana v zavislosti na odpracovanych hodinach na daném typu stroje. Clovék
ovSem neni stroj a béhem pracovni smény se unavuje, proto bylo méteni provadéno v
prubéhu dne. Vysledky méfeni nam ale ukazuji, Ze obsluha b&éhem pracovni smény
vykazuje jen minimalni rozdily v naméfenych c¢asech pracovnich operaci. Pii
dlouhodobém méteni bylo ovSem zjisténo, Ze i kdyZ obsluha pracovala ve stejném typu
stroje, na stejném pracovisti, pii stejné pracovni ¢innosti a podminkach, vykazovala
mensi pracovni vykonnost nez predchozi den. Clovék nevykazuje kazdy den stejné

vysledky, proto jsou ¢asy zprimérovany.
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Néavrhy pro vypocet teoretické a provozni vykonnosti dozeru:

1.

Obsluha dozeru nepracuje vzdy v presn¢ dané draze, proto je vhodné pii
teoretickych vypoctech drahu o 3 - 6 % prodlouzit v zavislosti na zkuSenosti
obsluhy dozeru.

S ohledem na drahu, kdy stroj zrychluje do maximalni rychlosti, je vhodné ji
prodlouzit o dalsi 2 — 4%. Jestlize dozer pracuje na lehce rozpojitelné pude, je
vhodné drahu prodlouzit o 2%. U téZce rozpojitelnych, lepivych a ptilnavych
pud je vhodné drahu prodlouzit o 3-4%.

Je nutné koeficient vlivu pocasi rozdélit na vice fragmentl. Naptiklad dést
rozdélit na mrholeni s koeficientem 0,9 , vytrvaly dést’ s koeficientem 0,8 a
piivalovy s koeficientem mensim nez 0,8.

Koeficient kvalifikace obsluhy je rozdélen na tfi polozky. Ty musime dobie
zhodnotit a pfifadit, aby vyslednd vykonnost byla co nejpfesnéjsi. Proto je

vhodné byt pii vybéru spravného koeficientu peclivy.
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15 Zaveér

Dozery byly jiz od svého vynalezeni velmi vyuZzivanymi stroji. Prvni dozery
byly velmi jednoduché a €asto i poruchové, ale ukoly plnily 1épe a rychleji nez lidska
prace. To byl velky impulz k pouZzivani téchto strojii a k jejich modernizaci. Dne$ni
dozer, jak ho zname, je pouze modernéj$i obdoba starych mechanickych strojii. Diky
technickym pokrokiim je sice vyroben z jinych materiald, lanové ptevody byly
nahrazeny hydraulickymi pfimoc¢arymi motory, je vybaven moderni elektrotechnikou a
podobné, ale préce, kterou vykonava, je v podstaté totozna. Stejné rychle, jak se vyviji
lidska spolecnost a jeji potfeby na nové prostory, bude modernizovan i dozer. Jiz nyni se
ve firmach objevuji navrhy na zcela nové moderni stroje. Ty budou dozajista
nejriiznéjSich rozméri a budou vybaveny dalsi elektronikou tak, jako stroje dnesni. Ve
vysledku budou plnit stejné pracovni operace jako v minulych letech. Prace s nimi bude
pohodInéjsi a nejspi§ 1 rychlejsi, ale bude predevsim zalezet na klimatickych
podminkach, druhu horniny a kvalité obsluhy.

Dozer bude na stavbach hrat dilezitou roli 1 v budoucnu. Bez téchto strojii by
stavby mnohdy ani nezapocaly. Je dileZité urovnat terén tak, aby nova budova nebo
plocha méla dobré zaklady. Bez téchto praci by se technicky vyvoj a rozvoj mést a
infrastruktury velmi zpomalil, jelikoZ ornice by byla dlouho odhrnovéana, nova hornina
by byla nespravné nahrnovana a podobné.

Béhem psani bakalatské prace jsem konzultoval jednotlivé pracovni procesy s
mnohymi lidmi, kteti v kabin€ stroje travi velkou ¢ast svého dne, mnohdy i celou svou
profesni kariéru. Neni proto divu, Ze ke svému dozeru chovaji city jako k zivému
organismu.

V této praci jsou popsany jednotlivé pracovni technologie, které mohou byt
vyuzity jako vyukovy materidl, nebot’ mnozi lidé neveédi nebo si nejsou jisti, k cemu je
dozer ur€en a jaké ma moZznosti vyuziti. Také jsou zde popsany jednotlivé pracovni
organy a typy dozerd, coz je vhodné pro spravny vybér strojii na stavbu. V neposledni
fad¢ jsou vybrany jednotlivé pracovni technologie, které jsou nékolikrat zméteny v
riznych klimatickych podminkach a v riznych dennich hodinach, a porovnany s
teoretickymi vypocitanymi hodnotami. JelikoZ je proveden i navrh na zlepSeni vypoctu,
muze tato prace pomoci zacinajicim stavebnim firmam vypocitat skute¢nou vykonnost
stroje, a tim lépe zorganizovat praci na staveniSti nebo pouzit vhodnéjsi dozer s

obsluhou. U zacinajicich firem je tomu tak proto, ze velké podniky, které maji ve
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vybavé mnoho dozerti a velkou Skalu projektantti, dokdzou v zavislosti na svych
zkuSenostech a dobré znalosti obsluhy jiz pfedem urcit vykonnost stroje a koordinaci
jednotlivych slozek. Samoziejmée velké firmy mohou také praci pouzit pro vypocet

skute¢né vykonnosti novych dozerl nebo pro nastavovani kvot.
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Legenda

Skrejpr

Skrejpr tvoii traktorovou soupravu slozenou z traktorového tahace (jednoosy tahac)a

ocelové, zespodu oteviratelné korby, opatiené po celé Sifce pripevnénym bfitem. Pri

pojezdu skrejpru se ptisobenim bfitu korby zemina plo$né rozpojuje ve vrstvach 10 az

40 cm a nahrnuje do korby, pak se pievazi na misto urceni, pozvolna rozprostird a

pojezdem Castecné zhutiuje. [4]

Tridy hornin

Horniny se fadi do 7 zakladnich tfid podle obtiznosti jejich rozpojovani a

odebirani. Tyto tfidy se nazyvaji tfidy tézitelnosti (uvedeny je vybér z normy, presné

znéni je v CSN 733050).
Ttida Horniny Patii sem napf.:
1 Soudrzné, mekké konzistence Ornice, hlina, hlinity pisek, pisek

Nesoudrzné, kypré

se Stérkem,drobny a stiedni Stérk

Pevné zdravé

2 Stavebni odpad navdzka obdobného |Ornice,hlina,prachovd a piscita

charakteru jako horniny zafazené do 1.tf. | hlina,stfedni $térk se zry do
Scm,ra$elina,zraSelind zemina

3 Stavebni odpad a navéazka.nesoudrzné |Piscity Stérk,sttedni,hruby
zafazené do 2. a 3. tfidy Stérk,stérk s kameny
Zvétralé pevné horniny

4 Soudrzné,pevné tvrdé konzist. Jil, piscity jil,jilovita hlina, piscita
Nesoudrzné zafazené do 2. a 3.tf. hlina,prachovitd hlina, hruby
Spojené soudrznym tmelem 4. tfidy Stérk s kameny,ptip. Stérk s
Pevné navétrané a zvétrané balvany

Navétrané jilovcee, opuky,
prachovee, ...

5 Nesoudrzné Hruby s§térk s kameny a balvany
nesoudrzné zatazené do 4.tf. Spoj. Sdruz|hruby S$térk s jilovitym nebo
tmelem hlinitym tmelem
Pevné zdravé ve vrstvach slepence S jilovitym

tmelem,jilovce,piscité...

6 Nesoudrzné Rula,andezit,¢edi¢ kiemité
Pevné vyvielé bridlice,svor,...

Pevné usazené Balvanité slepence,vapence...
7 Nesoudrzné Kremence,kimité zuly kfemité

ruly,cedice,rohovce,..
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