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Abstrakt

Tato bakalafskd prace se zabyva problematikou znedistovani zivotniho
prostiedi sklenikovymi plyny a amoniakem ze zemédélské vyroby. Celosvétove je
zemédélstvi povazovano za nejvétsiho producenta amoniaku.

Vlastni prace je zaméfena na zméfeni a stanoveni koncentrace emisi plynt
amoniaku, oxidu dusného, oxidu uhli¢itého, metanu a vodnich par. Vlastni métfeni
probihalo ve stiji s plemenem Ceska straka v zemédélském druzstvu FARMA
JAVORICE JIHLAVKA s.r.o. Pro méfeni koncentraci byl pouzit pfistroj firmy

INNOVA 1412. V zavérecné Casti jsou uvedeny navrhy na snizovani emisi plynd.

Kli¢ova slova: zivotni prostiedi; amoniak; emise; sklenikové plyny

Abstract

This thesis deals with the problem of the environmental pollution by
greenhouse gases and ammonia from agricultural livestock. Globally, agriculture is
considered the largest producer of ammonia.

Custom work is focused on measuring and determining the concentration of
gaseous emissions of ammonia, nitrous oxide, carbon dioxide, methane and water
vapor. The measurement was carried out in the barn with the breed Czech magpie in
a collective farm FARMA JAVORICE Jihlavka s.r.o. For the measurement of
exhaust gas was used device company INNOVA to 1412. The final section provides

suggestions for reducing gas emissions.

Key words: environment; amonnia; greenhouse gases
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1 Uvod

V zeméd¢lstvi je chov skotu velmi vyznamny, protoze skot je povazovan za
nejvyuzitelnéjsi zvire v odvétvi zivocisné vyroby. To znamend, ze chov skotu je
nepostradatelny, ale pro zivotni prostiedi je velmi nebezpecny.

V soucasné dob¢ piedstavuje zeméd€lska vyroba jednoho z hlavnich
znecistovateli ovzdusi. Nejedna se pouze o zneciSténi ovzdu$i prostiedky se
spalovacimi motory, ale zejména zneciSténi ZivociSnou vyrobou a organickymi
zbytky z ni. Produkovanim emisnich plynd je zpusobovan sklenikovy efekt, ktery
zpusobuje oteplovani planety, coz je celosvétovy problém, ktery nelze fesit, pokud se
jim nezaéne vcas zabyvat cely svét. Z tohoto diivodu vznika tfada protokolti a imluv
o snizovani emisi, do kterych se zapojuji staty z celého svéta. Z hlediska amoniaku je
zemédélstvi nejvétsim producentem amoniaku na sveété. Proto je nutné redukovat
produkci sklenikovych plyni a amoniaku a tim snizovat dopady téchto latek na
zivotni prostfedi. V soucasné dobé¢ se zeméedelstvi zaméiuje na nejlepsi zemédélskou
praxi a na nejlepSi dostupné techniky, které pomahaji ke snizovani emisi.

Vlivem podminek venkovniho klimatu, vlivem zivotnich projevil zvirat,
uzitych technologii a biologickych procesii se v uzavieném prostoru vytvari
prostfedi, které ovliviiuje organismus ustdjenych zvirat. Plsobi také na jejich
zdravotni stav a vyznamné ovliviiuje jejich uzitkovost. Z tohoto divodu je dulezité

sledovat slozeni stajového vzduchu.



2 Literarni reSerse

2.1 Zivotni prostiedi

Jen velmi malo oblasti lidské Cinnosti se nedotykd, at’ uz piimo nebo
nepiimo, zivotniho prostfedi. Jeho stav je velmi diilezitou soucasti zivotni trovné a
je jednim z limitujicich faktord rozvoje kazdé spole¢nosti (HOLOUBEK, 1982).

Pojem zivotni prostfedi definovala jiz vroce 1967 konference UNESCO:
,Prostiedi ¢lovéka je ta Cast svéta, se kterou je Clovék ve vzajemné interakci (ve
vzajemném pusobeni), tj. které pouziva, ovliviiuje ji a ptizpusobuje se ji.

(SVEC, 1982).
2.1.1 Voda

Voda je nejrozSifenéjSi latka na Zemi. Je nezbytnou slozkou zivotniho
prostiedi cloveka, vSech ostatnich zivoc¢ichii 1 vSech rostlin. Voda se vyskytuje na
Zemi v omezeném mnozstvi, které je prostorové i ¢asové nerovnomérné rozdéleno.
V reprodukénim procesu v lidské spole¢nosti nedochazi k jeji fyzické spotiebé, ale
K tzv. spotiebé ekonomické. To znamena, Ze se méni jeji vlastnosti, jako chemické
sloZeni, barva, teplota. Jeji pohyb je v ramci ob&hu v ptirod¢ absolutni, tj. prakticky
nezniCitelny a nestvofitelny. Voda nemtze nikdy a nikde existovat bez pohybu,
nemiize ztratit schopnost stale novych a novych zmén. V piirodé se voda vyskytuje
Vv zavislosti na teploté ve tfech skupenstvich — v pevném, kapalném a plynném. Vodu
1ze obecné Clenit podle vyskytu nebo podle jejiho pouziti. Podle vyskytu mluvime o
vod¢é srazkové, povrchové a podzemni. Podle pouziti se rozeznava voda pitna,
uzitkova a provozni, ze kterych vznika voda odpadni. Za zvlastni druh pitné vody je

moZno povazovat vody mineralni a 16¢ivé (CISAR, 1987).
Znecistovani povrchovych vod

Vyznam a dulezitost Cistych povrchovych vod pro Cloveéka je stale vétsi.
Poptavka po nich neustdle vzriistd, a i proto, Ze v mnoha oblastech neni dostatek
vhodné podzemni vody a je nutno upravovat vody povrchové na pitné nebo na

uzitkové pro primysl a zemédélstvi (CISAR, 1987).
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Latky znedist'ujici povrchové vody lze rozdélit do nékolika kategorii:

a) Inertni materialy - zvySuji podil nerozpusténych latek, jejich obsah byva 5 -
30 mg * dm™, u zvla§t znedisténych tokd miZe dosahovat az n&kolik stovek
mg * I,

b) Organické latky — mohou byt pfirozeného pivodu (metabolické produkty
vodnich rostlin a zivo¢ichii nebo jejich odumield téla, splasky atd.) nebo
antropogenniho ptvodu (detergenty, pesticidy, fenoly a fada dalSich), cast
téchto latek je snadno odbouratelnd rtiznymi mikrobidlnimi procesy za
spotieby kysliku.

C) Anorganické latky — nékteré mohou byt toxické (t€Zké kovy) nebo mohou
ovliviiovat vlastnosti vody (Fe,Mn), anebo znemoziovat vyuZziti pro Gipravu
na vodu pitnou.

d) Mikroorganismy — znichz n€které mohou byt patogenni a znemoznovat

vyuziti vody pro rekreaci, zavlahy i v pramyslu (HOLOUBEK, 1982).
2.1.2 Pida

Naprostou vétSinu, celych 71% zemského povrchu, pokryva voda. Pro
pevniny zbyva pouhych 149 miliona km?®. Z této zdanlivé ohromné plochy uziva
¢lovek necelou ¢tvrtinu, vzdyt’ 26 % plochy pevnin pokryvaji lesy, 17 % tvofi pohoti
a celych 33 % zaujimaji pustiny (SVEC, 1982).

Pada je nejsvrchnéjsi vrstvou zemské kary. Pida je zédkladem ptirodniho a
zivotniho prostfedi, nenahraditelnym vyrobnim prostiedkem v zemédé€lstvi a
lesnictvi. Pida je ozivena a zpravidla kryta vegetaci. Tvofi dalezitou soucast
latkového ob¢hu. Piida se neustale tvofi zvétravajicim procesem. Rychlost tvorby
pudy je mozno vyjadiit pomoci Casu, za ktery se vytvoii lecm pidy z mateéné
horniny. V praiméru je tato hodnota 100-400 let, v disledku zemédé€lské Cinnosti se
vSak vyrazné méni.

Piida je nositelem rostlinného 1 zivo¢isného Zivota, proto podstatné ovliviiuje
Vyvoj nejen samotné vegetace, ale také viech pozemskych zoocendz. Zivé organismy
zase zpétné ovliviiyji pidu. Pida je velmi slozity systém abiotickych a biotickych
slozek a je vysledkem c¢innosti plidotvornych faktorti. Vznikla z rizného mate¢ného
materialu plisobenim klimatu a riznych typl vegetace a plidni fauny. NejdileZitéjSim

Cinitelem je klima. Také ¢lovek podstatné ovliviiuje pidu pfi jejim zarodhovani, za
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ucelem zvySeni zemédélské produkce, pti lesnim hospodafstvi a chovu dobytka a

nejruznéjsich typech té€zby surovin a vystavby (HOLOUBEK, 1982).
2.1.3 Vzduch

Atmosféra tvofi plynny obal zemé. Je tvofena zvlastni smési plynti —
vzduchem. Svoji hmotnosti (5,3 * 10" kg) nedosahuje ani 1 milidntinu celkové
hmotnosti zem¢. Pfitom 50% celkové hmotnosti je soustfedéno do vysky 5 — 6 km a
99% do 30 km nad zemskym povrchem. S rostouci vySkou tedy hustota vzduchu
klesa.

Zéakladnimi plynnymi slozkami atmosféry jsou dusik (78,08%), kyslik
(20,95%) a argon (0,93%). Jejich procentualni obsah v suchém vzduchu je prakticky
staly. V realnych podminkéch je vyznamnou sloZzkou vzduchu vodni para, jejiz
objemovy obsah v nejvlh¢ich oblastech na Zemi mize dosahovat az 4%. Z ostatnich
plynnych komponent atmosféry je nejvyznamnéjsi oxid uhliCity a ozdén. Nejvyssi
koncentrace 0zonu v atmosféie piipadaji na vysku 25 — 30 km. Vedle plynt obsahuje

atmosféra i mnohé pevné a tekuté slozky.
Podle zmény teploty vzduchu se atmosféra déli na pét vrstev:

a) Troposféra — rozklada se do vySky piiblizn¢ 11 — 17 km. Odehravaji se zde
vSechny povétrnostni jevy a déje.

b) Tropopauza — prvni atmosférické teplotni minimum (kolem 210 K), teplota se
uvnitt ustaluje ptiblizné az do vysky 20 km.

c) Stratosféra — saha do vyse 50 — 55 km, teplota s vySkou vzrista. Proudéni
vzduchu je minimalni. Cas setrvani v této vrstvé je proto relativné velky a
stratosféra se tak miize chovat jako rezervoar znecisténi.

d) Mezosféra — teplota s vyskou klesa az na 180 K a vrstva saha zhruba do vysky
80 — 85 km.

e) Termosféra — rozklada se do vysky nékolika set km, teplota v ni roste az na
vice nez 1700 K pramérnou rychlosti 5 K * km™ (ta viak mize byt pii
slune¢ni aktivité podstatné vyssi). Vznikaji zde polarni zére.

f) Exosféra — vnéjsi ¢ast atmosféry do vysky 800 km nad povrchem, ze které
unikaji molekuly plynt (H,He) do meziplanetarniho prostoru. Zemska

atmosféra se rozruSuje ve vzdalenosti 20 — 40 tis km nad povrchem Zemé.
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Zdroj: http://www.talnet.cz/web/talnet/meteorologie-0 ,,staZzeno dne 1.2.2014*

Zdroje zneCiSténi atmosféry miZeme charakterizovat z nékolika
hledisek:

a) z hlediska ptivodu znecisténi rozliSujeme zdroj ptirodni a antropogenni,

b) z hlediska rozlozeni zdroji znec€iSténi v prostoru rozliSujeme zdroje bodové,
linearni, ploSné a mobilni,

C) zhlediska Casového prub&hu znedisténi rozliSujeme zdroje okamzité a
kontinualni,

d) zhlediska rozsahu znecisténi rozliSujeme zdroje lokalni, regionalni a
globalni,

e) zhlediska mista vzniku rozliSujeme primarni zne€iStovani (emise) a
sekundarni zneciStovani (tj. chemické zmény, jimiZ prochdzi vétSina
zneCiStujicich  latek  béhem rozptylu a transportu Vv atmosfére).
(HOLOUBEK, 1982).
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2.2 Legislativa Zivotniho prostredi

V oblasti zivotniho prostiedi je jednim z nastroji k zajisténi tzv. udrzitelného
rozvoje. Tim se rozumi umoznéni hospodaiského a spolecenského pokroku s
plnohodnotnym zachovanim zivotniho prostfedi dalSim generacim. V 90. letech
doslo k prakticky uplné nahradé "predlistopadové" legislativy ZP novou, ktera byla
po roce 2000  harmonizovana s  ptedpisy.(http://www.eckralupy.cz/
pravni_predpisy.php ,,stazeno dne 3.2.2014%)

2.2.1 Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi

Federalni shromazdéni Ceské a Slovenské Federativni republiky, vychazejic
ze skuteCnosti, ze Clovek je spolu s ostatnimi organismy neoddélitelnou soucasti
ptirody, pfipominajic si pfirozenou vzajemnou zavislost clovéka a ostatnich
organismu, respektujic pfitom pravo Cloveéka pretvaret piirodu v souladu s principem
trvale udrzitelného rozvoje, védomo si své odpovédnosti za zachovani pfiznivého
zivotniho prostfedi budoucim generacim a zdiraziujic pravo na piiznivé zivotni

prostiedi jakozto jedno ze zakladnich prav ¢loveka.
Ucel zakona

Zakon vymezuje zakladni pojmy. Stanovi zdsady ochrany zivotniho prostiedi,
povinnosti pravnickych i fyzickych osob pii ochrané a zlepSovani stavu zivotniho
prostiedi, vyuzivani piirodnich zdroji; vychéazi ptitom z principu trvale udrzitelného

rozvoje.

2.2.2 Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Ucelem zakona je ptispét k udrZeni a obnové pfirodni rovnovéhy v krajin¢,
K ochrané rozmanitosti forem zivota, piirodnich hodnot a kras a k Setrnému

hospodareni s ptirodnimi zdroji.
2.2.3 Zakon ¢. 244/1992 Sb., o0 hodnoceni vlivii na Zivotni prostiredi

Zakon upravuje posuzovani vlivll pfipravovanych staveb, jejich zmén a zmén
V jejich uzivani, ¢innosti, technologii, rozvojovych koncepci a programi a vyrobkl
na zivotni prostfedi a urCuje orgény statni spravy ptislusné k posuzovani vlivii na

zivotni prostiedi.
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2.2.4 Zakon €. 309/1991 Sb., o ovzdusi

Zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii ochrané

vnéjsiho ovzdusi pfed vnaSenim znecist'ujicich latek lidskou cinnosti a zplisob

omezovani  pfi¢in a  zmirnovani nasledkt  znecistovani (DROBNIK,

DAMOHORSKY, 1995).

2.2.5 Zakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani
zneCiSténi o integrovaném registru zneciStovani a o zméné
nékterych zakond.

Ugelem zékona je, v souladu s pravem Evropskych spoletenstvi dosdhnout

vysoké urovné ochrany zivotniho prosttedi jako celku, zabezpecit integrovany vykon

vetejné spravy pii povolovani provozu zafizeni a zfidit a provozovat integrovany

registr znec¢istovani zivotniho prostiedi.

d)

9)

b)

Tento zakon:

stanovi povinnosti provozovateli zafizeni,

upravuje postup pii vydavani integrovan¢ho povoleni,

ziizuje integrovany registr znecistovani zivotniho prostfedi, stanovi zptsob
shromazd'ovani udaji o emisich a pifenosech latek evidovanych v tomto
registru a poskytovani udaji z n¢ho,

upravuje podminky pro propojeni dosavadnich informacnich systéma v oblasti
ochrany zivotniho prostiedi s integrovanym registrem zneciStovani zivotniho
prostiedi,

stanovi plisobnosti organti vetejné spravy podle tohoto zékona,

upravuje systém vymény informaci o nejlepSich dostupnych technikéch,

stanovi sankce za poruSeni povinnosti stanovenych timto zdkonem.

Tento zakon se nevztahuje na:

zneCisténi zpusobené vniknutim radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi,
vypousténi radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi a emisni limity

stanovené pro tyto latky podle zvlastniho pravniho piedpisu,
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€) nakladani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlastniho pravniho
predpisu
(http:/mww.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/d79c09¢c54250df0dc1256e890
0296e32/1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC/$file/OL-zak.c.76_2002-
20041118.doc ,,stazeno dne 4.2.2014%).

2.3 Emise a imise

Jedna z definic tika, ze zneCisténi prostiedi je vSeobecné nezadouci zména
fyzikalnich, chemickych nebo biologickych charakteristik naseho ovzdusi, pudy a
vody, kterd negativné ovliviiuje nebo mtize ovlivitovat Zivot lidi nebo jinych tvort,
prumyslové procesy, zZivotni podminky a kulturni vymoZenosti, nebo znehodnocuje
¢i mize znehodnotit nebo ni¢it nase surovinové zdroje. Vychazime-li z této obsahlé
definice, mtzeme fici, ze zne€isténi ovzdusi je stav, kdy se v ovzdusi vyskytuje latka
nebo vice latek, které v urcité koncentraci nebo po urcité dobé¢ plsobeni mohou u
¢lovéka narusovat pocit pohody a mohou ohrozovat nebo poskozovat nejenom zdravi
lidi a dalSich zivych organismi, ale mohou Skodlivé ptisobit 1 na nezivou ¢ast ptirody
a lidské vytvory.

Vlastni Skodliviny oznacujeme terminy exhalace nebo exhalaty bez ohledu na
jejich tvar, slozeni a vlastnosti. Exhalace jsou jakékoliv latky pochazejici
Z ptirozenych nebo umélych zdroji, které unikaji do ovzdusi a méni jeho pfirozené
sloZeni.

Zdroje znec€isténi je misto nebo zatizeni, ve kterém vznikaji a Z n¢hoz unikaji
do ovzdusi cizorodé latky. K pfirodnim zdrojim patii sopky nebo piidni prach pousti
a pudy nekryté zeleni, umélé zdroje jsou vysledkem lidské ¢innosti. Podle velikosti
muzeme zdroje délit na bodové (kominy) a plo$né, mezi které zahrnujeme hotici uhli
na povrchovych lomech nebo doutnajici uhli na vysypkéach, skladkach odpada apod.

Zdroje $kodlivin mizeme dale dé€lit na primarni (prvotni), to jsou mista, kde
Skodliviny pfimo vznikaji, tedy topeniste, slévarny, cementarny, motory automobild
ale 1 sopky a pousté, které jsou zdrojem prachu a dal§ich latek. Sekundarni
(druhotné) jsou ty zdroje, v nichz dochazi k u€inkim latek jiz diive vzniklych
Vv primarnich zdrojich. Sem patii tfeba popilek, ktery napadal z kominii na zem a byl
vétrem znovu zvifen do ovzdusi. Kazdy zdroj vyvrhuje do ovzdusi uréité mnozstvi

Skodlivin, které nazyvdme emise. Emise je tedy mnoZstvi Skodlivin vyloucené
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urcitym zdrojem do ovzdusi béhem piesn¢ stanovené doby. Udavana je obvykle
v gramech za sekundu (g * s™), nebo v kilogramech ¢&i v tunach za hodinu nebo za
den (kg * h?, t * 24h™). Skodliviny se v ovzdusi rozptyluji, usazuji se a prodélavaji
fadu zmén, takze jejich skutec¢ny obsah v ovzdusi na misté vzdaleném od zdroje je
zahy zcela jiny nez v misté, kde ze zdroje unikaji. Nas zajima piedevsim skute¢ny
obsah Skodliviny v ovzdusi, kterému fikdme imise. Vzorky ovzdusi pro stanoveni
imisi odebirame ve vysi nosu a ust, kterd je 1,6 — 1,8m nad zemi. Hodnoty imisi
udavame v gramech nebo v miligramech na m* vzduchu. Mezi emisemi a imisemi
neexistuje presny vztah. Zname — 1i hodnoty emisi, mizeme sice podle slozitych
vzorcl vypoc€itat pravdépodobné hodnoty imisi v uréitém misté pii urcité
meteorologické situaci, ale kolobéh Skodlivin v ovzdusi je tak slozity, Ze piesné

vztahy nedovedeme matematicky vyjadiit (SVEC, 1982).
2.3.1 Chemické primési stajového vzduchu

Ovzdusi ve stajich je smési vzduchu atmosférického a plynnych zplodin
stajového provozu, zejména vlastniho ustdjeni zvifat, napt. bachorovych, stievnich a
jinych plynt vznikajicich pfi trdveni a dychani, dale pak plynnych latek vznikajicich
rozkladem trusu, moce, hnoje a ostatnich organickych latek a také zplodin z provozu
stajové mechanizace (vyfukové plyny traktort).

Ve stajovém se uvadi vyskyt nékolika desitek plynnych latek, mezi typické
stajové plyny se pocitaji pfedevsim oxid uhli¢ity, ¢pavek, sulfan a smés obtizné¢
definovatelnych zapachajicich plyni. Nové se uvadeji také metan, a alkylaminy a
dalsi latky. Koncentrace Skodlivych piimési jsou proménlivé a zavislé na celé fad¢
faktord, jako jsou pocet zvitat ve stdji, provoz a technologie ustijeni a predevsim
také intenzita vymény vzduchu vétranim.

Oxid uhli¢ity neptsobi ani pfi koncentracich nad piistupnou normu (0,25 —
0,35%) vyslovené toxicky — mize vSak dochazet k poklesu dojivosti.

Cpavek se vyskytuje ve stagjovém vzduchu témét vzdy a jeho zvysena
koncentrace (nad 0,0025%) svédci o horsi urovni celkové hygieny ustajeni.

Ostatni plynné slozky stdjového vzduchu se vyznacuji predev§im obtiznym a

vyraznym zapachem a nékteré také dosud ne zcela poznanym toxickym t¢inkem.
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2.3.2 Znedisténi ovzdusi a zdravi ¢lovéka

V poloving naseho stoleti nabylo znecisténi ovzdusi takové intenzity, ze vedlo
ke vzniku né€kolika katastrof, jez pfimély vlady primyslové rozvinutych zemi
K prijeti legislativnich opatfeni vedoucich k omezovani znecisténi vzduchu a podpoie
rozsédhlého studia tohoto problému jak zhlediska hledani ucinnych opatfeni
vedoucich k omezovani znecisténi ovzdusi a podpofe rozsdhlého studia tohoto
problému jak z hlediska hledani u¢innych opatteni v boji proti emisim, tak z hlediska
jejich skodlivych uéinkt, vcetné jejich neptiznivého vlivu na zdravi cloveka.
Z téchto divodl patfi zneciSténi ovzduSi v soucasné dobé k nejvyznamnéjSim
problémiim z okruhu otazek tykajicich se ochrany zdravi ¢lovéka pied neptiznivymi
vlivy zneciSténého prostiedi.

Dospély cloveék pottebuje denné kolem 15 kg vzduchu, z nichz se pii klidném
dychani asi 0,5 kg kysliku vstiebava do krve a je metabolizovano v téle. Ve srovnani
s denni spotfebou potravin, pfiblizné 1,5 kg a asi 2 1 vody k pitnym uceltiim, je to
znacné mnozstvi. Na rozdil od jinych potieb Clovéka je zasadni charakteristickou
vlastnosti vzduchu nutnost jeho nepietrzit¢é dodavky. Vodu mizeme riznym
zpusobem upravovat a privadét ze znacnych vzdalenosti, coz plati 1 pro potraviny.
Miizeme byt pét tydnl bez potravy, pét dnli bez vody, ale jen pét minut bez vzduchu.
Dychaci ustroji je branou, jiz do organismu vstupuji nejen plyny tvofici normalni
ovzdusi, ale i plyny a pary, které se dostanou do ovzdusi jako znecist'ujici skodlivé
latky (napf. amoniak), popiipad¢ az toxické pro organismus. Touto cestou se do
organismu dostavaji tuhé imise (prach, popilek, saze) a mikroorganismy (bakterie,
viry, spory). Vedle plynnych soucasti obsahuje vzduch vodni pary, jejichZz obsah

kolisa obvykle od jednoho do tfi objemovych procent.

2.3.3 Zemédélské odpady

Pevny zemédé€lsky odpad, hniij, je cennym prostiedkem k udrzovani
urodnosti pudy, protoze je zdrojem humusu v polnich ekosystémech. V souvislosti
s koncentraci Zivoc¢iSné vyroby se vSak stavaji vaznym problémem i odpady ze
zemedélské vyroby, predevsim kapalné, tj. kejda a silazni §t'avy.

Kejda vnik4 ve velkochovech pfi bezstelivovém ustdjeni. Je to smés vykald,
moc¢i a asi 20 % manipulacni vody. Kejda je skladovana v nepropustnych jimkach.

Problémy souviseji jednak se zdpachem zvlasté vyraznym u chovu prasat, a jednak
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s uniky kejdy do ptidy a podzemni vody, kde se pak nebezpecn¢ zvysuje koncentrace
dusikatych iontt.

Silazni $tavy predstavuji zatim téméf bezcenny, toxicky a velmi obtizny
odpad, ktery se musi uchovavat v nepropustnych jimkach, protoze ohrozuje pidu a

podzemni vody podobné jako kejda.
2.3.4 Vliv zneciSténi ovzdusi na hospodarska zvirata

Zivotni prostiedi a v ném i ovzdusi ma podstatny vliv na zdravi a prosperitu
hospodarskych 1 ostatnich zvifat. Zejména v primyslové organizovanych
velkochovech zvirat se stava mikroklima staji, ale 1 plisobeni emisi ve venkovnim
ovzdusi, stdle vyznamnéjSim zdravotnim, vyrobnim a ekonomickym Ccinitelem a
vSeobecné se dnes uznava platnost vztahu hygiena = zdravi = uzitkovost =
rentabilita. Opravnénost tohoto vztahu lze dokézat na fadé ptikladi. Naptiklad pti
zubni fluordze skotu v emisnich oblastech (naruseni hygieny) se v disledku
opotiebeni chrupu (porucha zdravi) doziva skot kratSiho véku, je slabsi kondice 1 pti
dostate¢né krmné davce, coz negativné ovliviiuje jeho uzitkovost a tim 1 rentabilitu
chovu. Podobné 1 zvySené koncentrace plynii a vodnich par, prachu, mikroorganismu
a Skodlivych pramyslovych skodlivin ve venkovnim a stdjovém vzduchu ovliviiuji
negativné zdravi, uzitkovost, a tim i1 vyslednou ekonomiku vyroby potravin a jinych
produktl zivoc€isné vyroby. Ovzdusi jako vyznamna slozka v oblasti hygieny zvitat
(zoohygieny) muze tedy pusobit na zvifata bud’ pozitivné, splituje — li pfevaznou
mirou pozadavky celkové biologické pohody a podminek pro optimalni produkci,
nebo velmi Casto také negativné, jako predispozi¢ni nebo piimy stresovy Cinitel pro
vznik riznych skrytych i zjevnych poruch zdravotniho stavu. To plati i pro
nedosahovani ptedpokladané, geneticky dané a ekonomicky zadouci uzitkovosti za
situaci, kdy jeden nebo komplex faktorti Zivotniho prostfedi véetné ovzdusi ve stdjich
nebo ve volné ptirodé neni v souladu s pozadavky zvirat

(SYMON, BENCKO, 1988).
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2.4 Sklenikové plyny

2.4.1 Vodni pary

Hlavni sklenikovy plyn, ktery odpovida piiblizn€¢ za dvé tietiny ptirozeného
sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféfe zachycuji teplo vyzatované ze
zemského povrchu a pak je dale vyzaiuji vSemi sméry, ¢imz se znovu ohi'iva zemsky
povrch, nez je nakonec teplo vyzaieno zpét do vesmiru. Vodni para v atmosféte je
soucasti hydrologického cyklu, uzaviené¢ho systému obéhu vody - jiz je na Zemi
kone¢né mnozstvi - z oceand a pidy do atmosféry a zpét vypafovanim a transpiraci,

kondenzaci a srazkami.
2.4.2 Oxid uhlicity

Prispévatelem ke zvysenému (a ¢lovékem vyvolanému) sklenikovému efektu
je oxid uhli¢ity (COy). Celosvétové tvofi vice nez 60% zvySeného sklenikového
efektu. V primyslovych zemich ptedstavuje CO; vice nez 80% emisi sklenikovych
plynii. Na Zemi je kone¢né mnozstvi uhliku, ktery je podobné jako voda soucasti
cyklu - uhlikového cyklu. Systém, v némz uhlik cirkuluje atmosférou, pozemni
biosférou a oceany, je velmi slozity. Rostliny absorbuji CO; z atmosféry pii
fotosyntéze. Uhlik pouzivaji ke stavbé svych tkani, a kdyz zahynou a rozloZi se,
uvoliuji jej zpét do ovzdusi. Téla zvitat (a lidi) rovnéz obsahuji uhlik, protoze jsou
vybudovana z uhliku ze zkonzumovanych rostlin - nebo ze zvitat, ktera se rostlinami
zivi. Tento uhlik se uvoliuje jako CO; pii dychani (respiraci), a také po smrti pfi
rozkladu. Fosilni paliva jsou fosilizované zbytky mrtvych rostlin a zvitat vzniklé za
ur¢itych podminek béhem miliont let, a proto obsahuji hodné uhliku. Obecné feceno
je uhli zbytek pohibenych lest, zatimco ropa vznikla preménou moiskych rostlin.
Mezi ovzduSim, ocedny a zemskou vegetaci se kazdoro¢né ptirozenou cestou vymeni
mnoho miliard tun uhliku. Béhem 10 000 let pfed pramyslovou revoluci se
koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe zménila o méné nez 10%. Od roku 1800
vsak jeho koncentrace vzrostla pfiblizné o 30%, protoZe pii vyrob¢ energie se spaluji
obrovska mnozstvi fosilnich paliv - vétSinou v rozvinutych zemich. V soucasnosti
vypoustime do atmosféry kazdy rok vice nez 25 miliard tun CO,. CO,; muze v
atmosfére ziistat 50 az 200 let v zavislosti na tom, jak se recykluje zpét do ptidy nebo

oceanu.
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2.4.3 Metan

Druhym nejdtilezitéjsim sklenikovym plynem pro zvySeny sklenikovy efekt
je metan (CHj). Od pocatku pramyslové revoluce se atmosférické koncentrace
metanu zdvojnasobily a piispély téméf 20% k zesileni ucinku sklenikovych plynd. V
industrializovanych zemich ptedstavuje metan obvykle 15% emisi sklenikovych
plynd. Metan produkuji pfevazné bakterie, které se zivi organickym materidlem za
nedostatku kysliku. Uvoliiuje se proto z riznych prirodnich a clovékem
ovliviiovanych zdroji, pficemz emise zpisobené Clovékem predstavuji vétsSinu jeho
emisi. Pfirodnimi zdroji jsou mokiiny, termiti a oceany. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje
patii t€zba a spalovani fosilnich paliv, chov dobytka (dobytek konzumuje rostliny,
které fermentuji v Zaludku, a proto vydechuje metan, ktery je obsazen i v hnoji),
péstovani ryze (zaplavena ryzovisté produkuji metan, protoze se organické latky v
pud¢ rozkladaji bez dostate¢ného ptisunu kysliku) a skladky (zde se opét rozklada
organicky odpad bez dostatecného pftistupu kysliku). Metan v atmosféfe zachycuje
teplo 23krat ucinnéji nez CO,. Doba jeho Zivotnosti v ovzdusi je vSak kratsi, od 10

do 15 let.
2.4.4 Oxid dusny

Oxid dusny (N2O) se uvoliluje pfirozenou cestou z oceant a destnych pralest
a ¢innosti padnich bakterii. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje patfi dusikatd hnojiva,
spalovani fosilnich paliv a priimyslova chemicka vyroba vyuzivajici dusik, naptiklad
zpracovani odpadnich vod. V primyslovych zemich piedstavuje N,O piiblizn¢ 6%
emisi sklenikovych plynd. Oxid dusny je, podobné jako CO, a metan, sklenikovy
plyn, jehoZ molekuly absorbuji teplo pokousejici se o unik do vesmiru. Od pocatku
prumyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu dusného piiblizné o 16% a k

zesileni sklenikového efektu ptispéla 4 az 6%.
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2.4.5 Fluorované sklenikové plyny

Jsou to jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji ptirozené, ale byly
vyvinuty clovékem pro primyslové ucely. Jejich podil na emisich sklenikovych
plyni z industrializovanych zemi je okolo 1,5%. Jsou ale mimofadné vykonné -
mohou zachycovat teplo az 22 000krat G¢inngji nez CO, - a mohou v atmosféie
zustat tisice let. Mezi fluorované sklenikové plyny patii fluorované uhlovodiky
(HFC), které se pouzivaji k chlazeni a mrazeni vetn¢ klimatizaci, fluorid sirovy
(SFe), ktery se pouziva napiiklad v elektronickém primyslu, a perfluorouhlovodiky
(PFC), které se uvolnuji pti vyrob¢ hliniku a pouZzivaji se rovnéz v elektronickém
prumyslu. Pravdépodobné nejzndméjSimi z té€chto plynii jsou chlorofluorouhlovodiky
(CFC), které nejenze patii mezi fluorované sklenikové plyny, ale také naruSuji
ozdénovou vrstvu. Podle Montrealského protokolu o latkdch poSkozujicich ozéonovou
vrstvu z roku 1987 se maji postupné prestat pouzivat.

(http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_cs.pdf ,,stazeno dne 6.2.2014%)

2.4.6 Ozo6n

Je to Skodlivina, je hlavni toxickou soucasti fotochemického smogu, je
toxicky uz pii koncentracich 2 mg * m>, Zpusobuje dychaci potize. Tyto jeho ulinky
se projevuji v troposfétre. Pfesto ma ozon nesmirny vyznam pro zachovani zivota na
Zemi. Ma schopnost absorbovat ultrafialové zafeni s vinovymi délkami pod 300nm.
Zivot na na$i planeté nejvice ohroZuje zafeni mezi 280 a 320 nm, které je schopné
usmrcovat mikroorganismy a poskozovat buiiky rostlinnych a zivociSnych tkani.
Ozbnova vrstva pusobi tedy jako ochranny filtr. Vznik a rozklad ozénu je
V neznecCisténé atmosféie v rovnovaze, ke které dochazi pravé v ozonosfétre. NaruSeni
této ochranné vrstvy by mohlo znamenat velké nebezpeci pro Zivot na Zemi.
Nebezpeéi pro ozonovou vrstvu rovnéz predstavuji dusikatd hnojiva. V jejich
ptirodnim kolob&hu je velké mnozstvi oxidu dusného, ktery se dostavd az do
stratosféry a urychluje rozklad ozoénu. Vznika rovnéZ pti spalovani fosilnich paliv.
Ozoénovou vrstvu narusuji 1 fluorochlorované uhlovodiky, tzv. freony pouzivané jako
nosné plyny, rozpoustédla, fedidla a chladici kapaliny (HOLOUBEK, 1982).
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2.4.7 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je mezinarodni dohoda souvisejici s Ramcovou umluvou
Organizace spojenych narodi o zméné klimatu, ktera zavazuje své strany stanovenim
mezinarodné zavaznych cili na snizeni emisi.

Uznava, ze rozvinuté zemé jsou nejvice odpovédné za soucasné vysokou
uroven emisi sklenikovych plynt v atmosféfe v dusledku vice nez 150 let
primyslové Cinnosti, protokol klade vét$i zatéZ na rozvinutych zemich na zakladé
zasady "spole¢né, ale diferencované odpoveédnosti."

Kjotsky protokol byl pfijat v Kjotu, Japonsko, dne 11. prosince 1997 a
vstoupil v platnost dne 16. tinora 2005. Podrobna pravidla pro provadéni tohoto
protokolu byla piijata na konferenci COP 7 v Marrakesi v Maroku. Tato konference
je oznacovan jako"Marrake$ska dohoda." Prvni obdobi zavazku zacalo v roce 2008 a
skoncilo v roce 2012.

Béhem prvniho obdobi zdvazki se 37 priimysloveé vyspélych zemi a Evropskeé
spolecenstvi zavazalo snizit emise sklenikovych plynti v priméru o pét procent
oproti urovni z roku 1990. Béhem druhého obdobi zdvazki se strany zavazaly snizit
emise sklenikovych plynti o nejméné 18% pod trovni z roku 1990 v obdobi od roku

2013-2020, avsak slozeni stran se ve druhém obdobi zavazku liSilo od prvniho

obdobi.
Sledované emisni cile

Podle protokolu musi byt sledovany skute¢né emise zemi a piesné zaznamy
musi byt vedeny z provedenych obchodl.

Registry sleduji a zaznamenavaji transakce mezi smluvnimi stranami v ramci
mechanismi. Sekretariat OSN o zméné klimatu, ktery sidli v Bonnu v Némecku a
udrzuje mezinarodni evidenci transakci, ma za cil ovétit, Ze operace jsou v souladu s
pravidly tohoto protokolu. Hlaseni provadi strany pfedloZzenim ro¢nich emisnich
inventur a narodnich zprav v ramci Kjotského protokolu v pravidelnych intervalech.
Systém hlid4 a zajist'uje, ze smluvni strany plni své zdvazky a pokud maji problémy,
tak jim pomaha.

Kjotsky protokol, stejné jako umluvy, je také uren na pomoc zemim
ptizpusobit se nepfiznivym u¢inkiim zmény klimatu. To usnadiiuje vyvoj a zavadéni

technologii, které mohou pomoci zvysit odolnost vii¢i dopadiim zmény klimatu.
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Kjotsky protokol je povazovan za dulezity prvni krok k uskute¢néni
globalniho rezimu ke snizeni emisi, ktery bude stabilizovat emise sklenikovych
plyni a mize poskytnout strukturu pro budouci mezinarodni dohody o zméné
Klimatu.

Cile pro prvni obdobi zavazkt tykajici se emisi v rdmci Kjotského protokolu
obsahuji Sest hlavnich sklenikovych plyni: Oxid uhli¢ity (CO,), Metan (CH,4), Oxid
dusny (N20), Céstené fluorované uhlovodiky (HFC), Zcela fluorované uhlovodiky
(PFC), Fluorid sirovy (SFg). (https://unfccc.int/kyoto_protocol/items/3145.php
»stazeno dne 24.2.2014%)

2.4.8 Sklenikovy efekt

Oxid uhli¢ity propusti slune¢ni zafeni kratSich vlnovych délek, které otepli
povrch Zemé — tepelné zéteni, o delsi vinové délce, které poté povrch vyzaiuje, je ale
oxidem uhli¢itym zachyceno a tak obsah oxidu uhli¢itého v atmosféte Zemé piispiva
K jejimu otepleni. Za poslednich 20 let bylo zjisténo, ze dochazi k exponencialnimu
hromadéni jak oxidu uhli¢itého, tak i dalSich sklenikovych plynt vznikajicich
lidskou ¢innosti, a to metanu, oxidu dusiku a taktéz chlor. Jev sklenikového efektu je
vazné zhorSovan rozsahlym mycenim lesii a pralesti to je biomasy, schopné oxid
uhli¢ity vazat. Nadmérné emise oxidu uhli¢itého vznikaji v dnesSni dobé zejména

spalovanim fosilnich paliv nad jasnou mez (KLEIN, BENCKO, 1996).
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2.5 Amoniak

Cisty amoniak se za normalnich podminek vyskytuje jako bezbarvy plyn,
ktery siln¢ ¢pi. M4 zéasaditou povahu, je Ziravy a drazdivy. Za vysokého tlaku se da
amoniak skladovat jako kapalina. Dobie se rozpousti ve vod¢ a reaguje s kyselinami
za vzniku amonné soli.

Amoniak a amonné slouceniny patii v zemédélstvi k nejpouZivanéjSim
hnojiviim. Plynny amoniak se stale vice pouzivd v chladirenstvi jako nahrada
freond.

Amoniak se také bézné pouziva jako bélici a Cistici €inidlo v primyslu i v
doméacnostech. Pouziva se v nejriznéjSich primyslovych procesech vcetné vyroby
hnojiv, umélych hmot, vybusSnin, farmaceutickych vyrobkd, kaucuku a v
petrochemii. Amoniak plisobi fungicidné, a proto se pouziva ke kontrole ristu hub na
ovoci. Amoniak je také dilezitou soucasti pfirodniho kolob&éhu dusiku. Vznika pfti
rozkladu organickych materidli, zejména bilkovin. Ve vodé¢ a v aerobnich ptidach se
preménuje na kyselinu dusi¢nou, kterd je spolecné s rozpusténym amoniakem hlavni

formou sloucenin, ze kterych rostliny odebiraji dusik potiebny pro svij rust.
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Suchozemsti zivoc¢ichové véetné lidi vylucuji nadbytek dusiku ve formé mocoviny
(slou¢enina amoniaku a oxidu uhli¢itého). V dasledku mikrobialnich reakci se

mocovina snadno rozpada a uvolituje amoniak.
2.5.1 U¢inky na zdravi

Za nizkych koncentraci amoniaku ve vzduchu se objevuje cela fada
negativnich ucinkli jako je naptiklad kaSel, podrazdéni oci, nosu a hrdla. Pfi
vysokych hodnotach koncentraci mohou vznikat zadnéty kiize, o¢i, hrdla a plic. Lidé,
ktefi ptfichazeji s amoniakem dlouhodob& do styku, mohou mit chronické dychaci

potize, zeleny zakal nebo onemocnéni rohovky.
2.5.2 Vyskyt v Zivotnim prostiedi

VétSina amoniaku, ktery je uvoliiovan do atmosféry, pochazi z rozkladu
zivo¢iSnych a lidskych odpadi. PiiliSné hnojeni dusikatymi hnojivy (naptiklad
mocovina, dusi¢nan amonny atd.) mohou zpusobit vyluhovani velkych mnozstvi
dusi¢nant do spodni vody, ktera pak neni vhodna pro lidskou spotiebu, ptipadné
vyzaduje nékladné upravy pro snizeni koncentrace dusi¢nant na bezpecné hodnoty.
Mensi, lidskou ¢innosti zptisobené, tniky amoniaku zahrnuji pouzivani hnojiv a
rozklad vegetace i1 odpadii, stejn¢ jako ne€které primyslové procesy. Maly zdroj emisi
amoniaku predstavuje i cigaretovy kouf a détské plenky. Lidé také vypoustéji velmi
mald mnozstvi amoniaku, kdyZ se poti a dychaji. Hlavnim problémem pii uvoliiovani
amoniaku do ovzdusi je nepfijemny zdpach, ktery je citit jiz pfi nizkych
koncentracich. Ve vodnim prostiedi zptisobuje amoniak vazné¢jsi Skody, protoze je
pro vodni organizmy velmi toxicky a mize vést az k jejich thynu. V pidé jsou nizké
koncentrace amoniaku pfirozené a jsou zdkladem pro vyZzivu rostlin. Pfi vySSich
koncentracich nicméné dochézi k vyluhovani do spodnich vod, coz zplsobuje jejich
zavadnost. Amoniak je také jednim z plynl obsazenych v ,kyselych destich®, které
hraji dtlezitou roli v transportu kyselych znecist'ujicich latek na velké vzdalenosti s

negativnim vlivem na vegetaci 1 Zivo€ichy.
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2.5.3 Limity pro ovzdusi

Emisni limit podle vyhlasky ¢. 356/2002 Sb.: Pfi hmotnostnim toku emisi
znedistujici latky vy$sim nez 500 g * h™ nesmi byt prekrocena (thrnnd hmotnostni
koncentrace 50 mg * m® viech t&chto zne&istfujicich latek v odpadnim plynu.
Imisni limit 100 pg * m® je stanoven jako 24-hodinovy aritmeticky primér, musel
byt splnén do 1.1.2005, po&ateéni mez tolerance v roce 2002 byla 60% (60 pg * m°).
Mez tolerance se od 1. ledna 2003 méla snizovat tak, aby dosahla 1. ledna 2005
nulové hodnoty. V letech 2003 az 2004 byly meze tolerance nasledujici: 20 pg * m®
pro rok 2003 a 20 pug * m® pro rok 2004. (http://arnika.org/amoniak-cpavek ,,staZeno
dne 24.2.2014%)

2.5.4 Zemédélské zdroje amoniaku

Zemédeélské zdroje patfi mezi nejvetsi producenty emisi amoniaku v
celosvétovém méritku, proto se v poslednich letech stalo prioritou u téchto ostatnich
stacionarnich zdroji zneciStovani ovzdusi, jak jsou zdkonem o ovzdusi
kategorizované, tyto emise snizovat vhodnymi technicky a ekonomicky nenarocnymi
zpusoby, které jsou provozovatelem realizovatelné¢. Odhaduje se, Ze ve svétovém
méfitku se roéné vyprodukuje 22 — 35 mil. tun amoniaku. Z tohoto mnozstvi piipada
90% na zemédé€lstvi, 8% na ptirodni zdroje a pouze 2% na primysl a spalovani
fosilnich paliv. V Ceské republice se pohybuje roni hodnota emise amoniaku mezi
70 - 80 tis. tun., pficemz se za hlavni zdroje amoniaku povazuji chovy skotu a

dribeze (SYMON, BENCKO, 1988).
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2.5.5 Koncentrace amoniaku v chovech

Celkova pohoda ustajenych zvitrat zadvisi od mikroklimatu ve staji a od jejich
jednotlivych slozek. Vyhovujici mikroklima je zabezpeCené piedevSim ventilatory,
ale vnemalé mife se na ném podileji i zabezpeCeni hygienické Grovné ve staji.
Jednou ze slozek, které mohou vyrazné ovlivnit zdravotni stav a uzitkové ukazatele
je amoniak. Amoniak, jehoz zdrojem je mocovina, je produkovany bakterialni a
enzymatickou ¢innosti v exkrementech hospodatskych zvifat. K uvoliiovani tohoto
plynu a k jeho vstupu dochazi pfi shromazdovani a uskladnéni exkrementd, pfi
manipulaci. Amoniakalni dusik tvofi ptiblizné¢ 60% dusikaté slozky hnoje. Amoniak
je toxicky polutant, ktery se nejcastéji vyskytuje ve zvySenych koncentracich ve
vzduchu stijovych objektil a to tam, kde dochazi k rozkladu exkrementl na pevné
podlaze. Priimérna koncentrace amoniaku je ve stji pfevazné niz8i nez 30 ppm, ale
V z6n¢ zvitat Casto dosahuji 1 50 ppm a vice, pfitom nejvyssi piipustnd koncentrace

amoniaku ve stdjovém vzduchu je u nés 25 ppm.
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2.5.6 Pusobeni amoniaku na pohodu a zdravotni stav zvirat

Amoniak se dobfe rozpousti na sliznicich hornich dychacich cest a na
spojivkadch. Vznikd hydroxid amonny, ktery piasobi drazdivé. Pfi dlouhodobém
pobytu zvifat v prostiedi s koncentraci vzdusného amoniaku 20 ppm je popisované
spazmy hlasivek. Klinické ptiznaky se zvyraziuji pfi vysoké prasnosti v ovzdusi.
Z dal$ich neptiznivych U¢inkd amoniaku po prichodu plicemi do organismu je
alkalita krve. Nizké koncentrace vzdusného amoniaku vyvolavaji povrchové
dychani, ale pfi vysSich koncentracich 50 — 100 ppm vznikd opacny efekt. Pii
vysokych teplotach prostiedi miize nakonec nepfiznivé ovlivnit tepelnou rovnovahu
organismil. Koncentrace amoniaku v ovzdusi nad 50 ppm vyvoldvaji v plicich pfi

dlouhodobém piisobeni krvaceni.
2.5.7 Moznosti sniZeni emisi ze Zivo¢iSné vyroby

SniZzeni emisi ze zivoc¢isné vyroby miizeme dosdhnout jednak zdkladnimi
opatfenimi s dlouhodobym dopadem, ke kterym patii predevSim integrovani
zivoCiSné a rostlinné vyroby a jednak podpirnymi opatfenimi vyznamnymi
Z kratkodobého hlediska, které se soustiedi na snizeni emisi amoniaku ve stajovych
prostorach, pfi manipulaci a skladovani exkrementli a pfedevSim pfi aplikaci hnoje
na pudu. V soucasnosti ma proto vyznam zavadéni biotechnologii, které jsou
schopné eliminovat neptiznivé vlivy emisi. Pfi ustajeni se jedna o biologické Cisténi
stajového vzduchu prostiednictvi bio filtrti a bio praskl, enzymatické preparaty pro
ustajeni zvirat na hluboké podestylce a ptisady do krmiv. Hlavnim zdrojem emisi
amoniaku je aplikace hnoje na piadu, ktera predstavuje klasickou, ekologicky
nejvyhodnéjsi a zpravidla i nejhospodarnéjsi formu zuzitkovani exkrementi, pficemz
je podstatné dulezité dodrzet technologii a pouzit optimalni zptisoby zapraveni do
pudy. Rostouci ekologické podvédomi a novely legislativy na ochranu Zivotniho
prostiedi v souvislosti s pfijatymi a ptipravovanymi mezinarodnimi zavazky, klade

pozadavky na dalsi vyzkum a vyvoj technologii (ONDRASOVIC, 1999).

29



3 Cil méreni

Cilem této bakalafské prace je zméfeni a stanoveni emisi plynii amoniaku,
oxidu dusného, oxidu uhli¢itého, metanu a vodnich par. Méfeni bude probihat ve
vybraném provozu s chovem skotu, konkrétné se bude jednat o zemédélské druzstvo
FARMA JAVORICE JIHLAVKA s.r.o. Naméfené vysledky budou vyhodnoceny

pomoci statistickych metod a poté graficky zpracovany. Dale budou navrzeny

nékteré prostfedky na snizeni emisi plynt.
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4 Metodika
4.1 Popis podniku a staje
4.1.1 Popis podniku

Zemédélské druzstvo FARMA JAVORICE JIHLAVKA s.r.o. se nachazi na
Ceskomoravské vrchoving ptiblizné 30km na jih od Jihlavy. Druzstvo bylo zaloZeno
na podzim roku 1992. Spolec¢nost zaloZzilo 8 lidi. Zaméfuje se jak na rostlinnou, tak 1
na zivociSnou vyrobu.

Vyméra obhospodafovanych pozemkt ¢ini 1120 ha, vétsina téchto pozemku
je pronajatych. Z celkové vyméry je 383 ha trvalych travnich porostli a zbytek tvoii
ornd puda. Rostlinnd vyroba se zamétfuje zejména na obiloviny. Nejvetsi podil
obilovin tvofi jeCmen, poté pSenice ozima4, triticale, zito, oves. Z olejnin je to fepka
olejna. Krmné produkty zastupuje kukufice na sildz na vymeéte piiblizné¢ 105 ha.

Zemédélské druzstvo FARMA JAVORICE JIHLAVKA s.r.o0. se v Zivo&i§né
vyrob¢ zaméiuje na produkci mléka a chovného skotu. V roce 2013 druzstvo chovalo
celkem 985 kusti skotu, z toho 336 dojnic, 164 telat, 274 jalovic a 211 byku. Jako
dalsi chova cca 150 prasat na vykrm.

Mezi dalsi sluzby lze zatadit opravarenské prace a prodej motorové nafty.
Farma ma veskerou potfebnou mechanizaci, pouze na seti a seCeni kukufice jsou
vyuzivany sluzby.

V souCasné¢ dob¢ farma zaméstndva 26 zaméstnanci. Béhem letni sezony jsou

piijimani brigadnici na vypomoc.

4.1.2 Technologie chovu skotu na FARME JAVORICE
JIHLAVKA s.r.0.

FARMA JAVORICE JIHLAVKA s.r.o. vyuziva volné boxové ustijeni na
betonové podlaze (viz. Obrazek 3). Jako krmeni slouzi senaz, kukuficnd sildz a
krmné smési. Podestylku tvoii obilné slama, které se skladuje ve stohu. Odklid hnoje

zajistuje traktor s ¢elnim naklada¢em.
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Obrazek 3 Staj

4.1.3 Popis staje

Staj na FARME JAVORICE JIHLAVKA s.r.o., kde probihalo méfeni, se
sklada z cihlovych zdi, na kterych je omitka. Stfechu tvofi profilovany plech, ktery
ma v prostfedni Casti otvor na vétrani. Na bocich jsou také otvory na vétrani, které
jsou vyplnény sitémi. Velikost staje je ptiblizné 100 x 30 metri. Celni strany tvoii
Ctyfi vjezdy, které lze v chladném pocasi zakryt svinovacimi roletami. Ve stdji se

v pribéhu méfeni nachazelo 113 kusi voln& ustajen¢ho skotu plemene Ceska straka.
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Obrazek 4 Staj

4.1.4 Uéel méreni

Ukelem méfeni v této praci je méfeni a stanovené emisnich plyni NHs;, COg,
NH4; a NO; a vodni pary. V tomto piipadé probihalo méfeni v podniku FARMA
JAVORICE JIHLAVKA s.r.o. Vysledky budou statisticky porovnany a budou déle

vyuzity ke stanoveni zavért v praci.
4.2 Zpisob méreni ukazatel stajového mikroklimatu

Z divodi  zjisténi  vé€decké vahy méfeni (reprodukovatelnost a
opakovatelnost) hodnot monitorovanych ukazateltt mikroklimatu v chovech skotu je
stanoveno n¢kolik zasadnich pozadavki, které je nutné dodrzet:

e méfeni probéhne jednotné pro kazdou halu chovu

e neni vyzadovdna akreditace meéfeni, ale pouzivané pftistroje musi byt
pravidelné ovéfeny a cejchovany dle pokynti vyrobce nebo dodavatele

e Vvpribéhu méfeni je ventilace ponechdna ve standardnim rezimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkdm a dobé krmeni skotu.

e Optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 °C

¢ O provedeném méfeni je uskute¢nén zdznam
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Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano méfeni
po dobu minimaln¢ 24 hodin. Ktomu se vyuzivd metod zalozenych na
elektrochemickych c¢idlech (vétSinou pro orientaéni méfeni), nebo metody pro

presnéjsi mefeni vyuzivajici fotoakustickou spektroskopii.
4.2.1 Méreni koncentrace plyni

Vysledna hodnota se vypocita jako geometricky primér vSech naméfenych

hodnot

M = 3/M; * My * M3 * M * Ms (1)
Pted zahajenim métfeni koncentrace NHjs se ve vSech méticich mistech
provede kratké méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Pokud je naméfena
relativni vlhkost v daném misté vétsi jak 90%, tak se méfeni koncentrace plynt
neprovadi (negativni vliv relativni vlhkosti na senzory méficich ptistroji).
Zahajeni méteni se provede po uplynuti doby nabehu senzorti, pokud ji
vyrobce nebo dodavatel zatizeni neuvadi jinak.
Doba méfeni koncentrace plynt je minimalné¢ 10 minut pro denni prabéh 24
hodin.
Jsou-1i rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich mistech vétsi nez 50%

namétfenych hodnot, tak se méfeni opakuje.
Meérici pristroj INNOVA 1421

Pro méfeni koncentraci NHjz a jinych sklenikovych a zatézovych plyna
muzeme pouzit ptistroj od firmy INNOVA 1421 Air Tech Instruments s davkovacim
zatizenim 1309 D Multipoint Samplet a s vice kandlovym zafizenim.

INNOVA 1412 je vysoce spolehlivy, pfesny a stabilni méfi¢ plynda.
Principem méfeni je infracervend detekéni metoda. Tento pfistroj mlize v podstaté

méfit koncentrace vSech plyni, které jsou schopné absorbovat infraervené zateni.
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Obrazek 5 Méfici ptistroj INNOVA 1412

Zdroj: http://www.3si.co.in/innova-1412.jpg ,, stazeno dne 16.2.2014*

V karuselu s filtry jsou instalovany optické filtry (pét a jeden na vodni paru).
To znamena, Ze piistroj mize selektivné métit az pét plynt (Oxid uhlicity COo,
amoniak NHs, metan CH,, Oxid dusny N,O a sirovodik H,S) spolu s vodni parou
Vv kazdém vzorku vzduchu. Pfistroj dale dokaze kompenzovat interferenci mezi
méfenymi plyny vyuzivajic k tomu kiizovou kompenzaci. Detek¢ni limit se pohybuje
v oblasti 10? ppm (parts per milion — jednotek v milionu) pii teplotd 20°C a tlaku
101 kPa. Tyto jednotky lze snadno pfevést na mg.m's. Data se zaznamenavaji
V realném Case a jsou zobrazovana v grafické nebo numerické podob¢ a prenositelna

do pocitace ve formatu MS Excel.
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Obrazek 6 Princip ¢innosti ptistroje INNOVA 1412

Zdroj: http://cdn.environmental-expert.com/files/41342/images/2-
PrincipleofPASMeasurementSystem.jpg ,,stazeno dne 16.2.2014*
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Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou,
pomoci mefeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Méteny plyn je ve fotoakustické
spektroskopii ozafen modulovanym svétlem s piesné¢ urcenou vinovou délkou a
molekuly poté urCitou ¢ast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery
pristroj detekuje dvéma mikrofony a zesili zesilova¢i. Nékteré plyny absorbuji
infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt ziejmé, jestli
naméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu, nebo spole¢na
pro oba. Tomuto jevu se fika kiizova interference a z toho divodu je do pfistroje
INNOVA 1412 vlozen algoritmus kiizové kompenzace, ktery za pomoci karuselu
s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynti s 98% ptesnosti.

Multipoint samplet INNOVA 1309 je piepina¢ odbérnych mist a lze jej
pouzivat s vice méticimi ptistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkl z vice
mist pomoci hadi¢ek se sondami. Celkem mize byt az dvanact odbérnych mist a
kazdé je spojeno s prepinacem odbérnych mist teflonovou hadi¢kou dlouhou az 50
metri. K pfepindni vzorkd vzduchu do analyzatoru slouZi tficestny ventil, zatimco
analyzator vzorek méfi, je vyfukem proplachovana hadicka, ktera bude nasledovat do

analyzatoru.

Obrazek 7 Piepina¢ odbérnych mist INNOVA 1309

Zdroj:
http://www.ecoanalytics.ch/images/Gasanalytik/Multipoint%20Sampler%201309.jpg
,,Stazeno dne 16.2.2014“
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4.2.2 Méreni relativni vlhkosti vzduchu a teploty

Teplota vnitfniho prostfedi haly se nesmi méfit, jestlize venkovni teplota ve
stinu piesahne 30°C.

Provadi se ptistrojem s minimalnim rozligenim 0,5°C.

Jestlize venkovni teplota klesne pod 10°C, tak nelze méfit relativni vlhkost
vzduchu uvniti haly.

Pokud relativni vlhkost vzduchu piekro¢i 70%, méfeni se opakuje ve stejnych
méficich mistech nejdfive za 24 hodin. Naméfime-li 1 pf1 opakovaném méfeni
relativni vlhkost vyssi nez 70%, méteni se provede po 48 hodinach.

Ve vysce jeden metr nad zemi a minimalné jeden metr od stény haly se
provadi doplnkové méfeni vnéjsi teploty vzduchu.

Meéfeni se provadi v mistech, kde jsou umisténa ¢idla a sbérné sondy pro méteni

koncentraci plynt.

Meérici pristroj Commeter D4141

Obrazek 8 Méfici ptistroj Commeter D4141

Zdroj:http://www.cmctechnologies.com.au/usrimage/c4130-150.jpg ,,stazeno dne
16.2.2014
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Zaznamovy digitalni termohydrobarometr s externi sondou se pouziva pro
méfeni a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moznosti zobrazeni piepoctené hodnoty rosné¢ho
bodu a prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.

Teplota se méfi odporovymi snima¢i Ni 1000/6180 ppm a v
ptipojitelné externi sond¢ jsou umistény snimace vnéjsi teploty a vlhkosti vzduchu.
Uvnitt ptistroje jsou umistény snimace tlaku a vnitini teploty.

Namétené hodnoty se zobrazuji na dvouradkovém LCD displeji a mohou se
ukladat v nastavitelném ¢asovém intervalu do vnitini, energeticky nezavislé, paméti,
odkud je Ize ptenést do pocitace.

Namétené hodnoty se porovnavaji v pristroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (minimalni a maximalni) a jejich ptekroceni se

signalizuje blikdnim na displeji i akusticky.

Rozsah méfeni teplot je -30 az +105°C s piesnosti £0,4°C a rozlisenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100%RV s ptesnosti +2,5RV v rozsahu 5-95% pii 23°C a

rozliSenim 0,1%RV.

Meérici pristroj Testo 435

Obrazek 9 Méfici piistroj Testo 435

Zdroj: http://www.trutechtools.com/assets/images/0560_4351.jpg ,,stazeno dne
16.2.2014
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Ptistrojem Testo 435 métime teplotu, relativni a absolutni vlhkost, entalpii,
objemovy prutok, tlak i kvalitu vzduchu. Pouziti je pro métfeni klimatickych
podminek v mistnostech, pro regulaci a kontrolu vzduchotechnickych zatizeni. Data
se zobrazuji na dvoufddkovém LCD displeji, 1ze je rovnou tisknout nebo ptenaset do
pocitace.

Rozsah méficich teplot anemometri je 0-60 m * s s rozligenim 0,01 m * s*

pFi objemovém pritoku 0-99990 m® * h™* (JELINEK, DOLAN, VAVRA, 2013).
4.3 Pouzité vzorce

Vyrobni mérna emise
Vine = (( Kam * Puzd) * 365) / Pp [ mg NH3 * ks™ * rok™ ] (2)

Vme — Vyrobni mérna emise
Kam — Priimérna koncentrace amoniaku [mg * m'3]
Pyzd — Pratok vystupniho vzduchu [m3 * den'l]

Pyvzda = 60 * 60 * 24 * Vyyq (3)

Vyzd — rychlost proudéni vzduchu [m * s'l]
Pp— Pocet ustajenych krav v dobu méteni [ks]
Rozptyl

5= L (4)

n
S rozptyl
(X — X)? - rozdil hodnot

n - pocet dnti

Smérodatna odchylka

Sx=VSx? (5)
Sx - odchylka
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Korelaéni koeficient

_X¥Yy - X*y
=" 5 (6)

I'y - korelacni koeficient

X *y - aritmeticky primer

X*y - souéin praméra

Sx* Sy - smérodatné odchylky
x - hodnoty ze sond 1, 2 a 3

y — hodnoty ze sond 4, 5 a6

Tabulka 1 Klasifikace stupné zavislosti podle korela¢niho koeficientu

Hodnota koeficientu korelace | Stupen statistické zavislosti
0,3 </ryl Nizky stupen zavislosti
0,3</1y4/<0,5 Mirny stupen zavislosti

0,5< /1yl <0,7 Stedni stupen zavislosti

0,7< /1yl <0,9 Vysoky stupen zavislosti
0,9</1y/ <1,0 Velmi vysoky stupen zavislosti
/1yl =1.0 Matematicka zavislost

Zdroj: (CERMAKOVA, STRELECEK, 1995)
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4.4 Umisténi méricich pristroji

4.4.1 Umisténi pristroje INNOVA 1412

Obrézek 10 INNOVA 1412 pfi mefeni
Meéfici pristroj INNOVA se nachazel venku z Celni strany staje, mezi vjezdy,
aby nebréanil prijezdu zemédélské techniky. Pristroj INNOVA byl umistén
V plechovém boxu spole¢né s prepinatem odbérnych mist Multipoint a osobnim
pocitacem, ktery zaznamendval naméfena data. Pfesné umisténi méticiho pfistroje
ukazuje obrazek 15 Schéma umisténi méticich ptistroju.
Koncentraci plyntt ve stdji méfilo celkem Sest odbérnych sond. Piesné

umisténi méticich sond lze vycist z obrazku 11 Schéma rozmisténi méficich sond.
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Obrazek 11 Schéma rozmisténi méticich sond

4.4.2 Umisténi teploméri Commeter D4141

Pro méfeni teploty byly pouzity dva stejné teploméry Commeter D4141.
Venkovni teplomér byl umistény v plechovém boxu spolecné s ptistrojem INNOVA
1412. Ptfesné umisténi teploméri je patrné z obrazku 15 Schéma umisténi méficich

pristroju.
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Obrazek 12 Umisténi venkovniho teploméru Commeter D4141

Vnitini teplomér stejné znacky, byl umistény u sondy ¢islo 4, na nosném
sloupu stfeSni konstrukce ve vySce piiblizné¢ 3 metry. Piresné umisténi méficiho

pristroje mizeme opét vycist z obrazku 15 Schéma umisténi méticich ptistroju.

Obrazek 13 Umisténi vnitiniho teploméru Commeter D4141
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4.4.3 Umisténi pristroje Testo 435

Poslednim pouzitym pfistrojem byl Testo 435, slouzici k méfeni pritoku
vzduchu, ktery byl umistén ve stfeSnim priduchu na ocelové konstrukci. Piesna
poloha meéticiho pftistroje je viditelnd z obrazku 15 Schéma umisténi méficich

ptistroju.

Obrazek 14 Umisténi piistroje Testo 435
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T2

A —anemometr

| — INNOVA

T1 — vnitini teplomér
T2 — venkovni teplomér

Obrazek 15 Schéma umisténi méticich ptistroja
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5 Vlastni prace

Mg¢teni bylo provedeno ve staji v zemédelském podniku FARMA
JAVORICE JIHLAVKA s.r.0., kde se chova skot plemena Ceska straka.

Meéfeni bylo zahajeno dne 21. 3. 2014, v 12:20 hodin. K odbéru vzorka ve
staji slouzil ptistroj INNOVA 1412 a ptepina¢ odbérnych mist Multipoint samplet
INNOVA 1309. Vzorky odebiralo celkem 6 sond. Rozmisténi sond je na obrazku 11
Schéma rozmisténi méficich sond. Interval na ukladdni hodnot ze snimact byl
nastaven na 5 minut. Métfeni probihalo bez problému a potizi do 22. 3. 2014 12:20,
kdy bylo méfeni po 24 hodinach vypnuto. Poté byly umistény teploméry a
anemometr, pfesné rozmisténi viz. Obrazek 14. Béhem méfeni se ve stdji nachazelo

celkem 113 kusu skotu.
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6 Vysledky méreni

Z namétenych hodnot jsou nejprve vypocteny primérné koncentrace
jednotlivych emisnich plyni v tabulce 2 Primérné koncentrace emisnich plynd. Poté

byla vypoctena vyrobni mérna emise v tabulce 3 Vyrobni mérna emise.
6.1 Primérné koncentrace emisnich plyni

Tabulka 2 Primérné koncentrace emisnich plynt

Druh plynu Primérna koncentrace (mg * m™)
Amoniak (NHs) 1,623

Oxid dusny (N;0) 0,549

Oxid uhlicity (CO2) 1349,142

Metan (CH,) 8,513

Vodni pary 6,227

6.2 Vyrobni mérna emise

Tabulka 3 Vyrobni mérna emise

Druh plynu Vyrobni mérna emise (kg™ * kus™ * rok™)
Amoniak (NHs) 0,512

Oxid dusny (N,0) 0,173

Oxid uhli¢ity (CO,) 425,469

Metan (CH,) 2,684

Vodni pary 1,965
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6.3 Grafy

Ve stajovém prostiedi bylo stanoveno celkem pét plynti. Grafy od kazdého
plynu jsou rozdéleny na sondy umisténé blize k vratim (Cislo 1, 2 a 3) a na sondy 4,
5 a 6. Rozmisténi sond je patrné z obrazku 11 Schéma rozmisténi méticich sond.
Sledované parametry byly koncentrace plynti a ¢as méfeni. Déle je zobrazen graf

rychlosti proudéni vzduchu.

6.3.1 Proudéni vzduchu podle anemometru

Proudéni vzduchu podle anemometru
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Graf 2 Proudéni vzduchu podle anemometru
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6.3.2 Grafy koncentrace amoniaku
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Graf 3 Koncentrace amoniaku sondy 1, 2 a 3
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Graf 4 Koncentrace amoniaku sondy 4, 5 a 6
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6.4 Statické vyhodnoceni vysledku

Pro vyhodnoceni vysledki byly zvoleny statistické metody rozptylu,
smérodatné odchylky a korelace. Pomoci této metody provedu zhodnoceni mezi
dvéma subjekty. Za prvni subjekt (x) byly zvoleny sondy umisténé blize vratim

(Cislo 1, 2 a 3). Jako druhy subjekt byly zvoleny sondy ¢islo 4, 5 a 6. V tabulce 4 jsou

vypocteny hodnoty, které potiebuji kK vypoctium statistickych metod.

Tabulka 4 Hodnoty potiebné ke statistickym metodam

Primérna | Pramérna Hodnoty Hodnoty Hodnoty
koncentrace | koncentrace | proménnych | proménnych | proménnych
sondy sondy
1,2a3 4,5a6 X1 \t% Xix Y1
(mg*m?) | (mg*m?®) | (mg*m?)
X Y
(mg *m?) | (mg*m?)
Amoniak 1,859 1,377 3,456 1,897 2,561
Oxid dusny | 0% 0,557 0,297 0,31 0,304
Oxid
uhliCity 1408,486 1334,767 | 1983832,81 | 1781602,94 | 1880000,63
Metan 9,848 7,171 89,946 51,423 70,62
Vodni pary 6,326 6,113 40,018 37,368 38,671
soucet 1427,064 1349,98 | 2036520,22 | 1822446 | 1926511,91
prumér 285,412 269,996
Xlz’ le
X151 407304,044 | 364489,264
X1 XY,
385302,382
Rozptyl
Tabulka 5 Vypoctené hodnoty rozptylu
Oxid
Amoniak | Oxid dusny | uhli¢ity Metan Vodni pary
Rozptyl
2
(5<) 0,059 0,000036 1358,586 1,792 0,012
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Smérodatna odchylka

Tabulka 6 Vypoctené hodnoty smérodatné odchylky

Oxid
Amoniak Oxid dusny |uhli¢ity Metan Vodni pary
Odchylka
(S4) 0,243 0,006 36,859 1,339 0,11
Korela¢ni koeficient
Tabulka 7 Vypoc¢tené hodnoty korela¢niho koeficientu
Oxid
Amoniak Oxid dusny |uhliCity Metan Vodni pary
Korelaéni
koeficient
() 0,426 0,469 0,345 0,356 0,384
7 Diskuze

Porovnani namétenych vysledkti podle zdkona ¢. 86/2002 Sb. O ochrané

ovzdusi.

podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani
V tabulce 8 jsou hodnoty dané vySe zminéného nafizeni vlady. NaSe méfeni
probihalo ve st4ji, kde jsou umistény dojnice. Pro tento piipad zakon povoluje 2,5 kg
NH; * zvite™ * rok™. V této staji jsme naméFili hodnotu 0,512 kg NH3 * zvite™ * rok

! Z méfeni je tedy patrné, Ze staj oproti natizeni vlady 475/2009 produkuje vyraznd

mensi emise amoniaku.
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Tabulka 3 Vyrobni mérna emise

Druh plynu Vyrobni mérna emise (kg™ * kus™ * rok™)
Amoniak (NHs) 0,512
Oxid dusny (N>0) 0,173
Oxid uhlicity (COy) 425,469
Metan (CH,) 2,684
Vodni pary 1,965
Tabulka 8 Emisni faktory skotu
Emisni faktory

Kategorie zvirat

(kg NH3 * kus™ * rok ™

Hnuj, Kejda, |Zapravenido
St4j | podestylka |trus pudy Pastva
Skot
dojnice 10| 25 2,5 12 2,4
telata, byci, jalovice,
kravy bez trzni produkce
mléka 6 1,7 2,5 6 1,8

(‘http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=23307

,,stazeno dne 6.4.2014%)
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8 Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo naméfeni a vyhodnoceni emisi
zatézovych plyni ve vybraném zemédélském podniku s chovem skotu. Také se
zabyva stdjovym mikroklimatem a koncentraci plyna ve stéji.

Vlastni méfeni probihalo v podniku FARMA JAVORICE JIHLAVKA s.r.0.
dne 21. a 22. bfezna 2014. V pribéhu méfeni se ve staji nachazelo 113 kust
plemene Ceska straka. Koncentrace byly vyhodnoceny a graficky zpracovany.
Primérné hodnoty koncentraci byly nasledujici: Amoniak 1,623 mg * m™, Oxid
dusny 0,549 mg * m>, Oxid uhligity 1349,142 mg * m™, Metan 8,513 mg * m™~,
Vodni pary 6,227 mg * m?. Korelaéni koeficienty dosahuji hodnot od 0,3 do 0,5.
Z toho plyne, Ze hodnoty dosahuji nizkého az mirného stupné korela¢ni zavislosti, to
znamend, ze koncentrace nejsou na sob& piili§ zdvislé. Z grafi koncentraci
sledovanych plynii miZeme vidét, Ze hodnoty koncentraci nemaji Zadnou stalou
hodnotu, ale ze v prib&éhu dne nabyvaji riiznych hodnot. Pokud porovname hodnoty
ze sond, Ize vidét, Ze se hodnoty v riiznych ¢asech méni, divodem je rtizné umisténi
sond. Koncentrace jsou zavislé zejména na pouzité technologii chovu, zptsobu
krmeni, urovni organizace a fizeni chovu. Sekundarné jsou zavislé na obsahu
bilkovin v krmivech, podévani krmnych aditiv, teplot¢ ovzdusi, podestylce a
rychlosti vymény vzduchu. Z toho plyne, Ze mnozstvi stajovych plynt lze piimo
ovliviiovat.

Vyssi obsahy emisnich plynti ve staji znehodnocuji stajové prostiedi a maji
vliv na zdravi zvifat. Také kontaminuji Zivotni prostfedi clovéka. Negativné ptsobi
na organismus a kvalitu zivota lidi. Z téchto divodi povazuji za dilezité a
doporucuji sledovat koncentrace stdjovych plynt v provozovnich hospodaiskych
zvitat.

Snizeni produkce emisnich plyni 1ze dosdhnout CastéjSim odklizem chlévské
mrvy a staré podestylky ze stdje. DalS$i moznostmi mohou byt oplachovéani podlahy
vodou a zména konstrukce staje, kde se bud’ zvétSi proudéni vzduchu naptiklad
otevienim stén, nebo lze nainstalovat podplrné prostiedky, jako jsou ventilatory.

Snizeni emisi 1ze také dosdhnout upravou krmné smési nebo vody.
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