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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je popsat a zhodnotit mechanické poskozeni hliz
pti sklizni s riznou technologii péstovani brambor.

Mg¢fiena prace byla provadéna na poli, kde doslo k rozdéleni na dva polni
pokusy. U kazdého pokusu byla popsdna a métena vlastnost pudy, vlastnost sadby,
vliv klimatickych podminek, porovndna rtzna technologii péstovani brambor a

mechanické poSkozeni hliz pfi sklizni.

Klicova slova:  mechanické poskozeni; sklizefi; brambory; hlizy; technologie

péstovani

Abstract

The aim of this thesis is to describe and evaluate mechanical damage to tubers
at harvest with different technologies for growing potatoes.

The measuring of the work was carried on the field, where the field was
divided into two field trials. For each try were described and measured property of
the soil, seedlings, influence of climatic conditions, compared various technologies

for growing potatoes and the mechanical demage of the tubers at harvest.

Keywords: mechanical damage; harvest; potatoes; tubers; growing

technology,
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1 Uvod

Brambory patifi vedle obilovin, ozimé fepky a dalSich trznich plodin u
zemedelskych podnikt, které se jejich péstovanim zabyvaji, k hlavnim a tradi¢nim
trznim plodindm. Na vysledku vyroby brambor obvykle zavisi nejen uspéSnost
rostlinné vyroby, ale i zemédélského podniku jako celku. Vymeéra brambor se u
specializovanych podnikli pohybuje kolem 10% orné pidy a hlavni oblasti jejich
pdstovani zistidva i nadale oblast Ceskomoravské vrchoviny (34,4%). Druhou
nejvetsi plochu brambor vykazuje Stiedocesky kraj (23,0%), coz svédci o postupném

presunu péstitelskych ploch do ranobramboraiskych oblasti.

Technologie péstovani brambor doznala v poslednich letech vyznamnych
zmén. Hlavnim diivodem je pozadavek na omezeni mechanického poskozeni hliz, ale
také omezeni poskozovani rostlin pfi mechanické kultivaci, moznost sklizné¢ pfi
relativné vys$i pudni vlhkosti a snizeni podilu pfimési pii dopravé a poskliziiové

uprave. Jednad se o technologii pé€stovani brambor v systému odkamenovani ptdy.



2 Literarni prehled

2.1 Historie péstovani brambor

2.1.1 Historie v JiZni Americe

Na zéklad¢ archeologickych nalezi, jakoz 1 podle modernich molekularnich
metod  usuzujeme, ze  brambory  byly  domestikovany v oblasti
dnesniho Peru piiblizn¢ pred 4 az 5 tisici lety. V horskych podminkach, kde se
nedafilo kukufici, byla domestikace brambor podminkou vzniku vyspélejsi
civilizace. Inkové nazyvali tyto odolné hlizy ,,papa®“ a toto pojmenovani zdstalo
bramboram v latinskoamerické  Spanélstin¢ dodnes. Horské oblasti  Peru,
Bolivie a Chile jsou dnes centrem biodiverzity brambor svelkym mnozstvim
lokdlnich odrtid a divokych piibuznych. Brambory piedstavovaly pro Inckou fisi
podobny dar znebes jako pro fiSi Aztékt kukufice. Brambory byly bud
konzumovany piimo ¢i uchovavany v podobé suseného prasku (chufo). Inkové
z nich rovnéz piipravovali alkoholicky napoj ,,chacha®, ktery je podobny pivu. Byly
pouzivany 1 pro medicinské ucely. Jejich dulezitost podtrhuje 1 nékolik

bramborovych bozstev (KRONBERGR, RIVNAC, 1846).
2.1.2 Historie v Evropé

Do Evropy byly brambory dovezeny nejdiive z Peru, pies Spanélsko, roku
1565 (Solanum andigenum). Odtud se postupné rozsifily jako vzacna zahradni
okrasnd a lé€iva barevné kvetouci rostlina s hlizami rohli¢kovitého tvaru a Cervenou
slupkou. V roce 1585 byly do Anglie dovezeny kulturni brambory (Solanum
tuberosum), které pochazely z pobfezi Chile. Byly to bile kvetouci rostliny
S kulatymi hlizami a svétlou slupkou, které se pozdéji staly zdkladem evropskych

odrid brambor (www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24. 2.2014).
2.1.3 Historie v Ceské republice

V Cechach se brambory uplatnily az v poloving 18. stoleti jako hlavni potrava
chudych lidi. Vytesily do té doby zavazny problém hladomoru a rychle se ptichdzelo
1 na dalsi zplisoby jejich vyuziti, kdy nahradily Zito v lihovarech a zacaly vznikat

prvni Skrobarny (HOUBA et al., 2007).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Peru
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kuku%C5%99ice_set%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inck%C3%A1_%C5%99%C3%AD%C5%A1e
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0pan%C4%9Bl%C5%A1tina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bol%C3%ADvie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chile

2.2 Vyznam brambor

Brambory jsou povazovany za diilezitou potravinu, primyslovou surovinu a
vyznamnou zemé&délskou plodinu S vysokym vynosovym potenciondlem a pfiznivym
pusobenim v osevnim postupu. V nekterych zemich ziistavaji brambory i nadale
dalezitym krmivem pro hospodaiska zvitata, zatimco v naSich podminkach jsou pro
tyto ucely vyuzivany jen odpady ze tfidéni sadbovych a konzumnich brambor,

ptipadné prebytky (MINX et al., 1994).
2.2.1 Spotieba konzumnich brambor

Spotieba konzumnich brambor na obyvatele a rok se v CR vroce 2012
pohybovala kolem 70kg, z toho asi 15% se zpracovavalo na potravinaiské vyrobky.
Ve vyspélych evropskych zemich je spotfeba konzumnich brambor pfiblizné stejna,
ovSem na potravinaiské vyrobky pifipada 30-50% jejich  produkce

(www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24. 2.2014%).
Ve vyzivé obyvatel plni brambory tfi funkce:
- objemovou — dostate¢ny objem stravy pro zatéZ traviciho Gstroji
- sytici — vhodny obsah sacharidické slozky
- ochrannou — obsah vitamint a mineralnich latek

2.2.2 Spotieba sadbovych brambor

Na sadbu je nyni v CR uréeno asi 10% z celkové plochy brambor, coZ je pro
mnozeni pfimétena plocha: pozitivni je nartist obmény sadby (nyni je uznana sadba
pouzivana na 56% z celkové osazené plochy) (www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24.
2.2014%).

2.2.3 Spotieba prumyslovych brambor

Primyslové brambory jsou dllezitou surovinou hlavné pro vyrobu Skrobu.

Vyroba lihu z brambor v CR poklesla na minimum, nebot’ ji vytladuje snadngjsi,

vvvvvv

kukufice a melasy. U pramyslovych brambor se piiznivé projevila dohoda

zpracovatell s péstiteli, ale i1 Slechtiteli primyslovych odriid a mnoziteli sadby, a tak
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se péstovani a zpracovani primyslovych brambor stava v CR stabilnim a
ekonomicky zajimavym odvétvim. Proto je Skoda, Ze pfiznana kvota od EU na
produkci bramborového Skrobu (33,660t) se vice nepiiblizila nasim péstitelskym a

zpracovatelskym moznostem (Www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24. 2.2014%).

2.2.4 Spotireba krmnych brambor

Brambory pro krmeni hospodaiskych zvifat se u nas v soucCasné¢ dobé
nepéstuji. Pro tento ucel jsou vyuzivany pouze odpady z konzumnich, sadbovych a
primyslovych brambor, pfipadné piebytky (www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24.
2.2014%).

2.3 Soutasny stav a vyvoj péstovani brambor v CR

Zakladnimi ukazateli, které charakterizuji vyvoj a vysledky ceského
bramborafstvi, jsou vynos, plocha, celkova produkce brambor a jeji podil na
produkci EU-27, trovné farmatskych cen, bilance dovozu a vyvozu brambor a

vyrobki a kone¢né ekonomika péstovani brambor.

Vyvoj statisticky vykazovanych vynosi brambor v CR (Tabulka 1) je
charakterizovany znaénym kolisanim, relativné nizkou trovni a zaostavanim za
bramborafsky vyspélymi zemémi EU. Zatimco pramérny vynos zemi EU-5
(Némecko, Francie, Nizozemsko, Velka Britanie, Belgie) v obdobi 2005 — 2011 byl
43,1 t.ha™!, v CR se vykazovany vynos pohyboval na tirovni 24,9 t.ha~!. Pokud
bychom se chtéli poméfovat s nasimi sousedy z Némecka (42,1 t.ha™1), dosahujeme
59,3% jejich vynosové trovné. V uvedenych letech primérny statisticky evidovany
vynos v CR vyrazné kolisal v rozmezi 21,7-28,1 t.ha~!. Vynosova stabilita je v CR
velmi nizkéd (rozdil uvedenych vynosi €ini vice nez 25%) a nelze tuto skutecnost
svadét pouze na nepiiznivé pusobeni vlivu pocasi. Napt. v Némecku pii podstatné
vys8ich vynosech ( které ve sledovaném obdobi s vyjimkou roku 2006 kolisaly
vrozmezi 40 — 45,8 t.ha™!) je rozdil pouze necelych 14 %. Kolisani vynosi
(produkce) zptsobuje problémy ve vztahu k odbératellim, zvySuje objem dovozi,
ovliviiuje troven farmatskych cen a vyvoldva problémy s vyuZitim piipadné

nadprodukce.

11


http://www.etext/czu.cz
http://www.etext/czu.cz,%20,,staženo

Vyvoj plochy brambor péstovanych v CR ma sestupnou tendenci. Zatimco
vroce 1990 jsme osazeli téméef 100 tisic hektarti (97 640 ha), v roce 2000 doslo
k poklesu na 69 198 ha, v roce 2005 bylo osazeno 41 207 ha a v roce 2014 je velikost
osazeni, v¢etn¢ domacnosti, 29 405 ha. Znamena to postupné sniZzovani plochy, ktera
kazdym rokem v CR klesa zhruba o 3 — 5 %. Produkce brambor v CR dlouhodobg
tvoii pouze 1,5 % vynosu zemi EU-27, coz znamend, ze v ramci EU jsme pouze
okrajovym producentem brambor, ktery nema ekonomickou silu pro ovliviiovani

evropského trhu (VOKAL et al., 2013).

Tabulka 1: Vyvoj produkénich ploch, hektarovych vynosii a produkce brambor celkem v CR
po dopoctu domacnosti

Produk¢ni plochy o v, ,
Hospodaisky | Zem&delsky . Prumerny Celkova
rok sektor Domacnosti Celkem Vynos produkce
(ha) (ha) (ha) (tha™1) (t)
2004/05 35971 6 167 42 138 23,57 993 203
2005/06 36 071 5136 41 207 28,05 1 155 996
2006/07 30 026 8 523 38549 21,70 836 614
2007/08 31908 8 336 40 244 24,79 997 671
2008/09 29 788 8 028 37 816 25,00 945 234
2009/10 28734 7988 36722 25,29 928 752
2010/11 27 079 7971 35050 23,45 821 862
2011/12 26 450 7130 33 580 29,00 973 859
2012/13 23 652 6417 30 069 26,77 804 980
2013/14 23 205 6 200 29 405 21,68 637 484

Zdroj: http://www.eagri.cz/ ,,staZeno dne 21. 3. 2014

2.4 Zarazeni do osevniho postupu

Brambory jsou fazeny v osevnim postupu ke zlepSujicim a odplevelujicim
plodindm, nenaronym na piedplodinu. Pro brambory jsou vhodné vSechny
ptedplodiny, které zanechavaji zralou, prokofenénou ornici — jetel, vojtéska, viceleté
travy — pokud jimi neni v disledku sucha vycerpdna zasoba vody nebo nedoslo k
zapleveleni. Daéle jsou vhodné luskoviny a organicky hnojené plodiny jako silaZzni
kukufice, cukrovka a krmna fepa. Tyto pfedplodiny zpravidla vyuzivame pro jiné
chlévskym hnojem, se nejcastéji zafazuji mezi dv€ obiloviny. Ptedplodinovou
hodnotu obilovin je mozné zlepsit péstovanim meziplodin. Do plidy se pak dostane

organicka hmota stejnomérné rozdélena ve zpracovavané orni¢ni vrstvé, coz se
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mnohdy nedafi pfi bézném hnojeni chlévskym hnojem nebo kejdou. Navic zelenému
hnojeni je pfipisovan piiznivy vliv na snizeni strupovitosti hliz (PULKRABEK,
2004).

Brambory jako piedplodina zanechavaji ornici v dobrém kulturnim stavu po
mechanickém intenzivnim oSetfeni a ispéSném niceni plevell. PIné porosty zastinuji
pudu a pftispivaji tak k pidni zralosti. Negativné je hodnoceno malé mnozstvi
poskliziiovych zbytkli brambor a podpora odbourdvani humusu mechanickym
oSetfenim. Je proto nutné dodat jim organickou hmotu v rdmci osevniho postupu
obvyklym hnojenim hnojem, jehoz naslednym plsobenim je dana i pfedplodinova

hodnota brambor (MINX et al., 1994).

2.5 Hnojeni brambor

Hnojeni je nezastupitelnou soucasti péstitelskych opatfeni u vSech
uzitkovych smérii. ProtoZze brambory patii vesm&s mezi organicky hnojené a
zlepsujici plodiny osevniho sledu, podili se (za ptfedpokladu ptfimétené péce o tuto
plodinu) i na vynosové stabilité (kvalit€¢) naslednych plodin. Spolecné s organickym
hnojenim je zaroveit mozné aplikovat vyssi davky fosfore¢nych a draselnych hnojiv
k doplnéni zasoby fosforu a drasliku v ptidé (www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24.
2.2014%).

2.5.1 Organické hnojeni

Organické hnojeni ma nezastupitelnou roli v pfivodu organickych latek a
zivin do pidy a tim i1 v udrZovani a zvySovani piidni Grodnosti. Brambory patii mezi
rostliny péstované obvykle v tzv. ,,prvni trati, to znamena, ze se k nim aplikuji
organicka hnojiva, jejichz pozitivniho ptsobeni vyuzivaji plodiny péstované v ramci
celého osevniho sledu. V soucasné dob& jsme jiz takika 10 let svédky vyrazné
redukce aplikovaného mnozstvi €istych zivin v primyslovych hnojivech na hektar.
Organické hnojeni tak nabyva na vyznamu i v oblasti dodani Zivin. Podle KLIRA
(1999) se podil statkovych hnojiv na piisun fosforu a drasliku zdvojnasobil, takze
nyni pochézi vice nez 60 % dodaného fosforu a témét 80 % drasliku z exkrementil
hospodatskych zvirat.

Organické hnojeni brambor mize mit riiznou podobu i kdyz standardem je
vyzraly chlévsky hntlij. Obecné se organickd hnojiva rozd€luji na primyslové
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vyrabéné komposty a statkova hnojiva, do kterych tfadime zelené hnojeni, stajova

hnojiva rtiznych druhti a komposty (VOKAL et al., 2000).

Zelené hnojeni
Je vzdy ucelnym doplitkem hnoje tam, kde je dostate¢né dlouhé

meziporostni obdobi. Na leh¢ich pidach s nebezpecim eroze 1ze ponechat porost
v kvalitnim zpracovanim pudy rotaénimi kyp#i¢i (DIVIS et al., 2010).

Tam, kde neni nutné hubit pyr plazivy, je prospésné zasit meziplodinu
ur¢enou k zelenému hnojeni a to nejlépe pfimo pii podmitce zvolenym druhem

podmitace s aplikatorem osiva (VOKAL, CEPL 2003).

Obr. ¢. 1: Plodina na zelené hnojeni Hoi¢ice bila
Zdroj: http://www.etext.czu.cz ,,stazeno dne 21. 3. 2014

Chlévsky hniij

Doporu¢na davka chlévského hnoje je 30 t.ha™t. O vysi davky hnoje na
jeden hektar rozhoduje celkové mnozstvi hnoje, ktery je k dispozici. V piipadé
nedostatku by méla platit zdsada, Ze radé€ji vyhnojime vétsi plochu nizsi davkou nez
naopak. Chlévsky hntlj je nutné aplikovat na podzim. Pouze na lehkych pudach je
pripustné pouzit dobie vyzraly chlévsky hnlij na jafe, ale je nutné dbat, aby se

nezhorgila kvalita jarni piipravy pidy a vEasnost sazeni (VOKAL et al., 2013).

Obr. ¢. 2: Rozmetani hnoje
Zdroj: http://www.zdt.cz ,,stazeno dne 21. 3. 2014
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e Kejda skotu se vyrovna hnoji jen tehdy, je-li kvalitni (minimalné 8 % suSiny a
kolem 0,35 % N), Mize byt rovnomérné rozmetana, kdyz odpovidajici davku ihned
po aplikaci zaorame. Na podzim lze pouzit maximilné 90 m3.ha™!, na jafe
vyjimeéné davku do 60 m3 na 1 ha.

Kejda prasat se rovnéz vyrovnd hnoji za predpokladu, ze provedeny
rozbor prokaze alespont 6 % obsahu suSiny a kolem 0,5 % N. Pfi dodrzeni zasady
rovnomérné aplikaci 1ze doporucit tyto davky pti obsahu 0,35-0,50 % N: u
mnozitelskych porostii 60-90 m3.ha™?, u konzumnich ploch 90-120 m3.ha™! a u

priimyslovych brambor 60-90 m3.ha™! (MINX et al., 1994).

Obr. ¢. 3: Aplikace kejdy Claas Xerion 3800 Seddle Track
Zdroj: http://www.agrall.cz, ,,stazeno dne 21. 3. 2014,

Komposty
Statkové komposty jsou pii dodrzeni technologie vyroby vysoce hodnotnym

organickym hnojivem, které mizeme pouZzivat v kterémkoliv ro¢nim obdobi
v davkach odpovidajicich vyzralému hnoji.

Pramyslové komposty zpravidla obsahuji kaly, a proto musi byt pted aplikaci
podrobeny rozborim. Zakladnim pozadavkem je, nepouzivat k jejich vyrobé zavadné

suroviny obsahujici nezadouci prvky (t€zké kovy) (MINX et al., 1994).
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Obr. ¢. 4: Prekopavani Kompostu

Zdroj: http://www.somejh.cz , ,,stazeno dne 21. 3. 2014
2.5.2 Mineralni hnojiva

Pti pouziti minerdlnich hnojiv je cilem zajistit rostlindm bramboru optimalni
mnozstvi zivin potifebné pro tvorbu vynosu a zaroven udrzet nebo zvysit pidni
urodnost daného stanovis$té. Mineralni hnojiva jsou vyrdbéna v chemickém
primyslu. Maji vyss§i obsahy zivin ve srovndni se statkovymi hnojivy. Obsahuji

jednu zivinu (hnojiva jednoslozkova) nebo vice zivin (hnojivo viceslozkové)

(VOKAL et al., 2013).

Tabulka 2: Doporu¢ena davky dusiku v mineralnich hnojivech

Davka hnoje Dévka N (kg.ha™?1)
(kg.ha~1) nebo Délka vegetadni Brambory
ekVVIV'fllentniho’ doby ZVCZlen}'/ch Mnozitelské konzumni a pro Brambory pro
mnozstvi statkového odrid porosty potravinaiské vyrobu skrobu
hnojiva vyrobky
Velmi rané a rané 110 120 120
Bez hnoje Polorané 90 110 110
Polopozdni a
pozdni 70 100 100
Velmi rané a rané 90 110 100
20 Polorané 80 100 90
Polopozdni a 70 9 80
pozdni
Velmi rané a rané 80 100 90
40 Polorané 70 9 80
Polopozdni a 60 80 70
pozdni
Velmi rané a rané 70 90 80
60 Polorané 60 80 70
Polopozdni a 60 70 60
pozdni

Zdroj: VOKAL et al., 2013
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Tabulka 3: Doporuc¢ené davky P,0z, K,0 a MgO v mineralnich hnojivech (kg.ha=*)

Dévka hnoje P,0¢ | K,0 | MgO
(kg.ha™1) Obsah v pudé
nebo
ekvivaletniho . o
mnozstvi | YYROVWICH | i | Dobry | Vyhovujici | Nizky | VYRovwich | oae
statkového a dobry a dobry
hnojiva
Bez hnoje 70 90 100 140 180 50 70
20 80 100 80 120 160 50 70
40 90 110 60 100 140 50 70
60 100 120 40 80 120 50 70

Zdroj: KASAL, CEPL 2010

Zpusob aplikace mineralnich hnojiv

Mineralni hnojiva jsou nejcastéji aplikovana v pevné formé (granule,
krystaly, praSek) pomoci rozmetadel na celou plochu ornice (na Siroko). Star$i, méné
kvalitn€ pracujici rozmetadla mohou pfi pouziti siranu amonného zpiisobovat tzv.
pruhovitost, to znamena lokalni ptfehnojeni, a naopak nedohnojeni pozemku, které se
projevi stfidanim svétlezelené a tmavozelené barvy porostu. Stejny efekt miize nastat
pfi pomalé jizd€ traktoru s rozmetadlem do svahu, a naopak. Nedokonalé rozmetani,
zvlasté dusikatych hnojiv, je nezaddouci a negativné se projevuje napf. nestejnomérny
dozravanim.

Kapalna hnojiva (nejcastéji DAM 390) jsou aplikovana Siroko zdb&rovymi
postiikovaci, které zajiSt'uji rovnomérné rozdéleni Ziviny na plochu. Vedle toho maji
i dalsi vyhody, jako je snadna manipulace, skladovani apod.

V ramci technologie zkamenéni je neucelné aplikovat dusikatd hnojiva
plosng, protoze naslednym ryhovdnim a separaci by byla zapravena do celé¢ho
orni¢niho profilu (200-250 mm) a velka ¢ast davky dusiku by se stala pro rostliny
bramboru nedostupnou. Resenim je lokalni aplikace mineralnich hnojiv pfi sézeni,
pfi které je hnojivo umistovano do okoli hliz. Zvysi se tak koncentrace dostupnych
zivin v zon¢ intenzivniho prokofenéni. Lze pouzit samotnd dusikatd hnojiva nebo
v pfipadé leh¢ich pid i kombinovand hnojiva. Jedna se o efektivni zpUsob, pii kterém
je mozné snizit davku dusiku az na 80 % tabulkovych hodnot. V CR se roziifila
hnojiv. Pro aplikaci pevnych mineralnich hnojiv se pouzivaji adaptéry nesené na

pfednich ramenech hydrauliky traktoru nebo adaptéry umisténé pied sazeCem na
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zadnich ramenech hydrauliky. Pevna granulovana hnojiva jsou ukladédna po obou
stranach vysazenych hliz. V ptipad¢ adaptéru umisténého mezi traktorem a sazeCem
je vyhodou mala vzdalenost mezi zapravovacimi krojidly adaptéru a sazecim ustroji
sazece, coz umozni lepsi dodrZeni vzdalenosti mezi hlizami a hnojivem. Nevyhodou
je vysoké zatizeni ramen zadni hydrauliky, coz vyzaduje pouziti t€zSich traktort. U
adaptéri nesenych na ramenech ptedni hydrauliky je zajisténo rovnomérné zatizeni
traktoru, nevyhodou vSak je men$i piesnost umisténi hnojiva z divodu vétsi
vzdalenosti adaptéru od séazeciho ustroji. Z divodu pifesného davkovani a
rovnomérné aplikace hnojiva adaptérem je nutné pouziti granulovanych hnojiv.
Nevhodné je pouzivani hnojiv v krystalické nebo praskové formé. Adaptéry pro
lokalni aplikaci kapalnych hnojiv maji nadrZz umisténou na traktoru vptedu.
Hydraulicky pohanéné ¢erpadlo davkuje a dopravuje hnojivo do aplikaénich krojidel,
ktera jsou na pomocném ramu pred sdzetem nebo na jeho ramu (VOKAL et al.,

2013).

‘R

Obr. ¢. 5 a Obr. €. 6: Saze¢ brambor s aplikaci tuhych mineralnich hnojiv

NASTAVITELNA HLOUBKA

Obr. €. 7: Rozmisténi davky tuhych mineralnich hnojiv
Zdroj: MAYER at al., 2009

18



2.6 Technologie péstovani brambor

Technologie péstovani brambor doznala v poslednich letech vyznamnych
zmén. Hlavnim divodem je pozadavek na omezeni mechanického poSkozeni hliz, ale
také omezeni poskozovani rostlin pfi mechanické kultivaci, moznost sklizné¢ pii
relativné vyssi pudni vlhkosti a snizeni podilu pfimési pii dopravé a poskliziiové

upravé. Jedna se o technologii péstovani brambor v systému odkamenovani ptdy.

V oblastech, kde se brambory tradi¢né péstuji, vyse polozené pozemky s
vysokym obsahem kamene, je tato technologie nutnosti. Jednd se o pozemky s
vyskytem kamene o velikosti nad 35 mm v mnozstvi vé&tsi nez 20 t.ha™! ve svrchni
150 mm vrstveé. Ale 1 v pid¢ s mens$im vyskytem kamenli mé tato technologie své
opodstatnéni. Dokonalé nakypteni ptidy minimaln¢ do hloubky 200 mm ma pozitivni
vliv na fyzikélni vlastnosti pidy a tim umoziuje vyuziti vynosovych schopnosti
jednotlivych odrid. Lokalni aplikace primyslovych, zejména dusikatych, hnojiv pii
sdzeni umoziuje snizeni davky dusiku o 25 - 30 %, coz je ptinosem ekonomickym i
ekologickym. Pofizeni odpovidajici technologie je finanén¢ velmi nékladné, ale v
kazdém ptipad¢ je to investice, ktera se péstiteli, ktery to s péstovanim brambor

mysli vazné, vyplati (www.erteple/euweb.cz, ,,stazeno dne 16. 2.2014%).
2.6.1 Priprava piidy na podzim

Vlastni ptipravou piidy mizeme nazvat vSechny zasahy, které budou
nasledovat po sklizni ptedplodiny, zpravidla obilovin. Lze pfedpokladat, ze po
pfedplodiné ztstane slehld, neurovnand plda s nezuzitkovatelnymi rostlinnymi
zbytky nebo se strnistém. Idedlni obdobi, kdy pfedplodina opusti dané stanovisté,
konc¢i koncem srpna. Jen tehdy je mozné zasit meziplodinu a tu pak vyuZit pro zelené
hnojeni. Kazdy péstitel by tuto moznost mél vyuzivat, protoze vétSinou uplatiiuje
velmi intenzivni zplisob péstovani s velkymi naroky na ptidu a toto je cesta jak

vieobecné piidni vlastnosti zlepsit (VOKAL et al., 2000).
Podmitka

Podmitku provadime co nejdiive po sklizni ptedplodiny, abychom Setfili
pudni vlahu. Podmitame radliénymi nebo talifovymi podmitaci do hloubky 8 — 12
cm, na hlubsich pidach az 15 cm. Podmitku oSetfime drobicim zafizenim piimo za

podmitacem, nebo vla€enim, které provokuje ke kliceni semena plevelll a urovnanim
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povrchu dale omezi vldhové ztraty. Po vzejiti plevell je vhodné vlaceni opakovat,
aby se plevele znic¢ily a podpofilo se kli¢eni dalSich. Pozdéji vzeslé plevele znicime
naslednou orbou. Tento postup je velmi efektivnim agrotechnickym opatfenim
k odpleveleni pozemku.

Podmitka mize byt soucésti piipravy pudy pro seti meziplodiny na zelené
hnojeni. V tom pfipad¢ je ucelné pohnojit na strnisté (piipadné s rozdrcenou slamou)
kejdu, moctvku nebo 30 kg N.ha™!, podmitnout radlicnym podmitadem a uvlacet
(HAMOUZ, 1997).

Obr. ¢. 8: Diskovy podmita¢ Horsch Joker 6

Podzimni orba

Orba je zékladnim opatfenim klasického zpracovéani plidy s mnohostrannym
ucinkem. Nakypiuje pudu a zvySuje jeji porovitost. Dochazi k drobeni pidy, ¢imz se
zlepsSuje stav pdni struktury, dale k obraceni pidy a Vv neposledni fadé dochazi také
K hubeni plevell. Nazory na ucelnost podzimni orby nejsou jednotné, ale pro
zapraveni hnoje pfipravé pidy pod brambory je nutné alesponn stfedni orba do

hloubky 20 cm (VOKAL et al., 2000).

Obr. ¢&. 9: Pluh Kverneland PB100
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2.6.2 Jarni priprava pidy

Jarni ptiprava pudy vytvairi podminky pro kvalitni praci sazecl, odpleveleni
pozemk, zdarny rist a vyvoj brambor. Po zim¢ jsou na povrchu pole vidét stale
hiebeny brazd vzniklé podzimni orbou, které béhem podzimnich a zimnich srazek
umoznovaly zachycovani a vsakovani vladhy. Béhem zimy doslo také ke slehnuti
nakypiené vrstvy ornice a rozruSeni vétSich skyv mrazem. Na jaie pak pii zvySeni
teplot a vzhledem k ur¢itému slehnuti mize dochazet naopak k nezadoucim ztratam
vody. Proto jakmile je ptida schopna zpracovani, ptistoupime k prvni jarni operaci.
Termin je znacné zavisly na priibéhu povétrnostnich podminek, ale da se velice
dobfe stanovit podle toho, zda jiz vyschly horni hiebeny brazd (VOKAL et al.,
2000).

Urovnani povrchu pudy

Utelem je dokon&it rozrueni vétsich pidnich agregati, které nezniil mréz.
Soucasné se vytvaii izolacni vrstva, kterd zabrani nezadoucimu Uniku vlahy.
Vyprovokuje se i kliceni plevell, které se naslednym mechanickym zdsahem znici,
¢imz chranime budouci porost brambor pfed nezddoucim zaplevelenim. Urovnat
povrch pudy je tfeba Sikmo na smér brazd vzniklych orbou, a to v obdobi, kdy

zadinaji osychat hiebeny brazd (VOKAL et al., 2000).

Obr. ¢. 10: Urovnany pozemek pfed naoravanim
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2.6.3 Priprava pudy zkamenénim

Hlavni pfic¢inou mechanického poskozeni hliz je pfitomnost kament a hrud v
ornici. Vyznamnou moznosti sniZzeni mechanického poSkozeni hliz je
pouziti zdhonového odkamenéni pady pred vysadbou. Jedné se o separaci kament a

hrud s uloZzenim do sousedni brazdy (DIVIS et al., 2010).
Hribkovani

Pro vytvotfeni ryh pro ukladdni kamenid se zpravidla pouzivaji ryhovace
s dvéma nebo Ctyfmi rozordvacimi télesy. DEli se zejména zplisobem jisténi téles na

hydropneumatické nebo mechanické.

Obr. ¢. 11: Dvouradliény ryhova¢ Scan Stone

Dulezité je pfi této operaci nevynaSet podorni¢i a vytvofit dostateCnou ryhu
pro uloZeni kament a hrud. Obecné plati, Ze ¢im vice je pfimési a nizsi vrstva ornice,
tim je nutna vétsi plocha odkud jsou nahrnovany hribky hrobkovadem. Rozte¢ se

pohybuje od 1,5m do 2,0m (www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24. 2.2014).
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Obr. ¢. 12: Hribek pied odkamenénim

Zdroj: www.etext/czu.cz, ,,stazeno dne 24. 2.2014

Sirsi rozte¢ nahrnovanych hriibki poskytuje nasledujici vyhody:

1) snizuje nebezpeci opétovného nabrani piimési pii sklizni z meziradkd, popt. z

podlozi

2) snizeni moznosti otlakli a rozpraskt hliz v dasledku vétsiho prostoru pro kola

traktort, sazecCe a sklizece
3) vétsi mnozstvi prosaté ornice zvétSuje prostor pro nasazovani a rist hliz
4) snizeni nebezpeci zelenani hliz

Separace

Separator nabird nahrnutou zeminu hrobkovac¢em, pida je prosévana a jsou
oddéleny kameny a hroudy, které jsou uloZzeny do mezifadku . Cilem separace je
ziskat zahon s vyraznym snizenim podilu kamene a hrud, 200 — 250mm vysoky, se
zékladnou od 1,5 do 2,0m. Separitory jsou s prosévacimi pdasy, prosévacimi
hvézdicemi nebo s kombinaci péasi a hvézdic. Na separaci navazuje
vysadba dvoutadkovym sazeCem do vytvofeného zahonu (Www.etext/czu.cz,
,,Stazeno dne 24. 2.2014%).
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Obr. €. 13: Odkamenéni pozemku

Obr. ¢. 14: Separator ScanStone Twinsep

Zdroj: http://scanstone.co.uk, ,,stazeno dne 25. 3. 2014
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2.6.4 Sazeni brambor

Sazeni brambor vyzaduje zvlastni pozornost. Kvalita sklizné vychazi
Z hustoty porostu. Tu vytvari uzivna plocha pro rostlinu a velikost sadbové hlizy.
Sadbova hliza ovliviiuje mnozstvi sadby, vysdzené na danou plochu. Dale se na
kvalité i1 kvantité podili doba sazeni a hloubka sazeni.

Pro efektivni sklizeni potiebuji brambory 35-70 tisic rostlin na 1 ha. Hustota
porostu potfebna pro vynos musi byt tim vétsi, ¢im piiznivéjsi jsou podminky
prostiedi, zv1a§té zasobeni Zivinami a vodou. Ridké porosty uzaviraji fadky pomé&mé
pozdé a jen omezené vyrovnavaji prazdna mista — mezery. Tyto porosty také pozdéji
dozravaji. Vypadek, zpisobeny malou aktivni fotosyntetickou listovou hmotou,
muze byt vyrovnan jen Castecné. Hustota porostu souvisi i s velikosti pouZzitych
sadbovych hliz. V kone¢né produkci se stoupajici hustotou porostu klesd podil

nadmérné velkych i vétsich hliz (MINX et al., 1994).
Doba sazeni

Doba sazeni je zavisla na povétrnostnich podminkach dané oblasti.
V ranobramborarskych oblastech se za¢ind vétSinou sazet v poloviné biezna, dovoli-
li to pocasi. Byly zaznamenany i ranéjsi terminy sazeni koncem unora. Souvisi to
S pouzitim netkané textilie, kterd mimo jiné chrani vze$lé rostliny pfed mrazem.
V ostatnich oblastech se sazi v pribéhu mésice dubna. Nelze stanovit obecné spravny
agrotechnicky termin. Naptiklad Vv zavislosti na teplot¢ nebo vlhkosti, 1 kdyz
minimalni teplota, kterd jest¢ podporuje kliceni sadbovych hliz, je 6 — 9°C.

Pii péstovani brambor na vétSich plochach je pifi Ucelném vyuziti
mechanizacnich prostfedkli nutné sazeni zahgjit vcas, aby bylo pokud mozno
ukonceno do 5.kvétna. Od tohoto terminu se zac¢ina sniZovat vynos hliz a mohou
nastat dal3i problémy, které vedou ke sniZeni vynosu i kvality hliz (VOKAL et al.,
2004).

Spon a hloubka brambor

Brambory se péstuji v fadcich 500 — 1050 mm Sirokych. Ve stiedni Evropé
byla ve 30. letech obvykla Sitka fadkt 625 mm, vhodnd pro potazni zpracovani.
V soucasné dobé se vyuziva vzdalenost fadkd 750 mm. V zavislosti na uzitkovém
sméru se pii péstovani brambor vyuziva spon 0,75 x 0,21 az 0,31 m. Povrch hlizy ma
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byt v rovin€ s povrchem urovnané ornice. Nasledné zahrnuti ornici vrstvou 60 — 70
mm umoziiuje rychlé vzchdzeni s postupnym oteplovanim. V hribku métime
hloubku sazeni od povrchu hlizy k vrcholu hribku. Nésleduje-li po vysadbé jako
prvni zasah vlaceni, pak se doporucuje hloubka 130 — 150 mm, bude-li jako prvni
provadéna prooravka naslepo, pak postacuje 80 az 100 mm. Pod hlizou musi byt

miniméalné 60 mm nakyp¥ené ornice (DIVIS et al., 2010).
Technika pro sazeni brambor

Pro sazeni se u nés v soucasnosti nejvice pouzivaji dvourddkové sazece u
technologie odkamenovani. Je ovéfovano i pouziti vicefadkovych vykonnégjsich
sazecu Ctyf- 1 Sestifddkovych pro sidzeni do dvou i vice zdhond soucasné. U
klasickych technologickych zpiusobti sazeni je mozné vyuzit vykonnéjsich
vicetadkovych sazeci.

Technologie s odkamenovanim pudy a jeji pfipravou tésné ptred sazenim,
(zéhony o §ifi 1,6 — 1,8 m s rozte¢i hrubku 0,75 — 0,90 m) vyzaduje novou organizaci
porosti, uplatiluje se 1 lokdalni aplikace hnojiv pii sazeni a béhem vegetace. Pfi sazeni
je zapotiebi technicky zajistit pfesné a Setrné ukladani sadbovych hliz do puidy.
Vyplyva z toho potieba dvojiho tfidéni sadby a uplatnéni technickych prvkl pro
zajisténi Setrného ulozeni potiebného mnozstvi sadby. Jsou proto inovovana sazeci
ustroji a sazece jsou vybaveny zafizenim na poc€itani hliz. Vysoké poZadavky na
minimalni poSkozeni sadby vyzaduji kvalitni sazeci ustroji nejcastéji 1zickového
nebo pasového typu neposkozujici hlizy v sazecich se zabérem dvou, Ctyf az Sesti
radkl. SazeCe jsou prevazné doplnény adaptéry na lokalni aplikaci tuhych

minerélnich hnojiv (VOKAL et al., 2013).

Obr. ¢. 15: Saze¢ brambor s formatovacem brazd
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Obr. ¢. 16: Dvoutadkovy saze¢ Kverneland Underhuag

Obr. ¢. 17: Ctyitadkovy saze¢ brambor Grimme GB 430

Zdroj: www.grimme.com, ,,stazeno dne 25. 3. 2014
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2.6.5 Priprava na sklizen

Cilem je wusnadnéni sklizné wvyzralych hliz v optimdlnim terminu
S minimalnimi ztratami. Vlastni pfiprava znamena piedevSim ukonceni vegetace a
zajiSténi vyzralosti hliz, aby Iépe odoldvaly mechanickému poskozeni, byly
Vv dobrém zdravotnim stavu a vhodné pro okamzitou spotiebu, zpracovani nebo
dlouhodobé uskladnéni.

Ukonceni vegetace je pomérné razantnim technologickym zasahem, jehoz
termin zavisi na mnoha faktorech a je odlisSny podle uzitkového sméru péstovanych
brambor. Rozumime jim pferuseni vegetace odstranénim naté pied jejim pfirozenym
dozranim a odumfenim. Pfi intenzivnhim péstovanim brambor lze porost ponechat do
pfirozen¢ho dozrani spiSe vyjimecné u konzumnich brambor a brambor pro vyrobu
Skrobu, napt. v suchych letech, kdy neni dosazeno potifebné velikosti hliz a porost
neni ohrozen plisni bramborovou.

Odstranéni naté ve vztahu k nasledujici sklizni je pfedpokladem ptedevsSim
pro usnadnéni prace sklizeCli, zajisténi vyzralosti slupky a regulaci velikosti hliz

(VOKAL et al., 2013).
Mechanicka likvidace naté

Vyuziva se pro usnadnéni sklizné bezprostfedné pted sklizni u velmi ranych
a konzumnich brambor a u dozravajicich porostii 5 — 10 dnli pted sklizni. Pfi tomto
zpusobu niceni naté¢ nesmi dojit ke snizeni vrstvy ornice nad hlizami. Provadi se 4

fadkovymi ojedingle 6 fadkovymi rozbijeci naté¢ (MINX et al., 1994).

T

Obr. €. 18: Rozbijec¢ naté Grimme Krautschlager KS 4500
Zdroj: www.grimme.com, ,,stazeno dne 25. 3. 2014
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Chemicka likvidace naté

J4

Desikace se provadi aplikaci chemickych ptipravki — desikantli. V soucasné
dobg¢ jsou registrované dvé ucinné latky, a to squat dibromide s rychlejsi a razantné&jsi
ucinnosti a glufusinnate amonium s pozvolngjsim ptisobenim. Vhodné je pouziti
smacedel, kterd zvysuji u€innost a umoziuji snizeni davky desikantu. Pokud je tieba
desikovat bujné porosty v plné vegetaci, coz byva nejcastéji u sadby, je nutné pouziti
plnou davkou, nebo je mozné rozdéleni davky na dvé aplikace v rozmezi 5 — 7 dni.
Naopak u dozravajicich porosti posta¢i nejnizsi registrované davky. Pipravky
sucinnou latkou diquad dibromide nelze oSetfovat v pfipadé piisusku a vadnuti

rostlin. Aplikace je nutné provést v rannich nebo vecernich hodinach, nebo pokud je

to mozné, az po srazkach. Jinak mize dojit k poskozeni hliz (VOKAL et al., 2013).

Obr. €. 19: Porost po desikaci pfipraveny ke sklizni

Zdroj: www.agromanual.cz, ,,Stazeno dne 25. 3. 2014
Kombinace mechanické a chemické likvidace naté

Pouziva se tehdy, kdyz je potteba pozvolnéjsi ukonceni vegetace nebo u
bujnych porostl. V téchto piipadech se rozbiji nat’ ve vysce 10 — 15 cm nad zemi.
Chemicka desikace nasleduje 3 — 7 dni po rozbiti. Pokud po ukonceni vegetace za 2
— 3 tydny nenasleduje sklizen, dochazi k obrostim naté, zvlasté pii vlhké pude a
dostatku srazek. Obrostlé porosty jsou snadno infikovany plisni a také velmi
vnimavé k virovym infekcim, coZ je nepfiznivé u porosti sadby. Obrosty je proto
nutné likvidovat snizenou dévkou desikantu, piipadné na malych plochach
vytrhavanim. Nejlépe vSak je zabranit t€émto problémtim vcéasnou sklizni, které omezi

i vyskyt dalgich chorob a poskozeni hliz skidci (VOKAL et al., 2013).
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2.6.6 Vlastni sklizenn brambor

Sklizni vrcholi péstovani brambor a jeji zvladnuti do velké miry rozhoduje o
uspéchu realizace vysledného produktu. Cilem je sklidit irodu vcas, bez velkych
ztrat a ve vysoké kvalit¢ podle péstovanych uzitkovych smért. Vyznamnym
problémem pii sklizni je zajistit minimalni mechanické poskozeni hliz, které podstaté
snizuje jejich kvalitu bud’ pfimo, nebo umoziuje infekci ptavodci skladkovych

chorob (VOKAL et al., 2013).

Konzumni brambory sklizime v plné zralosti, kdy zasychd nat’, hlizy
odpadavaji od stolontl, slupka je pevna a neodlepuje se (vyjimkou jsou rané odriidy
pro letni konzum). Zdravé porosty nechame piirozené vyzrat. Pti napadeni naté plisni
bramborovou z 5 % u nachylnych odrud a z 20 % u méné nachylnych odrid zni¢ime
nat rozbije¢i nebo chemicky abychom zabrédnili pfesunu infekci na hlizy

(PULKRABEK et al., 1995).

Pii sklizni brambor se vyuziva n€kolik zakladnich technologii, které ale
mohou byt rizné¢ modifikovany nebo kombinovany podle rozsahu sklizenych ploch,

provoznich podminek v navaznosti na dalsi uziti hliz (VOKAL et al., 2013).
Piima jednofazova sklizen

Vyoréavani brambor a ruéni sbér — se provadi na malych plochach, protoze
vyzaduje vysoky podil ruéni prace. Velkou vyhodou tohoto zplsobu je vSak
minimalni mechanické poskozeni hliz. PouZivaji se vyordvace s rozmetacim kolem
(Cert) nebo prutové vyordvace s prosévanim jedno- nebo dvouradkové. Brambory se

sypou do pytli, vozii nebo do palet (VOKAL et al., 2013).

Obr. ¢. 20: Vyorava¢ brambor Tek
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Vyorévaci nakladace — pouzivaji se pro sklizeii na prosévatelnych ptidach bez
vyskytu hrud a kament a na pidach odkamenénych. Jsou zpravidla dvouradkové,
vybavené prosévacimi pasy, Gstrojim odhlinovacim a odnatovacim. Na ptani mohou
byt vybaveny piebiracim stolem na ru¢ni oddélovani zbylych ptfimési. Hlizy se
nakladaji bud’ do vedle jedouciho dopravniho prostfedku, nebo do zasobniku na stroji

(VOKAL et al., 2000).

Obr. ¢. 21: Vyorava¢ Grimme GT 170

Zdroj: www.grimme.com, ,,staZzeno dne 25. 3.2014*

Sklizece brambor — pro oddé¢leni hrud a kamenti, kdy se na ptebiracich
stolech ruéné oddéluji piimeési a hlizy jsou dopravovany do samovyprazditovaciho
zasobniku nebo do vozli a ohradovych palet. Sklizece mohou byt vybaveny
samovyprazdnovacimi zasobniky s kapacitou od dvou do $esti tun brambor.

Jsou konstruovany jako jedno- az ctyifadkové, prevazné vSak jako
dvoutadkové. Pro mensi plochy a zvlaste pii sklizni ranych brambor jsou vyuzivany
sklizeCe jednoradkové, které mohou byt vybaveny =zafizenim pro pytlovani.
Samojizdné sklizecCe s vysokym vykonem, které¢ Casto maji i ¢eln€¢ neseny rozbijec
naté, se pouzivaji v rovinatych oblastech s vysokou koncentraci ploch brambor.

V nagich podminkach zatim nenalezly uplatnéni (VOKAL et al., 2013).
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Obr. ¢. 22 a Obr. ¢. 23: Sklize¢ brambor Grimme SE 260

Zdroj: www.grimme.com, ,,stazeno dne 15. 3. 2014“

Délena dvoufazova sklizen

Dvoufazova sklizenn se zaméfuje v prvni fazi na vyorani hliz, riznou miru
separace piimési a opétovné ulozeni zpét na pozemek. Ve druhé fazi se hlizy sbiraji
obdobnou technikou, ktera se vyuziva pii jednofazové sklizni a technologie je opét
zakonéena piepravou do mista skladovani (www.zemédé€lec.cz, JAVOREK, ,,stazeno

dne 25. 2.2014%).

Zajimavou variantou tohoto zplsobu je tzv. zelena sklizen, kdy jsou hlizy
vyorany a ze dvou fadkt ulozeny zpét do jednoho a zakryty zeminou. Sklizen
sklizeCem nasleduje asi po dvou tydnech. Smyslem je dosdhnout lepsiho zdravotniho
stavu hlizy po jejich oddéleni od naté a vys$si vyzralosti slupky (VOKAL et al.,
2013).

Obr. &. 24: Ctyttadkovy vyoravaé brambor pro délenou sklizeft Grimme RL 400

Zdroj: www.grimme.com, ,,stazeno dne 16. 3. 2014
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Ztraty pii sklizni

Vyzkum ztrat ukazuje, ze velké hodnoty mizi pti sklizni. Ztraty mohou byt az
tiikrat vysS$i pfi pouziti starého sklizeCe, zatimco modernéjsi sklizeCe s vyssi
kapacitou snizuji ztraty. Ale pokud nechcete investovat, je mnoho moznosti, jak

sklizet se starym strojem, a to v ramci optimalizace logistiky sklizn¢ (JOAKIM

EKELOF, 2014).

2.7 Mechanické poskozeni hliz

Je nutné vychazet ze zakladni skutecnosti, Ze hlizy brambor vzhledem k jejich
vysokému obsahu vody, ktery ¢ini 75 %, jsou obzvlasté citlivé na mechanické
poskozeni. Mechanické poskozeni hliz (%) vyjadiuje podil hliz poskozenych pii
sklizni a poskliziiové Upraveé. Poskozeni se projevuje u slupky, u vrstvy kiry a u
duziny. Pfi¢inami jsou mechanicka zatizeni hliz, a to at’ jiz pfi sklizni, tak i pfi jejich
poskliziiové tpravé. Skody na hlizach jsou viditelné zvenku nebo sotva rozeznatelné
pod slupkou. Druhy poskozeni hliz se dé€li na vn¢jsi poskozeni a vnitini poSkozeni

(VOKAL et al., 2000).

Mechanické poskozeni brambor, které se mize vyskytnout v nékolika
etapach, a to zejména pii sklizni a téidicich operacich, je podle amerického Setfeni ze
70% zplsobeno pii sklizni, a zbylych 30% pfipadd na dopravu a skladovani
(KLEINSCHMIDT, THORTON 1991).

Vnéjsi poskozeni hliz — jsou to oteviena, vice ¢i méné velka poranéni vrstvy
kiry a duzZiny. Z vnéjSiho pohledu jsou hiife rozeznatelnd, poskozeni jsou vesmés
viditelnd aZ po ctyfech az Sesti tydnech. Poranéni duZiny jsou velmi rozdilna a
mohou vést az ke znacné ryze v duziné¢ hlizy. Odfeniny slupek se vyskytuji
pfedevSim u nezralych brambor v podobé zbavené slupky, a to jak pfi sklizni, tak i
pfi nasledném zpracovani. Nasledkem toho jsou vysoké ztraty na hmotnosti,
zpiisobené zesilenym vydychanim a odparem brambor. Tyto hlizy brambor je
nasledné¢ velmi obtizné dlouhodob¢é skladovat. Tenka, mélka poskozeni

bramborovych hliz se vyskytuji predevsim pii tfidéni nebo pii sazeni, Jsou z vnéjsku
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viditelna pouze kratkou dobu, nebot’ vznikla buné¢na voda se velmi rychle odsusi.

Vnitini poskozeni hliz — vznikd mechanickym zatizenim téchto hliz. Toto
poskozeni se muze cca po 24 hodinach bezpecné rozeznat. Obrazec poskozeni
vykazuje zabarveni tkdn¢ hlizy od ¢ervenohnédych az k Sedobilym skvrndm. Sklizen
brambor mize vést az k vétSimu ostie ohrani¢enému vnitinimu poSkozeni, nebot’
jsou pfi tom piimo zatizené bunky poruSeny. Tato mista jsou pfevazné v zon¢ od 2

do 5 mm hloubky (VOKAL et al., 2000).
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3 Cil prace

Cilem prace je vyhodnoceni riznych technologii pro ptipravu pidy pred
sazenim a poté zhodnoceni mechanického posSkozeni pii sklizni u jednotlivé

technologie.

4 Metodika prace

4.1 Popis podniku

Obchodni firma: Agro-Kvarto Ov¢iny S.r.0.
Sidlo: Ov¢iny 25, Vlasim 258 01
Pravni forma: Spolecnost s ru¢enim omezenym
Predmét podnikani: ¢ Zemédé€lska vyroba.

* Obchodni ¢innost

» Silni¢ni motorova doprava nakladni

* Provozovani Cerpacich stanic s palivy a mazivy

Spole¢nost hospodaii na 495 hektarech pronajaté a ¢asteéné vlastni pudy
Vv okoli VlaSimi ve Stfedoceském kraji v nadmoiské vySce 402 m nad motfem. Z této
rozlohy jsou 451 hektarti orna puda a 44 hektart trvalé travni porosty. Spole¢nost se
zabyva pouze rostlinnou vyrobou, viz. tabulka ¢. 4. VétSinu praci si podnik déla svou
technikou, kromé technologické linky pro piipravu a sazeni brambor. Tyto prace si
sjedndva pomoci sluzeb firmy Kuks a.s.. Spole¢nost Agro-Kvarto Ovéiny s.r.o.

zamg&stnava tii pracovniky a dva brigddniky na sezénni prace.

Tabulka 4: Péstované plodiny Agro-Kvarto Ov¢iny s.r.o.

Plodina Plocha (ha) Priamérny vynos (t. ha™?1)
Repka olejka 160 3,4
PSenice ozima 210 75
JeCmen ozimi 30 6,1
Brambory 50 30
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Tabulka 5: Strojni vybaveni Agro-Kvarto Ov¢iny s.r.o.

Strojni vybaveni

Pocet

Kusu

Claas Lexion 460

Claas Lexion 600 TerraTrac

Fendt 920 vario

Fendt 718 vario

Claas scorpion 7045

Samochodny postfikova¢ BERTHOUD RAPTOR 4240

Rozmetadlo priimyslovych hnojiv RAUCH Axera H EMC

Liaz 150.261

Pluh Kverneland PB 100 (7-radlic)

Diskovy podmita¢ Lemken Rubin 5 m

Seci kombinace Lemken solitér 9/600 K a Zirkon 10/600

Bramborovy kombajn Grimme SE 150-60

Dal-Bo MAXIROLL Cambridge 630

Zetor 161-45

Zetor 121-45

Zetor 8011

Zetor 7245

Zetor 7045

Zetor 6245

Zetor 7211

Zetor 7711

UNC - 060

Shrnovac pice Kuhn - John Deere GA 7302

Obracec¢ pice Kuhn GF 5000

Diskovy zaci stroj Kuhn GMD 800

I e e e T e Y e T T Y O o B e e L S B e B o I e ey e N N N
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4.2 Charakteristika pokusného stanovisté

4.2.1 Charakteristika ptidnich podminek

Pidni typ: Hnéda pada

Pidni druh: Hlinita - jilovitohlinité (stfedni - tézka ptida)

pH ptdy: 6,1 - neutralni

4.2.2 Charakteristika pribéhu pocasi

Klimatick¢é podminky byly ziskany =z vlastnich zdrojii (Meteorologicka

stanice Vantage Vue od firmy Davis s online systémem pienosu dat a kodovanim

Weather Link) 100 m od polnich pokust. Jedna se o celkové mési¢ni destové srazky

a prumérné teploty v nadmoiské vysce 426 m nad motem.

Tabulka 6: Uhrn mé&si¢nich srazek za rok 2013

Mésic 1. 2. | 3. | 4 S. 6. 7. | 8. 9. 10. | 11. | 12.
Srazky

1076 | 39 | 22,4 | 31 | 98,6 |239,2| 52 | 102 | 71,6 | 57,4 | 34,9 | 22,8
[mm]
Zdroj: Meteorologicka stanice Vantage Vue
Tabulka 7: Primérné mé&sicni teploty za rok 2013
Mésic 1. 2. | 3. | 4. | 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12.
Primérna
teploty | -04 01|35 |91|112 16,2 | 18916892 |98 | 41|19
[°C]

Zdroj: Meteorologicka stanice Vantage Vue
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4.3 Popis pokusné odrudy

GALA

Gala je rané zrajici vysoce vynosny konzumni brambor s vysokym podilem
trznich — tvarové krasnych hliz a tim je pfeduréena pro prani a baleni. Dobra
konzumni kvalita odridy zistava zachovana i béhem skladovani. Je pfevazné pevny
typ varu — varny typ B. M4 nepatrny sklon ke zbarveni za syrova, kulaté ovalny az

ovalny tvar hliz a mé¢lké ocka.

Rostlina Hliza
Typ trsu: pfechodny Tvar: kratce ovalny
Ristovy habitus: polovzpfimeny Hiloubka ocek: Kfélﬁ:; mélka az
Vyska: sttedni
Cetnost kvétd: nizka az stiedni Barva slupky: Zlutd
Doba zralosti: rana B? rV? baze zluta

ocek:

Barva duZzniny:  tmavé Zluta

Obr. ¢. 25: Odruda GALA
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4.4 Pouzité stroje

V této kapitole bude popséano, jaké pracovni operace a stroje byly pouZity na

pokusu ¢islo 1 a u pokusu ¢islo 2.

4.4.1 Pokus ¢islo 1. Technologie odkamenéni pozemku

Urovnani pozemku

Rozbiti hrud a urovnani nerovnosti pozemku se provadélo traktorem Fendt

920 s tazenym kompaktorem.

Tabulka 8: Popis stroji

Traktor Fendt 920 Kompaktor Beta kompaktor
Stavitelny ocelovy
Rok vyroby 2005 Pracovni organ smyk, radlicky, paker
valec
Vykon 220 HP Pracovni zabér 6m

Obr. ¢. 26: Beta kompaktor s traktorem Fendt 920

Hrabkovani

Provadi se ryhovacim strojem. Stroj vytvari tfi hribky o Sifce 180 cm a vysce
65 cm. Tato operace byla provedena traktorem Fendt 920 a ryhovacim strojem
ScanStone 4 Body Bed Former.
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Tabulka 9: Popis stroju

Traktor Fendt 920 Ryhovaci stroj ScanStone 4 Body
Rok vyroby 2005 Pracovni radlice 4
Vykonnost 1
Vykon 220 HP . 1,3 ha. hod
stroje

Obr. ¢. 27:.R)'/hovaci stroj ScantStone neseny traktorem Fendt 920

Separace

K pokusu byl pouzit separator znaCky ScanStone, ktery byl vybaven

prekopavacem zeminy, ¢tyfmi prosévacimi pasy a zasobnikem pro velké kameny.

Tabulka 10: Popis stroji

Traktor Case MXU 125 Separator Scanstone
Rok vyroby 2008 Pracovni zabér 19m
Vykon 125 HP Vykonnost stroje | 0,2—0,8 ha.hod™!

Pocet prosévacich 4

pasi

Obr. €. 28: Separator ScanStone 4125
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Sazeni

Vysadba byla provedena traktorem Fendt 718 s dvouraddkovym sazecem
Kverneland Underhaug 3000. Saze¢ byl vybaven sklopnou hydraulickou nasypkou a
zafizenim pro pifihnojovani tuhych minerdlnich hnojiv. K zahrnuti sadby byl sazec¢

vybaven formatovacim zatizenim, které vytvarelo dva hribky.

Tabulka 11: Popis stroju

Kverneland
Traktor Fendt 718 Saze¢ brambor
Underhaug 3000
Rok vyroby 2007 Pracovni iadek 2
Vykon 180 HP Vykonnost stroje | 0,4 —1,2 ha.hod™!
Velikost
1200 kg

zasobniku sadby

Velikost

400 kg

zasobniku hnojiva

T ‘!i\:_l'

> o=t I S N
i o e, S L e ateR T e

Obr. €. 29: Fendt 718 a saze¢ brambor Kverneland Underhaug 3000
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Obr. €. 30: Zasobnik sadby sazece brambor Kverneland Underhaug 3000

Aplikace chemické ochrany

K aplikaci chemické ochrany byl pouzit samochodny postiikova¢ Berthoud
Raptor 4240 s plynulym hydraulickym rozchodem kol od 180 cm do 225 cm.

Tabulka 12: Popis stroju

Samochodny Berthoud Raptor
Pracovni zabér 30m
postrikovac 4240
Rok vyroby 2011 Vykonnost stroje 20 -40 ha.hod™?
Vykon 245 HP Objem nadrZe 4000 |

Obr. ¢. 31: Samochodny postfikova¢ Berthoud Raptor 4240
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Obr. ¢. 32: Samochodny posttikova¢ Berthoud Raptor 4240

Sklizen

Byla provedena traktorem Fendt 718 s kombinovanym sklize¢em brambor
Grimme SE 150 — 60, ktery byl vybaven vytfasacim pasem, odnat'ovacim pasem,

prebiracim stolem a velkoobjemovym zasobnikem.

Tabulka 13: Popis stroju

Grimme SE 150 -

Traktor Fendt 718 Sklize¢ brambor 60
Rok vyroby 2007 Pracovni zabér Dvouradek (150 cm)
Vykon 180 HP Vykonnost stroje | 0,6 — 1,2 ha.hod™?!

Velikost zasobniku
6 000 kg
brambor
Prebiraci stil max 4 osoby

Obr. ¢. 33: Grimme SE 150 - 60
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4.4.2 Pokus Cislo 2. Technologie bez odkamenéni

Urovnani pozemku

Probéhlo stejnym zpisobem jako u pokusu ¢islo 1.

Hluboké kypreni

Hluboké kypteni bylo provedeno traktorem Fendt 920 s hiebovym kypfticem.

Tabulka 14: Popis stroje

Hloubkovy
Traktor Fendt 920 Neseny
kypric¢
40 cm hieby, hiebové
Rok vyroby 2005 Pracovni orgian
brany
Vykon 220 HP Pracovni zabér 3m

Obr. ¢. 34: Fendt 920 s hloubkovym kypficem
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Kypfreni piidy s aktivnimi pracovnimi organy

Tato operace byla provedena traktorem Zetor 7245 srota¢nimi branami

Lemken Zirkon.

Tabulka 15: Popis stroje

Traktor Zetor 7245 Rotaéni kypri¢ Lemken Zirkon
Rok vyroby 1992 Pracovni organ | rotacni hieby, pakr-valec
Vykon 70 HP Pracovni zabér 3m

Obr. ¢. 36: Hreby rota¢niho kypfice

Sazeni

Vysadba byla provedena traktorem Zetor 7245 s ctyitadkovym sazecem
brambor MARS - 41, SA 2-070. Saze¢ byl vybaven sklopnou hydraulickou

nasypkou. K zahrnuti sadby byl vybaven zahrnovacimi radli¢kami.

45




Tabulka 16: Popis stroje

MARS —41, SA 2-
Traktor Zetor 7245 Saze¢ brambor
070
Rok vyroby 1992 Pracovni radek 4
Vykon 62 HP Vykonnost stroje | 0,7 —1,3 ha.hod™!

Velikost

zasobniku sadby

1500 kg

Obr. €. 38: zahrnovaci radlicky sazece MARS — 41, SA 2-070
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Aplikace chemické ochrany

Probéhlo stejnym zptisobem jako u pokusu cislo 1.

Sklizen

Probéhlo stejnym zpiisobem jako u pokusu cislo 1.

4.5 Agrotechnicka opatieni

Piedplodinou brambor byla pSenice ozima. Po jeji sklizni nasledovala
podmitka a nasledné byl proveden osev zeleného hnojeni (pouzita byla hoi¢ice bila).
Pfed zimou byla provedena podzimni orba. Na jafe bylo provedeno urovnani
pozemku a na prvnim pokusném stanovisti ¢. 1 (s technologii odkamenéni)
nasledovalo ryhovéni pidy k separovani a poté probéhla vlastni vysadba. Na druhém
stanoviSti ¢. 2 probéhlo dvakrit hluboké kyptfeni a pak vysadba brambor. Na
pokusném stanovisti ¢. 1 byla provedena aplikace tuhych mineralnich hnojiv
technologii hnojeni pod patu, a to michana hnojiva: v davce 100 kg N.ha™?1; 80 kg
P.ha™!; 100 kg K.ha™1; 20 kg Mg.ha™!. U pokusu ¢&. 2 bylo provedeno hnojeni
plosné mezi prvnim a druhym kypienim ve stejné davce hnojiv jako u pokusu ¢. 1.

Zalozeni porostu pokusu bylo provedeno 26. 4. 2013 a 27. 4.
2013. V regulaci zapleveleni a oSetieni proti chorobam a skudctim byla uplatnéna
chemicka ochrana. Béhem vegetace bylo provedeno u druhé, tieti, ¢tvrté a paté

chemické aplikace také piihnojeni roztokem modcoviny v davce 5 kg.ha™! (46% N) a

ptihnojeni hotkou soli v davee 5 kg.ha™" (15% MgO a 33% S04%). Konec vegetace
bylo od 15. 9. 2013 do 21. 9. 2013.

4.6 Postup méreni mechanického poskozeni hliz

4.6.1 Odbér vzorku

Odbér vzorkd probéhl dne 4. 10. 2013 bramborovym sklizecem Grimme SE
150-60. U kazdého pokusu byly odebrany celkem tfi vzorky zrGznych casti
pozemku. Ty byly jednotlivé odebrany ptimo ze sklizece do piipravenych beden.
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Kazdy vzorek byl zvazen a vytfidén od zeminy a kameni. Poté byly vzorky

uskladnény 14 dni ve sklepé bez pfistupu svétla o teploté 8 °C.

4.6.2 Popis méieni

Meéfeni bylo provedeno 14 dni po sklizni, tedy 18. 10. 2013. Jako prvni byly
brambory omyty vodou, aby se lépe poznalo poskozeni hliz. Poté byla zméfena
velikost hlizy, délka a hloubka poskozeni (ryh, otlaceni nebo odieni). Z namétenych
udaji bylo v tabulce vyhodnoceno procentualni poskozeni do hloubky 1,7 mm, 1,8 —

5 mm anad 5,1 mm a primérné poskozeni pokusu ¢islo 1 a ¢islo 2.

Na stanoveni poSkozeni hliz byly pouZity tyto pomucky: posuvné méftitko,

digitalni vaha, kbelik s vodou a svinovaci metr.

Obr. €. 41: Svinovaci metr a Obr. €. 42: Kbelik s vodou
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4.7 Méreni na pozemcich pokust

U kazdého pozemku byly méfeny tyto hodnoty.
Teplota vzduchu
Teplota pudy
Hloubka vysadby sadby
Vzdalenost hliz v fadku
Mezitadkova vzdalenost
Pocet jedinct na hektar (pii vysadbg)
Velikost sadby
Délka vegetace

Vynos

49

[°C]

[°C]

[mm]
[mm]
[mm]
[ks]
[mm]
[den]

[ tha 1]



5 Vysledky

5.1 Pouziti chemické ochrany

Tabulka 17: Ptehled pouzitych piipravki na ochranu rostlin v bramborach

Datum aplikace Piipravek Davka na ha Skodlivy organismus
Sencor 70 WG 0,50 (kg.ha™1)
12.5. 2013 Command 36 CS 0,2 (Lha™1) plevele
Clinic 1,00 (Lha™1)
14.6. 2013 Ridomil Gold 2,50 (kg.ha™1) pliseti bramborova
27.6. 2013 Tanos 50 WG 0,70 (kg.ha™1) pliseil bramborova
Revus 0,6 (ILha™1) plisefi bramborova
7.7.2013
Actara 25 WG 0,08 (kg.ha™1) mandelinka bramborova
16.7. 2013 Electis 1,80 (kg.ha™1) plisei bramborova
29.7. 2013 Infinito 1,40 (Lha™1) plisefi bramborova
10.8. 2013 Ranman Top 0,50 (.Lha™1) plisefi bramborova
22.8.2013 Zignal 500 SC 0,40 (.ha™1) plisei bramborova
2.9.2013 Altima 500 SC 0,30 (.Lha™1) pliseti bramborova

5.2 Méreny pokus ¢€islo 1 — Technologie odkamenéni

5.2.1 Sazeni 26. 4. 2013
Teplota vzduchu

Teplota pudy

Hloubka sadby
Vzdalenost hliz v fadku
Mezitadkova vzdalenost
Pocet jedincti na hektar

Velikost sadby

50

19°C
13°C

15 mm

28 mm
750 mm
55 000 ks
35-45 mm




Obr. ¢. 43: Usazeni sadby v fadku

5.2.2 Pribéh vegetace

1. méreni

Datum: 17.5. 2013 - 22 den
Uhrn srazek: 45 mm

Teplota vzduchu: 21°C

A DA & 4

Teplota pidy: 17°C Obr. ¢&. 44: 22 den po vysadbé (nakli¢ena sadba)

2. méreni

Datum: 17. 6. 2013 - 52 den
Uhrn srazek: 153 mm
Teplota vzduchu: 23°C

Teplota pidy: 19°C

Obr. ¢&. 45: 52 den ve vegetaci
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3. méfeni (konec vegetace)

Datum 15.9. 2013 - 143 den
Uhrn srazek: 536,5 mm
Teplota vzduchu: 23°C

Teplota ptdy: 17°C
Obr. ¢. 46: konec vegetace

5.2.3 Sklizen

Datum: 4.10. 2013 - 162 den
Uhrn srazek: 574,4 mm
Teplota vzduchu: 16,5°C

Teplota pidy: 11°C

Vynos: 32t.ha™?!

Obr. & 47: Prebiraci stil sklizede Grimme Obr. ¢. 48: Zasobnik sklizeCe Grimme SE
SE 150-60 150-60

5.2.4 Vysledky mechanického poskozeni hliz

Mechanické poskozeni hliz vzorek cislo 1

Tabulka 18: Méfeny vzorek ¢islo 1

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni - hloubka
(mm) (mm) (mm)
1 63 0 0
2 59 0 0
3 58 6-7 15-1
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4 59 0 0
5 55 0 0
6 61 0 0
7 63 0 0
8 54 8-2 1-12
9 56 0 0
10 62 7 0
11 61 0 0
12 63 0 0
13 59 12-7 13-15
14 61 0 0
15 63 0 0
16 58 0 0
17 66 4-3 2,1
18 68 0 0
19 59 0 0
20 58 0 0
21 59 0 0
22 62 0 0
23 64 0 0
24 68 0 0
25 63 0 0
26 59 2-3 12-2
27 61 0 0
28 57 0 0
29 67 0 0
30 59 0 0
31 58 0 0
32 63 0 0
33 60 0 0
34 58 7 1.2
35 61 0 0
36 62 0 0
37 62 0 0
38 59 0 0
39 55 0 0
40 61 0 0
41 56 3 1,2
42 58 0 0
43 7 0 0
44 62 0 0
45 64 9-4 1-2
46 59 5 1
47 57 0 0
48 59 0 0
49 60 11 15
50 60 0 0
51 61 8 1
52 63 0 0
53 61 0 0
54 57 4-7 13-1
55 59 0 0
56 60 0 0
57 59 0 0
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Priimérna velikost hlizy:

Hmotnost vzorku:
Hmotnost brambor:

Hmotnost ptimési (hlina, kamen):

Pocet hliz:

Pocet poskozenych hliz:

Pocet neposkozenych hliz:

Primérna hmotnost hlizy:

59,41 mm
5,2 kg
4,22 kg
0,98 kg
57 ks

12 ks

45 ks
0,074 kg

Tabulka 19: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

neposkozene do 1,7 mm 1,8 -5mm nad 5,1 mm
hlizy
45 5 7 0
79% 8,5% 12,5% 0
3,034 kg 0,444 kg 0,74 kg 0

Graf 1: Poskozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
= Poskozeni do 1.7 mm
M Poskozeni 1.7 - 5 mm

W Poskozeni nad 5 mm

Mechanické poskozeni hliz vzorek cislo 2

Tabulka 20: Méteny vzorek ¢islo 2

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni -
(mm) (mm) hloubka (mm)
1 61 0 0
2 59 0 0
3 55 3-8 25-1
4 59 0 0
5 63 0 0
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59 61 0 0
60 63 5-7 15-1
61 57 0 0
62 48 0 0
63 63 0 0

Primérna velikost hlizy: 59,93 mm

Hmotnost vzorku: 5,88 kg

Hmotnost brambor: 4,75 kg

Hmotnost ptimési (hlina, kamen): 1,13 kg

Pocet hliz: 63 ks

Pocet poskozenych hliz: 10 ks

Pocet neposkozenych hliz: 53 ks

Primérna hmotnost hlizy: 0,075 kg

Tabulka 21: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

neposlrcozene do 1,7 mm 1,8-5mm nad 5,1 mm
hlizy
53 4 5 L
84,2% 6,3% 7,.9% 1,6%
3,975 kg 0,3 kg 0,375 kg 0,075 kg

Graf 2: Poskozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
M Poskozeni hlizdo 1.7 mm
m Poskozeni hliz1.7 -5 mm

W Poskozeni hliznad 5 mm
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Mechanické poskozeni hliz vzorek ¢islo 3

Tabulka 22: Méteny vzorek ¢islo 3

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni -
(mm) (mm) hloubka (mm)

1 63 0 0
2 62 12 1,2
3 58 0 0
4 60 0 0
5 55 0 0
6 58 15 1
7 59 0 0
8 59 0 0
9 64 0 0
10 66 0 0
11 57 9 1
12 54 0 0
13 53 0 0
14 59 0 0
15 63 0 0
16 62 0 0
17 61 3 5,3
18 59 0 0
19 55 0 0
20 58 0 0
21 60 0 0
22 59 0 0
23 63 4-5 1-15
24 61 0 0
25 61 0 0
26 59 0 0
27 57 0 0
28 55 0 0
29 63 0 0
30 61 0 0
31 63 0 0
32 67 8 15
33 55 0 0
34 67 0 0
35 65 0 0
36 61 6 1,2
37 59 0 0
38 60 0 0
39 57 0 0
40 61 0 0
41 62 0 0
42 63 5-3 15-15
43 59 0 0
44 59 0 0
45 56 0 0
46 63 21 1
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a7 61 4 2,5
48 60 0 0
49 63 0 0
50 58 0 0
51 60 0 0
52 59 0 0
53 57 0 0
54 62 0 0

Priimérna velikost hlizy: 60,02 mm

Hmotnost vzorku: 4,3 kg

Hmotnost brambor: 3,89 kg

Hmotnost ptimési (hlina, kamen): 0,41 kg

Pocet hliz: 54 ks

Pocet poskozenych hliz: 10 ks

Pocet neposkozenych hliz: 44 ks

Primérna hmotnost hlizy: 0,072 kg

Tabulka 23: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

nepisll,(ozene do 1,7 mm 1,8-5mm nad 5,1 mm
12y
44 6 3 1
81% 11% 5,5% 1,5%
3,168 kg 0,432 kg 0,216 kg 0,072 kg

Graf 3: Poskozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
B Poskozeni hlizdo 1.7 mm
= Poskozeni hliz1.7 -5 mm

B Poskozeni hliz nad 5 mm
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5.3 Méreny pokus ¢islo 2 — Technologie bez odkamenéni

5.3.1 Sazeni 29. 4. 2013

Teplota vzduchu 15°C
Teplota ptdy 13°C
Hloubka sadby 15 mm
Vzdalenost hliz v fadku 28 mm
Mezitadkova vzdalenost 750 mm
Pocet jedinct na hektar 55 000 ks

Velikost sadby 35-45 mm

Obr. ¢. 49: Usazeni sadby v fadku

5.3.2 Priibéh vegetace

1. méreni

Datum: 20. 5. 2013 - 22 den
Uhrn srazek: 45 mm
Teplota vzduchu: 22°C

Teplota pidy: 18°C

Obr. €. 50: 22 den po vysadbé (naklicena sadba)

59



2. méreni

Datum: 20. 6. 2013 — 52 den
Uhrn srazek: 153 mm
Teplota vzduchu: 25°C

Teplota pudy: 19°C

3. méreni (konec vegetace)

Datum 21.9. 2013 — 146 den
Uhrn srazek: 536,5 mm
Teplota vzduchu: 19°C

Teplota pudy: 13°C

Obr. €. 52: Konec vegetace

5.3.3 Sklizen

Datum: 4.10. 2013 - 159 den
Uhrn srazek: 574,4 mm
Teplota vzduchu: 16,5°C

Teplota pidy: 11°C

€

Vynos: 30 t.ha™?! Obr. &. 53: Pebiraci stiil sklize¢e Grimme SE
150-60
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5.3.4 Vysledky mechanického posSkozeni hliz

Mechanické poskozeni hliz vzorek ¢islo 1

Tabulka 24: Méteny vzorek ¢islo 1

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni -
(mm) (mm) hloubka (mm)

1 55 12 1,2
2 61 0 0
3 64 0 0
4 48 0 0
5 56 7-6 1-1
6 59 9-5-6 1-15-15
7 62 6-7 15-1
8 63 0 0
9 66 0 0
10 59 3-8 53-1
11 61 5 1,2
12 62 0 0
13 59 0 0
14 58 0 0
15 55 3-4-2 2-3-4
16 62 8 0,5
17 61 0 0
18 63 0 0
19 65 0 0
20 63 0 0
21 61 0 0
22 67 0 0
23 55 3-7 3,5-2
24 59 0 0
25 57 4 2,5
26 52 0 0
27 65 0 0
28 59 0 0
29 60 0 0
30 62 0 0
31 58 0 0
32 59 0 0
33 59 0 0
34 60 9 1,2
35 64 3-5 2-15
36 61 0 0
37 59 0 0
38 60 0 0
39 57 0 0
40 48 0 0
41 52 5 5,3
42 66 0 0
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43 61 0 0
44 58 0 0
45 59 10 0
46 63 8 1,8
47 62 0 0
48 58 0 0
49 57 0 0
50 62 5-4 15-15
51 60 21 1

Priimérna velikost hlizy: 59,64 mm

Hmotnost vzorku: 7,55 kg

Hmotnost brambor: 3,42 kg

Hmotnost ptimési (hlina, kamen): 4,13 kg

Pocet hliz: 51 ks

Pocet poskozenych hliz: 16 ks

Pocet neposkozenych hliz: 35 ks

Primérna hmotnost hlizy: 0,067 kg

Tabulka 25: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

neposlfozene do 1,7 mm 1,8-5mm nad 5,1 mm
hlizy
35 5 7 4
68,5% 9,8% 13,7% 8%
2,345 kg 0,335 kg 0,469 kg 0,268 kg

Graf 4: Poskozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
M Poskozeni hlizdo 1.7 mm
m Poskozeni hliz1.7 -5 mm

W Poskozeni hliznad 5 mm
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Mechanické poskozeni hliz vzorek ¢islo 2

Tabulka 26: Méteny vzorek ¢islo 2

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni -
(mm) (mm) hloubka (mm)

1 59 0 0

2 55 0 0

3 58 4-3 15-25
4 60 0 0

5 59 0 0

6 63 0 0

7 61 15 0,5

8 61 3-6-5 2-2-15
9 59 0 1,2
10 59 0 0

11 55 0 0

12 58 0 0

13 60 5-9 25-15
14 59 0 0

15 63 0 0

16 61 0 0

17 61 5 1,2
18 63 0 0

19 64 0 0

20 64 0 0

21 56 0 0

22 59 0 0

23 60 2-6 3,5-2
24 61 24 1,8
25 59 0 0

26 56 0 0

27 62 0 0

28 58 0 0

29 59 0 0
30 58 0 0
31 55 0 0
32 59 0 0
33 60 3-8-7 15-25-2
34 54 0 0
35 58 0 0
36 59 0 0
37 56 0 0
38 56 12 15
39 59 0 0
40 60 5 3
41 63 8 1,8
42 54 12 1,2
43 61 0 0
44 61 0 0
45 59 0 0
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46 58 4 58
47 63 0 0
48 60 0 0
49 58 0 0
50 61 0 0
51 62 0 0
52 59 0 0
53 57 5 53
54 55 0 0
55 56 12 1,2
56 54 9-4 15-2

Primérna velikost hlizy: 59,45 mm

Hmotnost vzorku: 12,93 kg

Hmotnost brambor: 4,104 kg

Hmotnost pfimési (hlina, kamen): 4,13 kg

Pocet hliz: 56 ks

Pocet poskozenych hliz: 17 ks

Pocet neposkozenych hliz: 39 ks

Primérna hmotnost hlizy: 0,072 kg

Tabulka 27: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

neposkozene do 1,7 mm 1,8-5mm nad 5,1 mm
hlizy
39 6 6 5
69 % 10,7% 10,7% 9,6%
2,808 kg 0,432 kg 0,432 kg 0,36 kg

Graf 5: PoSkozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
W Poskozeni hlizdo 1.7 mm
= Poskozeni hliz1.7 -5 mm

B Poskozeni hliz nad 5 mm
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Mechanické poskozeni hliz vzorek ¢islo 3

Tabulka 28: Méteny vzorek ¢islo 3

Velikost hlizy Poskozeni - délka Poskozeni -
(mm) (mm) hloubka (mm)
1 55 9 15
2 62 0 0
3 50 0 0
4 56 4 6
5 9 13 0,5
6 63 0 0
7 61 0 0
8 60 0 0
9 57 5 2
10 58 0 0
11 62 0 0
12 59 0 0
13 57 0 0
14 57 3-6-5 1-05-35
15 56 5-7-3 15-05-25
16 59 0 0
17 62 0 0
18 64 0 0
19 56 0 0
20 52 8 1,2
21 62 4-8 15-1
22 49 0 0
23 65 4-4 0,5-0,5
24 67 4-2-4 1,8-2-05
25 62 0 0
26 60 0 0
27 58 0 0
28 56 0 0
29 59 4-6 55-1.2
30 61 0 0
31 60 0 0
32 63 5 2,2
33 55 7-5 15-45
34 59 0 0
35 58 0 0
36 59 0 0
37 62 0 0
38 61 0 0
39 57 0 0
40 52 0 0
41 63 0 0
42 69 16 1,2
43 58 0 0
44 60 0 0
45 58 9 0,5
46 59 0 0
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a7 60 0 0
48 55 4-6 4-15
49 52 0 0
50 48 12 0,5
51 62 0 0
52 59 7-5-6 12-1-2
53 57 3-3 25-3

Priimérna velikost hlizy: 57,75 mm

Hmotnost vzorku: 7,97 kg

Hmotnost brambor: 3,66 kg

Hmotnost ptimési (hlina, kamen): 4,31 kg

Pocet hliz: 53 ks

Pocet poskozenych hliz: 19ks

Pocet neposkozenych hliz: 34 ks

Primérna hmotnost hlizy: 0,069 kg

Tabulka 29: Mechanické poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

neposlfozene do 1,7 mm 1,8-5mm nad 5,1 mm
hlizy
34 7 7 5
64,1% 13,2% 13,2% 9,5%
2,346 kg 0,483 kg 0,483 kg 0,345 kg

Graf 6: Poskozeni hliz v %

B Neposkozené hlizy
B Poskozeni hlizdo 1.7 mm
m Poskozeni hliz1.7 - 5 mm

B Poskozeni hliznad 5 mm
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5.4 Shrnuti vysledki

Tabulka 30: Porovnani technologie

Pokus ¢islo 1 (odkamenéni) | Pokus ¢islo 2 (bezodkamenéni)
Vynos z ha 321 30t
Primémd velikost 59,78 mm 58,95 mm
hliz
Primérna
hmotnost hliz 0,074 0,069

Tabulka 31:Primér mechanického poskozeni hliz na zakladé hodnoceni hloubky poskozeni

z kazdého pokusu
neposlfozene do 1,7 mm 1,8 -5mm nad 5,1 mm
hlizy
Pokus 01519 1 81.7 % 8,6 % 8,6 % 1,1%
(odkamenéni)
Pokus ¢islo 2 0 0 0 0
(bezodkamenéni) 67 % 11,2 % 12:5% 5%

Graf 7: Porovnani mechanického poskozeni hliz na zaklad¢ hodnoceni hloubky

poskozeni
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6 Diskuze

Sklizen bez ztrat

EKELOF (2014) popisuje vyzkum ztrat, ktery ukazuje, ze velké hodnoty mizi
pii sklizni. Ztraty mohou byt az tfikrat vyssi pii pouziti starého sklizece, zatimco
modernéjsi sklizeCe s vys$si kapacitou snizuji ztraty. Ale pokud nechcete investovat,
je mnoho moznosti, jak sklizet se starym strojem, a to v ramci optimalizace logistiky
sklizné. Podle EKELOFA (2014) je jednim z klicovych faktorti vypocet ztrat. Muzou
se snadno zkontrolovat ztraty tak, ze se zvazi brambory z jednoho nebo vice metrt
¢tvereCnich: 1 brambor o hmotnosti 100 grami na ¢tvere¢ni metr se rovna ztratam 1
tuny na hektar. Ale zpravidla lze nalézt jen néco malo pies polovinu ztrat nad zemi,
zbytek je pod povrchem zemé. Takze se ve skuteCnosti 1 viditelny brambor o
hmotnosti 50 gram®i na metr ¢tverecni na povrchu ¢asto rovna jedné tuné ztrat na

hektar.

O velikosti mechanického poskozeni rozhoduje tvar a hmotnost hliz. V mém
meéfeni bylo zjisténo, ze ¢im jsou vétsi hlizy, tim vic jsou nachylnéjsi na poskozeni.
To potvrzuje i VOKAL a kol. (2013), Ze tvar a hmotnost hliz ovliviiuje jejich
mechanické poskozeni. VéEtSi hlizy maji pfi stejné vySce padu veétsi kinetickou
energii a naraz hlizy je pak siln¢jsi. Pii pruchodu stroji jsou snaze zranitelné
vzhledem k vétsSimu objemu a povrchu. Také hlizy dlouze ovalné, rohlickovité,
jinych nepravidelnych tvari nebo s vyrlstky jsou vice poSkozovany nez hlizy

kulovité.
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7 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit, zda ma technologie odkamenovani pudy
pozitivni vliv na mechanické poskozeni hliz.

Z vysledku mého pokusu, je patrné, Ze u technologie péstovani brambor na
odkamenéné Casti pole prikazné klesa mechanické poskozeni hliz viz. tabulka 31 a
také ma velice pfiznivy vliv na kyprost pudy, kterou si udrzuje po celou dobu
vegetace, avSak jevi se jako vysychava v porovnani s klasickou pfipravou pidy.
Z vysledkd méteni byl prokdzan vyssi vynos hliz a to o 6,6% ve srovnani s klasickou
technologii viz. Tabulka 30. Dalsi vyhoda spojend se separaci kamene je omezeni
kontaktu s hlizami pti sklizni, doprave, Gprave i skladovani.

Zaverem bych shrnul technologii odkamenovani pidy za velice pfinosnou pro

pestovani brambor z hlediska vynosu a mechanického poskozeni.
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