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Abstrakt:

Zemédélstvi ovlivituje zivotni prostiedi nejen jako tviirce krajiny, ale ptisobi i
jako znecistovatel puady, ovzdu$i, povrchové i1 podzemni vody. K omezovani
zneCisténi Zivotniho prostfedi byly vytvofeny technicko-organizac¢ni opatieni
nazyvané Spravna zemédélskd praxe, dokumenty nazyvané BAT (Best Avaible
Technique) a IPPC (Integrated Population Prevention and Control). V praci jsou
popsané vSechny pouzivané technologie v Zivoc¢isné vyrobé ve firme Selekta Pacov
a.s. VSechny technologie v chovu skotu jsou vyhodnoceny, zda spliuji potifebna
nafizeni. V praci je vypocitano ekonomické hodnoceni aplikace kejdy. Roc¢ni

naklady na aplikaci za rok 2013 byly 764 565 K¢.

Klic¢ova slova: zemédélstvi; BAT, IPPC; technologie; kejda; skot

Abstract:

Agriculture affects the environment not only as the creator of the landscape,
but also works as a polluter of soil, air, surface and ground water. To limit
environmental pollution were created the technical and organizational measures
called good agricultural practices and documents called BAT (Best avaible
Technique) and IPPC (Integrated Population Prevention and Control). The work
describes all the technologies used in livestock production in company Selekta Pacov
as All the technology in cattle breeding are evaluated by whether they meet the
necessary arrangements. In work have been calculated economic evaluation the
application of slurry. Annual cost of the slurry application in 2013 were CZK
764,565.

Key words: agriculture; BAT; IPPC; technology; surry; cattle
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1 Uvod

Zemédé€lstvi ovliviiuje zivotni prostiedi nejen jako tvirce krajiny, ale hlavné
pusobi na piidu, ovzdusi, povrchové i podzemni vody. Zemédélska ¢innost vyznamné
ovlivituje vSechny tyto oblasti, zvlasté intenzivni chovy hospodaiskych zvifat svymi
vedlejsSimi produkty. To jsou hlavné organické zbytky (chlévska mrva, kejda,
podestylka) a plynné emise (amoniak, metan, oxid uhli¢ity, a dalsi sklenikové a

zéapasné plyny) ptsobi negativné na zivotni prosttedi.

Kcilenému a systtmovému omezovani zneciStovani byly vytvoreny
v zeméd¢lstvi technickoorganizacni opatfeni, nazyvané Spravna zeméd¢lska praxe.
Tyto opatfeni maji za ukol pfesné¢ vymezovat, dokumentovat jednotlivé pracovni
postupy, aby byly definovany operace, pifi kterych miize dochézet k ohrozeni

zivotniho prostiedi.

Ke splnéni zakonem nafizenych hodnot chovatelim pomahaji technologie
BAT. Zavedenim BAT technologii se da ptedchazet nebo omezit vzniku odpadi z
zivoci$né vyroby.

V této praci se zaméfuji na posouzeni spravné zemédélské praxe pro chov

skotu v podniku Selekta Pacov a.s.
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2 Literarni prehled

2.1 Spravna zemédélska praxe

Pojem spravna zemédélskd praxe je zaveden do Ceské legislativy
prostfednictvim zdkona o ochrané¢ ovzdusi a Nitratovou smérnici. Co vSe musi
zemedé€lci na farmach rostlinné 1 Zivoc¢isné vyroby splnit, aby vyhovéli pozadavkim
zékona a smérnice Vvnavaznosti na zdkon o integrované¢ prevenci
(http://biom.cz/cz/odborne-clanky/spravna-zemedelska-praxe-z-pohledu-zakona-o-

ochrane-ovzdusi-a-o-integrovane-prevenci: ,, stazeno 18. 1. 2014%).

2.2 Spravna zemédélska praxe plynouci z Goteborgského protokolu

Cilem Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace a pfizemniho ozonu
k Umluvé EHK OSN o dalkovém zneéistovani ovzdusi piekracujici hranice statd je
omezovani a snizovani emisi siry, oxidi dusiku, amoniaku a té¢kavych organickych
slou€enin vznikajicich antropogenni ¢innosti. K témto tceliim byly v nafizeni vlady
353/2002 Sb. kzakonu na ochranu ovzdusi vytvofeny seznamy (tabulky)
referencnich a sniZzujicich technologii. VétSina téchto technologii je plné
kompatibilni s BAT technikami uvedenymi v BREF (BAT reference documents)

dokumentu dle zakona ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci.

- Hospodafeni s dusikem s respektovanim celého dusikového
cyklu.

- Strategie krmeni hospodatskych zvirat.

- Nizkoemisni zptisob hnojent.

- Nizkoemisni zptisob skladovani hnojiv.

- Nizkoemisni zplsob ustdjeni zvitat.

- Moznosti snizovani emisi amoniaku uzitim mineralnich hnojiv

(JELINEK, 2006).

2.3 Spravna zemédélska praxe plynouci z Nitratové smérnice

Zasady spravné zeméde€lské praxe pro ochranu vod pied zneciSténim
dusi¢nany ze zeméd¢lskych zdroji stanovuji pozadavky na zeméd¢lskou Cinnost a

dalsi doporuceni s cilem omezit tiniky dusi¢nantt do povrchovych a podzemnich vod
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(JELINEK, 2006). Nitratova smérnice definuje pravidla pro vymezeni zranitelnych
oblasti a stanovuje hlavni nastroje ke snizeni zneciSténi vod dusi¢nany
(http://www.nitrat.cz/zasady-spravne-zemedelske-praxe-ns.html: ,, stazeno 18. 1.
2014%).

2.3.1 Vylouceni hnojeni v nevhodném obdobi

Obdobi nevhodna ke hnojeni jsou uvedena v tabulce 1. Na vykaly a mo¢
zanechané hospodaiskymi zvitaty pii pastvé nebo jiném pobytu na zemédélském
pozemku a na hnojeni zakrytych ploch (skleniky, foliovniky, apod.) se uvedena

casova omezeni nevztahuji.

Tabulka 1 — Obdobi nevhodné ke hnojeni

Zemédélsky pozemek s péstovanou plodinou

] ) Obdobi nevhodna ke hnojeni
nebo piipraveny zalozeni porostu plodiny

Hnojiva s rychle

] Klimaticky ) Mineralni
Plodina nebo kultura _ uvolnitelnym .
region* dusikata hnojiva
dusikem
1.11.-31.1.
(pro ozimou

15.11. - 31. 1. fepku a ozimou

0-5 (1.11.-3L. 1. pSenici)
xox) 15.10. - 31. 1.
Plodiny na orné pidé (mimo (pro ostatni
travnich smési a plodiny)
jetelotravnich porosti), trvalé 15.10. - 15. 2.

kuftury (pro ozimou

5.11. - 28. 2. fepku a ozimou
6-9 (15.10. - 31. 1. pSenici)
) 1.10.-15.2.

(pro ostatni

plodiny)
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15.11.-31. 1.
0-5 (1.11.-31. 1. 1.10.-28. 2.
Travni (jetelovinotravni) o)
porosty na orné pudg¢, trvalé
, 5.11.-28. 2.
travnl porosty
6-9 (15.10.-28.2. | 15.9.-15.3.
***)

Pouzivani hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem ** na orné ptid¢€ je nevhodné
v obdobi 1. 6. — 31. 7. (pokud nebudou nasledné péstovany ozimé plodiny nebo
meziplodiny) a v obdobi 15. 12. —15. 2.

Pouzivani hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem na trvale travnich porostech je

nevhodné v obdobi 15. 12. — 15. 2.

Zdroj: KLIR, 2012

Vysvétlivky:

* prvni ¢islice kodu bonitované piidné ekologické jednotky

e plati i pro upravené kaly

***  terminy platné od 1. 1. 2014 (nevztahuje se na kukufici péstovanou na

zrno)

Vymezeni obdobi nevhodného ke hnojeni je podle nitratové smérnice jednim
ze zékladnich poZadavki. Délka tohoto obdobi zavisi zejména na klimatickych

podminkach jednotlivych oblasti.

Klimaticky region je vyjadfen v systému bonitovanych pudné ekologickych

jednotek (BPEJ), a to prvni Cislici pétimistného kodu BPEJ.

Klimaticky region pfedstavuje uzemi s pfiblizn¢ shodnymi klimatickymi
podminkami pro rust a vyvoj zemédélskych plodin. Klimatické regiony 0 - 5 jsou
prevazné suSSiho a teplejSiho charakteru (krat§i obdobi nevhodnd ke hnojeni),
klimatické regiony 6 — 9 jsou spiSe vlh¢i a chladnéjsi (delSi obdobi nevhodna ke

hnojeni), (KLIR, 2012).
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2.3.2 Hospodareni na svazitych zemédélskych pozemcich

Na svazitych zemédélskych pozemcich existuje zvysené riziko znecisténi vod
erozi pudy, povrchovym smyvem aplikovanych hnojiv nebo vyplavovanim
dusi¢nanti podpovrchovym odtokem. Vyse rizika ztrat dusiku zavisi na pladné-
klimatickych podminkéch stanovisté, tvaru pozemku, délce, Clenitosti a expozici

svahu, p&stovanych plodinach, zpracovani pady a pouzitych hnojivech (KLIR, 2008).

2.3.3 Vylouceni hnojeni na podmacenych, zaplavenych, zamrzlych

nebo snéhem pokrytych zemédélskych pozemcich

Nepriznivé podminky zvysuji nebezpeci vyplaveni a povrchového odtoku jak
na ornych pudach, tak i na loukach a pastvinach. Na ptidach ptesycenych vodou ani
na zaplavenych pozemcich nelze hnojit. Na pidach promrzlych do hloubky vice nez
8 cm, pokrytych vrstvou sn¢hu vyssi nez 5 cm je riziko povrchového odtoku znacné
a proto se za téchto podminek nesmi pouzivat zadna hnojiva ani statkova hnojiva

(JELINEK, 2006).

2.3.4 Hospodafreni v blizkosti povrchovych vod

Pii hnojeni zemédélské plidy je nutné zabranit ptimému vniknuti hnojivych
latek do povrchovych vod nebo jejich naslednému smyvu povrchovym odtokem. Pti
hnojeni je tedy nutné pfizplisobit odstup aplikacni techniky povétrnostnim
podminkam, typu zafizeni, druhu, skupenstvi a vlastnostem hnojivé latky, charakteru
biehu, a hnojené¢ho prostoru. Povinnost zabranit vniknuti hnojivych latek do vody

ptimo vypliva z vodniho zdkona (KLIR, 2008).

2.3.5 Skladovani statkovych hnojiv a opatfeni k zamezeni

zneciSt’ovani vod

Podkladem pro stanoveni skladovaci kapacity je vypocet produkce statkovych
hnojiv. Objem produkce zavisi na kategorii a hmotnosti zvifata mize byt zna¢né
ovlivnén technologii ustdjeni a chovu, zpiisobem krmeni, spotiebou steliva, a vody,
metodou odklizu vykald a moci apod. Velikost ztrat Zivin je ovlivnéna zptsobem

manipulace se statkovymi hnojivy jejich skladovéani.
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Minimalni kapacita skladovacich prostor pro statkovd hnojiva je stanovena
vyhlaskou €. 274/1998 Sb., o skladovani a zptisobu pouzivani hnojiv, v platném
znéni. Tato vyhlaska stanovy kapacitu skladovacich prostor pro statkova hnojiva,
ktera museji odpovidat skutecné produkci hnoje za Sest mésict (pokud neni ukladan
pted jeho pouzitim na zemédé€lské pade). Jimky musi kapacitné odpovidat minimalné
ctyfmésicni predpokladané produkci u kejdy a minimalné tfimesicni predpokladané
produkci u mocivky a hnojivky, a to v zavislosti na klimatickych a povétrnostnich
podminkach regionu. Pro prednostni vyuzivani tekutych statkovych hnojiv ke
hnojeni ve vhodnych obdobich se vSak doporucuje budovat kapacity veétsi,

minimalné na jejich $esti mési¢ni produkci (KLIR, 2012).

2.3.6 Zasady hnojeni na zemédélské pidé

Davky hnojiv se stanovuji vzhledem k potiebam jednotlivych plodin na
konkrétnich stanovistich a podle péstitelskych podminek. Pti uréeni trovné hnojeni
se vychdzi z potieby zivin pro dosaZeni redlné Grovné vynosu a pozadované kvality
produkce. Pro korekci na vliv stanovisté (rezim dusiku v pidé), odpoctu ucinného
dusiku z dfive aplikovanych statkovych hnojiv a zohlednéni vlivu ptedplodiny se
stanovi potieba hnojeni. Vlastni rozdé€leni davek, termin hnojeni a zpisob aplikace se
jesté mize upfesnit podle druhu plidy a jeji promyvnosti, podle aktudlniho stavu
porostu, vyvoje povétrnosti, zasoby rostlinami vyuZitelného dusiku v pudé a

vyzivového stavu rostlin (KLIR, 2008).

2.3.7 Omezovani doby bez rostlinného pokryvu pidy

Kritickym obdobim z hlediska tvorby dusic¢nant v ptidé je podzim, kdy se
mohou dusi¢nany objevit ve velkém mnozstvi. Nebezpecny je zejména rychli rozklad

organickych latek v pidé€, nasledujici po jejim provzdusnéni orbou.

Napiiklad po zruSeni louky ¢i po Casné zaoravce jetelovin se miize za
pfiznivych podminek vytvofit v ornici 1 vice nez 100 kg dusi¢nanového dusiku na
hektar, coz ptedstavuje znacné riziko znecisténi vod. Pokud jsou pfitomny rostliny,
mohou vznikli minerdlni dusik castecné odcerpat a tim zabranit jeho vyplaveni

V prib¢ nasledného zimniho obdobi. Vhodnéjsi je vSak posunout termin zaoravky

jetelovin do podzimniho obdobi, kdy je za nizsich teplot rozklad zpomalen.
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Vhodnym opatfenim pro vyuziti dusi¢nanového dusiku z piidy v podzimnim
obdobi je zatazeni meziplodiny do osevniho postupu. Péstovani meziplodin piispiva
ke sniZeni podilu pudy bez pokryvu v mikrovegeta¢nim obdobi a tim a tim omezuje

znedistovani vod erozi, povrchovym smyvem a vyplavenim dusiku (KLIR, 2012).

2.3.8 Plany hnojeni a evidence o pouZivani hnojiv a statkovych hnojiv

Pro zlepsené hospodafeni se zivinami a objektivni hodnoceni situace se
doporucuje vypracovat plany hnojeni, vcetné planti pouzivani statkovych hnojiv
(rozvozové plany). Planem hnojeni se rozumi stanoveni davek zivin a
predpokladanych termind jejich aplikace na jednotlivé pozemky. Na zaklade
bilan¢niho principu jsou hodnoceny pozadavky jednotlivych plodin, stanoviStni

podminky, zasoba Zivin v ptidé i piivod Zivin z riiznych zdroji (JELINEK, 2006).

2.3.9 Postupy pri zavlaZzovani

Intenzita zavlahy musi byt mensi, neZ je rychlost priissaku vody prokofenénou
¢asti ptidniho profilu; zavlahova davka nesmi piekro€it retencni kapacitu pidy.
Kultivaci pudy se ptedchazi jeji utuzenosti, pidnimu Skraloupu a zhorSeni pidni

struktury (JELINEK, 2006).

2.4 Integrovana prevence a omezovani znefiSténi (Integrated

Population Prevention and Control — IPPC)

V roce 1996 vstoupila v platnost smérnice Rady 96/61/EC (IPPC) o
integrované prevenci a omezovani znecisténi. Tato smérnice je nastrojem k ochrané
zivotniho prostfedi a mé za cil ochranu zivotniho prostfedi jako celku. Cilem je
zabranit nebo omezit znecCiSténi ovzdusi, vody a pudy, jakoz i mnozstvi odpadu
vznikajicitho v dlsledku primyslovych a zemédélskych zafizeni, s cilem zajistit
vysokou uroven ochrany zivotniho prostiedi
(http://europa.eu/legislation_summaries/environment/waste_management/I28045 en.
htm: ,stazeno 30. 3. 2014%). Vyznamn¢ se dotyka i resortu zemédélstvi, které je
nejen tvlircem kulturni krajiny, ale také jejim vyraznym zneciStovatelem. Hlavni

zneCistujici latkou je amoniak, ktery zemédé€lstvi produkuje cca z 90 procent celkové
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produkce. Nejveétsi mnozstvi amoniaku je produkovano chovy hospodarskych zvirat,
at’ jiz ve stdjich, nebo nasledné pii skladovani, manipulaci a preméné exkrementt.

(JELINEK, 2005)

Integrovand prevence a omezovani (Integrated Population Prevention and
Control — IPPC) je pokro€ilym zplsobem regulace primyslovych a zemédélskych
¢innosti ve vztahu k zivotnimu prostiedi. Hlavni diraz je kladen na preventivni
pristup, kdy se zabranuje zneciSténi jiz pred jeho vznikem volbou vhodnych
vyrobnich postupli, ¢imz dochazi k uspofe nékladi na koncové technologie,

spotfebované suroviny a energii.

Integrovana prevence piekonava princip slozkového pristupu, ktery ¢asto vedl
jen K ptenosu zneéisténi z jedné slozky zivotniho prostiedi do druhé, a strategii
koncovych technologii, které odstraiiuji vzniklé pfevazné pomoci filtrd, odlu¢ovaci a
jinych Cisticich zafizeni.

Vyssiho stupné ochrany zivotniho prostfedi je dosahovano pouzitim tzv.
nejlepSich dostupnych technik (BAT), které piedstavuji vyrobni postupy nejvice
Setrné k Zivotnimu prostiedi, které jsou aplikovatelné za standardnich technickych a
ekonomickych podminek. Souhrn evropskych dostupnych technik je uveden
v referencnich dokumentech o BAT (BREF), které piipravuje evropskd komise ve

spolupréci s primyslem, nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty.

Praktickou aplikaci principu IPPC je integrované povolovani primyslovych a
zeméd¢€lskych zafizeni. Pro ziskani integrovaného povoleni musi pravnicka nebo
fyzickd osoba podnikajici, provozujici primyslovou nebo zemédélskou cinnost
vymezenou v piiloze ¢. 1 zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, piedloZit
pfislusnou Zadost na krajsky urad, ktery povoleni vydava (v ptipad¢€ zafizeni s vlivem
na zivotni prostiedi okolnich stati vyddvad povoleni Ministerstvo Zivotniho
prostiedi). Integrované povoleni nahrazuje vétSinu slozkovych povoleni (napt. v
oblasti ochrany ovzdusi, vod a nakladani S odpady),
(http://mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani: ,stazeno 22. 2.
2014%).
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2.5 Zakon ¢&. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani znec¢isténi
V pozdéjSim znéni

Zakon ¢. 76/2002 Sb. uplatiuje nékolik principt s cilem vysSi ochrany

zivotniho prosttedi pfi udrzitelném vyvoji primyslové a zemédélské Cinnosti.

Princip prevence nahrazuje dosud uplathovany postup sledovani vystupl
vyroby a stupeni znecistovani t€émito vystupy zamétenymi na vstupy vyroby a na
efektivnosti jejich vyuzivani. Pro prevenci zneciSténi je tedy dilezité fizeni
materialovych a energetickych tokd V pribéhu vyroby, uvazliva volba vstupi
s uplatnénim bezodpadovych technologii. Je to v podstaté omezeni strategie zavadéni
tzv. koncovych technologii, tj. technologiich ptfiddvanych na konce vyrobniho
postupu za ucelem zachyceni anebo Upravy produkovanych necistot a jejich
nahrazeni prevenci vzniku odpadi a zavedenim usporného hospodafeni se

surovinami a energiemi.

Princip integrovaného povolovani pfedstavuje posun od posuzovani vlivu
vyroby na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi (vzduch, voda, ptida) a zaméfeni se
na komplexni zhodnoceni vyrobni c¢innosti jako celku. Tento postup vyzaduje

podrobnou analyzu jednotlivych vyrobnich procest.

Princip néhrady Skodlivych latek za méné Skodlivé dava prostor pro analyzu

pouzitych prostfedkii a technologii zejména v oblasti sanitace a hygieny.

Princip snizovani rizika u zdroje je spojen s modernizaci a zdokonalovanim
vyrobnich technologii a pouZzivani technik. Uzce souvisi 1 s principem uplatiovani

nejlepsich dostupnych technik (BAT).

Princip vyjednavéni a komunikace spociva v dialogu mezi Zadatelem a
povolujicim organem. Smyslem tohoto vyjednavani je domluveni podminek pro
provoz zafizeni tak, aby vyhovovaly jak Zivotnimu prostiedi, tak podnikatelskym

zdmeram provozovatele zafizeni, a pfitom aby vyrobce ekonomicky nelikvidovaly.
Princip vymény informaci a zvefejiovani dat slouzi k maximalni
informovanosti vyrobci o technologickych a technickych moznostech v ramci

stanovenych BATU, ale také k informovanosti vetejnosti o rizikdch ohrozujicich

Zivotni prostfedi a o opatienich, které maji tato rizika minimalizovat.
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Princip subsidiarity pfenaSi rozhodovaci povinnost na mistni organy,
zodpovédné za udrzitelny rozvoj ve svém regionu (http://biom.cz/cz/odborne-
clanky/spravna-zemedelska-praxe-z-pohledu-zakona-o-ochrane-ovzdusi-a-o-

integrovane-prevenci: ,, stazeno 18. 1. 2014%).

2.6 Nejlepsi dostupné techniky (BAT)

Dle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT) definované jako nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi
stadiu vyvoje technologii a Cinnosti a zptisobl jejich provozovani, které ukazuji
praktickou vhodnost ur€itych technik jako zékladu pro stanoveni emisnich limitd a
dalsich zavaznych podminek provozu zaftizeni, jejichz smyslem je ptedejit vzniku
emisi, nebo pokud to neni mozné, omezit a jejich neptiznivé dopady na Zivotni

prostiedi jako celek, pricemz

1. technikami se rozumi jak pouzitd technologie, tak zplsob, jakym je

zafizeni navrzeno, vybudovano, provozovano, udrzovéno a vyfazovano z provozu,

2. dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku
umoznujicim zavedeni v pfislusném primyslovém odvétvi za ekonomicky a
technicky pfijatelnych podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou
provozovateli za rozumnych podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou
pouzivany nebo vyrabény v Ceské republice,

3. nejlepSimi se rozumi nejicinnéjsi technika z hlediska dosaZeni vysoké
urovné ochrany Zivotniho prostiedi.

Dosazeni nejlepSich dostupnych technik pfi provozu velkych primyslovych a
zem&délskych zatfizeni pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich néstroji v ochrané
prevence a omezovani zneéisténi (IPPC), (http://wwwl.cenia.cz/wwwi/nejlepsi-

dostupne-techniky: ,,stazeno 25. 1. 2014%).
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2.6.1 Vyména informaci o nejleSich dostupnych technikiach v Evropské

unii
Clanek 16 odstavace 2 smérnice IPPC ukladd Evropské komisi povinnost
organizovat vyménu informaci mezi Clenskymi stity a zainteresovanymi
primyslovymi odvétvimi o nejlepSich dostupnych technikéch. V odstavei 4 stejného
¢lanku smeérnice se uklddd clenskym statim ziidit nebo urcit organ ¢i organy
odpovédné za vymeénu informaci. K tomuto ucelu je na evropské trovni ustanoveno

Forum pro vyménu informaci (International Exchange Forum — IEF).

Mezinarodni forum pro vymeénu informaci je vrcholnym evropskym
koordinaénim organem v oblasti nejlepsich dostupnych technik. Cleny fora jsou
experti jednotlivych Clenskych stath, zastupci Evropské komise, experti
ptistupujicich stati, zastupci evropskych organizaci sdruzujici provozovatele zatizeni
spadajicich do pusobnosti smérnice a nevladni organizace zapojené do vymény

informaci.

V urcité fazi je kone¢ny vysledek vymény informaci, na kterém se shodnou
¢lenové Mezinarodniho féra a Evropskd komise, publikovan v referencnich
dokumentech o nejlepSich dostupnych technikach (BAT Reference Documents —
BREF). Referencni dokumenty jsou zvefejnény pro vSechny ¢innosti sledované v
rezimu IPPC, ale také pro vybrané aktivity prufezového charakteru (monitoring,

energetickd ucinnost, chlazeni atd.)

Samotné zpracovani referencnich dokumentii se odehrava v technickych
pracovnich skupinach (TechnicalWorking Group — TWG) a probiha v nékolika
fazich (1. Navrh, 2. Navrh, findlni navrh a piijaty dokument). Celkovou koordinaci
zajistuje Evropska kancelat IPPC v Seville (European IPPC Bureau — EIPPCB),
ktera je soucasti Joint Research Centre — Institute forProspectiveStudies (MARSAK,
2008).

2.6.2 Referen¢ni dokumenty BAT — BREF dokumenty

Referenéni dokumenty BAT — BREF dokumenty (BREFy) jsou formou a
vysledkem vymény informaci. Obsahuji data o daném odvétvi, resp. procesu,

pouzivanych technikach s vycislenim indikatorti jednotlivych kritérii pro BAT,
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emisnich limitech pouzivanych v ¢lenskych zemich, prioritnich materidlovych tocich

a monitoringu (http://www.cizp.cz/IPPC/Pusobnosti: ,,stazeno 25. 1. 2014).

Zam¢tuji se na doporuceni konkrétnich technik a postupti. Neposkytuji vSak
detailni nédvody s konkrétnimi technologiemi (vznikl by rozpor s pravidly rovné
hospodaiské soutéze), ale podavaji charakteristiku technik, které jsou v daném
odvétvi na trovni BAT, tzn. takové techniky/technologie, které vedou ke snizovani
celkovych produkovanych emisi. Uvadéji provozné dosazitelné irovné emisi, které
jsou predpokladem pro vydani integrovaného povoleni. Tyto udaje jsou nezavazné,
pojednavaji o nové vyvijenych technologiich/technikach pro jednotlivé kategorie
pramyslovych ¢innosti. Podavaji ptehled feSeného tématu spolu s moznymi
redukcemi emisi v disledku zavedeni téchto novych technologii/technik na trh EU
(http://www.ippc.cz/obsah/referencni-dokumenty/hlediska-zpracovani-dokumentu-
bref: ,,stazeno 1. 2. 2014%).

2.7 Odpady ze zemédélské cinnosti

Zakon definuje odpad jako kazdou movitou véc, které se osoba zbavuje nebo
ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a ktera ptislusi do nékteré ze skupin odpadi
uvedenych v pftiloze €. 1 k tomuto zdkonu. Ke zbavovani se odpadu dochézi vzdy,
kdy osoba ptedd movitou véc prislusejici do nékteré ze skupin odpadl uvedenych v
ptiloze €. 1 k tomuto zédkonu k vyuziti nebo k odstranéni ve smyslu tohoto zdkona
nebo preda-li ji osob& opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadl podle tohoto zakona
bez ohledu na to, zda se jedna o bezuplatny nebo Uplatny ptevod. Ke zbavovani se
odpadu dochazi i tehdy, odstrani-li movitou véc pfislusejici do nekteré ze skupin

odpadt uvedenych v ptiloze €. 1 k tomuto zadkonu osoba sama.

Zemédé@lstvi vyrazné ovlivituje Zivotni prostiedi v jeho zakladnich oblastech
— vodé, pudé a ovzdusi. Produkuje odpady (ptfipadné zbytky), které jsou z Casti
recyklovatelné, ale 1 takové, které patii do skupiny nebezpecnych odpadi. Tyto

odpady lze dale rozdélit na:
- 0odpady z rostlinné produkce

V této praci nebude dale vénovana pozornost problematice odpadl z rostlinné

produkce.
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- odpady ze zivocisné produkce

- odpady z provozu mechanizace

- obaly (odpady po pouziti latek vlozenych do obali)
- plynné odpady

(JELINEK, 2001)

2.7.1 Odpady ze Zivoc¢isné produkce

Mezi nejvaznéjsi zdroje znecisténi povrchovych a podzemnich vod patii tuhé
a tekuté odpady (chlévsky hnij, kejda, mocivka, hnojivka, odpadni vody, uhynulé
zvitata, obaly po ochrannych chemickych latkach a IéCivech) z chovii hospodatskych
zvitat. Hlavni pficinou jsou nevyhovujici skladovaci prostory pro tento druh odpadi,
a to jak z hlediska kapacitniho, tak i1 technického. U téchto odpadi jde ve velké
veétsSing o ekologické zafizeni, nebot’ z hlediska ekonomického i zeméd¢€lského jde o
meziprodukty, které se vhodnou aplikaci navraceji zpét do pidy v ramci uzavieného
kolobéhu zivin v zeméd&lské prvovyrobé a jsou zdkladnim ptredpokladem pro
udrzeni a zlepSeni urodnosti. Vzhledem k tomu, Ze se vétSina téchto materidli
vyuzivaji ke hnojeni, a tudiz se k tomuto ucelu riznymi zptisoby upravuji a nasledné
urcitou dobu skladuji, byvaji tato obdobi pak, pfi nedodrzeni technologickych
postupti a hygienickych ptedpis, nejvétSsim zdrojem zneciStovani zivotniho
prosttedi (JELINEK, 2001). Tyto odpady mohou byt dobré hnojivo, ale tam kde je
aplikovano ve velkém mnozstvi do piidy, tam je také hlavnim zdrojem emisi do
pudy, spodni vody a povrchové vody (ANDRT, 2001). Zivo¢isné odpady lze také
vyuzit k vyrobé bioplynu jako zdroje energie (JELINEK, 2001).

Chlévska mrva

Smés pevnych vykall, moce, steliva a vody, pfipadné¢ zbytkti krmiva a
malého mnozstvi dalSich latek, pfi ustijeni pouzivanych latek (k 1éceni zvirat,
dezinfekci, odhmyzovani dezodoraci stajovych prostort). Jeji vyuZiti je hlavné pro

vyrobu chlévského hnoje nebo pro vyrobu bioplynu.

24



Chlévsky hniij

Je fermentovand chlévskd mrva na hnojisti u staje nebo na polnim hnojisti.
Hlavni zasadou pro vyrobu kvalitniho hnoje s minimélnimi ztratami organickych
latek a zivin je spravné skladovani na hnojisti. Diilezité je urychlené urovnani hnoje
do bloki a vytvofeni pokud mozno anaerobnich podminek (omezeni pfistupu

vzduchu, ktery je pfi¢inou destrukce organickych latek)
Kejda

Je smés tuhych a tekutych exkrementl hospodéiskych zvifat s urcitym
podilem vody, popiipadé¢ s nezadouci piimési zbytkd krmiva a malého mnozstvi
dalsich, pfi ustajeni pouzivanych latek. Voda se dostavd do kejdy zejména z
nedokonale sefizenych napdjecek. V zajmu ziskani kvalitni kejdy je tfeba fedeni
vodou maximaln¢ omezit. Kejda prevazné vznikd v provozech zivocisné vyroby s
bezstelivovym zplsobem ustijeni zvifat. Kvalitni kejda je srovnatelna s ostatnimi

statkovymi hnojivy, obohacuje ptidu o organické latka a snadno pfijatelné Ziviny.
Mocivka

Je dusikato-draselné tekuté organické hnojivo. Je to mo¢ hospodéiskych
zvitat, zpravidla Castecné zifedénd vodou. Pro soucasné¢ zemédélstvi ma vyznam
predevsim mocuvka ze stelivovych stdji, nebot’ u bezstelivovych systému ustdjeni je

moc¢ soucasti kejdy.
Hnojivka

Je tekutina, uvolnujici se pi1 skladovani chlévské mrvy, pifi vyrobé
chlévského hnoje. Na statkovych hnojiStich je jimana do nepropustnych jimek.
Problémy vznikaji na polnich hnojistich, kdy dochdzi k prosakovani do pldy, k
vyplavovani srazkovymi vodami a nésledné k zneciSténi povrchové a podzemni

vody.
Kadavery

Tyto odpady maji velmi riznorodé sloZeni a specifické vlastnosti. PfedevSim
vSak mohou byt zdrojem nejriznéjSich druhti mikroorganismli, pro které jsou
idealnim zivnym médiem. Z tohoto divodu jsou povazovany za potencionalné

nebezpeéné pro lidi a zvitata (JELINEK, 2001).
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Chovatelé a osoby zachazejici se zivociSnymi produkty jsou povinni zajistit
neskodné odstranéni vedlejSich zivocisnych produktt, které vzniknou v souvislosti s
jejich Cinnosti nebo v jejich zafizeni. Dale neprodlené hlésit vyskyt vedlejSich
zivoc¢iSnych produkti osobé, ktera provadi jejich shromazd’ovani (sbér) a piepravu
(svoz). Ohlasovaci povinnost nema chovatel nebo osoba zachazejici se zivociSnymi
produkty, pokud se s osobou, jiz byl povolen vykon veterinarni asanacni ¢innosti,
dohodla na pravidelném (turnusovém) svozu vedlejSich zivoc¢iSnych produkti. Maji
povinnost ziizovat nepropustné, dobie Cistitelné, dezinfikovatelné a uzaviratelné
kafilerni boxy pro kratkodobé ukladani vedlejSich zivociSnych produktd, distit a
dezinfikovat je po kazdém vyprazdnéni, vhodné umistovat kafilerni boxy jak z
hlediska oddéleni od ostatnich provoznich prostort, tak i z hlediska nakladani a
ptepravy vedlejsich zivocisnych produktii. Nerozhodne-li statni veterindrni sprava z
nakazovych divodil jinak, mize chovatel sam na vlastnim pozemku neskodné
odstranit kadaver zvifete v zajmovém chovu, pokud tento kadaver nepochazi ze
zvitete naleziciho mezi pfezvykavce nebo prasata, anebo ze zvifete nemocného

nebezpecnou ndkazou nebo podezielého z této ndkazy podle zadkona €.166/1999.

2.7.2 Odpady ze zemédélské techniky

Hospodateni s odpady v zemédé€lskych podnicich i u soukromych zemédélct
vyzaduje technologickou kézen za ucelem ochrany zivotniho prostiedi.
Technologicka kazen zacind pii myti techniky po skoncené préci, pokracuje pii
udrzbé a pfi opravach strojii a konci pii vlastnim vyfazeni stroje z provozu. Pii myti
techniky je nebezpeci znecisténi vody ropnymi produkty a pfi pfipadném tniku takto
zne€iSténé vody hrozi kontaminace pldy i spodni a povrchové vody v okoli. Pfi

vlastni drzb¢ a opravach vznikaji odpady, které 1ze zatadit do né¢kolika skupin:
- vyménované provozni kapaliny, oleje a maziva
- Upotiebené filtry
- ZneCisténé textilie apod.

V del$im ¢asovém horizontu vznikaji odpady z vyfazenych pneumatik a

akumulatori, po vytazeni veskeré techniky vznika velké mnoZstvi Zelezného Srotu.
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Provoz skladového a opravarenského stiediska je zdrojem tfady odpadnich
latek (nafta, mazaci oleje, fedidla, fezné a emulsi oleje). Pro myti techniky je nejlepsi
horkovodni vysokotlaky agregat na vnitini myci ploSe nebo systém myté studenou na
venkovni myci ploSe. Dulezité je fadné vedeni olejového hospodarstvi (mazaci box,

sklad olejti, rozd&leni vyjetych olejii na motorové a prevodové), (JELINEK, 2001).

2.7.3 Pouzité obaly a materialy

VSechny tyto obaly nejen Ze kazi vzhled na$i krajiny, ale n&kdy téz
kontaminuji ptidu a poskozuji zivotni prostfedi. Pouzité obaly se Casto pali pfimo na
polich, v krajnim ptipadé i v lokalnich topenistich a v nejlepsim ptipadé se dostanou
na fizenou, piipadné netizenou skladku, coz plsobi z hlediska ochrany pftirody
stejné. Nékteré vztahy upravuje natfizeni vlady €. 31/99, kterym se stanovi seznam
vyrobkll a oball, na néz se vztahuje povinnost zpétného odbéru po jejich pouziti.

Jedna se o tyto vyrobky:

- mineralni oleje ze zivociSnych nerostl, jiné nez surové, piipravky jinde
neuvedené ani nezahrnuté, obsahujici nejméné 70% hmotnosti nebo vice mineralnich
oleji nebo olejii za zivych nerostd, jsou-li tyto oleje podstatnou slozkou téchto

ptipravkt

elektrické akumulatory

- galvanické ¢lanky a baterie
- vybojky a zafivky

- pneumatiky

- pesticidy

- veterinarni ptipravky

- kovovy srot

- zbytky krmiv

odpad ze staveb (cement, azbest a kov).

piepravni obaly, tj. obaly splitujici pozadavky na zajisténi pepravy, manipulace

a skladovani zbozi (napt. sudy, bedny, pytle, plastové folie, kartony, papir, sklo,
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palety a jiné); plni-li obal tlohu spotiebitelského i pfepravniho obalu, je povazovan

za piepravni obal (JELINEK, 2001).

2.7.4 Plynné odpady

Zemédelstvi je nejen vyznamnym producentem toxického amoniaku, ale pii

zemédelské Cinnosti vznikd i1 celd fada dalSich plynt, zvlasteé pak metan CH4, COZ,
CO, NZO, NOX, st a dalsi odérové plyny. Nejznaméj$imi zdroji z celého spektra

zemédé€lské vyroby jsou v zivoc¢isné vyrobé chov skotu, prasat, ovci, koz, driibeze,
skladovéani a manipulace s chlévskym hnojem, kejdou a dritbezim trusem. V rostlinné
vyrobé je vyznamnym zdrojem proces kompostovani a pouzivani pesticidi a

herbicidin (HALICEK, 2007).

Emise plynt ze zeméd¢lské Cinnosti ovliviiuji Zivotni prostfedi stejné jak
emise plyni z dopravy a primyslu. Protoze maji prokazatelné negativni vliv na
zivotni prostfedi, je nutné se timto plynnym odpadem =zabyvat. Zemcdélstvi
produkuje nejvice amoniak (NHs) — uvadi se 90% celosvétové produkce a dale pak
uhli¢ity (COz). NejzndméjSimi zdrojem emisi v celém spektru zemédé€lské vyroby
jsou v zivocisné vyrobé chov skotu, prasat, ovci, koz, dribeze, skladovani a
manipulace s hnojem a kejdou (JELINEK, 2001). Tvorba plynnych latek v ustajeni
zvitat také ovliviiuje kvalitu vnitintho vzduchu a maze ovlivnit zdravi zvifat a

vytvofit nevhodné podminky pro farmate (DEDINA, JELINEK, 2008)
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Tabulka 2 - Emise do ovzdusi ze systému intenzivniho chovu hospodarskych

zvitat
Ovzdusi Produk¢ni systém
Amoniak (NHs) Ustajeni zvitat, sklady hnoje, rozmetani hnoje na ptidu
Metan (CH,) Ustajeni zvitat a oSetfovani hnoje
Oxid dusny (N20) Ustajeni zvirat, skladovani hnoje a rozmetani hnoje

Kysli¢énik uhli¢ity | Ustdjeni zvifat, energie, pouzita na vytapéni a dopravu na

(COy) farmu, spalovani odpadu

Ust4jeni zvirat, skladovani hnoje, rozmetani hnoje na
Zapach (napi. H,S)

pudu
Brach Mleti a drceni krmiva, skladovani krmiva, skladovani
rac
pevného hnojiva a jeho pouzivani
Dym/CO Spalovani odpadu

Zdroj: ANDRT, 2001
Amoniak (NHj3)

Amoniak je vSeobecné povazovan za hlavni emisni Skodlivinu. VSeobecné
bylo piijato pravidlo, Ze snizenim emisi amoniaku dochazi soucasné ke snizeni emisi
i ostatnich Skodlivych plynl a proti emisni opatieni jsou proto zaméfena na snizeni
produkce amoniaku jakozto referen¢ni slozky skodlivych emisi. Kromé vlivu
amoniakovych emisi na Zivotni prostfedi a ztrat dusiku vyuZzitelného ke hnojeni nelze
opomijet vliv amoniaku na hygienické podminky ve stajich a v mistech skladovani

exkrementl (JELINEK, 2001).

Amoniak vznika predev$im rozkladem mocoviny nebo kyseliny mocové v
exkrementech zvifat. Na tomto rozkladném procesu ma vyznamny podil enzym
ureaza (amidohydrolaza), kterou produkuji hlavné nékteré fekalni mikroorganismy,
za vzniku amoniaku a bikarbonatovych ionti. Uredza miize byt obsazena 1 v
nékterych krmivech — napf. semena lusténin a jejich zkrmovanim obohacovat
exkrementy zvifat. Omezenim puasobeni uredzy v exkrementech lze vyznamné
omezit a zpomalit rozklad mocCoviny a snizit tak produkci amoniaku. Pro

komplexnost je nutno vidét vychozi stav exkrementd, jejichz sloZeni (zastoupeni
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dusikatych latek) je odvislé jiz od vyuzitelnosti dusikatych latek krmné davky
(HAVLICEK, 2007).

Amoniak je pokladan za dilezity prvek pro okyselovani pud a vody.
Cpavkovy plyn (NHs) ma ostry a &pavy zapach a ve vétsich koncentracich mize
drézdit oci, krk a sliznice lidi a faremnich zvitat. Z hnoje stoupa pomalu do objekt,
odkud je odstranén ventilacnim systémem. Faktory jako teplota, ventilacni vykon,
vlhkost vzduchu, mnozstvi zvitfat, kvalita podestylky a sloZeni krmiva (hrubé

bilkoviny) ovliviiuji mnozstvi amoniaku.

!’\h/ \/’\
TN
y \ Dusik +
Hnd >
\\ ] . Cpavkovy plyny kysligniku
\ plyn dusného

Prijem

Yypeten] plodinou

nobilisace
"0~ Dusignany
* do spodni vody

Obrazek 1 — Kolobéh dusiku Zdroj: ANDRT, 2001
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Ostatni plyny

Mnohem méné se vi o emisich dal§ich plynd, nicméné je provadén vyzkum
zejména metanu a oxidu dusného. ZvySené urovné oxidu dusného mohou byt
ocekavany pii oSetfovani provzdusnéného tekutého hnoje a u tuhého hnoje.
Kysli¢nik uhli¢ity mize byt vdechovan, je-li v uréitém poméru k produkci tepla

zvifetem a muze se hromadit v ustajenich, nejsou-li pfimefene vétrany.

Pidni mikrobialni procesy (denitrifikace) produkuji N,O (oxid dusny) a No.
N>O je jednim z plynt zodpovédnych za ,,sklenikovy efekt®, zatimco N je Skodlivy
pro zivotni prostfedi. Oba plyny mohou vznikat rozkladem dusiku v pudé¢, jehoz

puvod je z hnoje, anorganickych hnojiv nebo samotné pidy (ANDRT, 2001).
Zapach

Zapach ma mistni vyznam a je to problém, ktery je svdzan s rozsifovanim
chovu hospodatskych zvifat a s rozvojem venkovskych obytnych sidel, kterd se
rozsifila do tradiCnich zemédé€lskych oblasti. Zapach mize byt emitovan
staciondrnimi zdroji, jako jsou sklady, ale mize byt také dilezitou emisi béhem
rozmetani hnoje na plidu v zavislosti na pouZzitém postupu rozmetani. Dopad zapachu

se zvétsuje s velikosti produkéni jednotky (ANDRT, 2001).

2.7.5 Jiné emise a latky z produkénich systémii zemédélstvi

Rozmetani hnoje na pole je klicova aktivita zodpovédna za emise velkého
poctu slozek do piidy a spodni vod. Ackoliv jsou k dispozici metody oSetfeni hnoje,
je aplikace na ptudu stale nejrozsitenéjsi zptisob manipulace s hnojem. Hnilj mtze byt
dobré hnojivo, ale tam kde je aplikovano ve velkém mnozstvi do pldy, je také

hlavnim zdrojem emisi do ptidy a do spodni i povrchové vody.

Emise ze skladovacich kapacit kejdy, které zneciStuji plidu a spodni a
povrchové vody se vyskytuji zejména z divodu vyuziti neodpovidajicich objekti ke
skladovani kejdy nebo provoznich chyb a mély by byt pokladany spiSe za nahodné,
nez strukturalni. Odpovidajici vybaveni, ¢asté monitorovani a vlastni operace mohou

zabranit prosakovani a rozlévani kejdy ze skladovacich kapacit.
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Tabulka 3 - Emise do pidy a spodni vody z produkénich systému

intenzivniho chovu hospodafskych zvitat

Puda a spodni voda Produk¢ni systém

Dusikaté slozky

Fosfor
Rozmetani a skladovani
KaNa hnoje
Tézké kovy
Antibiotika

Zdroj: HAVLICEK, 2007

Nejvétsi pozornost je vénovana emisim dusiku a fosforu, ale také jiné prvky,

jako draslik, dusitany, NH4 mikroorganismy, tézké kovy, antibiotika a jiné

farmaceutické vyrobky mohou byt obsazeny v hnoji a jejich emise mohou mit

dlouhodobé negativni disledky (HAVLICEK, 2007).

2.8 ZlepSujici techniky
2.8.1 Zlepsujici techniky pro Fizeni organizace

Stanoveni a zavedeni vzdélavacich a vycvikovych programii pro

Zameéstnance.

Vedeni zaznaml a Pravidelny monitoring spotfeby vody, energie (plynu,
paliv, elektfiny), mnozstvi krmiva, vzniklého odpadu, zapravenych hnojiv tvoii
zaklad pro kontrolu a hodnoceni jejich spotieby a vyuziti. Monitoring, kontrola a
hodnoceni by mély byt vztaZzeny na skupinu hospodatskych zvifat, na ur€ité operace

a ¢innosti, kde je mozné nalézt oblasti pro jejich neustalé zlepSovani.

Zpracovavani a aktualizace havarijnich plant pro ptipad nenadalych havarii

nebo znecisténi Zivotniho prostredi.

Zavadéni programu obnovy a udrzby jednotlivych technologickych zatizeni k

zajisténi jejich spravné funkce.
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Piesné planovani faremnich ¢innosti, jako jsou dodavky materiald, odkliz

odpadu a odbér produkti.

Piesné planovani aplikace statkovych hnojiv (JELINEK, 2006).

2.8.2 Zlepsujici technologie ve vyZivé skotu

Snizit emise amoniaku Ize i vhodnym krmenim. Zasady spravného krmeni
dojnic s ohledem na zivotni prostredi je piesné zjiSténi potteby pro zachovnou davku
a uzitkovost, analyzy krmnych davek, pfesné planovani krmnych davek, pfesné
pfidélovani jadrych krmiv, pravidelné kontroly krmeni a krmné davky, pouzivani
krmiv s mensi degradovatelnosti dusikatych latek vcetné bilkovin v bachoru,

pouzivani bilkovin nerozlozitelnych v bachoru.

Vyvazenim krmné davky v bilanci esencidlnich aminokyselin se dosahne
maximalniho vyuziti dusikatych latek samotnym organismem a jejich néasledného
snizeni ve vykalech zvifat, a tudiz i niz§i obsah amoniaku tvoficiho se z vykalt

(VONDRASKOVA, 2000).

2.8.3 Zlepsujici techniky pro sniZeni emisi z ustajeni zvirat

Technika a opatfeni pro snizeni emisi amoniaku pfi ustijeni skotu vyuziva

jednoho nebo vice nasledujicich principi:
a) snizeni plochy povrchu stdje znecisténé exkrementy
b) adsorpce moci (napt. slamou)
¢) okamzity odkliz mo¢i, rychlé odd€leni vykali a moci
d) sniZeni rychlosti proudéni vzduchu na povrchu exkrementti
e) sniZeni teploty exkrementl a povrchu, ktery zaujima

Vazny systém ustdjeni emituji mén€ emisi amoniaku nez systémy s volnym

ustajenim.

Dutivodem je mensi povrch staje zne¢istény moci nebo vykaly. Nicméné vazné

systémy nejsou z diivodi welfare doporudeny (DEDINA, JELINEK, 2008).
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Pro snizovani emisi amoniaku, sklenikovych plynli a zdpachu se vyuzivaji
biotechnologické piipravky. Ovéfené biotechnologické pifipravky pro snizeni emisi
amoniaku a zdpachu aplikovanych do krmiva, napéjeni, na hlubokou podestylku,
roSty, skladky exkrementti, chlévského hnoje a kejdy umoziuji splnit pozadavky na
zavedeni technologii snizujicich emise amoniaku v ramci Planu spravné zeméd¢lské
praxe dle Natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb. k zakonu ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi,
ve znéni pozdéjSich predpisii a jako technologie, svymi vlastnostmi odpovidajici
nejlepSim dostupnym technikam (BAT) dle ptilohy €. 3 k zakonu ¢. 76/2002 Sb. o

integrované prevenci.

Seznam ovétenych biotechnologickych piipravkd pro snizeni amoniaku a
sniZzeni zépachu, které se aplikuji do krmiva, do napdjeni, na hlubokou podestylku,
na roSty a na sklddky exkrementi, chlévského hnoje nebo kejdy
(http://vuzt.cz/index.php?I=A91: ,, stazeno 1. 3. 2014%).
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Tabulka 4 — Biotechnologické ptipravky pro snizeni amoniaku a zapachu

SniZeni
Obchodni Druh
Oblast pouziti emisi NHjz
nazev zvirat
0
Ptipravek pro oSetfeni kejdy a Dribez,
Amalgerol
) chlévského hnoje, v chovech 40 % prasata,
Classic
drtibeZe, prasat a skotu skot

Ptipravek pro oSetieni kejdy
APD 900 4x 53 % Skot
v chovech skotu

RUMEX SC
Ptipravek do krmiva pro skot 38 % Skot
nebo RUMEX
Druabez,

Odstranuje zapach na skladkach
LIQUID 20 % prasata,
hnoje, kejdy, odpadnich vod

skot
Druabez,
Oxygenator Pripravek aplikovatelny na
. 40 % prasata,
(BGS) skladkach organickych odpadi
skot
Ptipravek pro oSetieni podestylky Driibez,
Sannisty nebo podlahy staji v chovech 42 % prasata,
drtibeZe, prasat a skotu skot

Zdroj: http://vuzt.cz/index.php?I=A91: ,, stazeno 1. 3. 2014

2.8.4 Vyuziti odpadii z rostlinné a Zivo¢isné vyroby

Mezi statkova hnojiva ze Zivoc¢iSné vyroby patii chlévska mrva (chlévsky
hniij), mociivka, kejda a hnojtivka.

Mezi odpady z rostlinné vyroby patii slama, bramborova nat,, fepny chrast,
silazni §tavy, znehodnocena krmiva (zelena pice, seno, silaZe, senaze), nadzemni
hmota plodin na semeno po chemickém oSetfeni — desikaci (jeteloviny, luskoviny,
olejniny), (ZEMANEK, 2010).
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Nejcastéjsim vyuzitim téchto odpadl je navraceni do ptirodniho kolobéhu
napf. ve formé humusovych latek vznikajicich kompostovanim, zapravovanim hnoje

a kejdy do pady atd.

Jednim ze zplsobii vyuziti exkrementi je jejich kompostovani.
Kompostovani chlévského hnoje je pfirozend forma aerobnich procesii, které se
vyskytuji na hromadach polniho hnojisté. NejlepsSich vysledkii se dosahne
kompostovanim spravného podilu fezané slamy s tekutym hnojem pii kontrolované
teploté¢ a vlhkosti v dlouhych, uzkych fadach. Kompostovani mize byt také

provozovano v zastieSenych objektech.

Separace kejdy je dalSim zptisobem vyuziti odpadu ze zeméd¢€lské produkce.
Existuje mnoho typl separatorti, napt. Snekové ¢i bubnové (naptiklad Sepcom, Bauer
— Fan, DODA). Kapalna fidze po separaci mize byt pouZita pro proplachovéni
(promyvani) hal s dobytkem nebo jako vynikajici hnojeni. Tuhad ¢ast mize byt
pouzita jako podestylka pod dobytek nebo jako ptadni hnojivo.

Dal$im zptsobem likvidace kejdy je zpracovani v bioreaktoru. Jednd se v
podstaté o kontinualni kompostarny zpracovavajici kejdu a slamu v poméru cca
50:10 v tunach a z tohoto je vyrobeno asi 25 tun rychlokompostu. Snizeni emisi
amoniaku je 85%. Investi¢ni naklady jsou 4 500 000 K¢&, provozni ndklady 10 000

K¢ tydné a zivotnost reaktoru je 50 let.

Velmi oblibenou BAT technikou, kterou se zpracovavaji zemédeclské a
potravindiské odpady, je anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu. Bioplynova
stanice by méla byt s oSetfenim plynnych emisi ze spalovani bioplynu. Hlavnim
produktem anaerobni digesce je bioplyn, ktery lze vyuzit jako alternativni zdroj
energie (JELINEK, 2001).

2.8.5 Technika pro zapravovani exkrementi

Emise vzniklé pti aplikaci exkrementli do piidy mohou byt sniZzeny pouZitim

vhodné techniky (HAVLICEK, 2007).
P1i aplikaci kejdy je BAT:
a) pasova aplikace kejdy vleCenymi hadicemi
b) pasova aplikace kejdy vleCenou botkou

36



¢) injektaz kejdy — oteviena Stérbina
d) injektaz kejdy — uzaviena stérbina
e) zapraveni plosn¢ aplikovanych exkrementi (kejdy, chlévského hnoje,

podestylek

apod.) do pudy béhem nékolika hodin (ANDRT, 2001).

2.8.6 Technologie uskladnéni exkrementi

Pti skladovani kejdy v nadzemnich nddrzich je pro splnéni pozadavkii BAT
nutné kejdu skladovat ocelovych nebo betonovych nadrzich, které odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vlivim. Nadrze musi byt nepropustné a tato
nepropustnost musi byt ovétena zkouskou. Nadrz musi byt kazdoro¢né vyprazdnéna,
zkontrolovédna a opravena. Na vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily.
Kejda je michana pouze tésné¢ pied vyprazdnénim nadrze. Nadrze by mély byt
zakryté pevnym vikem, stfechou, stanovou konstrukci, plovouci (fezanou slamou),
ptirodni krustou, plachtou, plovouci folii, raSelino nebo by mély byt pouzity nové

moderni technologické systémy LECA a EPS.

Pti skladovani kejdy v zemnich néddrzich v tzv. lagunach je BAT, pokud je
laguna umisténa na nepropustné podlozi napt. jil, plastova folie. Tato skutecnost by
méla byt dolozena hydrogeologickym prizkumem. Laguna musi byt zakryta
plastovou pokryvkou, plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou nebo moderni

technologicky systém LECA (HAVLICEK, 2007).

Vyrazné snizeni emisi zatézovych plynii (hlavné amoniaku, metanu a oxidu
uhli¢itého) Ize dosahnout, jestlize sklad hnoje je v zastieSené a uzaviené hale.
Pouziva se betonovych stavebnicovych hal vybavenych jetdbovym drapdkem,
jimkami, vzduchotechnickym systémem odsavani a filtrace vzduchu. Vyhody jsou
kvalita zralého hnoje, ekologické hledisko (neumoznéné kontaminace spodnich vod)
a vyrazné sniZeni emisi zatéZovych plynt.

Tekuta slozka kejdy mulze byt pfemeénéna na pevnou slozku také vmisenim
raSeliny. Pro tyto ucely jsou vytvofeny misice. MiiZze byt také pouzita sldma nebo

piliny, ale z finskych zkuSenosti se jako nejvhodnéjsi material jevi raselina a to pro
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svoji vynikajici schopnost absorpce vody a amoniaku a zabranéni rozvoji skodlivych

mikroorganismti (JELINEK, 2001).

2.8.7 ZlepSujici techniky v hospodareni s energii

Me¢fteni spotieb energii vedouci ke zlepSeni jejich efektivnich vyuzivéani je
povazovano za metody spravné zemédélské praxe, stejné tak jako pouziti vhodného
vybaveni a uspotfadani staje. Ve stdjich je mezi zlepSujici techniky zatazeno pouziti
fluorescencnich svitidel (zafivek), instalace ventilatorti s nizkou spotiebou energie a
vysokou ucinnosti nebo okenniho systému, s tim souvisejici spousténi ventilatorti
teplotnimi ¢idly nebo pocitacovou jednotkou (klima pocitac). Provozovani nékterych

vvvvvv

vykonu, ovSem s ohledem na vybrany typ ventilatoru a jeho umisténi v budové

(ANDRT, 2001).

2.8.8 Zlepsujici techniky v hospodareni s vodou

Snizovani spotfeby vody na farmé muiize byt ovlivnéno omezenim unikti nebo
rozliti vody pfi napajeni zvitat a snizenim vSech dalSich spotteb nepiimo spojenych
S vyzivou zvifat. ZlepSujicimi technikami v oblasti hospodatfeni s vodou jsou myti a
CiSténi staji a prisluSenstvi vysokotlakym zafizenim. Provadénim pravidelného
nastavovani napdjeciho systému tak, aby se zabranilo zbyte¢nym tunikim vody.
Uchovavani zdznamli o naméfené spotiebé vody, sledovani spotieby vody instalaci
vodomérli nebo jiného zafizeni. Vyhleddvani a opravovani Gnikli vody z divodu

zavad na vodovodnim potrubi (ANDRT, 2001).

2.8.9 Specifické BAT pro kafilérni a asana¢ni ¢innosti: kafilérie
- Uzavfeni nakladacich a vykladacich prostorti u vozidel pro svoz VZP.

- Cisténi a uklid skladovacich, manipulacnich zavazecich zafizeni pro

-----

- Uzavfeni nakladacich a vykladacich prostorti u vozidel pro svoz VZP

- Cisténi a uklid skladovacich, manipulac¢nich a zavazecich zafizeni pro

-----
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- Nahrazeni topného oleje zemnim plynem nebo kafilérnim tukem z

vlastnich zdrojt.

- Provadéni nepfetrzit¢tho suchého a segregovaného sbéru vedlejSich

zivoc¢isnych odpadi v celém zpracovani.

- Skladovani vedlejsich zivocisnych produkti kratkou dobu, kde neni mozné
je zpracovat diive, nez jejich rozklad zpiisobi problémy se zapachem- co

nejrychleji ochlazeni na co nejkratsi dobu.

- Vyuziti biologického filtru tam, kde se béhem zpracovani VZP produkuiji
pachnouci latky.

- Uplné uzavieni kafilerni linky.
- ZmenSovani velikosti kafilerni suroviny a jejich ¢asti pfed zpracovanim.
- Odstranovani vody z krve koagulaci parou pted zpracovanim.

- Odsavani a nasledné spalovani pachnouciho vzduchu z vyrobnich prostor s

regeneraci tepla.

- Docisténi kontaminovaného vzduchu jimaného z vystupu z biofiltru
zafizenim na dekontaminaci pachovych latek (GOTZOVA, ZAJICEK,
2008).

2.9 Vypocet celkovych ro¢nich nakladi
Néklady na provoz strojii jsou dllezitym ukazatelem provozu strojlii v
soupravach a téz kritériem pro porovnavani pii nakupu nové techniky.
Naklady na provoz strojit maji dvé zakladni slozky: 1. fixni a 2. variabilni,
pfi¢emz pro sledovani nékladl fixnich je vychozi ro¢ni ¢asovy horizont a pro
sledovani nakladii variabilnich je vychozi vyjadieni na jednotku zpracované plochy,

mnozstvi nebo hodinu prace
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Vztah 1 vyjadiuje zptisob vypoctu celkovych nékladii na provoz soupravy.

Roéni celkové naklady: N, (t) =N, (t)+ jN, (t).rW, (t) [K& * rok™] 1)
o rNi(t) Naklady fixni [K& * rok™]
o JNy () Jednotkové naklady variabilni [K& * ha]
o rWs(t) Roéni vykonnost [ha * rok™]
o t Predpokladana doba pouzivani

Fixni naklady sestavaji z ndkladli na amortizaci, ziroceni vlastniho kapitalu
v kombinaci suroky z pujcek nebo marzi finan¢niho leasingu, nakladd na

gardzovani, pojisténi a dané. Tyto ndklady jsou nezavislé na roénim vyuziti.
Néklady fixni:

N, =rN, )+ N, () +rN, +rN_ +rN; [K&* rok™] (2)

o Na(t) Roéni nédklady na amortizaci [K& * rok™]

o Nu () Roéni ndklady na zirogeni [K& * rok™]

o rNpp () Roéni naklady na havarijni pojisténi [K& * rok™']
o INpr Roéni naklady na povinné ruéeni [K& * rok™]

o INg Roéni naklady na gardzovani [K& * rok™]

Ro¢ni naklady na amortizaci (v dafové terminologii odpisy hmotného
majetku) vyjadiuji zakladni finanéni zdroj podnikatele s technikou na obnovu stroje.
Ke kalkulacim tohoto finan¢niho zdroje lze pouzit bud’ danovych odpist, nebo
odpist Gcetnich, pfi kterych je nutno znat ubytek hodnoty stroje v zavislosti na Case.

Naklady na amortizaci: rN,(t)=C, % [K& * rok™] (3)

o Cp Potizovaci cena stroje [K¢]

o a Roéni odpisova sazba [% * rok™]
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Odpisovou sazbu lze spocitat za pomoci vztahu 4, ze které¢ho lze odvodit

vztah 5 pro vypocet zbytkové ceny stroje C, (t) v Caset.

~C, (t)].loo
C, .t

C
Vypocet odpisové sazby: a(t) = [ : [% za rok] 4)

o Cp  Zbytkové cena stroje [K¢]

Roc¢ni naklady na ztroceni vlastniho kapitalu jsou fiktivni ndklady zplisobené
uslymi pfilezitostmi. Jedna se vlastné o zapocitani uslych urokt z penéz, za které byl
poftizen stroj.

C,+C,(t) zu
2 100

Naklady na ztroCeni: rN,,(t) = [K& * rok™] (5)

o Cn Pofizovaci cena stroje [K¢]
o Cp  Zbytkova cena stroje [K¢]

o Zu Roéni pojistna sazba [% * rok™]

Roc¢ni naklady na pojiSténi a silni¢ni dan sestavaji z ndklad na dobrovolné
havarijni pojisténi, na povinné ruceni (traktory, samojizdné stroje a dopravni
prostfedky) a na silni¢ni dani (ndkladni automobily). Naklady na havarijni pojisténi
rN,, se zpravidla stanovi podle sazeb jako procentni podil p z pofizovaci ceny.
Naklady na povinné ruCeni rN . a silnicni dan Ny jsou dany sazbou dle piisl.
zakonnych predpisi.

Cpn: P

< -1
ho = 100 [KE * rok™] (6)

Néklady na pojisténi: rN

o P Pojistna sazba [%]
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Ro¢ni ndklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni ¢ést
nakladl spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroja.
Naklady na garazovani: N, =(D+1).(S+1).IN_,  [Ke* rok™] (7)

o D Délka stroje [m]
o S Sitka stroje [m]

o rN_, Naklady najednotku skladovaci plochy [K¢ * m? * rok™]

Variabilni ndklady sestavaji z ndkladii na pohonné hmoty (energii) a maziva,
naklady na udrzbu, ndklady na mzdu obsluhy a naklady na pomocny material. Tyto

naklady jsou zavislé na ro¢nim vyuziti stroje.

Variabilni naklady:  jN, = jN, () + N oy + iN., [K& * ha™] (8)

o JNpnm Naéklady na pohonné hmoty [K¢ * ha™]
o jNm  Naklady na mzdu fidice [K& * ha™]
o jN;  Naéklady na adrzbu [KE * ha™]

Néklady na pohonné hmoty a maziva (jNphm) se obvykle urcuji v ramci
provoznich nakladii energetického prostifedku.

) [K&*h'] 9)

maz

Néklady na pohonné hmoty: Npyy =Q,C.A+k

o kmaz Koeficient mazani
o Gy Cena nafty [K¢]
o Qpn  Spotfeba pohonych hmot [1 * h™
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Jednotkové naklady na mzdu obsluhy nejsou v nékterych metodikach (zejm.
pti kalkulacich nékladii na vyrobu a pracovni postupy) uvadény jako soucast nakladt
na stroj, resp. soupravu. Vzhledem ke skutecnosti, ze stroj bez obsluhy nemiize
vykonavat uziteCnou praci a zZe typ stroje a jeho technicka uroven ovliviiuje pocet
obsluhujicich pracovnikl je zadouci pii kalkulacich pro potieby tvorby strategie
vyuziti ndklady mzdové uvadét. Jejich vypocet 1ze provést dle vztahu 20, ve kterém
konstanta 1,34 vyjadiuje podil zdravotniho a socidlniho pojiSténi, ktery musi platit
zamgéstnavatel pracovnika.

_hN,,.134

. =y [K& * ha] (10)

Naklady na mzdu: JN

o M,  Zakladni mzda fidi¢e [K& * h™]
o hWs Hodinova vykonnost [ha * h™]

Jednotkové naklady na udrzbu maji velky vliv na vysi celkovych
variabilnich nakladl a pfitom je Ize velice obtizné objektivné u konkrétniho typu
stroje stanovit. Pfesné stanoveni téchto ndkladli je mozné jedin€é dlouhodobym
sledovanim vétsiho vzorku strojli v provozu, coz je finan¢né nakladné a vysledky
jsou ziskany se zpozdénim.

Jednotkové naklady na udrzbu: IN,(t) = M\/\ak"(t) [KE * ha'l] (12)
r

o Na Néklady na amortizaci [K& * rok™]
o ko Koeficient oprav
o rWs Roéni vykonnost [ha * rok™] (KAVKA, 2009)
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3 Cil prace

Cilem moji prace je ziskani podkladii a jejich vyhodnoceni a porovnéni
s legislativou pro Spradvnou zemédélskou praxi v zemédélském provozu Selekta
Pacov a.s. Dale se zaméfit na nakladani s odpady ze Zivocisné vyroby podle
legislativy, a zda odpovidaji nejlepSim dostupnym technikam. DalSim krokem je

ekonomické zhodnoceni uskladnéni a aplikace kejdy.

44



4 Metodika

4.1 Charakteristika podniku
Selekta Pacov a.s.

Selekta pacov vznikla vroce 1992 z SUB Havli¢kiiv Brod, hospodaii
Vv nadmoftskych vyskach 478 az 615 metri na celkové vyméie 845 ha zeméedeélské
pudy. Na ornou pudu ptipada 730 ha a na TTP 115 ha. V rostlinné vyrob¢ se podnik

zabyva péstovani picnin, obilnin, novoslechténim a udrzovacim slechténim brambor.

Zivotigna vyroba je zaméfena na chov dojného skotu. Najdeme zde 270
dojnic holstynského skotu s primérnou uzitkovosti okolo 10,5 kg mléka za laktaci.
Do stavu patii také 260 jalovic, 140 mladych bykt a 100 telat. Zivo&isna vyroba je
rozdélena do dvou stfedisek. Na farmé U Louze je chovan dojny skot a telata.

V druhém stiedisku na hradku jsou chovany byeci a jalovice.

Pti ustijeni na hluboké podestylce se produkce moctvky vsakne do

podestylky a je odvaZena spolec¢né¢ s hnojem na hnojisté nebo zapraveni do pldy.

Produkce statkovych hnojiv je vypoctena jako maximalni produkce pro
podnik. Zakladem pro vypocet byly maximalni projektované kapacity hospodaiskych
zvitat. Pro vypocet mnoZstvi vyprodukovanych statkovych hnojiv byly pouzity
hodnoty denni produkce exkrementli a denni spotieby steliva pro jednotlivé kategorie

zvifat podle normy CSN 75 6790.
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Obrazek 2 — Letecky snimek stiediska Farma U Louze Zdroj: mapy.cz -
http://mapy.cz/#!q=pacov&t=s&x=15.020274&y=49,466782&z=16&d=muni_4942
0 1&|=15: ,stazeno 15. 2. 2014

I michérna krmiv, 2 senik, 3 jimka na kejdu, 4 volné bezstelivové ustdjeni
dojnic, 5 kanceléafe a Satny, 6 volné bezstelivové ustdjeni dojnic, jalovic a stelivova
Cast pro telata a zvitata s individualni péc¢i, 7 porodna a stani na sucho, ¢ast telata -
boxy, 8 teletnik - podestylka, 9 sklad slamy, 10 jimka na silazni §tavy, 11 — 13

silaZni a sendZni zlaby, 12 kafilérni box
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Obrazek 3 — Letecky snimek stfediska Hradek Zdroj: mapy.cz —
http://mapy.cz/#!q=pacov&t=s&x=15.027348&y=49,493360&z=16&d=muni_4942
0 1&|=15,,stazeno 15. 2. 2014

1 — 4 jalovice a byci - podestylka, 3 -2 sklad slamy, 5 jimka na kejdu

4.2 Metodika vypracovani prace
Metodika prace spociva v sezndmeni, s vyprodukovanymi odpady u chovu
skotu, nakladani s nimi a jejich minimalizovani vzniku. Déle pouzivani technik a
technologii s technologiemi, které jsou v dané oblasti povazovany za nejlepsi

dostupné techniky a zda splnuji kodex Spravné zeméd¢elské praxe.

Informace o pouzitych technikach a technologiich ze sledovaného podniku
budu ziskévat po konzultacich s vedoucimi pracovniky a prohlidkou provozu. Dalsi

potfebné informace ziskam z predlozenych dokumentt.

Dalsi casti bude ekonomické zhodnoceni aplikace kejdy.
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4.3 Popis pouzivanych technik a technologii
V této Casti budou popsany pouzivané techniky a technologie v zivocisné

vyrobe.

4.3.1 Skoleni zaméstnancii, monitoring, bezpe¢nostni planovani
Zameéstnanci jsou jednou roc¢né proSkolovany v zdkonech a nafizenich
souvisejicimi s jejich Cinnosti (pozarni ochrana, Skoleni fidi¢d, jak zachazet se

zviraty).

4.3.2 Technologie ustajeni
Farma U Louze
Produkéni stdj dojnic, ktera je vyfocena na obrazku 2 oznacena ¢islem 4. St4j
je vybavena boxy s pryzovymi madracemi, ustajeni zvifat je volné a bezstelivové. Ve
staji jsou umistény Ctyii dojici roboty Lely Astronaut A2. Maximalni projektovana
kapacita staje je 223 krav.

Produkéni std) dojnic, kterd je na obrazku 2 oznaena Cislem 6. St je
rozdélena na dv¢ Casti, volnou bezstelivovou pro jalovice a dojnice, a stelivovou ¢ast,
ktera je urCena pro telata, zvifata pfed porodem a zvifata s individudlni péc¢i. Dojeni
zde zajistuje dojici robot Lely Astronaut A4. Projektovana kapacita stije je 63

dojnic, 80 jalovic, 68 telat v mlécné vyzive.

Porodna a stani na sucho je na obrazku 2 oznacena Cislem 7. Jednd se o
volnou stelivovou stdj mezi produkénimi halami. Ke staji je pfistaven piistiesek,
ktery zakryva krmny Zlab a prostor mezi stajemi. Tento prostor slouzi k ustdjeni telat
do 8 tydnt v individualnich boxech s hlubokou podestylkou, vyklizenych jednou za 8
tydnii. Projektovana kapacita je 76 krav a 50 telat.

Teletnik je na obrdzku 2 oznacen cCislem 8. Telata jsou zde ustajend volné.

V leharné jsou zvitata ustdjena na hluboké podestylce, v krmisti je kejdovy provoz.

Projektovana kapacita staje je 150 telat.
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Hradek

Odchovna mladého dobytka je na obrazku 3 oznacena Cislem 1 kategorie
vykrm do 18 mésict, je na obrazku 3 oznacena Cislem 1. Je zde kotcové ustéjeni.
V leharné jsou zvitata ustdjena na hluboké podestylce, v krmisti je kejdovy provoz.
Projektovana kapacita staje je 260 kust.

Odchovna jalovic od 6 — 13 mésict je na obrazku 3 oznacena Cislem 4. Je zde
kotcové ustajeni. V leharné jsou zvirata ustajena na hluboké podestylce, v krmisti je

kejdovy provoz. Projektovana kapacita staje je 103 kust.

4.3.3 Technologie odklizu kejdy, mrvy, moc¢ivky

V produkénich stajich je kejda vyklizena lanovymi lopatami do gravitacniho
kejdového kanalu, s gravitanim odtokem do piecerpavaci jimky odkud je kejda
precerpavana do skladovaci jimky. V teletniku je krmisté vyhrnované nakladacem

jednou denn¢ do kejdového kanalu.

Na Hradku jsou krmisté vyhrnované nakladacem ttikrat tydné do gravitaéniho
kanalu, ktery vede do pfeCerpavaci jimky odkud je precerpavana do skladovaci
Jimky.

Mocivka se vsakuje do podestylek, nebo je svedena do jimky na kejdu.

Odklizeni mrvy se provadi jednou za tfi mésice, u telat v individualnich

boxech jednou za 8 tydnti. Chlévska mrva se odvazi na polni hnojiste.

4.3.4 Skladovani kejdy, mrvy

Kejda je skladovédna v jimkach o kapacité 4 300 m* a 998 m°. Jimky jsou
kruhové, oteviené, zelezobetonové, monolitické¢ casteéné zapusténé do terénu.
Soucasti staveb je zpevnénd, izolovand, odvodnéna Cerpaci plocha, ktera je lemovana
obrubniky. Vesker¢ ukapy pii Cerpani kejdy jsou zpét svedeny do jimek. Jimky jsou
opatfeny kontrolnim systémem, ktery je tvofen drendzni trubkou polozenou
po obvodu u stycné plochy dna a stény a dvé Sachty pode dnem. Kapacita

skladovacich jimek je na Sest mésicti.

Mrva je skladovana na polnich nezpevnénych hnojistich. Mista vhodna

K uloZzeni hnoje jsou zvolena tak, aby spliiovala potiebnad nafizeni a bylo
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minimalizovano znec€isténi vod a Zivotniho prostiedi. Na sloziStich je zabranéno
uniku hnojlivky a pfitoku povrchové vody vyhloubenim zachytnych brazd. Zacatek
uklddani hnojiv na slozisté, jeho wudrzovani a ukoneni jeho provozu je

zaznamenavano v provoznim deniku.

4.3.5 Technologie aplikace kejdy

K aplikaci kejdy se pouziva souprava traktor Massey Ferguson 8650 a

aplikator kejdy s vleénymi hadicemi Zunhammer 18500.

Kejda se aplikuje na jafe jako, ptihnojovani obilnin, picnin, fepky. V 1ét¢é se
aplikuje pouze na hnojeni picnin a TTP. Na podzim se aplikuje na strnisté pro lepsi
rozklad slamy. Kejda se vzdy uklad4d na povrch. Pii aplikaci na strnisté je kejda

zapravena nejpozdéji do 24 hodin.

}

Obrazek 4 — Souprava na aplikaci kejdy
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4.3.6 Technologie krmeni

Krmeni je provadéno michacim krmnym vozem do Zzlabu. Ve venkovnich
individualnich boxech je telatim davana mlécna vyziva. Soucasti kazdého boxu je i

krmitko na suchou krmnou smés a napajecka pitné vody.

4.3.7 Technologie napajeni

Napgjeni je feSeno ve vSech stajich stejné kromé telat v individualnich
boxech, pomoci napéjecich Zlabli. Napajecky jsou vyklopné (vylévaci) pro lepsi

myti, a vyhfivané pro zimni obdobi.

4.3.8 Technologie ventilace

Vétrani je provedeno okny v podélnych sténach ve staré casti staje,
uzaviratelnym podélnym svétlikem nad krmnou chodbou, Stitovymi sténami a
svinovaci Castecné propustnou plachtou s moznosti regulace v podélné sténé v
montované ¢asti. U starSich staji je vétrani provedeno pfirozenymi otvory v bocnich

sténach a otevienymi Stitovymi st€énami. V produkénich stdjich jsou Ctyfi ventilatory.

4.3.9 Technologie vytapéni, myti, dezinfekce, dezinsekce, deratizace,

desodorace stajovych zarizeni a prisluSenstvi

Staje nejsou vytapéné, myti je provadéno tlakovym zatizenim. Dezinfekci a

dezinsekci, deratizaci, desodoraci provadi zaméstnanci firmy.

4.3.10 Technologie osvétleni interiéru

Umélé osvétleni hal je ve vSech objektech zajisténo klasickymi zafivkami.
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4.3.11 Odpadové hospodarstvi

Mezi nebezpecné odpady, které zivocisna vyroba produkuje svoji ¢innosti,
patii provozni kapaliny, kadavery zvifat, elektrické akumulatory, vybojky a zafivky,

dily stroju a zafizeni, komunalni odpad, pfepravni obaly.

Kadavery jsou umistény do kafilérniho boxu (skladu). Jejich odvoz a
likvidace je smluvné zajisténa s firmou Asap Véz. Ostatni odpady jsou umistény do

skladu nebezpecného odpadu. Postupné jsou likvidovana specializovanymi firmami.

Odvoz vzniklého komundlniho odpadu je smluvné zajiStén se spolecnosti

SOMPO a.s.

Splaskova voda ze stdji je svedena do jimek na kejdu. Splaskova voda ze
socialnich zafizeni je svedena do kanalizace, kterd vede na cisticku odpadnich vod

Pacov.

5 Vysledky

5.1 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii

Nyni jsou hodnoceny diive popsané techniky a technologie pouZivané ve

sledovaném podniku v Zivo€i$né vyrobé.
Vysledek ro¢ni produkce hnoje a kejdy.

Tabulka 5 — Ro¢ni produkce statkovych hnojiv

Hndj (t * rok™) Kejda (t * rok™)

Ro¢ni produkce statkovych hnojiv 6131 11 095

5.1.1 Skoleni zaméstnancii, monitoring, bezpe¢nostni planovani
Jsou zde vedeny zdznamy o mnozstvi spotfebované vody, elektfiny, krmiva,
vzniklém odpadu, produkci mléka a zdravotnim stavu zvifat.
Maji také vypracovany havarijni plan pro piipad havarie, skterym je
seznamen kazdy zaméstnanec.
Posuzovana technologie plné vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zemédélskou praxi.
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5.1.2 Technologie odklizu kejdy, mrvy, mocivky

Posuzovana technologie plné vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zeméd¢€lskou praxi.

5.1.3 Skladovani kejdy, mrvy

Snizujici technologie na skladkach hnoje, je tvarovani a vrstveni hnoje a
ponechani hnoje v klidu do vytvofeni pfirodni krusty. U skladovani kejdy se nechava
vytvoteni krusty, ta se nechdva do doby, dokud se kejda nevyvazi. Pfirodni krusta

snizuje emise amoniaku.

Posuzovana technologie pln¢ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zeméd¢€lskou praxi.

5.1.4 Technologie aplikace kejdy
Aplikace kejdy se provadi na povrch k rostling, pfi aplikaci na strnisté je

kejda zapravena nejpozd¢ji do 24 hodin.

Posuzovana technologie pln€ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zeméd¢€lskou praxi.

5.1.5 Technologie krmeni

Krmné smési pro vétSinu kategorii zvifat se michaji v podniku. Zbylé¢ krmné

smési nakupuji od firmy VKS Ryndrec a startér pro telata Fremis a.s. Cechtice.

Posuzovana technologie plné¢ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT.
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5.1.6 Technologie napajeni

Posuzovana technologie plné vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT.

5.1.7 Technologie ventilace

Tato technologie umoziuje dodrzovat vhodné klima ve stéji a tim zvySovat 1

welfare zvifat.

Posuzovand technologie plné¢ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zeméd¢€lskou praxi.

5.1.8 Technologie vytapéni, myti, dezinfekce, dezinsekce, deratizace,

desodorace stajovych zarizeni a prisluSenstvi

Posuzovana technologie plné vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT.

5.1.9 Technologie osvétleni interiéri

Technologie osvétleni interiéru pomoci zatfivek spliuji kritéria bezpecnosti

prace a welfare zvitat.

Posuzovana technologie plné vyhovuje dispozicim pro charakteristiku
aplikace BAT

5.1.10 Odpadové hospodarieni

Likvidaci veSkerych nebezpecnych a komunalnich odpadt provadéji

specializované firmy (ASAP Véz, SOMPO a. s.).

Posuzovana technologie pln€ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku

aplikace BAT a také spliiuje Spravnou zemédé€lskou praxi.
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5.2 Ekonomické zhodnoceni

Odpady produkované zivocisnou produkei v Selekté pacov jsou likvidovany
dodavatelskym zptasobem. Vyprodukovany komunalni odpad a nebezpecny odpad je
likvidovan firmou SOMPO a.s. Za rok 2013 néklady na likvidaci odpadu firmou
SOMPO a.s. ¢inili 32000 K¢. Kadavery uhynulych zvifat jsou skladovany ve
specidlnim kafilérnim boxu. Likvidaci tohoto odpadu smluvné zajistuje firma ASAP

V¢éz. Néklady na odvoz a naslednou likvidaci jsou 35 163 K¢ za rok 2013.

Z divodl zvySovani produkce a potiebé minimalni 4 meési¢ni skladovaci
kapacity byly vybudovany dvé skladovaci jimky na kejdu o kapacité 4644 t a 1078 t.
Vynalozené naklady na tyto stavby byly 6 305 050 K¢&. Na zakryti jimky se nechava
vytvofit pfirodni krusta, kterd brani tniku amoniaku. Pro vytvofeni pfirodni krusty

nejsou za potiebi Zadné financni prostiedky.

Roéni produkee kejdy &nni 11 095 t * rok™. Na vyvazeni a aplikaci kejdy se
pouziva souprava traktor Massey Ferguson 8650 a aplikator kejdy Zunhammer

18500 s vle¢nymi hadicemi. Kapacita cisterny je 18,5 m®,

Celkové ro¢ni naklady na aplikaci kejdy

Pro vypocet celkovych ro¢nich nédkladt na aplikaci kejdy, jsem si musel

nejprve spocitat fixni naklady.

K vypoctu ndkladi na amortizaci mi byla poskytnuta pofizovaci cena
soupravy, ktera ¢inila 5 293 000 K¢&. Planovana doba pouzivani soupravy je na 8 let.
Zustatkova cena vypocitana z rovhomérnych odpist po dobu odepisovani 5 let je po

dvou letech pouzivani 3 533 078 K¢.

[5293000 — 3533078} 100

a(t) =
5293000.8

=4,2 % zarok 4)
Urokova sazba pro rok 2013 je 4,2 %.

4,2 y 1
rN, (t) = SZQBOOO.R =222 306 K¢ * rok 3)

Ro¢ni ndklady na pojisténi soupravy jsou 121 739 K¢. Tuto ¢astku jsem zjistil

Z poskytnutych dokumentt.
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Celkova délka soupravy je 13,87 ma sitku 3,10 m. Tyto rozméry jsem pouzil
pro vypocet ro¢nich nakladli na garazovani. Pocital jsem s ro¢ni sazbou gardzovani

pro traktor 200 K¢ * rokt a pro aplikator kejdy 100 K¢ * rok™.
rNg = (13,87 + 1) * (3,10 + 1) * 300 = 18 290 K¢ * rok™ (7)
Naéklady na zuroceni jsem pocital z potfizovaci ceny soupravy a Urokové
sazby, ktera je 1,3 %.

5293000+ 3533078 1,3
2 100

N, (t) = = 57 370 K¢& * rok™ (5)

Jednotkové variabilni naklady se sklddaji z jednotkovych nékladi na pohonné
hmoty, jednotkové naklady na mzdu fidic¢e a jednotkové ndklady na opravy. Naklady
na opravy jsem nezapocitaval, protoZe stroje jsou pofizovany pied dvéma lety a jsou

zatim bezporuchové a v zaru¢ni lhuté.

Pro vypocet nakladi na pohonné hmoty jsem vycetl z dostupnych
dokumentli, ze nakupni cena nafty v kalendainim roce 2013 byla 29 K¢&. Po
provedenych méfeni a konzultaci s obsluhou, traktor pramérné spotiebuje pfi

aplikaci kejdy 22,2 | * hod™. Koeficient mazani jsem pouzil 0,08.
jNprw = (1 +0,08) * 29% 22,2 = 695 K& * ha™ (9)

Hodinova mzda fidi¢e je 100 K& Hodinova vykonnost je 1,25 ha * h™* pri

davce 30 t * ha™.

©100.1,34

=107 [K¢& * hat 10
"= o5 [K¢ * ha™] (10)

Roc¢né je kejda aplikovana na 430 ha. Jednotkové variabilni naklady mi vysli
celkem 802 K& * ha™'. Roéni naklady na amortizaci jsou 419 705 K& * rok™. Z t&chto

udajt jsem vypocital celkové rocni naklady na aplikaci kejdy.
N, = 419 705 + (802 * 430) = 764 565 [K¢& * rok™] (1)

Celkové ro¢ni naklady na aplikaci kejdy v podniku Selekta Pacov a.s. jsou
764 565 K¢& * rok ™.
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5.3 Vyhodnoceni pomoci statistickych metod

Vzhledem k malému poctu prvka vyplyvajicich z bodu 5.2, a poskytnuti
nedostatecného mnozstvi informaci nejsou zajisStény dostate¢né podklady pro

vyhodnoceni pomoci statistickych metod.
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6 Diskuze

Chov skotu ve firm¢ Selekta Pacov a.s. je velkym zdrojem znecistovani, ma
vSak integrované povoleni, jehoz cilem je také snizovat emise ve stajich. V zivocisné
vyrobé je vyprodukovano velké mnozstvi kejdy a hnoje. Kejda je pravidelné
odklizena a skladovana v jimkach, které maji dostate¢nou kapacitu. Podestylky jsou
vyvazeny na polni hnojists, které jsou zatim povoleny do roku 2015. Cast&jsi
vyhrnovani chodeb u jalovic, bykl a v teletniku by se z ekonomického hlediska
zvySovali naklady, ale snizovali by emise amoniaku a welfare skotu. Diky vhodnému
zakoupeni techniky pro vyvazeni a aplikaci kejdy, snizuji unik amoniaku pii aplikaci

a dodrzuji agrotechnické lhiity.

Ve firmé je dodrzovan tzv. kodex Spravné zemé&délské praxe. Podnik je
vybaven vhodnymi snizujicimi technologiemi. Technologie v zivo¢isné vyrobé
splituje podminky dokumenti BAT a BREF, o nejlepSich pouzivanych a dostupnych
technikdch a technologiich. Pfi vydani Smérnice Rady o integrované prevenci a
omezovani znecisténi pro chov skotu by farma vyhovéla v bodech — technologie
odklizu hnoje a kejdy, skladovani kejdy, technologie aplikace kejdy, technologie
ventilace, technologie osvétleni, technologie napajeni a krmeni, myti stdjovych

objektl a ptisluSenstvi, technologie dojeni.

Jako snizujici technologie pro snizeni amoniaku by bylo vhodné pouzivat
biotechnologickych ptipravki. To by se vSak vyrazné projevilo ekonomicky
v ndkladech na chov. Do budoucna bude muset firma investovat do vybudovani

betonového hnojisté, protoZe tzv. polni hnojisté jsou zatim povoleny do roku 2015.
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[ Zavér

Pti vypracovani této zavéreCné prace jsem se v praxi seznamil s provozem
zivoCisné vyroby Selekta Pacov a.s. a s dllezitymi pojmy, normami, smérnicemi,
zakony, jejiz znalost je nezbytné nutné pro chov hospodarskych zvitat a zemédélskou

¢innost.

Ve své praci jsem vyhodnotil stavajici technologie v provozu zivociSné
vyroby. Pouzivané techniky a technologie jsem porovnaval s nejdostupnéjSimi a

zlepSujicimi technologiemi a kodexem Spravné zeméedélské praxe.

Dale jsem vypracovaval ekonomické zhodnoceni aplikace kejdy. Celkové
roéni néklady na aplikaci kejdy v roce 2013 jsou 764 565 K& * rok™. Celkové roéni
naklady se snizily, az o tfetinu zakoupenim nové soupravy na aplikaci kejdy.
Predchozi aplikator mél o tfetinu mensi objem nadrze a mensi zabér, vyvazeni jimek

a aplikace trvali déle.
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