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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva méfenim osvétlenosti ve stajovych objektech pro
chov skotu. Teoretickd ¢ast prace je zaméfena na svétlo, osvétleni, svitidla, welfare
skotu a technologii chovu skotu. V praktické casti je uvedena charakteristika
méfenych objektd (schéma budovy, typ ustijeni, osvétleni) a vlastni meéteni
osvétlenosti ve vybranych stajich. Prvni méfeni probihalo ve staji pro dojnice na
farmé rodiny Buzkovych. Druhé méfeni probihalo ve staji pro vykrm byku a jalovic
Zemédelského druzstva Podkletan. Naméiené hodnoty byly porovnany a
vyhodnoceny dle platné legislativy.

Kli¢ova slova: Svétlo, osvétlenost, osvétleni, svitidla, méfeni, luxmetr, skot

Abstract

This bachelor’s thesis pursues the measuring of the lighing in stable buildings
for cattle farming.The theoretical part is focused on light, lighting, lights, welfare of
cattle and technology of cattle farming.In the practical part is given the characteristic
of the measured objects (the scheme of buildings, the type of stabling, the lighting)
and the real measuring of lighting in chosen stalls. The first measuring took place in
the stall for milk cows on the family Blizek‘s farm. The second measuring took place
in the stall for fattening of bulls and heifers on the cooperative farm Podklet’an. The
measured values were compared and evaluated according to the hold legislation.

Keywords: Light, lighting, lights, measuring, luxmeter, cattle
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1 Uvod

Svétlo je zakladni prvek, diky némuz miize existovat svét, jaky zname. Svétlo
ovliviiuje vSechny déje, které se na Zemi dé¢ji, naptiklad fotosyntéza rostlin, bez které
by jsme nemohli dychat kyslik. Bez svétla by také nemohly organismy rust a
prospivat. Diky svétlu také miizeme vnimat zrakem svét kolem nés. Zéakladni zdroj
svétla je pro nas Slunce. Na cClovéka ma také velky vliv mnozstvi svétla, nizké
mnozstvi svétla mize mit za nasledek psychické problémy (deprese, uzkost),
zdravotni problémy (nedostatek vitaminu D, ktery se diky svétlu v téle uvoliuje),
naopak vysoké mnozstvi svétla mize mit za nasledek zrakové problémy.

V prubéhu ¢asu se naroky na osvétlenost zvétsuji. Prispiva k tomu objevovani
novych typti materiali, napiiklad prisvitné materidly, nebo rizné typy svétlovodu.
K lepsi osvétlenosti také prispiva vyvoj novych svételnych zafizeni, kterd maji vyssi
svitivost, ale mensi spotfebu elektrické energie.



2 Svétlo

Svétlo je elektromagnetické vinéni, jenz ma fadu vlastnosti spolecnych
s rozsdhlym oborem elektromagnetickych vinéni, kterd obecné oznacujeme jako
elektromagnetické zareni. Svétlo je tedy elektromagnetické zafeni, na které je
citlivy lidsky zrakovy orgén — oko. Okem muzeme vnimat elektromagnetické vinéni
o frekvencich 7,7 . 10 Hz az 3,9 . 10" Hz.

Diilezitou charakteristikou svétla jako elektromagnetického vInéni je jeho
rychlost ¢. Méfenim byla potvrzena velikost rychlosti svétla vyplivajici z teorie
elektromagnetického pole

Rychlost svétla ve vakuu:
¢ =299 792 458 m.s™
P1i vétSin€ vypocta vystacime s pfibliznou hodnotou

¢ =3.108m.s* = 300 000 km.s*

Rychlost svétla ve vakuu je diilezitd fyzikalni konstanta a jeji hodnota byla
pfijata jako pfesnd a neménna, V latkovém prostiedi je rychlost svétla vzdy mensi a
jeji velikost je ovlivnéna nejen vlastnostmi prostiedi, ale i frekvenci svétla. Ve
vzduchu mé rychlost svétla ptiblizné stejnou hodnotu jako ve vakuu. Ve vodé je
rychlost priblizng 225 000 km.s™. Ve skle se rychlost svétla lidi podle druhu skla a
jeji velikost méa hodnotu od 200 000 km.s™ u b&zného skla az do 150 000 km.s™ u
specialniho skla pro optické tcely.

Podobné jako jiné druhy vInéni charakterizuje 1 svétlo jeho vlnové délka (ve
vakuu, popt. ve vzduchu)

kde f je frekvence svétla.

Ptifazeni barev svétla jednotlivym frekvencim je patrné z obr. 1. Svételny
interval je tedy vymezen fialovou barvou (390 nm) a Cervenou barvou (770 nm).
Toto vymezeni je vSak jen pfiblizné, ponévadz je ovlivnéno individudlnimi
vlastnostmi zraku riznych lidi. Také jednotlivé barvy nevnimame stejné. Oko je
nejcitlivéjsi na svétlo Zlutozelené barvy o vinové délce okolo 550 nm.
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Obrazek 1 - Vztah barvy a frekvence svételného vinéni [1]

V praxi zpravidla nevnimdme jednoduché svétlo charakterizované urcitou
frekvenci, ale svétlo slozené z vinéni riiznych frekvenci. Uéinky jednotlivych slozek
svétla na zrak pak urcuji vysledny barevny vjem, kterému odpovida charakteristicky
odstin barvy. Pti ur¢itém poméru barevnych slozek svétla vznika svétlo bilé. [1]

2.1 SiFeni svétla

T¢lesa, ktera vyzatuji svétlo, jsou svételné zdroje. Svétlo v nich vznika
preménami energie v elektronovych obalech atomt. Prostfedim, kterym se svétlo $ifi,
je optické prostiedi. Muze byt priuhledné — nedochazi v ném k rozptylu svétla,
prisvitné — svétlo prostiedim prochézi, ale z¢asti se v ném rozptyluje, neprithledné
— svétlo se v ném siln€ pohlcuje nebo se na povrchu odrazi.

Pokud optické prostfedi mé kdekoli ve svém objemu stejné optické vlastnosti,
je to prostiedi opticky homogenni neboli stejnorodé.

Nezavisi-li rychlost $ifeni svétla v optickém prostiedi na sméru, jde o
prostfedi opticky izotopni. Kdyz rychlost svétla na sméru Sifeni zavisi, jde o
prostfedi anizotropni. Izotropnim prostfedi je napt. sklo, anizotropni jsou nékteré
krystaly, napt. krystal kiemene.

Ze zdroje svétla umisténého v opticky homogennim izotropnim prostiedi se
svétlo §ifi vSemi sméry stejné. Tento déj miZzeme popsat Huygensovym principem.
Ve zdroji svétla vznikd svételné vinéni a to se §ifi ve vlnoplochach smérem od
zdroje. Pokud miizeme rozméry zdroje svétla zanedbat, mluvime o bodovém zdroji
svétla. Vinoplochy maji v tomto pfipad¢ tvar soustiedénych kulovych ploch (obr.
2a). Ve velké vzdalenosti od zdroje 1ze povazovat ¢asti kulové vinoplochy za rovinné
vinoplochy (obr. 2b).
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Obriazek 2 - Vinoplochy svételného vinéni [1]

Skute¢né zdroje svétla obvykle nemuzeme povazovat za bodové zdroje a
svétlo vychazi soudasné z mnoha bodi napt. vlakna zarovky. Sifeni svétla ze zdroje
si zjednodusSené predstavujeme tak, ze zkazdého bodu vychazeji vSemi sméry
paprsky, které se navzijem protinaji. Pfitom se vSak neovliviiuji a postupuji
prostfedim nezavisle jeden na druhém. Tento poznatek potvrzeny zkuSenosti
nazyvame princip nezavislosti chodu svételnych paprska.

Svételné paprsky ve stejnorodém prostiedi jsou piimky. To potvrzuje jeden
ze zékladnich zékonii paprskové optiky — zakon piimocarého §ifeni svétla.

Ptimocaré Sifeni svétla je abstrakce, pfi niz nepfihlizime k dilezité vlastnosti
svétla jako vinéni, tj. k ohybu vinéni na piekazkach. Vliv difrakce na Sifeni svétla
nemusime uvazovat za predpokladu, ze vlnova délka svétla je vzhledem k rozméru
prekazky zanedbatelna (A — 0). Za tohoto idedlniho ptfedpokladu plati zékon
primocarého Siteni svétla. Jeho nejvyznamnéjsim dasledkem je stin, ktery vznika za
kazdou neprihlednou ptekdzkou. Ostra hranice mezi prostorem, kterym paprsky
svétla prochazeji, a prostorem za prekazkou je hranice geometrického stinu. [1]

2.2 QOdraz a lom svétla

Odraz a lom svétla se tidi stejnymi zékony, které byly odvozeny pro
mechanické vinéni pomoci Huygensova principu. Jestlize svételny paprsek dopada
na rozhrani dvou prostedi s odlisnymi optickymi vlastnostmi (obr. 3), pak se svétlo
na rozhrani ¢aste¢né odréazi a ¢asten¢ se lame do druhého prostiedi. Nastava odraz a
lom svétla. [1]
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Obrazek 3 - Odraz a lom svétla [1]

2.2.1 QOdraz svétla

Svételny paprsek dopada na rozhrani pod uhlem dopadu a, ktery paprsek
svira s kolmici dopadu k, vzty¢enou v misté dopadu na rozhrani optickych prostiedi.
V ptipad€ Ze rozhrani neni tvofeno rovinnou plochou, uvazujeme kolmici za rovinu,
v niz lezi tena k zakiivené plose v mist¢ dopadu svételného paprsku. Paprsek
dopadajiciho svétla a kolmice dopadu lezi v roving, kterou nazyvame rovina

dopadu.

OdrazZené svétlo se §ifi od rozhrani ve sméru ur¢eném odrazenym paprskem.
Ten svird s kolmici dopadu thel odrazu a’. Vztah mezi uhlem dopadu a uhlem
odrazu uréuje zakon odrazu svétla.

Uhel odrazu nezéavisi na frekvenci svétla. Proto se paprsky svétla riznych
barev odrazeji stejné. [1]

2.2.2 Lom svétla
Pro smér lomeného paprsku byl odvozen vztah

sina v,

sinf v,
V ném thel B, ktery svird lomeny paprsek s kolmici dopadu k, je uhel lomu.

Podil rychlosti svétla vi, Vo Vobou prostiedich je pro dand prostiedi
konstantni a vyjadiuje dilezitou veliinu, kterd charakterizuje rozhrani optickych
prostiedi. Nazyvame ji index lomu n pro dané rozhrani. V pfipad¢, ze prvnim
prostiedim je vakuum (popf. vzduch), je vi = c. Pro rychlost svétla v druhém
prostiedi zavedeme v, = v index lomu

SHRS
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Pro takto definovany index lomu se také pouzivad oznaceni absolutni index
lomu optického prostiedi.

Z definice indexu lomu vyplyvd, Ze pro vakuum n = 1. Tuto hodnotu ma
ptiblizn¢ také index lomu vzduchu. Pfesnéji vSak plati, ze za standardnich podminek,
tzn. pii tlaku 101 325 Pa, teplotd 293 K a absolutni vlhkosti 0,9 g.m™, je Nyzuch =
1,000 271 8.

U vsech optickych prostiedi kromé vakua je vzdy n > 1. Napft. pro rozhrani se
vzduchem je index lomu ledu 1,31, vody 1,33, bézného druhu skla 1,5 apod. Pokud
dale budeme uvadét index lomu optického prostiedi, budeme jim rozumét index
lomu na rozhrani s vakuem (vzduchem).

Kdyz se svétlo §iti z optického prostiedi o indexu lomu nj;, Vnémz ma
rychlost vy, do prostiedi s indexem lomu ny, kde ma rychlost v, plati

2 c ¢ ny

v, n; n, ng;
Pomoci této upravy vyjadiime zakon lomu svétla

sina n,

sinf ny
Nebo v Cast&ji pouzitém tvaru
Nisina = npsinf.

Zakon lomu svétla objevil v 17. stoleti Holand’an W. SNEEL (snel; 1591 —
1626), po némz se zakon lomu svétla nazyva také zakon Snelltv.

Pii srovnani dvou optickych prosttedi o rizném indexu lomu nazyvame
prostiedi o mensSim indexu lomu prostiedi opticky fidsi a prosttedi o vétsim indexu
lomu je prostfedi opticky hustsi.

Podle zékona lomu nastava pii pifechodu svétla z prostiedi opticky fidSiho do
prostiedi opticky hustSiho lom svétla ke kolmici (B < a) a pii prechodu svétla
z opticky hustSiho prosttedi do prostiedi opticky fid$iho nastavd lom svétla od
kolmice (> a).
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Obrazek 4 - Uplny odraz svétla [1]

Zvlastni ptipad lomu od kolmice nastava, kdyz thel lomu = 90° (obr.4).

Uhel dopadu, kterému odpovida tento ithel lomu, se nazyva mezni uhel oy, Je-1i thel

dopadu a > ap, lom svétla nenastava a vznikd uplny odraz svétla. V piipade, ze

K uplnému odrazu svétla dochazi na rozhrani s vakuem (vzduchem), plati pro mezni
uhel vztah

sin o = —

m = nll

Z tohoto vztahu vyplyva, Ze méfeni mezniho thlu umoziiuje urcit index lomu

latky, kterou svétlo prochazi. Na tom jsou zaloZeny piistroje pro méfeni indexu lomu
zvané¢ refraktometry.

Uplny odraz se vyuziva ke konstrukci odraznych hranola (obr. 5), které
v mnoha optickych pfistrojich slouzi ke zmén€¢ sméru paprski. Na rozhrani skla a
vzduchu je mezni Ghel am = 42°, takze jiZ pti thlu dopadu 45°dochazi k iplnému
odrazu.

. RS

Y

Obrizek 5 - Odrazny hranol [1]

Na uplném odrazu jsou zalozeny také vlaknové vinovody, které maji velkou
perspektivu v optoelektronice a ve sdélovaci technice. Zakladem vlaknového
vlnovodu je tenké sklenéné vlakno, jehoz stfedni ma vétsi index lomu nez obvodova
vrstva. Svételny paprsek se na obvodové vrstvé Upln€ odrazi a svétlo se Siii po
trajektorii dané tvarem vlakna. (obr. 6)
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Obrizek 6 - Sifeni svétla viaknovym vinovodem [1]

Pfi odrazu a lomu svétla plati, Ze dopadajici a odrazeny, popi. dopadajici a
lomeny paprsek mizeme vzajemné zaménit. Svétlo dopadajici na rozhrani pod thlem
odrazu se odrazi pod thlem dopadu. Tento poznatek o zaménnosti chodu paprski
neplati pouze pro odraz a lom svétla, ale je obecnym zakonem paprskové optiky. [1]

2.3 Zakladni veli¢iny a jednotky svételné techniky

Stejné jako vSude ve védé a technice jsou i ve svételné technice definovany
pojmy, které hodnoti vlastnosti svételnych zdroji, svitidel a jejich ucinkd. U tohoto
oboru je vSak hlavnim uzivatelem clovek, proto se zavadi tvz. Spektralni citlivost
normalizovaného pozorovatele. Tim je dosaZzeno shod mezi fyzikalnim zdkladem a
vlastnostmi uzivatele. [2]

2.3.1 Svitivost

I [cd] candela

Zakladni jednotkou SI. Udava, kolik svételného toku vyzaii svételny zdroj
nebo svitidlo do prostorového tihlu v ur¢itém sméru. (obr. 7).

Vyneseme-li hodnoty svitivosti urcitého svételného zdroje do kruhového
diagramu, dostaneme jeho smérovou charakteristiku, ktera vyjadfuje smerovost jeho
vyzafovani. Pfi osové symetrii diagramu stac¢i uvadét jeho polovinu. [2]

Obrazek 7 - Svitivost, svételny tok [2]
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zobrazeni vyzarovani v % ! smérova 1
svitidla smérem I vyzafovaci |
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o L 100 | 0
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neusmérnéné

Obrazek 8 - Smérové vyzaiovaci charakteristiky 2 ruznych svitidel [2]

2.3.2 Svételny tok

D [Im] lumen

Udava, kolik svétla celkem vyzaii zdroj do vSech smérd. Jde o svétleny
vykon, ktery je posuzovan z hlediska lidského oka. [2]

2.3.2.1 Propustnost, odrazivost a pohltivost

Dopadajici svételny tok ® se déli na odrazenou @, propusténou @,
pohlcenou @, slozku tohoto toku, pro které plati princip zachovani energie ve tvaru:

O=0,+ D, +Dy[IM] - p+t1+a=1
®p ...
kde p= > €<01> ¢initel odrazu
(0% ..
P=g €<0,1> Cinitel prostupu

]
p= ?p €<0,1> Cinitel pohlceni.

17



dopadajici \ %1%/ odraseny
paprsek paprsek

o - thel dopadu

B - dhel lomu
/ Ji
sklenéna deska B | ¥ prochazejici
e lO paprsek

Obriazek 9 - Prichod s lomem a odraz paprsku [2]
2.3.3 Prostorovy uhel
Q [sr] steradian

Uhel, pod nimz je z daného bodu vidét uréity predmét, tzn. jedna se o uhel pii
vrcholu svételného kuZelu, ktery vymezuje plochu A [m?] z plochy koule o poloméru
r (obr. 10). [2]

Obrazek 10 - Prostorovy tihel [2]

2.3.4 Osvétlenost
E [IX]  lux
Udava, jak je urcitd plocha osvétlovana, tzn. jak velky svételny tok @ dopada

na osvétlovanou plochu. A pro rizné prostory jsou doporuc¢ovany minimalni hodnoty
osvétleni, zaruéuji dobré podminky viditelnosti (obr. 11). [2]

Obrazek 11 - Osvétlenost [2]
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2.3.5 Svétleni
H [Im/m?]

Stanovuje velikost svételného toku, ktery vychazi z plochy A. [2]

2.3.6 Jas
L [cd/m?]

Je méfitkem pro vjem svétlosti sviticitho nebo osvétlovaného télesa, jak je
vnima lidské oko (obr. 12). [2]

vidéna plocha A" [m?]

poOzorovate|

svitivost | [cd]

svitics
plocha
A [m?]

Obrazek 12 - 13 - Jas [2]

L, [ed/m?]

10° 4
- slunce
10® .
- rtufové vybojky
0’
- #arovky
[0 A T . S
Prostor naplnény svétlem
10° p -
- meze jasu pro venkoyvni osvétleni
10° 4 - medra danni obloha !
- uplnék mesice
107 H[- plamen svigky
- zafivky
o | =meze jasu pro vnitini asvétlani :
1071 _ pracowni osvatleni 1 [hed)
. - osvetleni v byté ve dne L . "
10 + t + + R oy o
a 12 15 8 21 24 34
100 d - osvétleni v bytd vecer BB
L. ) napinény tmou
. | - ulieni osvétleni
10 4
o - krajina ogvétlena Mésicem
107 4
. | =meze vidéni |
15 \ / :

Obrazek 13 - Rozsahy jasi [2]
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2.3.7 Mérny vykon

[Im/W']

Veli¢ina udéava, jakou ucinnosti je elektrickd energie pfeménovana ve

svételnou, tzn. kolik Im svételného toku se ziska z 1W elektrického ptikonu. [2]

Tabulka 1- P¥iklady mérného vykonu nékterych svételnych zdroja

Svitelng zdroj Mérny svételny vykon 1] [Im/W']
Zarovka (6)10/18

Halogenova zarovka 20/30

Vysokotlaka rtut'ova vybojka 40/60

Kompaktni zativka 40/ 87

Linearni zafivka 50/110

Halogenidova vybojka 60/ 130

Vysokotlaka sodikova vybojka 70/150

Nizkotlaka sodikova vybojka 100/ 200

Pozn. N¢ktera literatura uvadi znaceni mérného vykonu myg.

Tabulka 2 - Zakladni vypodetni vztahy

Nazev Oznaceni | Vypocetni vztah Jednotka
, o) svét.tok [Im]
Svitivost I — = . cd
w  prostor.uhel[sr]
A 2
Prostorovy thel ® — = Mv[m] sr
r2  polomér [m]
I svitivost [cd]
Osvétlenost E == : Ix
1?2 wvzdalenost [m?]
L ®  dop.svét.tok [lm] )

Svétleni H — = - Im/m

A osvétl.plocha [m?]

I

A,

p 2

Jas L B svitivost [cd] cd/m
 viditel. svit. plocha [m?]
M svételnd vik & svétel.tok [Im] /W
emy svetelny vykon | 1} P ele.ptikon [W]
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3 Osvétleni

3.1 Pozadavky na osvétleni

Pozadavky na osvétlovaci soustavy vychézeji predeviim z normy CSN EN
12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord — Cast 1: Vnitini
pracovni prostory. Pro viceucelové opravarenské a udrzbaiské prostory je tfeba
dosahnout udrzované osvétlenosti En = 300 lx, index oslnéni UGR, <25 a
kovi, brouseni apod. se vyzaduje En, = 500 Ix, UGR_ <19 a U, > 0,7. Pro oba typy
prostori se vyzaduje index podani barev R; > 80. Srovnavaci rovina pro vypocet
osvétleni je zde ve vysce 0,85 m nad podlahou mistnosti.

Ve stdjich pro hospodaiska zvifata je pozadovana udrzovana osvétlenost dle
CSN EN 12464-1 Ep = 50 IX, rovnomérnost osvétleni U, = 0,4, index oslnéni UGR,.
neni predepsan a index R, > 40. Ve stdjich pro dojnice se pozaduje odstupiiované
osvétleni, kde v prostoru pohybu zvifat je osvétlenost Ep, = 50 Ix a v misté krmeni je
Em = 100 Ix. Dostate¢né osvétleni v misté¢ krmeni u dojnic vychazi z pozadavku
maximalniho spotiebovani krmiva zvifetem, z ¢ehoz se pfimo odviji jeho mlécna
uzitkovost. Krmivo je tak tfeba osvétlit co nejvice, aby jeho dostatecny jas vytvofil u
zvifete vhodny motivaéni impuls. [3]

3.2 Osvétleni staji pro dojnice

3.2.1 Intenzivni osvétleni produkénich staji pro dojnice

Svétlo, at’jiz jde o pfirozené nebo umélé, zdsadn€ ovliviiuje produkei,
reprodukei, pfijem krmiva a chovani krav. Bohuzel v fadé chovil se setkdvame se
situacemi, kdy v letnich mésicich je v pravé poledne v produkénich stajich ptitmi,
v zimnich mésicich téméf tma. U novostaveb byva situace obvykle pfiznivéjsi, a to
v disledku vétsich vstupnich ploch pro ptirozené osvétleni (obvodové stény opatiené
plachtami a sitémi, Stitové stény) a prosvétleni stfechy. U rekonstruovanych
typizovanych staji jsou vstupni plochy pro pfirozené osvétleni podstatné mensi.
Problematické mnohdy byvaji ptistieskové ptistavby (,, ptilepky*) na tyto staje, které
pfi nevhodném feseni vyrazné zhorsuji distribuci ptirozeného svétla do staje. [4]
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3.2.2 Pozadavky na osvétleni

Osvétleni staje, resp. zivotni zony laktujicich krav by se v prubéhu celého
roku mélo pohybovat na trovni 200 luxt (Ix). Pokud je této intenzity dosahovano po
dobu 14 az 16hodin denn¢, miiZze chovatel ocekavat vyssi uzitkovosti o 5 az 16 %.
Zasadn¢ se nedoporucuje tuto dobu ptekracovat, protoze je fyziologicky zcela
nepfirozena. Pro¢? Protoze nejdelsi den v roce ma dobu slune¢niho svitu cca 16hod.
Spatné svételné podminky naopak dojivost krav snizuji a navic vzrista i ¢etnost
poruch plodnosti. Kravam v tranzitnim obdobi (stani na sucho) a kravam ustajenym
Vv porodnich kotcich — reprodukéni staje, je doporuovano zajistit intenzitu osvétleni
Vv rozpéti 60 az 80 Ix a po dobu cca 8 hod. [4]

3.2.3 Prirozené denni osvétleni produkc¢nich staji

Pro chovatele je jednoznaéné nejlevnéjsi variantou zajistit, aby distribuce
ptirozeného svétla do staje byla maximalni. Zakladnim ptedpokladem u novostaveb
je zajistit dobry pomér prosvétlovacich stfesnich oken ku podlahové plose v poméru
1:10, nejlépe systém ,cic- cak®, ktery ma fadu vyhod oproti vertikdlnim ¢i
horizontalnim souvislym prosvétlovacim pastim. Svételné podminky ve stdji také
vyznamné ovlivituje Cistota, barva, tloustka a propustnost protiprivanovych siti a
svinovacich plachet.

U rekonstruovanych stdji, zejména téch, které vznikly Upravou typizovanych
staji, ¢i objektt s nizkym podhledem je intenzita osvétleni Zivotni zony krav zavisla
na celkové ploSe vstupnich otvorG. U st4ji, u kterych byla odstranéna jedna
z podélnych obvodovych stén, ke které byla pfistavéna krmnd chodba a krmny stil,
je distribuce pfirozeného osvétleni pfiznivéjsi nez u stdji, kde byly v podélné
obvodové stén¢ vybourdny pouze prichody do krmiSt€¢ a ponechidna plvodni
malorozmérova okna. Pfi ambulantnich méfenich na vice nez 20farméch se intenzita
osvétleni produkénich stdji pohybovala v zimnich mésicich v rozmezi 39 az 164 Ix.

Tyto hodnoty ukazuji na nutnost umélého dosvétlovani staji. [4]

3.2.4 Dosvétlovani staji

Zakladni poZadavky na umélé dosvétlovani produkénich staji:

- chovatel osvétluje zivotni zonu krav, nikoliv stdj, proto by vyska
osvétlovacich téles méla odpovidat typu pouzitého osvétleni, jeho velikosti,
vykonu, barevnému spektru apod.,

- osvétlovaci télesa by méla byt umisténa prednostné nad pfedni Ccasti
jednotfadého boxového loze, nad stfedem protilehlého boxového loze a
krmnym stolem (Zlabem),

- zativkova osvétlovaci télesa by méela byt umisténa v podjezdné vysce a to
max. 2,5 m nad Grovni hibetu krav,

- zdroje osvétleni by se svym spektrem mély co nejvice piiblizovat
plnospektralnimu (polychromatickému) osvétleni (v ptipadé nejrozsitenéjSich
zativek by mély byt kombinovany alespon bilé zafivky se zlutymi),
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- ve stgjich je vhodné pouzivat dva rezimy osvétleni, a to plnohodnotné denni a
noc¢ni tzv. orienta¢ni (orientacni osvétleni nad napajedly)

- vSechna osvétlovaci télesa musi byt pravidelné kontrolovana, udrzovana ve
funk¢nim stavu a v nalezité Cistot¢,

- pfi osvétleni staji je nutné brat v uvahu legislativni pozadavky na pracovni
osvétleni pii praci ve staji.

Provoz dosvétlovani produkénich staji obvykle zavisi na manualnim zapinani
a vypinani osvétleni oSetiovateli, zootechniky a ostatnimi faremnimi pracovniky. Je
tedy pouze na vili zaméstnancti, jestli bude st4j pravideln¢ a dostatecné osvétlena ¢i
nikoliv. Vazné problémy obecné nastavaji v podzimnich, zimnich a piedjarnich
mésicich, kdy intenzita pfirozeného osvétleni je velmi variabilni, a to vlivem castych
zmeén pocasi v pribehu dne. Zejména oSetrovatelé v pribéhu smény ¢asto zapominaji
na sviceni ve staji. [4]

3.2.5 Rizené osvétlovani staji

Nepravidelnostem Vv pouzivani umélého osvétleni staje muze chovatel
efektivné pfedchazet, a to za pouziti automatického fidiciho systému. Automaticky
fidici systém, ktery je naprogramovan na pozadovanou uroven intenzity osvétleni ve
stdji (napt. denni 200 lx, no¢ni na pouhé orientacni svétlo), pak pomoci senzorl -
¢idel reaguje na zmény urovné osvétleni v ptisluSnych prostorech, bud’ aktivaci nebo
naopak deaktivaci dosvétlovani. Pokud dochazi v pribéhu dne k nartistu denniho
osvétleni, pak cidla na tuto skuteCnost reaguji pozvolnym stmivanim umélého
osvétleni, a to az do jeho vypnuti.

Pocet Cidel ve st4ji je zavisly na rozponu a usporaddni produkéni stéje.
Obecné u dvouprostorové staje, kterd je opatfena 6 tfadami zativkovych téles
postacuji 3 ¢idla. Dvé ¢idla se mohou umistit nad boxové loZe, ptipadné hnojnou
chodbu tak, aby byla zaznamenavéana skutecné intenzita osvétleni v dané Casti staje.
Posledni, tfeti ¢idlo 1ze umistit nad stfed krmného stolu. Kazdé ¢idlo tak samostatné
tidi dvé fady zativkovych téles.

K vyhoddm automatického ftidiciho systému osvétleni patfi: 1) minimalni
zavislost na lidském faktoru, 2) zaji§téni stabilni intenzity osvétleni v produkéni staji
Vv pribehu roku, 3) nezavislost jednotlivych fad osvétlovacich téles na sobé (moznost
rozdilné intenzity umélého dosvétlovani v zdvislosti na intenzit¢ dopadajici
ptirozeného svétla), 4) uspora naklada za elektfinu (flexibilnéjsi reakce systému na
zmény pocasi a intenzitu pfirozeného osvétleni).

Jednou z moznosti jak automaticky fidici systém jesté vylepsit je vyuziti
stmivaciho, elektronického predradniku®. K vyhodam tohoto ptedfadniku patii
zadouci plynulost pfi rozsvécovani a zhasinani (,,skokové™ osvétleni je pro kravy
nepiijemné), stabilni provoz zéfivek bez kmitani, jejich delsi zivotnost a v neposledni
fad¢ 1 uspory energie.
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Z praktického hlediska je nutné upozornit na riziko osvitu ¢idel pfimym
slune¢nim zafenim nebo odrazem pfirozené¢ho svétla napt. od snéhové pokryvky.
V zimnich mésicich se snéhovou pokryvkou miize dochézet k paradoxni situaci, kdy
VvV zivotni zén€ krav, které lezi v blizkosti obvodové stény (opatfené prusvitnou
svinovaci plachtou) je naméteno vice nez 200 Ix, zatimco o par metra dale ve stiedu
protilehlého boxu je intenzita pouhych 50 Ix. Této ,falesné signalizaci® ¢idel 1ze
zamezit jejich vhodnym umisténim na nosnou konstrukci stije a spravnym
nasmérovanim svétlocivné plochy cidel (pfipadné tato cidla vhodné ,,odstinit).
Dulezité je po instalaci osvétlovaciho systému uskutecnit nékolikanasobna zkusebni
meéfeni. [4]

3.3 Svételné zdroje

Svételné zdroje zazivaji v poslednim obdobi zna¢ny rozvoj. Spravna volba
svételného zdroje je zakladnim ptedpokladem pro uspéSny navrh osvétlovaci
soustavy. Je tfeba jej spravné zvolit, a to s uvazenim nasledujicich vlastnosti

- mérny vykon zdroje
- uzitecny zivot
- cena

- vhodnost s ohledem na princip osvétlovaci soustavy.

Dftive rozsitené teplotni zdroje (Zarovky, halogenové zarovky) jiz svymi
parametry nesta¢i souCasnym pozadavkiim. Obdobna situace je u rtutovych a
smésovych vybojek. Na druhé stran€ se intenzivné rozvijeji svételné zdroje zaloZené
na novych konstrukénich principech. V tomto sméru jsou zajimavé zejména svételné
diody, halogenidové vybojky s keramickym hofadkem a bezelektrodové indukéni
vybojky. Jejich pouziti v zemédélské praxi vSak nelze doporucit pro jejich zatim
vysokou cenu. Takovéto vyrobky se vyskytuji na trhu i v cenach nizSich. Jejich
kvalita je vSak v téchto ptipadech nedostate¢na. Pied takovymito produkty je proto
tteba uZivatele varovat.

Pro osvétleni zemédélskych objekti, které jsou uvedeny v této metodice lze
doporucit bud’ zativky, nebo halogenidové vybojky. Oba tyto typy svételnych zdroji
maji vysoky mérny vykon a dostate¢né dlouhy Zivot. Dfivéjsi ndzory na nevhodnost
zativkového osvétleni v objektech zivocisné vyroby byly prekonany, nebot” moderni
zafivkova svitidla jsou vysoce odolna proti vlivu stijového prostiedi a pii pouZiti
elektronickych prediadnikd je eliminovan i velky pocet diive nutnych kontaktii, které
byly tradi¢né pii¢inou provoznich poruch. [3]
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3.3.1 Zarivky

Zativky jsou vyrabény v nejruznéjSim provedeni. Pro praktické pouziti v
zemédelskych provozech prichdzeji v ivahu linearni zafivky TS5 s primérem 16 mm.
Konstrukéné jsou provedeny v délkach 1149 mm nebo 1449 mm (obr. 14). Oproti
diive uzivanym zafivkam T8 (@ 26 mm) maji vy$§i mérny vykon (o 10 az 14 %) i
delsi zivot. Podle chromati¢nosti svétla jsou nejvhodnéjsi provedeni oznacovana jako
studena bila, s ndhradni teplotou chromati¢nosti 3500 — 5300 K. Index podani barev
Raje bézné v rozmezi 80 — 89. Jejich piikony jsou 25, 50, 54 W (1149 mm), nebo 32,
45, 49, 73, 80 W (1449 mm). [3]

&

al

Obrazek 14 - linearni zarivka TS [3]

3.3.2 Halogenidové vybojky

Vybojky (obr. 15) jsou vyrabény v mnoha provedenich, 1ze je vSak rozdélit
do dvou skupin: vybojky s kfemennym hotdkem a vybojky s keramickym hotdkem.
Jsou vhodné pro osvétleni rozlehlych prostort, s vyskou stropu od cca 6 m, do
rotacné symetrickych svitidel. Obdobné¢ jako zativky jsou vyrabény s rtiznou teplotou
chromati¢nosti svétla. Vhodnym provedenim je neutralné bila. Vybojky jsou pro tato
svitidla v provedeni s jednou patici, s bankou cCirou nebo s elipsoidni baiikou
pokrytou luminoforem. Vybojky s €irou bankou, které jsou zde instalovany ve svislé
poloze, vSak vytvaieji v ose svitidla nevhodné svételné efekty, proto je vhodnéjsi
pouziti vybojek s luminoforem. Vyhodou pfi pouZiti halogenidovych vybojek 250
nebo 400 W je jejich vysoky svételny tok a z toho vyplyvajici nizky pocet svételnych
mist (tj. svitidel). Z toho pak vyplyva jednodussi elektrickéd instalace a jednodussi
udrzba. Nevyhodou je rozbéhovy Cas pro dosazeni plného svételného toku, nutnost
vychladnuti vybojek pfed znovuzapnutim pii vypadku el. proudu a vyssi pokles
svételného toku v prabehu Zivota. Udava se, ze svételny tok poklesne na 80 %
pocate¢ni hodnoty. U zafivek je tato hodnota asi 85 %. [3]

Obrizek 15 - Halogenidové vybojky POWERSTAR HQI-E (Osram) [3]
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3.3.3 LED diody

Technologie LED, tedy technologie zalozena na polovodicové diod¢
vyzatujici svétlo (obr. 16), je znama jiz z Sedesatych let 20. stoleti. Pivodné¢ LED
diody vyzarovaly monochromatické svétlo (prvni LED dioda byla cervena) a
vyuzivaly se pifedevSim pro indikaci. Dulezitym milnikem bylo vynalezeni
technologicky narocné modré diody, ktera oteviela cestu k diod¢ bilé. DalSim
milnikem bylo pfedstaveni vysokovykonové LED diody, diky ¢emuz se zacalo
uvazovat o vyuziti technologie LED pro vSeobecné osvétlovani.

Vyvoj se jeste zrychlil a kazdym rokem jsou piedstavovany diody, které maji
o néco vyssi ucinnost (mérny vykon). V soucasné dob¢ se pro vseobecné osvétlovani
1ze setkat s diodami, které maji G¢innost cca 100-130 Im/W, coz je teoreticky lepsi
nez u zarovek, zafivek 1 nékterych vybojek (a technologii je do budoucna
pripisovano dalsi zvySovani u¢innosti). Nicméné technologie LED je stale nova, trpi
nékterymi neduhy a neni dostate¢né prozkousena praxi. V soucasné dobé je
pfedmétem intenzivniho zdjmu standardizacnich a metrologickych instituti a
organizaci zabyvajicich se testovanim kvality.

Mimo vysokou ucinnost je za hlavni teoretickou vyhodu technologie LED
povazovana dlouha Zivotnost. V praxi nicméné zavisi tento parametr na mnoha
vSak mnohem méné (napt. 25 tisic hodin). Mezi dalsi vyhody patii rychly start,
technologickd mozZnost stmivani, malé rozméry, mozZnost riznych barevnych
kombinaci, odolnost vii¢i vibracim, odolnost vic¢i Castému spinani a dalsi. LED
diody navic oproti vybojkdm a zafivkam neobsahuji rtut’.

Nevyhodou technologie LED je zavislost na teploté, ktera je zasadni pro
navrhy dal§iho vyuziti, a nevyhody podobné technologii zativek: potteba luminoforu
pro bilé svétlo a postupny ubytek svételného toku béhem zZivota. Nevyhodou je
Vv soucasné dob¢ také vysoka cena. [5]
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Obrazek 16 - LED dioda [7]

3.3.3.1 Led osvétleni ve stdjich pro dojnice

Nedavna studie Oklahoma State University zjistila, ze pfechod svétel ve
stajich pro dojnice ze zativek na LED svétla zvysil dojivost az o 6%.

LED svétlo je vynikajici kvality - méné kruté a blize k pfirozenému dennimu
svétlu, a vyzkumnici naznacuji, Ze sniZuje stres, zlepSuje pohodu krav, a tak zvySuje
vynosy.

LED svétla pro dojnice neprodukuji Zzadné ultrafialové svétlo, takze
nepfitahuji mouchy jako konvencni svétla. Na rozdil od konvenc¢nich svétel se led
svétla zapinaji a vypinaji okamzit¢ a neblikaji. Pfirozené svétlo umozZiuje
pracovnikovi vidét kravy jasné a identifikovat n¢jaké zranéni, nebo pohodu zvifat.

SniZeni nakladu na energii

Led svétla spottebuji o 70% méné energie nez konvencni svétla, a lze je
stmivat, kdyZ je dostatek pfirozeného denniho svétla usetfit jesté vice energie.

Nahrazenim typického sodikového svitidla 400 W rovnocennym LED
svétlem, které sviti 16 hodin denné je Uspora je pfiblizné 170 liber za rok pii
zachovani soucasného tempa.

SnizZeni naklada na adrzbu

Led svétla maji svitivost az 60.000 hodin - téméf 14 let (pouziti 12 hodin
denné), nezZ je tfeba je vymenit. Kryti svitidel je [P66 a jsou odolna proti vibracim a
narazim, takze po instalaci nepotiebuji trvalou udrzbu. [6]
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3.3.4 Svitidla

Vzhledem k neustdlému zdokonalovani svételnych zdroji dochédzi k
upiesiiovani moznosti jejich aplikace v zemédé€lskych objektech. Soucasné s tim se
neustale technicky zdokonaluji svitidla a zvySuje se jejich provozni spolehlivost.
predevsim zvySenim jejich spolehlivosti. Téméi vyhradné se pro zafivkova svitidla
pouzivaji elektronické predradniky, takze se snizilo mnozstvi kontakti, které¢ byly
zdrojem poruch. Soucasné je bézné kryti svitidel IP 65 az IP 66, které¢ s dal§imi
technickymi opatfenimi zajiSt'uji vysokou ochranu vnitinich ¢asti svitidla. Obdobné
toto plati i pro svitidla vybojkova, jejichz vyhoda zlstava v moznosti pouZiti zdrojl s
vysokym piikonem.

V objektech Zivocisné vyroby jsou moznosti zaveéSeni svitidel v nejnizsi ¢asti
obvykle kolem 3 m. Z diivodti rovnomérnosti osvétleni je nutno pouzit zdroje nizsich
prikoni, tedy zarivky. Svitidla je nutno volit tak, aby méla dostate¢né kryti, nejlépe
IP 66 a byla vyrobena z materiald, které odolavaji mirné agresivnimu prostiedi,
obsahujici amoniak, pfip. dal$i neptiznivé slozky. Ptikladem vhodného svitidla je typ
PRIMA 245 AC ET 5, uvedeny na obr. 3. BéZn¢ se téleso tohoto svitidla vyrabi z
polykarbonatu (PC) a svételny kryt z irého polykarbonatu. Tyto materidly jsou
mechanicky znacn€ odolné a jsou vhodné do prostort bez chemicky pulsobicich
latek. V objektech zivocisné vyroby, tj. predevsim ve stijich pro skot a prasata je
téleso svitidla vyrobeno z ABS plastu (Forsan) a svételny kryt z akrylu (AC). Pouzité
svetelné zdroje jsou vyhradné zativky TS (@ 16 mm) s teplotou chromati¢nosti 4000
K (bild). Vyhodou téchto zativek je, Ze oproti zafivkdm T8 (@ 26 mm) dosahuji
maximalniho svételného toku pii 35°C. Této teploty je dosazeno uvniti uzavieného
svitidla.

Svitidla musi byt vybavena elektronickym predfadnikem TS5 v kombinaci se
zafivkou typu ES. Jeho vyhodou oproti elektronickému piedifadniku T8 je niZsi
spotieba elektrické energie az o 10 %, oproti konvecnimu prediadniku T8 az o 40 %.

Obrazek 17 - Zarivkové svitidlo 2 x 45 W [3]
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Variantou je provedeni s elektronickym stmivatelnym pfedfadnikem TS, a to
- s rozhranim 1-10 V — fizenym analogovym signalem

- s rozhranim DALI — ovladanym digitaln¢ DALI protokolem nebo s funkci Touch
DIM.

Tento zplisob umoziuje stmivani osvétlovaci soustavy v zavislosti na dennim
osvétleni a cCasové linedrn¢ nabihajici a zhasinajici osvétleni. Pii pozadavku
minimalniho osvétleni v noci je mozno jej provozovat pro dosazeni bezpecnostniho
osvétleni s osvétlenosti nekolika Ix. Pro umoznéni stmivané¢ho rezimu osvétlovaci
soustavy je nutno pouzit adapteru (obr. 18), ktery mize byt pfimo pfipojen ke
svitidlu, nebo miize byt pfipojen samostatnym kabelem. Pfi pozadavku spinani, kdy
je osvétleni spinano v zavislosti na dosazeni pozadované osvétlenosti dennim
svétlem je mozno pouzit kombinaci jednoduchého ¢idla osvétlenosti a casového
spinace, ktera ovlada spinani osvétlovaci soustavy.

Obrazek 18 - Adaptér pro regulaci osvétleni [3]

Pti pouziti svitidel v mirné agresivnim prostiedi objekti Zivoc¢isné vyroby je z
hlediska provozni spolehlivost nesmirné diilezité, aby pii dostate¢ném kryti byla
zajiSténa zabrana vnikdni vzduchu do svitidla. Toho je dosaZeno ventila¢ni
ucpavkou, napi. typu BVPB — 01 (obr. 19). Ucpavka je vyrobena z polyamidu
velikosti M12 x 1,5 a zajiStuje eliminaci kondenzacnich par ve svitidle. Svitidla je
navic tfeba osadit Sroubovacimi vyvodkami, napf. PG 13,5 pro bezpetné zajisténi
tésnéni a eliminaci pnuti. Takto vybavené svitidlo je uvedeno na obr. 20.
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Obrazek 19 - Ventila¢ni ucpavka svitidla [3]

Obrazek 20 - Zartivkové svitidlo vybavené ventilaéni ucpavkou a Sroubovacimi vyvodkami [3]

Pti montazi a instalaci svitidel, pfedev§im v prostorach Zivocisné vyroby, je
treba dbat na peclivost, zajist'ujici jejich dokonalé utésnéni. V praxi je proto vhodné
nakoupit svitidla jiz smontovand, a to v€etné vSech doplikil, které dodavatelska
firma pfiveze na misto instalace.

Pro pouziti ve vySSich prostorech, kde je mozno volit zdvésnou vysku svitidel
alespon 6 m, je vedle zafivkovych osvétlovacich soustav variantou 1 pouZiti
vybojkovych svitidel s vysokym jmenovitym piikonem. Vyhodou je maly pocet
svételnych mist (svitidel) a z toho vyplyvajici jednodussi montaz i1 udrzba.
Nevyhodou je ¢asova prodleva mezi zapnutim svitidel a dosazenim provozniho
svételného toku. Vhodnymi prostory pro takovéto pouziti mohou byt opravarenské a
udrzbaiské haly zeméde€lskych podnikl. Svitidla jsou nejlépe rotaéné symetricka, v
kryti IP 65 az IP 66, se svétlenymi zdroji 250 W, 1épe vSak 400 W. Z divoda
vhodného barevného podani i dostatecné vysokého mérného vykonu jsou pouzitelné
halogenidové vybojky. Piikladem vhodného svitidla je typ MODUS BELAL 400 Q,
uvedeny na obr. 21. [3]
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Obrazek 21 - Vybojkové svitidlo halogenidové 400 W [3]
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4 Welfare zvirat

Welfare (pohoda) zvifat predstavuje stav, ve kterém se organismus zviiete
snazi vyrovnat s prostiedim, ve kterém zije (Broom, 1986). Welfare se definuje jako
stav naplnéni vSech materidlnich a nemateridlnich podminek, které jsou
predpokladem zdravi organismu, kdy je zviie v souladu s jeho zivotnim prostfedim.
Nejednd se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek zivota a zdravi zvirat,
predpoklada stejné tak i ochranu pred fyzickym i psychickym straddnim a tyranim.
Zvite mé narok na to, aby mu chovatel vytvarel predpoklady pro zabezpeceni
vyssiho stupné uspokojeni jeho zivotnich potfeb. Welfare zvifat pozaduje pro
chovana zvitata dosazeni urcité spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek je
zdiivodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Jen zvife, které méa na dostatecné
urovni zajistény své materialni (fyziologické) i nemateridlni (mentalni, psychické)
potfeby miize poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému
potencialu, muize optimaln¢ zhodnocovat krmnou déavku, uchovat si zdravi,
produkéni schopnost i pfirozené projevy chovani a jeho chov muze byt proto
ekonomicky uspésny. [8]

4.1 Vliv zareni a svétla

Slune¢ni zareni je zdrojem tepla a svétla a ma vliv na metabolické procesy
Vv zivém organismu. Optimalni davky zafeni stimuluji metabolické pochody,
podporuji rist, stimuluji ¢innost centralni nervové soustavy. Svétlo mlize ovlivnit
uzitkovost a pohodu zvitat jak svoji délkou, tak intenzitou.

Z praktického hlediska je celé spektrum zafeni ¢lenéno podle vinovych délek
na dvé& velké oblasti:

- 1onizujici kosmické zareni (zafeni x a ¢ast ultrafialové oblasti),
- neionizujici (¢ast UV zéfeni, viditelné, infraCervené, mikrovinné a radiové
zéfeni).

Ionizujici zafeni je ptirozeného puvodu ptichazejici z kosmu je velmi
zeslabeno zemskou atmosférou a vykazuje ucinky destrukéné modifikacni (mutacni,
sterilizaéni, patogenni). Neionizujici zafeni ptirozeného puvodu rozhoduje o obratu
energie mezi Zemi, Sluncem a atmosférou a stava se tak fidicim klimatogennim
faktorem. M4 ucinky energetické, biosyntetické, informacni a katalytické. Jednotlivé
slozky zatreni se neprojevuji izolovang, ale v komplexu. Jsou zndm pfiznivé ucinky
jak zareni ultrafialového, tak infracerveného. Vyuziva se jich v profylaxi i v terapii
nékterych chorob. Skot dava osvétlenym mistliim ptfednost pied tmavymi. Napf. pii
preferencnim testu u dojnic az 90% ustdjenych zvifat pobyvalo béhem pokusu
probihajicim od listopadu do Unora radé€ji v dosvétlované ¢asti staje (od 4% do 21%
hodin denné na uroven 200 — 250 lux®) nez v oddéleni s pfirozenym svételnym
rezimem. [9]
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4.2 Zrakové vnimani skotu

Oko skotu se sklada ze sitnice, ¢ocky a sklivce.
Smyslové burky:

- ¢ipky pro denni vidéni a barevné vidéni
- bunky (tyCinky) pro vidéni v noci, diky tomu skot vidi v noci lépe nez
Clovek.

Skot se mize rozhlédnout sméry dopiedu, nahoru a zpét. Jeho zorné pole je
330°. Hlavni smér je pouze ve dvojrozmérny. Trojrozmérné vidéni je 30°.

Zrak u skotu se nemuze pln¢ ptizptsobit. Jen na kratkou vzdalenost skot vidi
ostfe. Zrakova ostrost je mensi nez u ¢lovéka. Obrysy jsou rozmazané, kontrasty
$patné rozpoznatelné a rozliSeni obrazu je mensi viz obr. 22.

’,

i zrakové ostrosti

(203

Skot vnimd jen asi 30% na

Obrazek 22 - Zrakova ostrost u skotu [10]

Skot ma dichromatické vidéni (obr. 23), proto nejvice vnima oblast
modrozeleného barevného spektra. Cervenou barvu skot nevnima. [10]

Této vlastnosti se vyuziva ve stajich, kde je potifeba dohled obsluhy v dobé
no¢niho odpocinku zvifat, napiiklad asistence u porodu. Pouzivaji se svitidla
mensSich vykont, které zajiStuji viditelnost na pohyb a kontrolu ve st4ji bez toho, aby
byla zvifata zbyte¢né ruSena a stresovana.
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Obrazek 23 - Vnimani barev a) trichromatické vidéni u ¢lovéka, b) dichromatické vidéni u skotu. [10]

Zrak u skotu se piizpusobuje pfi adaptaci svétlo, tma 4 — 5x pomaleji nez u
Cloveéka. Je proto potieba dbat zvysené opatrnosti pii fotografovani zvirat.

Skot vnima pohyb v ekvivalentu 30 — 60 snimkt za sekundu (obr. 24). Toto
vnimani je lepsi nez u ¢lovéka. Proto je tieba dbat na omezeni hektickych pohybi pfi

praci se zvitaty. [10]

Vishon humaine ¥ewon bovine

Obrazek 24 - Vnimani pohybu. Rozdil zrakového vnimani pohybu u ¢lovéka a skotu. [10]
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5 Technologie chovu skotu

5.1 Ustajeni jalovic

5.1.1 Bezstelivovy odchovny jalovic
5.1.1.1 Vazné ustdjeni bezstelivové

Pro jalovice vSech vékovych kategorii vzhledem k nevhodnym podminkam
prostiedi v soucasné dobé zanika. [11]

5.1.1.2 Volné boxové bezstelivové ustdjeni

Z hlediska ekonomiky a pohody zvifat nejvyhodnéjsi. Princip je obdobny
ustdjeni dojnic, ale s rozdilnymi rozméry lozi a zlabi pro hmotnostné ¢i vékoveé
odlisné skupiny. [11]

5.1.1.3 Celorostové kotcové ustdjeni

Je intenzivni variantou odchovu jalovic. Je vhodna za ptedpokladu sezénniho
ustajeni nebo pouzivani vyb&hu ¢i pastvy. [11]

5.1.2 Stelivové odchovny jalovic

5.1.2.1 Boxové ustdjeni

Vyuziva se v uspofddani 1 — 3 tadé varianty pii rekonstrukcich typovych
kravini K-96 a K-174 nebo kiilen, seniki a stodol. Boxové ustdjeni je idealnim
feSenim pro piistfeskové ustajeni. [11]

5.1.2.2 Hluboka podestylka

Je stejné¢ jako u krav vhodnd pouze v piistieSkovych stijich s plnym
pristupem venkovniho vzduchu. Netspésna byva u rekonstruovanych uzavienych
objektt. [11]

5.1.2.3 Kotcové ustdjeni se spadovymi podlahami a vysokou podestylkou

Ustdjeni je vhodné pii dostate¢ném zdroji podestylky, optimdlnim sklonu
podlahy (6-10%), hloubky kotce (450-500cm) a velikosti skupin do 20 kusi. Je to
systém volitelny pro rekonstrukce starSich stiji a objektl pfi zajisténi dobrého
vétrani. Tyto stdje maji pomérné pfiznivé investicni naklady a podminky pro rychlou
vystavbu. [11]
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5.1.2.4 Kotcové ustdjeni s plochymi loZi

Technologie vykazuje nizké investi¢ni néklady, ale nezajistuje pozadovanou
Cistotu a ma vetsi ztraty zvirat. Nahrazuje se dnes spiSe pfedchozim systémem, ktery
zajistuje 1 vyssi produktivitu prace. [11]

5.1.3 Pastevni odchov jalovic

Odchov jalovic by mél byt prednostné feSen v letnim obdobi na
specializovanych farméach v podhorskych a horskych oblastech s prevahou trvalych
travnich porostii. Pii tvorbé stdda pro pastevni obdobi se slucuji skupiny jalovic do
stad podle véku a hmotnosti zvitat.

Ucelna, pastevné technickd zafizeni pomohou zjednodusit provoz, dosahnout
vy$$i produktivity prace a pfiznivé ekonomické efektivnosti. Jednad se zejména o
ucelné oploceni, vhodna napajedla a ptikrmisté na zpevnéné plose, nahanéci ulicky a
fixacni boxy.

Pti volbé ustajovaci technologie by se mélo pfihlizet k ndvaznosti. Vyloucit
by se mély ty varianty, které napt. zhorSuji zdravotni stav koncetin. Napft. hluboka
podestylka versus rostové chodby. [11]

5.2 Technologie ustajeni dojnic

Chovatel dojnic se snazi o uzavieni komplexu: plemeno — krmeni - prostredi
— Clovek, ktery je urcujici pro uspéch chovu, pro ekonomicky efekt. Volba optimalni
ustajovaci technologie miize byt rozhodujici ¢lankem pro naplnéni tohoto komplexu.
[11]

5.2.1 Vazné stije

Vazné stani se ve stdjich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestylaného stani
(230- 270 cm), ptes stiedni stani se zlabovou zabranou a vysokou uzlabnici (190 —
210 cm) az ke kratkému stani s nizkou uzlabnici, s podestylkou nebo pryzovou
matraci (140 — 170 cm). Tento vyvoj probihal v minulych desetiletich pfedevsim v
zavislosti na ekonomickych podminkach, ale 1 v zavislosti na zohlediiovani welfare
zvitat.

Pti hodnoceni podminek ustijeni je tieba vychazet ze skute¢nosti, ze ¢im

o 24

pozadavkim zvifat. Proto je nutné zohlednit nasledujici tfi prvky:

- prostor pro pfijem krmiv a tvar zlabu,
- vazaci zafizeni,
- parametry stani (délka, Sitka, sklon, povrch).
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Tento systém nepfinasi potiebny a vyrazny efekt ve snizeni pracnosti a
zvySeni chovného komfortu. Vysokouzitkové kravy navic vyzaduji pohyb jako svou
nezbytnou zivotni potiebu, coz vazné ustajeni s minimalnim piedozadnim pohybem
neumoznuje. Nevyhody spocivaji ve vySsi pracnosti pii oSetfovani a dojeni, nizsi
Cistot€ vemene 1 zvifete, horSim zdravotnimu stavu, zvlasté koncetin, horSich
reprodukénich ukazatelich, ale i celkového hodnoceni aspekti welfare. [11]

5.2.2 Volné staje

Jedna se o nejpouzivanéj$i a nejSetrnéjSi typ ustdjeni, ktery poskytuje
zvitatiim dobry komfort a podporuje tak vysokou produkei zvitat. V soucasné dob¢ u
noveé stavénych modernich stiji se setkdme vyluéné s uplatnénim volného typu
ustajeni. [11]

5.2.2.1 Kombinované boxy (kombiboxy)

Kombiboxové ustdjeni patii k pouzitelnym, 1 kdyz nikoliv nejvhodnéjSim,
systémim, avSak pouze pii splnéni specifickych pozadavkii. Kombibox je stani a
loze s krmnym Zlabem, event. napéjeckou. Je to v podstaté jakési vazné ustdjeni bez
vazani. Vyuziva se kratkého stani 150 — 170 cm dlouhého, 110 — 120 cm Sirokého,
s nizkou pozlabnici, kratkymi stranovymi zabranami a zlabovymi zabranami, které
umoziuji polohy hlavy na poZlabnici. Uplatituji se jak stelivové, tak bezstelivové
varianty. [11]

5.2.2.2 Volné boxové stdje

Volné skupinové ustajeni a technika chovu s pouZitim volného boxového
ustajeni, kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych lozich, je systémem
vyhovujicim potfebdm a pohod¢ zvitfat v celém Zivotnim a produkénim cyklu.

Dobfe feSeny box zajist'uje:

- snadnou orientaci zvitat pfi vstupu a diivéru ve vyhrazené misto odpocinku,

- pohodli pii ulehéni, vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavy),

- dostatek mista pro boky a bfiSni krajinu pfi soucasném vylouceni pti€né¢ho
zalehavani v boxech,

- pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni.

Podlaha boxt je nepropustné s izolaci proti zemni vlhkosti a je alternativné

proti podlaze hnojné chodby nebo krmisté se stlanim na

povrchu, nebo “sniZzena“ pro zaloZeni a udrzeni slamnaté matrace s prahem v zadni

¢asti boxu (se Sikmou hranou dovnitt loZe proti vyhrnovani podestylky a nastylané
vrstvy do prostoru chodby dojnicemi. [11]

(13

feSena jako “zvySena

5.2.2.3 Volné ustijeni s plochymi kotci se stlanou lehdrnou a snizenym krmistém

Technologie se uplatiovala v druhé poloviné 70.let. Snaha o tzv. tsporné
feSeni volnych staji vSak vedla vesmés k neudrzitelnym podminkam pro ustijené
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dojnice. Princip spocival ve zpevnéném a snizeném krmisti, které bylo mozné
uzavirat, a dale v Kotcich s bezespadovou podlahou. Ta se méla kazdodenn¢ nastylat
Vv davce asi 2-3 kg slamy na kus a den. Kazdodenn¢ se vyhrnovanim vyklizela mrva.
Nastylalo a vyklizeno se vSak obden. Prvni den po nastylani byl stav velmi dobry a
druhy (tfeti) den dojnice lezely na vlhké slamnaté matraci.

Prevazuji nevyhody spocivajici ve vétSim znecisténi zvitat, vysoké spotiebé
prace, veétsi Cetnosti poranéni zvifat a vesmes 1 nizsi uzitkovosti v dasledku castého a
dlouhého vyrusovani zvifat. [11]

5.2.2.4 Volné ustdjeni s lehdarnou na hluboké podestylce a se zvySenym krmistém

Pro vysokouzitkova stdda je tato technologie ve specifickych vyrobnich
podminkach vhodna. Zvlasté vyhodna je pro kategorii krav stojicich na sucho, ¢i
Vv obdobi pted a po oteleni, pokud se dodrzi i rozmérové parametry.

Funk¢ni nejistota vyplyva piedevSsim z nestabilniho mnozstvi pohotové
podestylkové slamy. Stavebni pozadavky na izolace v prostoru leharny jsou naro¢né
na investice. [11]

5.2.2.5 Volné ustdjeni s vysokou podestylkou, sniZenym krmistém a lehdrnou
s podlahou o sklonu 7-10 %

Relativné dobré zkuSenosti s touto technologii jsou pii ustijeni jalovic a
vykrmovaného skotu. Zacinaji se pokusy s ustajenim mastnych krav a telaty. Vesmés
se vSak nedoporucuji pro vysokouzitkové dojnice, zvlast¢ u vysSich kapacit.
Nevyhody pro n¢ spocivaji v obtizném pohybu na podlaze se sklonem 6-8%, ve
veétsim znecCisténi, ale 1 vysSi Cetnosti urazu krav. Funkéni jistota tohoto zpisobu
ustajeni je limitovana poctem zvifat v kotci, mnozstvim, kvalitou a délkou
podestylky, krmivem, délkou kotce, zplisobem zakladani podestylky, spadovanim a
povrchem podlahy kotce atd. [11]
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5.2.3

Perspektivni systémy ustajeni v novostavbach

Pro chov vysokouzitkovych dojnic s velkym télesnym rdmcem by méli staje

spliiovat nasledujici pozadavky:

Sitka boxovych lozi min. 120 cm,

délka boxovych lozi (u stény) 250 cm,

délka boxovych lozi (protilehlych) 230 cm,

pouziti flexibilnich (pfestavitelnych) boxovych zébran,

minimalni st4jova kubatura — 6 m* na 100 kg Zivé hmotnosti,

maximalni plocha vstupt &erstvého vzduchu do Zivotni zony zvifat (30 dm?
ks?),

optimalni pocet zvifat vzhledem ke kubatufe i1 ploSe stje,

vEtsi plochy pohybovych chodeb (mezi boxy min. 250, krmisté min. 300 cm).

Jakékoliv naplnéni vySe uvedenych pozadavki vede k CastéjSim stietim

zvitat, vyskytu neadekvatniho chovani (cucavost, agresivita), které vyrazné ovliviuji

uzitkovost i zdravotni stav dojnic. [11]

b)

Chovatel se podle produkénich podminek muze vybrat ze dvou variant:

Vzdusné staje, kter¢ odpovidaji kubaturou, hiebenovou Stérbinou a
s obvodovymi sténami. Ve stdjich mize byt provoz stelivovy, ktery vyzaduje
kazdodenné manipulovat s podestylkou a mrvou, nebo provoz bezstelivovy,
ktery je vyhodny co se ty¢e vysokého stupné Cistoty a moznosti systém plné
automatizovat.

PristireSkové staje jsou vhodné pro vSechny kategorie skotu. Piistup vzduchu
je regulovan pfirozeng, proto jsou hodnoty mikroklimatu v podstaté stejné ve
staji i mimo ni. [11]

5.3 Technologie vykrmu skotu

Hovézi maso Ize ziskat vykrmem kazdé kategorie skotu. Cilem vykrmu je pak

produkce co nejvétSsiho mnozstvi kvalitniho hovéziho masa dosazend pii co

v

nejptiznivéjsich ekonomickych podminkach. [11]

5.3.1

Vykrm mladého skotu

Pro ustdjeni se vyuzivaji v podstaté dva zakladni systémy — volné ustajeni a

vazné ustajeni. Podle toho, zda se jedna o stelivové nebo bezstelivové provozy se

rozliSuji nésledujici formy:

Vazné - bezstelivové,

- stelivové.
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Volné - bezstelivové - celoroStové,
- bezstelivové - boxové,
- stelivové - hluboké podestylka,
- stelivové - boxové,
- stelivové — ploché stlané loze,
- stelivové — spadové loze. [11]
5.3.1.1 Vazné ustijeni

Vykrm ve vaznych stajich byl doneddvna hlavnim systémem pro tuto
kategorii skotu. V soucasné¢ dob¢ je tento systém neperspektivni, protoze je pro
zvitata etologicky zcela nevhodny, s vysokou pracovni naro¢nosti a vysokymi riziky
bezpecnosti prace. Postupné je o néj upousténo.

Bezstelivové vazné ustajeni vyuziva k fixaci zvifat vedle kovovych fetézl i
tzv. grabenskych fetézi. Délka a Sitka pevné Casti stani, mocisté a kalisté byvaji
voleny podle véku a hmotnosti zvitat.

Vykrm ve vaznych stelivovych stajich vyuziva kratkych a stfedné dlouhych
stani. K fixaci zvitat se vyuziva klasického vazani pomoci kovovych fetézi. [11]

5.3.1.2 Volné ustijeni

Je vhodné pro zvifata s ohledem na pfirozené uspokojovani biologickych
pozadavkll zvifat na odpocinek, pohyb, socidlni kontakt a jejich dalSi ptirozené
potieby.

Stelivové stije jsou investiéné méné ndrocné, spliuji vice ekologickych
pozadavkd, ptfispivaji k vyraznému zlepSeni zdravotniho stavu zvirat.

Bezstelivove stije vykazuji vysokou produktivitu 1 kulturnost prace, vyssi
Cistotu zvifrat. [11]

5.3.1.3 Volné celorostové ustdjeni

Princip tohoto systému spociva v kotcovém ustajeni se zaroStovanou
podlahou po celé plose. Kotec slouZzi zaroven jako krmisté, loZe 1 kalisté. Kotce jsou
velikostné diferencovatelné s hledem na v€k a hmotnost vykrmovanych zvifat.

Na podlahu jsou vhodné Zelezobetonové roStnice. Hrazeni kotcti musi byt
masivni s odpovidajicim ukotvenim v podlaze.
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K ptednostem celoroStového ustajeni patii vysoka intenzita produkce, vysoka
produktivita prdce a norma obsluhy, minimalni pracovni néaklady, vysoka
spolehlivost a vysoka uroven ¢istoty zvitat. K nevyhodam lze zatadit nevhodnost pro
extenzivni a polointenzivni vykrm, nevhodnost pro nizké teploty, vétSi zatéz
koncetin a vétsi podil nutnych porazek, naro¢nost na technické feseni staje a vysokeé
investi¢ni naklady. [11]

5.3.1.4 Volné boxové ustijeni

Tento systém vykrmu skotu se jevi z hlediska respektovani zékladnich
etologickych pozadavkl skotu, z hlediska Uspory pracovniho ¢asu a minimalizace
znecCisténi zvitat 1 vlastniho stani jako optimalni zptsob.

Princip je zalozen na rozdéleni kotce pomoci zabran na krmisté a misto pro
lezeni, popf. hnojnou chodbou. Parametry boxového loze musi byt stanoveny
Vv zavislosti na velikosti a véku zvitete. Délka boxil je fizena vymezovaci zdbranou a
musi byt umisténa tak, aby zvifata byla nucena kalet na hnojnou chodbu. [11]

5.3.1.5 Ploché stlané loZe

Kotec je rozdélen na krmisté a loze. Obé ¢asti jsou pro snadn€j$i manipulaci
se zvitaty propojené. Podlaha v obou ¢astech kotce byva nejcasteji betonova, v casti
loze nastylana. ReSeni krmného Zlabu, Zlabovych zabran, umisténi napajecek a
hrazeni kotct je obdobné jako u celoroStového ustajeni.

Cvwr

Toto wustijeni vykazuje vySSi investicni na provozni ndklady, niZsi
produktivitu prace v disledku kazdodenni manipulace s podestylkou, hnojem popf.
prehanénim, zvifat a vyssi znecistovani a Castéjsi poranéni zvifat. [11]

5.3.1.6 Hluboka podestylka

Systém ustajeni je podobny jako u plochého stlan¢ho loze. Loze tvofi vrstva
hluboké podestylky, ktera se postupné vrstvi v nepropustné betonové vané. [11]

Nastylani se provadi ve 2 — 3 dennim intervalu a odkliz vykald (hnoje) se
provadi v intervalech od 1 do 4 mésict.

Tento systém je provozné jednoduchy a dochazi pti ném k produkci
kvalitniho hnoje. Nevyhodou je vé&tSi narofnost na zabezpeCeni stajového
mikroklimatu, udrzovani Cistoty zvifat.

5.3.1.7 Spadové loZe

Jedna se v CR o novou technologii zalozenou na vyhodach plochého loze a
hluboké podestylky. Velkou vyhodou je tspora sldmy oproti ustijeni na hluboké
podestylce (az o 50%). Kotec je rozdélen na krmisté a loze. Loze je spadovano
smérem k mistu, odkud se mrva odklizi mimo staj. KrmiSté navazuje na leharnu a
Sitkou odpovida Sifce mechaniza¢niho prostiedku pro vyhrnovani hnoje.
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Vyhodou tohoto ustajeni je provozni jednoduchost a produkce pomérné
kvalitniho hnoje. Nevyhodou pak vétsi znecisténi zvifat. [11]

5.3.1.8 Pastevni vykrm skotu

Predstavuje extenzivni zptusob vykrmu realizovany piedevSim v navaznosti
na chov krav bez trzni produkce mléka, tzn. zejména v horskych a podhorskych
oblastech. Jedna se o vyuziti viceletych picnin, které na pastevnich porostech
poskytuji laciné krmivo.

Vlastni vykrm Ize provadét bud’ jen na zakladé¢ pastvy (vyuziti vice
pastevnich sezon). Nebo vykrm na pastving s piidavkem koncentrovanych krmiv a
nebo vyuziti pastvy v po¢atecni fazi vykrmu, na kterou navazuje intenzivni dokrm ve
staji.

Pti kombinaci stdjového a pastevniho zplisobu vykrmu skotu je nutné zvirata
ptichézejici na pastvu fadné pfipravit, a to zejména z hlediska jejich aklimatizace a
zmény zpusobu vyzivy. [11]
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6 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit osvétlenost pomoci méticiho ptistroje
(luxmetru) ve stdji pro chov skotu. Méfeni provést alespoit ve dvou stajovych
objektech s technologickym zatizenim odliSné¢ho typu pii dennim i umélém ptipadné
kombinovaném) osvétleni. Namétené hodnoty ve stajich porovnat a vyhodnotit dle
platné legislativy.

7 Metodika

Prvni méteni probéhlo dne 30.10.2014 na farmé rodiny Buzkovych v obci
Kiemze-Chlumecek.

Druhé méteni probehlo dne 31.10.2014 v Zemédé&lském druzstvu Podklet’an
Ktemze.

Me¢éteni bylo provadéno uvnitf staje pro dojnice, respektive ve stajich pro
vykrm skotu.

7.1 Pouzité pristroje

K méfeni osvétlenosti byl pouzit luxmetr PU 150 od firmy Metra Blansko
(obr. 25). Tento luxmetr se sklada z pfijimace s fotoclankem a méticiho pfistroje. Je
vybaven selenovym foto¢lankem a umoznuje métit osvétleni do 5000 luxt, v pripadé
vyuziti redukéniho filtru az do 100 000 luxti. Méfici sonda pfistroje je dale opatiena
korigovanym fotoodporem s kosinusovym ndstavcem pro méteni osvétleni do deseti
luxii, popf. s redukéni clonou do 40 luxti. Pfi méteni niz§ich hladin osvétlenosti mize
toto vybaveni poslouZit pouze k orientaénimu méteni. Luxmetr PU 150 spadé do 4.
tiidy presnosti méfeni, kde celkova pfipustna chyba luxmetru je asi 20%. [13]

Me¢fici pfistroj byl zaptj¢en z Katedry zemédélské dopravni a manipulacni
techniky.

Obrazek 25 - Luxmetr PU 150
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7.2 Postup méreni

Mg¢fteni probihalo v obou objektech pii svételnych rezimech venkovni
nezaclonéné srovnavaci roviny podle norem [14] tzn.:

a) Pti venkovnim osvétleni, staj byla osvétlena jen dennim osvétlenim,
b) ptfi nulové venkovni osvétlenosti, stij byla osvétlena pouze umélym
osvétlenim (udrzovana osvétlenost).

V obou stajich bylo méfeni provedeno v krmné chodbé. V jiné Casti stije
nebylo mozné méfit, protoze to neumoznoval typ ustajeni. Zvifata se voln¢
pohybovala, jak po hnojnych chodbach, tak v ostatnich ¢astech ustdjeni. Dle normy
[15] se pii orientanim méfeni osvétlenosti, coz méfici piistroj splituje, mohou
kontrolni body zvolit dle povahy a funkce. Mohou se rozmistit na takovd mista,
Z nichZ lze usuzovat celkovou trovein osvétleni.

Cidlo piistroje bylo umisténo vodorovné vzdy ve vysce 1,2 m a uprostfed
krmné chodby. K zachovani vysky byl zhotoven dfeveny drzak obr. 26. Body méfeni
byly zvoleny v obou ptipadech méteni Ctyfi, viz schéma staje Obr. 27 a obr. 29.
Naméiené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 3. a 4.

Obrazek 26 - Di‘evény drzak pro zachovani vy§ky méfeni
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8 Charakteristika farmy BuZzkovych

Na rodinné farm¢ v Chlumecku u Kremze se specializuji na vyrobu mléka.
Kapacita nového volné stije vybavené dojicim robotem DeLaval je 80 dojnic.
Celkem je v soucasné dob¢ ve staji asi 180 zvifat véetné telat. Tii sta padesat hektart
je vyuZivano predev§im pro vyrobu krmiv, na 100 ha jsou travni porosty, na orné
pude se péstuje fepka a obilniny.

Hospodati v chranéné krajinné oblasti v nadmotské vySce 500 metrti. Dal§imi

aktivitami farmy je poskytovani sluZzeb v oblasti zeméd¢lstvi, predevSim pii sklizni
obili, seti a lisovani objemnych krmiv. [12]

8.1 Ustajeni

Dojnice byly ustajeny volné v boxovych lozich vybavenych matracemi.
Ustajend zvirata byla rozdélena na skupinu krav, které se doji a na sucho stojici
kravy. Soucasti byl také maly porodni box stlany slamou a stlany kotec, ve kterém
byla ustajena telata v dobé mlécné vyzivy a boxové ustajeni pro jalovice.

Odkliz kejdy zajistovaly shrnovaci hydraulické lopaty, které¢ byly nastaveny
na pravidelné vyhrnovani vzdy po dvou hodinach.

8.2 Schéma budovy

Obrazek 27 - Schéma staje pro dojnice farmy rodiny Buzkovych
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8.3 Osvétleni

Denni osvétleni bylo realizovdno pomoci prosvétlovacich stieSnich oken,
svinovaci plachtou (opérnou siti) v podélnych sténéch a pfipadné otevienymi vraty.

Uméle osvétleni bylo udrzovano pomoci 14ti vybojkovych svitidel viz obr.
28, ktera se spinala bud’ manualné€, nebo automaticky podle Grovné osvétlenosti ve
staji. Svitidla hlavniho osvétleni byla umisténa nad ¢asti pro dojnice stojici na sucho
mezi hnojnou a krmnou chodbou. V ¢asti pro aktivné dojené dojnice byla svitidla
umisténa zhruba uprostfed. Dvé svitidla byla zapnuta i v no¢nim rezimu stdje, kdy je
hlavni osvétleni vypnuto. Umisténi téchto svitidel bylo nad dojicim robotem a u
porodniho boxu viz obr. 33 a obr. 34.

Svitidla byla pln¢ funkéni, Cistd a nebyla nijak viditelné¢ opotiebovana.
Prosvétlovaci stiesni okna byla rovnéz v dobrém stavu, nijak znecisténa.

Obrazek 28 - PfibliZné umisténi svitidel umélého osvétleni ve staji pro dojnice

8.4 Prubéh méreni

Prvni méfeni probihalo v 12:00. Obloha byla slune¢na a tUroven denni
osvétlenosti byla 24 000 luxd. Pro meéfeni denni osvétlenosti musel byt pfistroj
nastaven na nejvy$si méfici rozsah (do 5 000 luxt) a opatien filtrem s hodnotou
nasobku - 20x.

Druhé méfeni probihalo v 18:00. Uroveir denni osvétlenosti byla 0 Ix.
Osvétlovani stdje bylo zajisténo jen vnitinim umélym osvétlenim staje. Méfici
pfistroj byl nastaven na rozsah hodnot do 1 000 Ix.
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8.5 Namérené hodnoty

Namétené hodnoty v tabulce €.3 mizeme vyhodnotit tak, ze hodnoty dennim
osvétleni se byly ve vSech bodech méieni podobné, mensi hodnota byla jen v bodé¢
¢.1 coz bylo diky dojicimu robotu, ktery zastinoval méfici misto.

To samé plati pii méieni umélého osvétleni staje, hodnoty osvétlenosti byly
podobné, u dojicitho robota byla hodnota mensi z diivodu toho, ze nad dojicim
robotem nebylo umisténo svitidlo.

Mensi rozdily v hodnotach mohl ovlivnit stav svitidel, nebo mozna odchylka
m¢éfticiho piistroje (max. 20%).

Tabulka 3 - Vysledky méFeni staje pro dojnice Farmy rodiny Bizkovych

Body méteni Uroveti osvétleni venkovni Uroven osvétleni venkovni
nezaclonéné roviny nezaclonéné roviny Ey = 0 Ix
En =24 000 Ix udrZovana osvétlenost E [Ix]
denni osvétlenost E [IX]

1. 450 88

2. 525 120

3. 565 135

4. 595 120

prameér 534 116
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9 Charakteristika Zemédélského druzZstva Podklet’an KiemzZe

Spolecnost hospodafi na uzemi CHKO Blansky les se sidlem v méstysi
Kiemze. Zabyva se jak rostlinnou, tak zivo¢isnou vyrobou.

9.1 Chov skotu

Jate¢né byky a jalovice uréené K produkci masa chova ve stajich, které se
nalézaji v aredlu Chlum a Stupné. Za timto Gc¢elem provozuje ZD také pastvu.

Dojnice na produkci mléka chova na svych farmach, které se nachazeji ve
Mii¢i na kfemeZsku, v Krasetin€ a Chlumu. Stije jsou osazeny rybinovymi
dojirnami. Dojici zafizeni je od firem Westfalia a Agromont (Afi lite).

9.2 Vybrana staj

Me¢éteni bylo uskutecnéné ve staji pro vykrm jate¢nych byku a jalovic, ktera se
nachdzi v aredlu Chlum. St4j byla starSiho data vystavby a nebyla celkové v dobrém
stavu. Ve staji bylo ustajeno celkem 260 zvifat, z toho 160 bykl a 100 jalovic. Pocet
ustajenych zvitat se zdal nad limitem, nez pro jaky je stdj stavéna. Ustajeni bykt
bylo vlevé casti staje a ustajeni jalovic bylo v pravé strané staje. Zvirata byla
ustajena volné, ve stlanych lozich s moznosti vyuziti venkovni ¢asti staje. Krmeni se
zajistovalo pomoci mobilniho krmného vozu. Odkliz kejdy z hnojné chodby byl
provadén pomoci mobilniho nakladace.

9.3 Schéma budovy

Obrazek 29 - Schéma staje pro vykrm byku a jalovic, ZD Podklet’an
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9.4 Osvétleni

Denni osvétleni bylo realizovano bo¢nimi okny, prichody z vnitini ¢asti staje
do venkovnich boxt a otevienymi vraty staje.

Umélé osvétleni bylo udrZzovano pomoci 24 ks svitidel. Svitidla byla
umisténa ve dvou fadach nad hnojnou chodbou, viz obr. 30. Pouzité svételné zdroje
byly podle projevu sviceni halogenidové vybojky. Umélé osvétleni se zapindno a
vypinano manualn¢ pomoci obsluhy.

Na svitidlech bylo znat opotiebeni a vykon byl spiSe podprimérny. Svitidla
byla také zneciSténa. Okna ve staji byla zne€i$téna, coZz neumoziovalo jejich plné
funkci prostupu svétla.

Obrazek 30 - PiibliZzné umisténi svitidel umélého osvétleni ve staji pro vykrm byku a jalovic

9.5 Prubéh méreni

Prvni méfeni probihalo v 11:30. Obloha byla zatazend a tUroven denni
osvétlenosti byla 8 5001x, v tu dobu byla vétSina zvifat uvnitt staje. Ve venkovni
casti byly jen néckteré jalovice. Byci méli pfistup do venkovni Casti zahrazen
zabranami. Z diivodu velmi malé hladiné osvétlenosti musel byt meéfici pfistroj
nastaven na nejmensi méfici rozsah do 10 luxt) a opatien filtrem s hodnotou - 4x.

Druhé méfeni probihalo v 18:00. Uroveir denni osvétlenosti byla 0 Ix.
Osvétleni zajistovaly jen vnitini svitidla staje. VSechna zvitata byla uvnitt stije.
Opét byl méfici pristroj nastaven na rozsah do 10 luxt a ¢idlo opatieno filtrem
s hodnotou - 4x.
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9.6 Namérené hodnoty

Z tabulky ¢.4 muzeme vydedukovat, ze pfi méfeni denniho osvétleni bylo
nejvice svétla se nachazelo u otevienych vrat staje, naopak uprostied staje bylo svétla
nejméng.

Pfi méfeni umélého osvétleni byl rozdil osvétlenosti v bodech minimalni,
mensi rozdil osvétlenosti zplisobil stav svitidel, nebo to mohla zptisobit odchylka

meéfticiho pristroje (20%).

Tabulka 4 - Vysledky méfeni staje pro vykrm byku a jalovic ZD Podklet’an

Body méteni

Uroveti osvétleni venkovni
nezaclonéné roviny

E, =8500 Ix

denni osvétlenost E [IX]

Uroven osvétleni venkovni
nezaclonéné roviny Ej = 0 Ix
udrzovana osvétlenost E [Ix]

1. 20 14
2. 14 11,2
3. 12 10
4. 24 12,4
prameér 17,5 11,9
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10 Vyhodnoceni méreni

V objektu rodinné farmy Buzkovych byla zjisténa vyhovujici hodnota
osvétlenosti. V obou piipadech, pii dennim osvétleni 1 umélém osvétleni byla
osvétlenost staje vyssi, nez kterou pozaduje norma’ [16], [17]. Norma pozaduje
V misté pracovni C¢innosti hodnotu osvétlenosti 200 luxti a ve stajich pro zvirata
hodnotu alespont 50 luxd. Vysoké urovni denniho osvétleni napomahala
prosvétlovaci stieSni okna, oteviend vrata a opérna sit v podélnych sténach stije.
Vysokou hodnotu umélého osvétleni zajistovala vykonna svitidla.

V objektu ZD Podklet’an, byla zjisténa nevyhovujici hodnota osvétlenosti. Ve
vSech méficich bodech byla hodnota osvétlenosti hluboko pod minimem, ktera
pozaduje norma, [16], [17]. Tato hodnota byla splnéna jen pfi dennim osvétleni ve
venkovni Casti staje, ale ne vSechna zvitata méla pfistup. V zimnim obdobi se vrata
do venkovni ¢asti zaviraji a Ize usuzovat, ze hodnota osvétlenosti diky tomu ve stéji
jesté poklesne.

Ke zlepSeni soucasného stavu by bylo zapotfebi rekonstruovat staj a
instalovat napt. do stfeSni Casti prasvitna stfesni okna. Nebo alesponi zbavit vSech
oken necistot a také je v Cistém stavu udrzovat. Také svitidla udrzovat v ¢istém stavu
a dodate¢né doplnit, nebo nahradit vykonnéjsimi zdroji svétla.

10.1 Porovnani staji

Porovnat oba objekty neni jednoduché. Chov v téchto stdjich je technologicky
velmi odlisny.

Na jedné stran€ je chov dojnic v moderni stdji, kterd byla postavena v roce
2008. V této staji je kladen velky dlraz na kvalitu osvétleni, jak piisun denniho
osvétleni, tak hodnotu umélého osvétleni.

Na druhé strané¢ je vykrmny chov bykl a jalovic ve stdji, kterd byla postavena
Vv dobach, kdy se netesil problém osvétlenosti, ¢i celkového welfare zvirat.

Lze ale s jistotou fici, Ze co se tyCe svételnych podminek, byla na tom Iépe
zvifata v objektu stdje pro dojnice. Hladina osvétlenosti v této staji byla podstatné
vétsi ve vSech svételnych rezimech.
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11 Zavér

Stajové osvétleni vyhovuje podle platné legislativy jen v ptipadé staje pro
dojnice farmy rodiny Buzkovych. Ve stdji pro vykrm jalovic a byku ZD Podklet'an
osvétleni nevyhovuje platné legislative.

V této bakaléiské praci jsem se pokusil poukazat na rozdil dvou objektd pro
chov skotu. Rozdil byl jednak v technologii chovu, ale také v rozdilném stari
objekti. Z vysledkli méfeni osvétlenosti je zfejmé, ze na chov dojnic jsou kladeny
vetsi pozadavky na osvétlenost. Dojnice jsou vice citlivé na svétlo, od jeho hladiny
se odviji také uzitkovost. Naopak v chovech na vykrm byku, pfipadné jalovic neni
osvétlenost vSeobecné moc feSena. Stafi stdje ma také na osvétlenost velky vliv, u
novostaveb neni obecné dostatek svétla problémem. To se neda ale fici o starych
staji, ve kterych je velmi malo svétla, coz mize mit za nasledek Spatny socidlni a
zdravotni stav zvirat. Nizkd hladina osvétlenosti také zhorSuje obsluze praci se
zvitaty, naptiklad detekci riznych poranéni.

K zlepSeni situace denniho osvétleni u starSich staji na vykrm skotu by
pomohla pravidelné cisténi oken. Toto opatieni by pomohlo jenom z Casti.
K dosazeni hladiny osvétlenosti, kterou pozaduje platna legislativa je zapotiebi
rekonstrukci staje, umisténi riznych prisvitnych ¢asti, jelikoz tyto staje byly stavény
v dobach, kdy welfare zvifat nebylo moc feSeno. Um¢élé osvétleni by zlepsila
instalace silnéjSich svitidel a jejich pravidelna udrzba.

Zaveérem této bakalaiské prace bych chtél fici, Ze dostatecnd hladina
osvétlenosti by méla byt ve vSech chovech hospodaiskych zvitat, nejenom v chovech
skotu. Svétlo je jednim ze zékladnich prvkil, bez kterych by Zivot na nasi planeté
nemohl probihat. Vhodna hladina osvétlenosti prospiva riistu, zdravému stavu a
vysoké uzitkovosti hospodatskych zvitat.
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13 Prilohy

13.1 Farma rodiny Buzkovych
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Obrazek 31 - Staj pro dojnice po dokonceni, denni osvétleni (12)

Obrazek 32 - Umélé osvétleni staje pro dojnice

55



Obrazek 33 - No¢ni osvétleni staje pro dojnice - dojici robot

Obrazek 34 - No¢ni osvétleni staje pro dojnice - porodni box

56



13.2 Zemédélské druzstvo Podklet’an Kiemze
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Obrazek 35 - Denni osvétlenost staje pro vykrm byku a jalovic

Obrazek 36 - Umélé osvétleni staje pro vykrm byki a jalovic
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Obrazek 37 - Venkovni ¢ast staje pro vykrm byki a jalovic
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