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1. Uvod

Sklizeci mlati¢ky jsou u nas v Ceské republice nejéast&jsi pouZivana technika
pro sklizent semennych plodin. Tato mechanizace je diky oblibé stdle zdokonalovana
konstruktéry. Cilem zdokonalovani je zvySeni plosné vykonnosti a priichodnosti hmoty
strojem. V dnesni dobé se také klade velky daraz na snizovani ztrat vzniklych diky

Cisticim a separa¢nim mechanismtm. Dale pak sniZeni provoznich naklad.

Hlavnim pozadavkem na sklizeci mlaticku je vymlat sklizené hmoty, ktery je
provadén pomoci bud’to axidlniho nebo radidlniho mlaticiho ustroji. Axidlni mlatici

ustroji.

Dalsim pozadavkem je uprava slamy. Upravou se mysli odlozeni slamy do
radkl, nebo rozfezani a rozptyl slamy po pozemku. Na roziezavani se pouzivaji drtice

zabudované ve sklizeci mlatiéce.

V soucasné dobé sklizeci mlaticky dosahuji vykonu az 420kW, konkrétné
CLASS Lexion TerraTrac 770. Zabéry zacich list se pohybuji od 5 do 12 metrg.



2. Literarni prehled

2.1 Historicky vyvoj sklizecich mlati¢ek v Ceské republice

Mezi nejstarsi piedstavitele zacich stroju patii srpy a kosy, které lidstvo pouziva
od nepaméti. Prvni pokusy o zaci stroj, ktery byl pohdnén jinou silou nez lidskou, byly
jiz ve starovékém Rimé&. Velky rozmach pak Zaci stroje prodélaly az v novodobych
déjinach v 19. Stoleti. Objevilo se mnoho technickych feSeni, napt. prstovéa zaci liSta
Rundell r. 1835 nebo McCormick r. 1852, ktery muzeme vidét na obrazku II-1, a
vyoseny klikovy mechanismus pro pohon kosy na stroji Newton r. 1852,

Az do 60-tych let 20. stoleti se v zeméd¢€lstvi pouzivaly témét vyhradné Zaci
stroje s pfimovratnym pohybem nozd. Principem jejich prace je stiih, ke kterému
dochazi mezi ostiim, konajicim pfimovratny pohyb, a protiostiim. Protiostii miize byt
nepohyblivé napiiklad u Zacich stroji prstovych, nebo také kona pifimovratny pohyb u
Zacich strojui bezprstovych naptiklad u protibézné listy.

Na pocatku 60-tych let se vSak zacaly ve znacné mife rozSifovat rotacni zaci
stroje se svislou osou rotace. Princip prace téchto strojii je v podstaté fez. Pracovni
nastroj stroje (niz) se pohybuje mnohem vétsi rychlosti, nez u stroji s pfimovratnym
pohybem nozu. Jestlize ntiz narazi do stonku rostliny tak velkou rychlosti, dojde k jeho
useknuti, aniz by stroj potfeboval ke své praci konstrukéné vytesené protiostii.

Stroje pracujici na tomto principu jsou z provozniho hlediska vyhodné&jsi.
Neucpavaji se, dosahuji vysSich vykonnosti, jsou jednodus$si na udrzbu. Jejich
energetické naroky jsou vSak vysoké. Proto se také v praxi rozsitily az v 60-tych letech.

Do té doby nebyl vykon traktort téchto strojii dostacujici. Svou roli v§ak sehraly
i dalsi faktory, jako cena lidské prace, ktera ve vyspélych zemich rychle rostla. Dnes se
v zemé&délstvi pouzivaji pievazné Zaci stroje rotatni se svislou osou rotace. Zaci stroje
S pfimovratnym pohybem noZzi se pouzivaji pro svou kvalitu prace a nizké energetické
mechanizace Vv riznych systémech sjednoosymi malotraktory (Roh, Kumbhala,
Herfmanek, 1997).
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2.2 Charakteristika skliziiovych podminek

Obilniny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukufi¢né, feparské,
bramboraiské i horské. V kazdé oblasti jsou rozdilné klimatické i ptdni podminky,
které ovliviiuji dobu a zpiisob sklizné. Skliziiové obdobi nastupuje v jednotlivych
oblastech postupné od Cervna do zafi, coZ umoziuje presouvani a soustfed'ovani
skliznové techniky. Rtizné druhy plodin maji i riznou dobu dozravani, zpravidla plati,
ze jarni plodiny dozravaji diive, nez plodiny ozimé.

Vlastni sklizen zacne az pii dosazeni technologické zralosti. Zralost odpovida u
dvoufadzové sklizné, kde se obiloviny fadkuji podle zralosti. Listy a stébla mayji
zpravidla zlutou barvu, kolénka jsou tmava a rostlina nepfijima vodu a ziviny. Porost na
fadku zacCina prosychat a zbytek zivin z klasti piejde do zrna. Zrno ztraci vlhkost
Vv prub¢hu 2 az maximalné 5 dnu, kdy dozrava v plnou zralost. Porost se sbira sklizecim
adaptérem na mlaticce.

Technologické zralost pfi jednofazové sklizni odpovida plné zralosti zrna. Pfi
technologické zralosti se porost seCe piimo nastojato zacim adaptérem, ktery je pfipojen
ke sklizeci mlatice. Zralost se dostavuje pfi normalnich klimatickych podminkach asi

po 3 az 5 dnech po zluté zralosti. Pokud je pocasi chladné a vlhké, mize se tato doba
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zdvojnésobit. Porost je vétSinou zaschly, zrno je tvrdé a obsahuje kolem 13 az 17 %
vody. Dochazi k mirnému smr$téni objemu zrna. Po dosazeni plné zralosti nastava
samovolny vydrol zrna, coZ povazujeme za ztraty, a proto by se méla sklizen provadét
maximaln¢ do 3 dnl od dosazeni plné zralosti. Pii soucasnych druzich a odridach
obilnin v zem&délskych podnicich se doporucuje agrotechnicka lhiita sklizn¢ na 10 az
14 skliznovych dnt.

Nejveétsim dneSnim problémem jsou ztraty, které vnikaji pted, pfi a po sklizni.
Celkové skliziiové ztraty jsou dany rozdilem biologického vynosu a technologického
vynosu. Predskliziiové ztraty mohou vznikat napiiklad samovolnym vydrolem
(ptisobenim vétru, desté, ptakd) pii opozdéni sklizné po dosazeni plné zralosti.
Skliziiové ztraty zplsobené mechanizaci, napiiklad Spatnym sefizenim zaci listy,
prihdnéce, sbéraciho ustroji, mlaticiho Ustroji, vytiasadel a Cistidla. Poskliziiové ztraty
vznikaji pii dopravé zrna, posklizitové tpravé nebo skladovanim. Na velikost ztrat pred
a pii sklizni maji vliv i druhy obilnin a jejich vlastnosti.

Porost miiZze byt bud'to stojaty. Nebo miiZze byt 1 polehly do vSech stran. Sklizen
obilnin je nutné provadét jak v rovinatych oblastech a mirnych svazich do 8°, tak i
v podhorskych a horskych oblastech do 20°.

Hustota porostu na 1 m? se pohybuje v rozmezi 300 az 1000. Pro vysoké vynosy
se porosty ovliviuji tak, aby byl po&et produktivnich klasi na 1 m? podle druhi a odrid
u pSenice 500 az 800, u ovsa a zita 450 az 600, u je¢mene 800 az 1000. Vyska rostlin se
pohybuje okolo 0,3 do 2,5m, vyska seceni se nasledné voli 70 az 200 mm (Neubauer a
kolektiv, 1989).

2.2.1 Prehled skliziiovych pracovnich postupii, strojii a operaci

Skliziiové pracovni postupy u obilnin a semennych plodin luskovin, olejnin,
jetelovin, trav jsou zajistovany kombinovanou skliziiovou linkou, ktera se mize délit na
¢ast mobilni a ¢ast stacionarni.

Skliziiové pracovni postupy zajistované mobilni linkou mohou byt podle Biecky
a kolektivu (2001):

1) pfimé, kdy se porost sklizi nastojato V plné zralosti pfimo samojizdnymi
sklizecimi mlatickami, ze kterych se dale ziskava findlni produkt, Cisté zrno. U obilovin,
které dozravaji rovnomérné, se porost pred sklizni neupravuje. Naopak u nestejnomérné

zrajicich semennych porosti jetelovin, fepky a bobu se porost upravuje chemickou
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desikaci. Pfima sklizenl obilnin nejefektivnéji vyuziva pfiznivé pocasi. V dnesni dobé je
tento zpUsob u nas nejrozsirend;si.

2) délené, kdy Zaci fadkovac seCe porost obilnin pii zluté zralosti a tim vytvari
fadky. Porost poté dozrava za 2 az 5 dnu do technologické zralosti a pak se pouze
sebere sbéraci mlatickou.

Dvoufazova sklizen je vice zavisla na pocasi, proto je pouzitelna jen vyjimecné
pro nerovnomérné¢ dozravajici porosty, pro porosty s vysokym obsahem zelenych
piimési, dale pro porosty s velmi vlhkou slamou a pro zvlast’ vysoké porosty, semenné
travy a jeteloviny. Radkovani urychluje zagatek sklizng, zvysuje vykonnost sklizecich
mlaticek o 20 az 30 % a odstraiiuje potiebu susSeni zrna. Dvoufazova sklizen neni
vhodna pii trvale nepiiznivém pocasi, pro fidké porosty s hustotou pod 300 stébel na 1
m?. Stébla propadaji strniStém a klasy pfi styku se zemi po deSti porGstaji. U ndas

v Ceské republice se tento zptisob sklizné nepouziva (Bietka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.3 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticku

Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky jsou podle Neubauera a kolektivu
(1989):
- stroje jsou navrzeny pro sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, popiipad¢ dalSich zrnin,
- vykonavané operace sklizecich mlaticek jsou: se¢eni porostu nebo sbirani
z tadkt, doprava materialu do mlaticiho ustroji, jeho vymlat, separace hrubého
a jemného omlatu, doprava zrna do zasobniku a slamy na fadek nebo drceni a
rozptyl slamy po strnisti,
- nepose&eny porost obilnin s vynosem zrna do 10 t*ha™, vyska rostlin od 0,3 do
2,5m. Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slam¢ od
1:0,8 do 1:2,5. Porost stojaty i polehly do vSech stran,
- pii fadkovani je porost secen Celnim samojizdnym fadkovacem se Sitkou zabéru
4 a7 6 m. Siika fadku 0,8 az 1,4 m, vyska fadku 0,2 az 0,6 m. Stébla jsou
k podéIné ose Fadku ulozena pod Gthlem 15 az 25°. Radek nesmi byt ulozen do
stopy kol. Mnozstvi klast po fadkovani v bezprostfednim styku s ptidou do 5 %,
- vyska strnisté rovnomérna, plynule ménitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pfi

ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim
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stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna piti délené sklizni do 2%,

z toho po tadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlati¢kou do
1%. Ztraty zrna z nedomlatkt do 0,5 %. Poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich
pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot
nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy do 150 cm,

- hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se pohybuje
od 4 do 12 kg*s™; tomu odpovidajici itky zabéra Zacich stold 3,6 aZ 8 m,
objemy zasobnikl zrna 2,3 az 5 m’s plnici vyskou do dopravnich prostfedkt
nad 3 m, vykony motor 100 az 280 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné
od 1 do 8 km*h™, dopravni nad 20 km*h? a vykonnosti W1 Vv ¢ase T; (hlavni
¢as) 1,5 az 3 ha*h™. Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na piidu pod 0,15 MPa.
Perspektivné se pocita S hmotnostnim priatokem 16 az 20 kg*s’l,

- hmotnostni pratok svahovych sklizecich mlati¢ek se uvazuje mensi a tomu i
odpovidajici $itky zabért zacich stold, objemy zasobnikil, vykony motort, atd.
Svahova dostupnost 20°, na pidu pod 0,15 MPa,

- sklizeci mlati¢ky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito
adaptéry s prisluSenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢
slamy, podvozek na zaci stll, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci
mlaticky navic: adaptér pro sklizen kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
slune¢nice a adaptér pro sklizen fepky,

- sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat
zrna za vyttasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych ota¢ek hlavnich
hiideli pracovnich ustroji, pocitani hektarti, svahové mlaticky pak automatické
vyrovnavani mlaticky v pficném i1 podélném sméru na svazich do 20°.
Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély dale mit: automatické
navadeéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle
indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti, automatickou regulaci mlaticiho
ustroji, vytrasadel a Cistidla, mapovani vynost,

- sklizeci mlati¢ky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat predpisiim o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, predpisim o
provozu na vetfejnych komunikacich,

- stroj ma obsluhovat jeden pracovnik,

(Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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2.4 Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticky se obecné rozde€luji podle nékolika kritérii a to jsou:
a) podle zplisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty:
- 7aci, piimé seCeni Zacim ustrojim,
- sbéraci, sbiraji porost z fadkii sbéracim ustrojim,
b) podle konstrukéniho provedeni mlaticiho Ustroji:
- tangencialni (nebo také radialni) v provedeni bud’to s jednim nebo se dvéma
bubny s mlatkami,
- axidlni, integrované (tyto Ustroji plni funkce jednak mléticiho ustroji a jednak
separa¢niho ustroji),
¢) podle separace hrubého omlatu:
- vyttasadlové se 4 az 6 vytraskami, kde kazda vytraska je uloZena na dvou
klikovych htidelich, dale nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy,
- bubnové tangencialni,
- kombinovang, jeden az dva bubny s vyttasadlem,
- bubnové axialni, kde je buben pevny, a v ném se otaci rotor s lopatkami, nebo
miiZze byt buben oto¢ny,
d) podle dostupnosti na svahu:
- standardni do 8°,
- standardni s upravou do 12°,
- svahové do 20°,

(Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.5 Hlavni ¢asti sklizeci mlaticky

Mezi hlavni ¢asti stroje patfi: vymeénitelné sklizeci Ustroji také nazyvané jako

adaptér, jednotka a pfislusenstvi.
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Adaptéry
Adaptéry se pripojuji k zakladni jednotce. Druhy adaptéri podle Neubauera a
kolektivu (1989):
- 7aci ustroji pro piimou sklizeni obilnin mizeme vidét na obrazku 11-2
- bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen obilnin mizeme vidét na obrazku
I1-3, to mtize byt jednoduché nebo rozsitené,

- dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen kratkostébelnych a lehce
vypadavajicich plodin (kratké obilniny, luskoviny, travy na semeno), provedeni
je jednoduché nebo dvojité,

- odlamovaci Gstroji palic ke sklizni kukufice na zrno na obrazku I1-4,

- zacti Ustroji pro sklizen slunecnice na obrazku 11-5,

- Zaci Gstroji pro sklizen fepky na obrazku 11-6,

- zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizenl obilnin a fepy,

(Neubauer a kolektiv, 1989).

Obrazek 11-3 Bubnové sbéraci ustroji, dostupné na http://class.de
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Obrazek I1-5 Adaptér pro sklizen slune€nice, dostupné na
http://www.agromachinery.cz

F ‘. € Mmoﬂ%

k

Obrazek I1-6 Adaptér pro sklizen Fepky, dostupné na www. agrozone.cz
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Zikladni jednotka

Tvofi ji dopravni Ustroji porostu, mlaticka, kterd ma mlatici Gstroji, separator (tj.
vyttasadlo), Cistidlo, dopravniky, zasobnik zrna, zafizeni k pfipravé slamy ke sklizni
nebo zaorani, motor, pohony, ram zakladni jednotky s podvozkem a kabinou, zafizeni

k ovladani (tfizeni, sefizovani a osvétleni) sklizeci mlaticky.

PrisluSenstvi

PtisluSenstvi tvoifi mimo jiné i podvozky k dopravé nckterych adaptéri,
vyménné délice, zvedace klast, vyménna sita Cistidel, vlozka pro vymlat jetele, naradi,
nahradni dily. Ovladani fidicich prvkt v kabiné umoznuje snadnou obsluhu stroje

jednim pracovnikem (Btecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.5.1 Mlatici ustroji

Ukolem mlaticich stroji je uvolnit zrno z klast a déle rozrugit slamu a plevelné
rostliny. Uvolnit se musi vSechno zrno a nesmi se poSkodit. Déale mlatici ustroji
rozdéluje zpracovavany material na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je dopravovan
na separator (tj. vytfasadlo), kdezto jemny omlat propaddva mlaticim koSem, ¢imz
ulehcuje praci separatoru. Propadat by mélo co nejvice uvolnéného zrna.

Nejcastéji se miizeme setkat s tangencidlnimi (tj. radidlnimi) mlaticimi ustrojimi,
ty se délaji s jednim ¢i dvéma bubny. U starych sklizecich mlati¢ek se pouZivalo zubové
mléatici Ustroji, bohuzel bylo moc konstrukéné naro¢né a velmi nakladné na sefizeni a
proto se prestalo pouzivat. Axidlni mlatici Ustroji se lisi od tangencidlniho hlavné

ulozenim mlaticiho bubnu a mensi energetickou naro¢nosti (Biecka, Honzik, Neubauer,

2001).

Tangencialni mlatici ustroji

Tangencialni jednobubnové mlatkové mlatici Gstroji na obrazku 11-7 se sklada
jednak z rotujiciho bubnu (1), dale pak z vyskové stavitelného kose (6). Casti mlaticiho
bubnu jsou: hiidel (2) ktery buben nese, vétSinou uloZzeny ve dvou loziskach, na
hiidelich jsou zpravidla naklinovany dva krajni lisované kotouce (3). Uvniti bubnu se
nachazi az tfi vnitini kotouce (tj. vystuzné prstence), které udrzuji valcovity tvar bubnu.

Kotouc¢e nesou po obvodu deset nosi¢li mlatek (4), ke kterym jsou piipevnény
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(Sroubem) ryhované mlatky (5). Mlatky jsou upevnény na obvodu bubnu a jsou stiidavé
— levé 1 pravé ryhovani. Buben musi byt staticky a dynamicky vyvazen a jeho otacky se
daji ménit pomoci variatoru, ktery je ovladany mechanicky, z kabiny nebo elektricky.
Priamér bubnu se pohybuje od 0,4 do 0,7 m, délka bubnu od 1,1 do 1,7 m. Otacky bubnu
se daji ménit. Mlatici ko$ (6) obepina buben na 40 — 50 % obvodu. uhel opasani je 110
— 150°. Kos je jednodilny, doplnény prutovym rostem (7). Kos$ se sklada z bocnic, do
kterych je vsazeny listy obdélnikového praméru (10 — 16 kust) LiStami prochazeji
obloukové ocelové pruty, z ¢ehoz vyplyva,
ze celek tvofti jakysi rost s otvory s rozmeéry
20 x 40 mm. Kos§ je vyskové stavitelny

(Brecka, Honzik, Neubauer, 2001).

Obrazek 11-7 Tangencialni jednobubnové mlatici tstroji

Vicebubnové mlatici ustroji

Dvoububnové mlatici ustroji viditelné na obrazku I1-8 se sklada z urychlovaciho
(1) a mlaticiho bubnu (2). Dvoububnové ustroji provadi diferencovany vymlat, coz
znamena, ze v prvnim bubnu se uvolni zrna, kterd maji horSi pevnostni vazby zrna
v klasu. V druhém bubnu se naopak uvoliiuji zrna s vét§i pevnosti. Opasani a otacky
jsou u prvniho bubnu mensi nez u bubnu druhého. Hmota pfivadéna k urychlovacimu
bubnu je unagena rychlosti 12 m*s™. Mlatici buben hmotu urychluje na 20 m*s™.
Odmitaci buben (4) pak omlat zpomaluje na 2 m*s™?, kvali spravné separaci zrna

Z hrubého omlatu (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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Obrazek I1-8 Dvoububnové mlatici ustroji CLAAS: 1 - urychlovaci buben, 2 -

mlatici buben, 3 - mlatici kos, 4 - odmitaci buben. Dostupné na http://www.agromel.cz

Axialni mlatici ustroji

Axialni mlatici Ustroji je feSeno jako samostatné mlatici ustroji nebo
kombinované se separacnim ustrojim, které¢ je nazyvano jako integrované mlatici a
separacni ustroji. Rozd€lujeme je podle usporadani axialnich a separa¢nich bubni a také
podle toku obilni hmoty. Rozdé&lujeme je na tyto varianty, které miZeme vidét na
obrazku I1-9:

A) podélny buben (podélny tok obilni hmoty),

B) podéIné dva bubny (podéIné paralelni tok obilni hmoty),

C) pricny buben (pfi¢ny tok obilni hmoty),

D) pfi¢ny + podélny buben (kombinace pfi¢ného a podélného toku obilni

hmoty).

Obrazek I1-9 Typy axialnich mlaticich ustroji
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Hmota je pfivadéna do axialniho ustroji na obrazku I1-10 podobné jako u
klasickych mlaticek. V soucasné dobé se nejvice mizeme setkat pravé s variantou
podéIného bubnu.

Hmota se zachytava lopatkami vkladaciho sSneku, ktery v souc¢innosti s vodicimi
liStami je vtahovdna do mezery, mezi otdcejicim se kombinovanym bubnem a
separa¢nim plastém. Na predni Casti plast¢ se nachazi mlatky, ¢ast mlatek je uloZena
axialné a ¢ast je tvarovana do Sroubovice. Na predni Casti nastava separace a uvoliiovani
jemného omlatu mlaticim koSem.

Hmota rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti 1/3 obvodové rychlosti bubnu a
diky vodicim li§tam se posouva ve sméru osy bubnu. Hruby omlat ptechazi do druhé
¢asti, kde je uvadén do rotace separac¢nimi liStami. Zde dochdzi k dalsi separaci jemného
omlatu separacnim koSem. Slama je dopravovana vodicimi liStami ven z Ustroji.

Jemny omlat, ktery propadl mlaticim a separacnim kosem je dale $nekovymi
dopravniky dopraven do cCistidla. Ta ¢ast jemného omlatu propadld pfimo separacnim

koSem propadd do distidla piimo. Pokud by ve slamé zlstalo jesté zrno, bude dale

propadavat za odmitacim bubnem na zadni konec ¢istidla.

Obrazek II-10 Axialni mlatici Gstroji: 1 - kombinovany buben, 2 - vkladaci $nek, 3 -
mlatka, 4 - separacni lista, 5 - separacni plast’, 6 - vodici lista tj. Zebro, 7 - mlatici koS, 8
- separacni kos.
Dvoububnové mlatici a separacni Gstroji na obrazku II-11 mé dva souvisle
umisténé bubny, které se proti sob& otaceji ve valcovych separacnich plastich.

Konstrukce a ulozeni je stejna jako u jednobubnového mlaticiho ustroji. (Btecka,

Honzik, Neubauer, 2001).
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Obrazek 11-11 Dvoububnové axialni mlatici ustroji, dostupné na

http://www.zsz.wbs.cz

2.5.2 Separacni ustroji

Ukolem separatoru je oddélit hruby omlat od jemného, jemny omlat pfivést na
c¢istidlo a slamu dopravit ven z mlaticky a ulozit ji na strni$té¢ do tadkl, poptipadé ji
predat k dalsi upraveé. Slama za separdtorem nesmi obsahovat zrno, pokud zrno
obsahuje, jedna se o nedokonalou separaci €ili ztraty.

Separatory rozdélujeme podle konstrukce na:

- vyttasadlovy - Ctyf az Sestidilné vytfasadlo uloZené na dvou klikach,

- rota¢ni tangencialni nebo axialni,

- kombinovany Vv provedeni bud’to jako tangencialni s axialnim, nebo jako

tangencialni s vytfasadlem,

(Neubauer a kolektiv, 1989).

Vytrasadlo délené

Vytrasadlo mé podle $itky mlaticiho ustroji az Sest téles (klavesy a vyttasky).
Klavesa je tvofena zlabem se stupiiovitym povrchem (3 az 7° s rGznym sklonem) a
zaluziovym sitem se sklonem az 45°, poptipad¢ roStovym povrchem. Bocnice klaves se
skladaji z plechovych hiebent s jednostranné zkosenymi zuby, prvni stupné bo¢nic mayji
navic liSty se Sikmymi nebo plechovymi hieby. Tato Uprava zamezuje zpétny skluz
slamy, dale zajistuje jeji rovnomérny a plynuly posuv po vytfdsadle pii rizném
podélném sklonu mlaticky. U prvniho stupné se pouzivaji vyssi plechové hiebeny a lista

s hiebeny je umisténa ve stiedu vyttasky, diky tomu se snizi rychlost proudu hrubého
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omlatu a dochéazi k intenzivnimu prosévani zrna na prvnim stupni. Jemny omlat
propadany sitovym dnem ptechdzi na dno vytrasky, kde déle postupuje po spadové
desce na koncovou cast stupnovité vynaSeci desky, na které pfichazi jemny omlat
propadany mlaticim ustrojim. U vykonnych sklizecich mlaticek jsou klavesy bez dna,
doprava jemného omlatu je zajistovana kyvajici spadovou deskou, popiipadé tfada
Sikmé ulozenych $nekovych dopravniki, které jsou umistény pod vytidsadlem. Dnesni
vyrobci umistuji nad vytfasadlem Cechraci Gstroji na obrazku 11-12, které ma za ukol
natasat hruby omlat, ¢imz zvySuje separaci zrna. Nad vytiasadlem mizeme dale najit
vyskove stavitelné clony, kvili zachyceni zrna z mlaticiho ustroji (Neubauer a kolektiv,

1989).

Obrazek I1-12 Separacni ustroji John Deere s ¢echraem: 1 - mlatici ustroji, 2 -

odmitaci buben, 3 - ¢echraci Ustroji, 4 - vytfasadla. Dostupné na http://danhel.cz

Tangencialni separator s bubny

Tangencialni bubnovy separator na obrazku 11-13 se sklada ztady za sebou
umisténych vytfasnych bubnii s prsty odklonénymi od sméru otdCeni. Pod bubny je
uloZeno separacni sito, ktery mé vétsi svétlou plochu nez mlatici kos.

Bubny procesavaji a natfdsaji hruby omlat, odd€éleny jemny omlat je prosévan
sitem. Toto vytfasadlo ma své vyuziti pii sklizni dlouhostébelného materialu s vysokou
vlhkosti. BohuZel pfi sklizni obili s normalni vlhkosti, rozbiji slamu a tim na ¢istidlo

prichazi vétsi mnozstvi slamnatych ptimési. (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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Obrazek II-13 Tangencialni separator s bubny: 1 - vytfasny buben, 2 - separacni

sito, 3 - prsty bubnu.

Axialni rotacni separator

Axialni rota¢ni separator se sklada ze sitového plasté, ve kterém se otaci rotor
s lopatkami. Lopatky jsou uloZeny ve Sroubovici. V piedni ¢asti ma motor zakiivené
lopatky, diky ¢emuz napomahaji vtahovani hmoty do dvou bubni. Zde dochazi
k separaci jemného omlatu, ktery propadava sitovym plastém. Obilni hmota rotuje mezi
rotorem a plastém rychlosti 1/3 obvodové rychlosti rotoru a soucasné se posouva
axialn¢ dal na konec stroje.

Separator neni citlivy na sklon mlaticky. Dnes je pouzivan firmou John Deere
v nejvykonngjsich mlatickach. Na velmi podobném principu pracuje axialni separacni
Gstroji, které ma misto lopatek na rotoru ozubenou $roubovici. Sroubovice podobné
otaci a posunuje omlat v plasti. S timto principem se mizeme setkat u firmy CLAAS,

ktera ho nazyva: Roto Plus na obrazku 11-14 (Biec¢ka, Honzik, Neubauer, 2001).

Obrazek I1-14 Axialni rota¢ni separator Roto Plus firmy Claas: 1 - sitovy valec
tj. kos, 2 - separacni rotor, 3 - vtahovaci lopatky, 4 - lopatky na rotoru, 5 - odmitaci

buben. Dostupné na http://www.agrall.cz
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Kombinovany separator

Kombinovany separator uvedeny na obrazku 11-15 je provadén ve dvou
variantach, prvni jako tangencialni s vytfasadlem a druhy jako kombinace
tangencialniho a axidlniho separatoru.

Tangencidlni separator s vytfasadlem je feSen jako jedno nebo dvou bubnovy,
nahrazujici urcitou délku vytrasadla. Rotor se nachazi za odmitacim bubnem, diky
¢emuz piebird zbrzdény omlat s rychlosti okolo 2 az 3 m*s™, a tim se v rotoru tvoii
vetsi vrstva slamy, kterd se zvétSuje az k vytrasadlu u kterého dosahuje rychlosti 0,4
m*s™. P¥i priichodu slamy mezi rotorem a kosem dochazi k propadu drobného omlatu a
ke zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkach lze slamu drobit na jemny omlat,
proti tomuto se vyrobci brani naptiklad zmenSenim mezery mezi rotorem a koSem nebo
pfidanim moznosti sniZeni otacek rotoru.

Tangencialni separator kombinovany s axidlnim separatorem navazuje na mlatici
ustroji, kde odmitaci buben mimo zpomalovani hmoty provadi i separaci drobného
omlatu. Od odmitaciho bubnu se omlat dostava do tangencidlniho separatoru, ktery
podava omlat axidlnimu separatoru. Axiadlni separator diky ptficnému uloZeni rozdéluje
omlat na dva proudy. Rotor axiadlniho separatoru s omlatem otaci a posouva do stran
mlaticky. P1ast’ je ze zadni strany otevien a slama se dostava na odmitaci bubny, které ji

dopravuji ven z mlaticky (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001).
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Obrazek I1-15 Kombinované rotacni separatory: A - axialni separator: 1 - rotor
s lopatkami, 2 - sitovy plast’; B - kombinovany separator: 3 - mlatici ustroji, 4 -
odmitaci buben, 5 - tangencialni separator.

2.5.3 Cistici tistroji

Cistidlo sklizecich mlaticek se sklada z &asti vzduchové, dopravni a sitové
skiing, ktera ma Ghrabeéné sito a zrnové sito. Cistidlo je uloZené ve spodni &asti sklizeci
mlaticky.

Ve vzduchové casti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a tla¢i ho
vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiing. Ventilatory mame axialni, radidlni
nebo diametralni.

Stupniovitd vynaseci deska je pted sitovou skiini a pfesné¢ navazuje na horni
uhrabecné sito.

V cistidle axialni sklizeci mlati¢ky dopravu jemného omlatu provadi soustava Sneki.

Sitova skiin ma stavitelna sita, to znamena, Ze sita jsou bud Zzaluziova
(nejcastéjsi) nebo zZaluziova zahackovana. U starSich strojli je zrnové sito vymenné.

Kyvavy pohyb stupiiovité vynaseci desky a sit je provadén pomoci klikového

mechanismu nebo excentru.
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Pracovni proces ¢istidla na obrazku 11-16: stupnovita vynaseci deska je spojena
S hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru kyvani sitové skiin€ se spodnim sitem. Timto
uspotadanim se dosdhne vyrovnani setrvacnych sil kyvajicich se hmot. Jemny omlat
propadly mlaticim koSem piichazi na zaCatek stupniovité vynaseci desky, jemny omlat
propadly vyttasadlem piichézi na konec této desky nebo na prstovy rost. Jemny omlat
dopravovany vynaseci deskou se dopravou po stupnich této desky rozvrstvi, zrno se
setfasa dospodu vrstvy a slamnaté piimési vzlinaji nahoru. Aby omlat pfi jizd€ nesjizd¢€l
k jedné strané po vrstevnici, je deska, stejné jako sita, podéIn¢ rozdélena 4 az 6 listami.
Jemny omlat pfechazi z vynéaseci desky na jeji prstovy rost, ktery je bud’ rovinny, nebo
ma stiidavé vyhnuty prsty. Zrno a drobné pfimési propadavaji mezi prsty roStu na
zacatek horniho - tthrabe¢ného sita, delsi pfimési jsou podrzeny vzduchovym proudem a
prsty rostu a na prvni tietin€ délky sita se odd¢€li hlavni ¢ast zrna (80 az 95 %). Toto sito
je zpravidla stavitelné, zaluziové (velikost otvorti se d4 ménit stavitelnymi zaluziemi),
nékdy zaluziové na konci se sitem Graeplovym, které pfi sklizni luskovin Ize nahradit
sitem s lisovanymi otvory.

Horni uhrabe¢né sito je prodlouzeno klasovym nastavcem, stavitelnym
Zaluziovym nebo Graeplovym ¢i prutovym, s ménitelnym sklonem nebo je nastavec
pevné spojen se sitem. Spodni zrnové sito je stavitelné zaluziové nebo vymenitelné
s lisovanymi otvory. Jeho sklon jde ménit. VynaSeci deska s hornim sitem je kyvné
zav€Sena na zavésech s pryzovymi silentbloky, sitova skiifi se spodnim sitem je
zaveéSena na dvouramennych pakach a zavésech. Ob¢ sita jsou podfukovana proudem
vzduchu, vytvafenym ventilaitorem a usmérnovanym klapkou nebo posuvnym
hraditkem na zadni stran¢ zlabu klaskového sSneku.

Hornim a spodnim sitem propaddva zrno a dal§i drobné piimési (semena
plevell) a tento propad postupuje po dné sitové skiiné do zrnového - velkého $neku
dopravniku zrna a tim do zdsobniku zrna. Proud vzduchu odnési lehké pfimési zvané
plevy ven ze stroje. Vé&t§i Castice jemného omlatu nepropadlé thrabecnym sitem
postupuji na klasovy néstavec, kterym propadéd zbylé zrno, nedomlacené cCasti klasii a
dalsi pfimési. Po klasovém nastavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl
uhrabecnym sitem ani klasovym néstavcem, tj. vétsi tlomky slamy a plevelnych rostlin,
vymlacené klasy, tedy material zvany uhrabky. Pfepad zrnového sita se spoji
s propadem klasového néstavce a postupuje do klaskového velkého Sneku nebo do
domlaceciho ustroji. Neobsahuje-li tento materidl nedomlatky, mlize byt u nckterych

stroji dopraven na zacatek vytrasadla. U novych sklizecich mlaticek je na boku cistidla
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domlace¢ pouze jako dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, ze v Cistidle sklizecich
mlati¢ek nelze oddélit drobné piimési, protoze Cistidlo nema plevelové sito. Oddé€leni je
mozné az na stacionarnim pracovisti v predcistickach nebo Cistickach (Bfecka, Honzik,

Neubauer, 2001).

Obrazek 11-16 Cistici ustroji Claas: 1 - ventilator, 2 - horni thrabe¢né sito, 3 - spodni
zrnove sito, 4 - klasovy nastavec, 5 - vynaSeci deska, 6 - prutovy nastavec, 7 - zrnovy

dopravnik, 8 - klaskovy $nek. Dostupné na http://www.strojeslovakia.sk

Ventilatory

Ventilatory na obrazku I1-17 jsou zdrojem vzduchového proudu a podle
konstrukce se rozd¢€luji na radidlni jednodilny, radidlni vicedilny, axialni a diametralni.

Radialni jednodilny ma 5 az 6 lopatek, které jsou rovné nebo mirné zahnuté.
Nasava vzduch z bokt mlaticky. Pti vétsich sitkach ventilatoru je velkd nerovnomérnost
Vv rychlosti vzduchového proudu ve stiedu vytlacného potrubi.

Radialni vicedilny mé na jedné hiideli v podstaté vice samostatnych ventilatori,
kde se vzduch nasava nejenom z boku mlati¢ky, ale i z prostoru mezi jednotlivymi
ventilatory. Tyto ventilatory mohou mit rotor rozdéleny na polovinu a tim se usmériiuje
nasavany vzduch rovnomémé do vytlacného potrubi, kde dochazi k pirekryti
vzduchového proudu od jednotlivych ventilatorti.

Axialni ventilator ma na kazdé strané hiidele 6 az 12 listovou vrtuli, ktera
nasava vzduch z bokid mlaticky. Na hiideli jsou dale dva usmérnovaci kotouce, které
méni smysl vzduchového proudu o 90° do vytlaného potrubi ventildtoru. Na
rovnomeérnost vzduchového proudu ma vliv primér a poloha usmérniovacich kotouci.

Diametralni ventildtor ma na rotoru zahnuté lopatky, které nasdvaji vzduch po
celé Sifce ventilatoru sacim otvorem a na opacné stran¢ ho vytlacuji do vytlacného

potrubi.

27



Mnozstvi vzduchu a tedy i rychlost proudu vzduchu Ize ménit Skrcenim sacich
otvort clonami nebo Castéji zmeénou otacek rotoru ventilatoru pomoci variatoru (Biecka,

Honzik, Neubauer, 2001).

C
—+}.' 1 | <3
—[ T Qe
D

AAMAAD

T

Obrazek 11-17 Typy ventilatoru: A - radidlni jednodilny, B - radidlni vicedilny, C -

axialni, D - diametralni.

2.6 Sklizen na svahu

Vzhledem k ¢lenitému terénu CR se péstuje znaéna Gast obilnin i na svazich.
Dostupnost sklizecich mlaticek pro praci na svahu se uvadi bud'to ve ©, nebo %. Sklizeci

mlaticka se pohybuje bud'to na svahu proti spadnici, nebo muze klesat ¢i stoupat a nebo
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se pohybuje po vrstevnici. Pfi praci na svahu by méla sklizeci mlaticka zajistit bezpecny
provoz a pozadovanou kvalitu prace.
Na svazich lze z hlediska bezpec¢nosti a kvality prace uskutecnit sklizen sklizecimi
mlatickami typu:
Standardnimi - bez snizeni vykonnosti do 5° svahu,
- se snizenim vykonnosti do 5 - 8° svahu,
Svahovymi - S upravou jednotlivych ustroji,
- S vyrovnavanim mlaticky,

(Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001).

2.6.1 Standardni sklizeci mlaticky

Standardni sklizeci mlaticky maji vétsi uhel svahové dostupnosti (zpravidla do
10°) nez svahové pouzitelnosti (do 8°). Podle kvalitativnich ukazateli se pfi praci na
svahu nejvice zvétSuji ztraty zrna. Na 5° bocnim svahu se ztraty pii stejném
hmotnostnim toku zvétsily z 1 % na 3,5 %. Pokud chceme snizit ztraty, musime snizit
pritok slamy. Z toho vyplyva, ze standardni sklizeci mlaticku pfizptisobime nejsnadnéji
k praci na svahu, pokud zmensime pruchodnost, a to snizenim pojezdové rychlosti.
S rostoucim % sklonu svahu je tfeba imérné v % zmenSovat hmotnostni pritok, jestlize
chceme dodrzet ztraty okolo 1 %. SniZzenim hmotnostniho toku se nasledné snizi i
vykonnost sklizeci mlaticky a tim rostou ndklady na sklizen (Bfecka, Honzik,

Neubauer, 2001).

2.6.2 Svahové sklizeci mlaticky

Svahové sklizeci mlaticky maji riizné konstrukéni upravy. Maji jednak zvétSeny
uhel svahové pouzitelnosti, takze maji Casto problém se svahovou dostupnosti. Svahova
dostupnost se zvétSuje vEtSim  rozchodem prednich 1 zadnich kol, svislym
zlepSuje riznymi konstrukénimi tpravami jednotlivych mechanizmi pro zlepSeni prace

na svahu nebo vyrovnavaji vSechny mechanizmy mlaticky.
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2.6.3 Uprava jednotlivych tstroji

vvvvvv

standardnich sklizecich mlati¢ek. Jedna se pfedné o tpravu Cistidla, které se na svahu
nejvice podili na ztratach zrna.

Uprava spoéivd ve vyrovnani celé skiing &istidla s vynaSeci deskou do
vodorovné roviny, dale ve vyrovnani dvou podélnych ¢asti skiiné Cistidla s vynaSecimi

deskami a nakonec v pfidani bo¢niho pohybu hornimu situ

2.6.4 Systém CLAAS 3-D

Systém CLAAS 3-D na obrazku II-18 tj. ptidani tfetiho pohybu hornimu situ
funguje na principu: Pohyb sita je ve tfech smérech a to s konstantni drahou doptedu i
nahoru, dolll a navic proménlivou drdhou do strany proti svahu, kterd se automaticky
zvétsuje az 12° svahu. Pohyb sita do strany rovnomérné rozdéluje jemny omlat po celé
$ifce sita, nebot’ se omlat pohybuje proti pii¢nému sklonu sita. Cim je sklon vétsi, tim je
draha pohybu sita proti svahu vétsi. Pohyb sita proti svahu je vyvozen tdhlem kloubové
pfipojenym k situ a druhy jeho konec méni svoji polohu. V roviné je tdhlo kolmé k situ
a na svahu se stfidavé nataéi fidici jednotkou. Ridici jednotkou je mechanické kyvadlo,
ve skfini naplnéné olejem k tlumeni pohybu kyvadla. Kyvadlo v horni ¢asti ovlada
hydraulicky rozvadé¢ nebo kontakty elektrického obvodu. Celd fidici jednotka je
udrZzovéana za pomoci pistového dvoucinného hydromotoru stale ve svislé poloze. Ve
vSech pfipadech je vyrovnani skiiné i ptfidani pohybu automatické a plynulé (Btecka,

Honzik, Neubauer, 2001).
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Obrazek 11-18 Schéma pohybu sita do strany na svahu: A, C = pohyb sit na svahu,
B = pohyb v roving; a - fidici jednotka, 1 - tahlo, 2 - kyvadlo, 3 - rozvadéc.

2.6.5 Vyrovnavani mlaticky

Ram mlaticky je na podvozku uloZen otocné nebo pevné. Pfi praci na svahu se
mlaticka vyrovnava do vodorovné roviny. Tim se pro ¢innost vytiasadla, ¢istidla, ale i
dopravniku, zasobniku a obsluhy v kabin¢ vytvéteji mechanicky nebo automaticky
optimalni pracovni podminky.

Mlaticka mtZe byt vyrovnéana:

- podélng,

- pficné,

- podélné i pficné.

PodéIné vyrovnani

Pracuje v malém rozsahu pfi jizd¢ z kopce a vétSim rozsahu pii jizdé do kopce.
Sestava se ze specialniho ramu upeviiovaného za zadni ¢asti ramu mlaticky. K nému je
vykyvné piipojen trojuhelnikovy rdm se dvéma zadnimi koly a dvéma piimocarymi
hydromotory. Podélné vyrovnani uskuteciiuji hydromotory s rozvadécem ovladanym
kyvadlem nebo pakou, které jsou zapojeny v samostatném obvodu hydraulické
podsoustavy fidicich a ovlddacich mechanizml. Pokud je podélné vyrovnani
kombinovéno s upravou sita 3-D, muze sklizeci mlaticka jezdit v libovolném sméru po

svahu.
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P¥i¢né vyrovnavani

Umoznuje vétsi svahovou dostupnost pfi jizdé po vrstevnici do 12°, ovSem za
cenu konstrukénich tprav na zacim valu i podvozku mlaticky. Zaci val ma stejné, jako u
nékterych standardnich mlaticek, vzhledem ke komote velky rozsah pti¢éného
kopirovani (11°). Proto pro praci na svahu nevyzaduje dalsi upravu. Tyto mlaticky
mohou mit na vstupnim otvoru komory Sikmého dopravniku dvoje feSeni piipojeni
zaciho valu:

- ptimo ke komote,

- nepfimo na ram oto¢né ulozeny ke komofte.

Podvozek stroje, stejné jako Zaci val, umoziuje praci na svahu, kde se mlaticka
pricné vyrovnava do vodorovné polohy, a to jen pii jizdé po vrstevnici. Vyrovnani
umozni vykyvné koncové pievody kola, které jsou natdcené hydromotorem. Oba
koncové pifevody jsou na napravé uloZeny otoéné¢ a spolu srovinou terénu tvoii
paralelogramovy mechanizmus udrzujici pojezdova kola na svahu ve svislé poloze,
¢imz se zvétSuje stabilita stroje. ToCivy moment se na otocné koncové prevody a hnaci
kola ptenasi bez vysuvnych kloubovych htideli.

Pficné vyrovnani ma velmi pfiznivy vliv na:

- vétsi vykonnost sklizeci mlaticky,

- mensSi ztraty zrna za separatorem a Cistidlem,

- mens$i opotiebeni lozisek a hideli v disledku vodorovné polohy mlaticky,

- moznost vétsiho naplnéni zasobniku zrna, ktery je ve vodorovné poloze,

- vétsi pohodli obsluhy sklizeci mlaticky,

- vétsi bezpecnost stroje pii praci na svahu.
Pii¢né a podélné vyrovnavani

Umoznuje libovolny smér jizdy po svahu a vétSina vyrobcu sklizecich mlaticek
v Evropé i v Americe voli tento systém jako modifikaci n¢kterého typu standardnich
mlati¢ek vétSinou s mensim hmotnostnim tokem a vétsi svahovou dostupnosti mléaticek
(22°) jak je vidno na obrazku II-19. Pti konstrukéni upravé se spojuji vySe popsané

principy podélného a ptficného vyrovnavani mlaticky. K pohonu pojezdovych kol jsou
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pouzivany kromé mechanickych ptevodu i hydropohony s hydromotory v jednotlivych
kolech, které jsou k tomuto ucelu vhodné (Btecka, Honzik, Neubauer, 2001).

Obrazek 11-19 Pri¢né a podélné vyrovnani mlati¢ky, dostupné na http://www.biso.sk
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3. Cil prace

Cilem bakalatské prace bylo, zhodnotit ¢innost a kvalitu prace sklizeci mlaticky
CLAAS Lexion TerraTrac 770 pfi sklizni obilovin a fepky olejky v podniku zeméd¢€lské
prvovyroby.

Kvalita prace sklizeci mlaticky byla hodnocena dle ztrat zrna pti sklizni, kvality
drceni, kvality rozptylu, vlivu vlhkosti na ztraty, kvality drceni a kvality rozptylu
poskliziiovych zbytki.

Dalsim cilem prace byl rozbor vykonnosti, spotieba pohonnych hmot a
jednoduché ekonomické zhodnoceni spolecné se zdkladni charakteristikou majitele

stroje.
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4. Metodika

Meéieni bylo provadéno pomoci Metodiky pro zjistovani ztrat pii sklizni zrnin,

kterou vydal Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&dglstvi.

4.1 Metody zjiStovani ztrat

4.1.1 Metody zjiStovani predskliziiovych ztrat
Predskliziiové ztraty se zjistuji soucasn¢ se ztratami skliziovymi po zahdjeni

sklizné. Spravné nacasovani sklizné¢ ma vliv na velikost ztrat a na jejich pomér. Presny

termin sklizné je zavisli na vlhkosti zrna.

Zjisténi predskliziiovych ztrat:

Po zahdjeni sklizn& vyty&i plocha S; 0 velikosti zhruba 1 m2. Plocha se vyty&i ve
stén¢ porostu minimalné 30 m od kraji honii. Pocet ploch zédvisi na velikosti pozemku.
Pro zjiSténi ztrat se sbiraji volnd zrna a klasy, které leZi na pozemku. Zrno z klast se
vezme a necha se zvazit spolen¢ se sebranym zrnem a tim zjistime hmotnost zrn

z kontrolni plochy my.

Predskliznové ztraty vypocteme podle vztahu (1).

m, = — % 100 (1)

mp - pfedskliziové ztraty [%],
My - hmotnost zrna z kontrolni plochy S; [kg*m™],

M - biologicky vynos [kg*m™].

Biologicky vynos se vypocte sectenim vynosu zrna a pfedskliziiovych ztrat. Biologicky

vynos vypocteme podle vztahu (2).

35



m, = m, + my (2)

M - biologicky vynos [kg*m™],
m, - vynos zrna [kg*m™],

my - hmotnost zrna z kontrolni plochy S; [kg*m™].

4.1.2 Metody zjistovani skliziiovych ztrat

Skliziiové ztraty jsou zavislé na zralosti plodiny, a proto jsou nejmensi v plné
zralosti. Po stavu plné zralosti za¢nou zrna vypadavat a ztraty se zvétSuji. Mohou byt az

okolo 30% z celkového biologického vynosu.

Zpusoby zjistovani skliziiovych ztrat

Skliziiové ztraty ms délime na dvé €asti a to jsou:
a) ztraty vzniklé ¢innosti Zaciho adaptéru my,,

b) ztraty na Cistidlech a ztraty vzniklé separaénim systémem myq.

Ztraty vzniklé zacim adaptérem a Cinnosti separacniho a Cisticiho mechanismu se

vypoctou podle vztahu (3).

a) zjiStovani ztrat pri ¢innosti Zaciho adaptéru m;,

Ztraty zpusobené zacim adaptérem se zjistuji tak, Zze pifi zaplnéni Zzaciho
adaptéru sklizeci mlaticka pterusi praci. Z pracovniho zabéru vycouva. Z plochy Sz o
velikosti 1 m? se posbiraji volna zrna i klasy, které nebyly dopraveny k mlaticimu
ustroji. Zrno sesbirané a zrno z klasti zvazime. Hmotnost zrn z tohoto méfeni odecteme

od predskliziovych ztrat my,.

b) zjisCovani ztrat na €istidlech a ztrat zpisobenych ¢innosti separatoru ms

Tyto ztraty se zjiStuji tak, Ze pii zaplnéni sklizeci mlaticky plodinou se
rozprostfe plachta mezi napravami. Délka plachty musi byt stejnd jako zabér zaciho
adaptéru. Sitka se musi zvolit tak aby se vysledna plocha S, rovnala 1 m2 Z plochy S,
se poté vysbiraji vSechna volna zrna. K témto zrnim se pfi€itaji zrna vytfesena a

zbytkova zrna z klast.
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Mye = Mgy + Mg 3)
My, - ztraty zpiisobené zacim adaptérem,
Cisticim a separacnim mechanismem
[kg*m?],
Mg, - ztraty zptisobené Zacim adaptérem
[kg*m?],
ms - ztraty zpusobené Cisticim a

separaénim mechanismem [kg*m™].

Vymezeni pasu o Sifce zabéru sklizeci mlaticky
Kontrolni plocha S, se vyty¢i kolmo k fadku. Délka je zavisla na zabér sklizeci

mlaticky. Sitka pasu se vypoéte podle vztahu (4).

7513
I
I

S2

: (4)

§ - Sitka obdélniku [m],
d - délka obdélniku [m],

S, - kontrolni plocha [m?].

Absolutni ztraty zrna Z,

Absolutni ztraty zrna Z, se vypocitaji rozdilem ztrat zacim adaptérem, Cisticim
mechanismem my, a piedskliziiovych ztrat mp. Ztraty zacim adaptérem, Cisticim
mechanismem a separa¢nim mechanismem se zjisti zvdZenim volnych zrn na zemi i ve
slamég, dale pak se pfictou i1 zrna z klasti a nedomlatkii. Absolutni ztraty se vypocitaji

pomoci vztahu (5).

Ly = My, — My ©)
Z, - absolutni ztraty zrna [kg*m™],
Myo - ztraty zpusobené Zacim adaptérem,
Cisticim mechanismem a separacnim
mechanismem [kg*m™],

My - piedskliziiové ztraty [kg*m™].
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Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty znacené Z, se vypocitaji jako pomér ztrat zpisobenych zacim
adaptérem, cisticim a separaCnim mechanismem my, a vynosu m,. Hmotnost zrn
Z kontrolni plochy S, zjistime zvazenim volnych zrn na zemi a ve slamé. Dale se
pfipocitaji i zrna z klasti. Vynos zrna M; zjistime tak, Ze v porostu vyse¢eme plochu 1
m?. Z pose&ené hmoty dostaneme zrno, které zvazime. Relativni ztraty se vypogitaji

podle vztahu (6).

Zre = —X2 %100 (6)

Z

Zy - relativni ztraty [%],

My, - ztraty zplisobené Zacim adaptérem,
Cisticim a separacnim mechaniSmem
[kg*m™],

m; - vynos zrna [kg*m™],

Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z

Pro vypocet relativnich ztrat sklizeci mlaticky Z,s musime zvaZzit ztraty
zpusobené zacim adaptérem, Cisticim a separaCnim mechanismem my,, predskliziiové
ztraty mp a vynos zrna m,. Ztraty my, zjistime zvazenim volnych zrn na zemi 1 ve slamé
kterd neprosla sklizeci mlatickou, mezi tyto zrna patii i zrna vymnutd z klast, ktera
taktéz neprosla sklizeci mlatickou. Pro zjisténi ztrat m, se zhruba 30 m od okraje
vytvoii plocha S; o velikosti 1 m? Z této plochy se vysbiraji volna zrna na zemi i
z klast. Zrno z klasti vymneme a zvazime ho spolecné s volnym zrnem. Vynos zrna m,
zjistime tak, Ze vyseeme v porostu plochu S; o velikosti 1 m?. Z posetené hmoty
vymneme zrno z klasti a nasledné ho nechame zvazit. Relativni ztraty se pak vypocitaji

pomoci vztahu (7).
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«100 @)

Zys - relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
My, - ztraty zplisobené zacim adaptérem,
Cisticim a separacnim mechanismem
[kg*m],

My - predskliziiové ztraty [kg*m™],

m; - vynos zrna [kg*m™].

4.2 Metodika zjiSovani provoznich parametri sklizeci mlaticky

4.2.1 Priichodnost sklizeci mlati¢ky

wewvr

parametri pro hodnoceni provozu sklizeci mléticky. Vypocitame ji z parametrii
zméfenych pii praci mlaticky. Sklizeci mlaticka musi mit vzdy zaplnéné mlatici Gstroji.
Proto také tyto hodnoty mefime aspont 50 m od okraje sklizeného pozemku. Pro vypocet
potiebujeme zméfit vynos hmoty znaceny ch, skute€nou pracovni rychlost znacenou vy a
primérny pracovni zabér stroje znaceny By. Priichodnost Q dale vypocteme podle

vztahu (8).

Q=Bp*ch*vp (8)
Q - priichodnost sklizeci mlaticky
[kg*s™,
By - prumérny pracovni zabér stroje [m],
Ch - vynos hmoty [kg*m™],

Vp - skute¢nd pracovni rychlost [m*s™].
1. Skuteéna pracovni rychlost v,

Skute¢nou pracovni rychlost zjistime vytycenim drahy dlouhé alespont 100 m.

Cas zméiime pomoci stopek. Skute¢nou pracovni rychlost vypoéteme pomoci vztahu

(9).
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vy == ©)
Vp - skute¢nd pracovni rychlost [m*s™],
s - dé¢lka drahy [m],
t - ¢as jizdy [s].

2. Priimérny pracovni zabér stroje By

Primérny pracovni zébér stroje zjistime na zhruba 100 m dlouhé¢ trati, kde ve
vzdalenosti 10 m od sebe se umisti znacky 1 m od hrany porostu. Po prijezdu sklizeci
mlaticky se zméfi vzdalenost od znacky k hrané porostu a od hodnoty se déle odecte 1
m jako je to patrné ze vztahu (10). Primérny pracovni zabér stroje B, vypocteme podle

vztahu (11).

y1=4d; -1 (10)
y1 - skutecny zébér zaciho adaptéru pfi
jednotlivych méfenich [m],
d; - vzdalenost znac¢ky od hrany porostu

[m].

Bp — Y1+;/2Y3 (11)

By - primérny pracovni zabér stroje [m)].

3. Vynos hmoty cy

Vynos hmoty se uréi zvaZenim hmoty na kontrolni plose Ss o velikosti 1 m% Pro

vEétsi presnost je dobré vazeni zopakovat. Vynos hmoty cn vypo¢teme podle vztahu (12).

C1+Cy+C3

3 12)

Ch =
Ch - mnozstvi hmoty [kg*m'z],

C1, Cy, C3 - jednotliva méfeni [kg*m'z].
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4.2.2 Zjisténi celkové kvality drceni slamy Ky,

Pro odbér pouzijeme plachtu se stejnou Sitkou jako je Sitka sklizeci mlaticky.
Plachta je roztazena mezi piedni a zadni napravu. Z plochy S; se posbira slama, kterou
pak dale rozdélime do skupin. Velikost Castic v jednotlivych skupinach je od 0 - 50 mm,
50 - 75 mm, 75 - 100mm, 100 - 125 mm, 125 - 150 mm, nad 150 mm. Jednotlivé
skupiny zvazime a vyjadiime procentudlni zastoupeni skupiny. Kvalita drceni slamy

znacena Ky se vypocte pomoci vztahu (13).

Kgr = =X % 100 (13)

mc
Kar - kvalita drceni slamy [%],
Mgk - hmotnost jednotlivé skupiny [kg],

m; - celkovd hmotnost zachycené slamy

[kal.

4.2.3 Zjisténi rozptylu slamy R, v zabéru sklizeci mlaticky

Nadrcena a rozhozena slama, ktera byla zachycena na plose S,. Plocha S; ma
stejnou Sitku jako je pracovni zabér sklizeci mlaticky. Plochu rozdélime zhruba po 0,5
m, ¢imZ nam vznikne piesné 18 vzorkl. Vzorky oznacime Aoy - Asg. Vzorek Ao je
sebran zlevé strany zébéru sklizeci mlaticky, jako je oznafeno na obrazku IV-1.
Ziskané vzorky se zvazi, a tim se vypocte hmotnost jednotlivych skupin Rg. Daéle se
vyjadii procentické zastoupeni jednotlivych skupin Ry Vv celkovém mnozZstvi slamy.
Hmotnost jednotlivé skupiny slamy se vypocte pomoci vztahu (14). Podle vztahu (15)

vyjadiime procentické zastoupeni jednotlivych skupin.

Ry = 22 (14)

Rsk - hmotnost urcené skupiny slamy [kg],
A1, Ax - hmotnost vzorkil ze stejné Casti

zabéri [ke].
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Ry ==+ 100 (15)

C

Rx - procentické zastoupeni jednotlivych
skupin [%],
Rsk - celkova hmotnost vSech skupin [kg],

R: - celkovd hmotnost zachycené slamy

[ka].

Obrazek IV-1 - Rozdéleni pracovniho zébéru

4.3 Metody pro zjiSténi spotifeby PHM a vykonnosti

4.3.1 Vykonnost stroje

Vykonnost stroje zjistime ze sklizené plochy za ¢as. Pro vypocet vykonnosti se

pouziji vztahy uvedené nize.
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Plo$na efektivni vykonnost pWy;

Pro vypocet plosné efektivni vykonnosti pWo; je tfeba zméfit hlavni ¢as Tj.
Hlavni ¢as T je Cas potfebny k vymlatu plodiny. Sklizena plocha P se pak rozumi jako
sklizena plocha za jednu sménu sklizeci mlaticky. PloSnou efektivni vykonnost zjistime

pomoci vztahu (16).

P
pWo1 = T, (16)

PWo: - plosna efektivni vykonnost
[ha*hod™],

P - sklizena plocha [ha],

T, - ¢as hlavni [hod].

Plo$na operativni vykonnost pWy,

Pro vypocet plosné operativni vykonnosti je nutné zméfit cas Tgp. Tento cas
zjistime souctem Cast hlavniho T; a vedlejSiho T,. Zpracovana plocha P je plocha
sklizena za jednu sménu sklizeci mlaticky. PloSnou operativni vykonnost zjistime

pomoci vztahu (17).

pWy, = TL;Z 17)
PWo2 - ploSna operativni vykonnost
[ha*hod™],
P - zpracovana plocha [ha],
Toz - operativni Cas [hod].
Operativni ¢as vypocteme podle vztahu (18).
T =T + T, (18)
Toz - operativni ¢as [hod],
T - ¢as hlavni [hod],
T, - Cas pro vysypani a piejezd po

pozemku [hod].
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Plo$na produktivni vykonnost pWy,

PloSnou produktivni vykonnost vypocteme jako pomér sklizené plochy P a
produktivniho ¢asu To4. Zpracovana plocha P je plocha sklizena za jednu sménu sklizeci
mlaticky. Produktivni ¢as Ty vypocteme souctem casti hlavniho Ty, Casu vedlejSiho To,
Casu potfebného na udrzbu T; a casu k odstranéni poruch Ts. PloSnou produktivni

vykonnost vypocteme podle vztahu (19).

P
pWo, = Toa (19)

PWo4 - plosna produktivni vykonnost
[ha*hod™],
P - zpracovana plocha [ha],

Toa - produktivni ¢as [hod].

Produktivni ¢as vypocteme podle vztahu (20).

Toa=Ti+ T+ T3+ T, (20)
Toa - produktivni ¢as [hod],
T; - hlavni ¢as [hod],
T, - operativni ¢as [hod],
T3 - Cas potiebny na udrzbu stroje [hod],

T, - Cas potiebny na opravy stroje [hod].

PloSna provozni vykonnost pWy;

Plosna provozni vykonnost pWo7 se vypocte jako pomér zpracované plochy P za
jednu sménu sklizeci mlaticky a celkového ¢asu To7. Celkovy Cas To7 se sklada z Casti
hlavniho Tj, ¢asu vedlejsiho Ty, ¢asu potfebného na udrzbu stroje T3, Casu potiebného
na opravy stroje T4, Casu prostoji zavinénych obsluhou Ts, ¢asu potiebného na
pfemisténi sklizeci mlaticky na sklizeny pozemek a zase zpét Te a z Casu ostatnich

prostoji T7. Plosnou provozni vykonnost vypocteme podle vztahu (21).

44



(21)

PWo7 - plosna provozni vykonnost
[ha*hod],
P - zpracovana plocha [ha],

To7 - celkovy Cas [hod].

Celkovy ¢as To7 vypocteme podle vztahu (22).

Tor=T1+ T+ T3+ T, +Ts +Tg + T, (22)
T; - hlavni ¢as [hod],
T, - operativni ¢as [hod],
T3 - Cas potiebny na udrzbu stroje [hod],
T, - Cas potiebny na opravy stroje [hod],
Ts - Cas prostoj zavinénych obsluhou
[hod],
Tg - Cas potiebny pro premisténi sklizeci
mlaticky na sklizeny pozemek a zase
zpét[hod],

T7 - Cas ostatnich prostoju [hod].

4.3.2 Spotieba PHM sklizeci mlati¢ky

Spottebu pohonnych hmot zjistime dolitim paliva az po hrdlo nadrze. Dale pak
vyty¢ime nékolik usekd. Po sklizni vytyCenych usekli znovu dolijeme palivo az po

hrdlo. Pro zjisténi spotfeby pohonnych hmot pouzijeme vztah (23).

(23)

o<

m - mérna spotieba paliva [I*ha™],
V - objem dolitého paliva [1],

P - zpracovana plocha [ha].
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4.4 Vliv vlhkosti na velikost ztrat, kvalitu drceni a kvalitu rozmetani
poskliziiovych zbytki

4.4.1 Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Pro spravné hodnoceni vlivu vlhkosti na velikost ztradt se provede méfeni pfi
dvou riznych vlhkostech zrna. Pfi méfeni postupujeme naprosto stejné jako pfi méfeni

relativnich ztrat Zs. Velikost relativnich ztrat zjistime podle vztahu (7) v kapitole 4.1.2.

4.4.2 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni
Pro hodnoceni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni se odebere rozdrcena slama

z plochy S, pii dvou jinych vlhkostech zrna. Rozdrcenou slamu rozdélime do skupin
podle velikosti na 0 - 50 mm, 50 - 75 mm, 75 - 100 mm, 100 - 125 mm, 125 - 150 mm,
nad 150 mm.

4.4.3 Vliv vlhkosti na kvalitu rozmetani poskliziiovych zbytki
Pro posouzeni vlivu vlhkosti na kvalitu drceni znovu sebereme vzorek

z kontrolni plochy S,, kdy kazdy vzorek ma jinou vlhkost. Sitka plochy S, je rovna
pracovnimu zabéru sklizeci mlaticky. Sitku vypodteme pomoci vztahu (4) z kapitoly
4.1.2. Kontrolni plochu zase rozdélime po 0,5 m, ¢imz ndm vznikne 18 vzorkd.

Procenticky podil se vypocte podle vztaht (14) a (15) z kapitoly 4.2.3.

4.5 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky W,

Jednim ze zpisobl jak zjistit vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci
mlaticky je zméfit plochu nesklizenou sklizeci mlatickou s kolovym podvozkem
znaCenou Py, tato plocha je sklizena mlatickou s pasovym podvozkem. Jako dalsi krok
zméfime celkovou sklizenou plochu mlati€¢kou s pasovym podvozkem znafenou Pe.
Dale vypocteme vliv pasového podvozku Wy, jako pomér plochy nesklizené mlatickou
s kolovym podvozkem a celkové sklizené plochy mlaticky s pasovym podvozkem. Vliv

pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky spo¢teme pomoci vztahu (24).
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Wpp = 22 % 100 (24)

Wy - vliv pasového podvozku na
vykonnost sklizeci mlaticky [%],

Pn - plocha nesklizena sklizeci mlatickou
s kolovym podvozkem [ha],

P. - celkova plocha sklizena sklizeci

mlatickou s pasovym podvozkem.

4.6 Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni bylo zjisténo pomoci ekonomického softwaru
TechConsult®.
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5. Vysledky méreni

5.1 BIlizsi informace o majiteli sklizeci mlaticky Class Lexion 770

TerraTrac

Majitelem vySe uvedené sklizeci mlati¢ky je firma Agrospol Mlada Vozice a. s.,
ktera se zabyva zemédelskou prvovyrobou. Hlavnimi vyrobnimi artikly spolec¢nosti jsou
potravinaiska psenice, fepka, sladovnicky jeCmen a potravinarské zito.

Rostlinnd vyroba zabezpecuje kolem 70 % piijma spolecnosti a zbylych 30%
ptijmu je ziskano ze zivociSné vyroby.

Firma Agrospol Mladé4 Vozice a. s. dnes vlastni 2 sklizeci mlaticky Class Lexion
770 TerraTrac. Prvni sklizeci mlaticku firma kupovala v roce 2009, druhou mlaticku az
v roce 2013 po kladnych zkuSenostech s mlatickou prvni.

Firma ke sklizecim mlatickam také dale vlastni dvé 12 m Zaci listy, adaptéry pro
sklizen fepky a obilovin.

Agrospol Mlada Vozice a. s. obhospodaiuje okolo 3500 ha zemédé&lské pudy.
Z toho na 1300 ha je péstovana ozima pSenice, dale na 100 ha sladovnicky je¢men, Zito
ozimé na 150 ha a ozimy je¢men na 150 ha. Z technickych plodin je zastoupena ozima
fepka na 760 ha a hrach sety na 150 ha. Zbytek orné pidy je vyuzivan k péstovani
silazni kukufice, brambor a picnin na orné pide¢. V soucasné dobé spolecnost vlastni

548 akcionara.
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5.2 Technické udaje sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 TerraTrac

Technické tdaje jsou uvedeny v tabulce V-1.

Tabulka V-1 Technické udaje o sklizeci mlati¢ce Claas Lexion 770 TerraTrac

Technické parametry sklizeci mlati¢ky

Zaci ustroji

Zabér 11,88 m
Mlatici ustroji

Sirka mlaticiho bubnu 1700 mm
pramér mlaticiho bubnu 600 mm

otacky mlaticiho bubnu

395 - 1150 ot*min*

Separace

pocet separacnich rotora

2

pramér rotord

445 mm

otacky rotort

450 - 1250 ot*min™*

Cisténi

—

Ventilator

turbinovy, 8 nasobny

Dynamické vyrovnavani sklonu svahu

Dé&lena protibézna skiin

Celkova plocha sit

6,2m

Objem zasobniku zrna 12000 |
———
Motor
Typ OM 502 LA
Pocet valct/zdvihovy objem V8/16,0
Vyrobce motoru Mercedes Benz
Vykon motoru (ECE R 120) 431 kW

Jmenovité otacky

2000 ot*min™*

Rozméry a hmotnost mlaticky

Sitka pasu 635/839 mm
Sitka sklizeci mlati¢ky bez adaptéru 3490/4050 mm
Hmotnost bez Zaciho adaptéru 14800 kg
Hmotnost Zaciho adaptéru 2700 kg
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5.3 Hodnoceni ztrat

5.3.1 Hodnoceni ztrat jarniho je¢cmene

Prvni méfeni probéhlo dne 9. 8. 2013 v 14:00, vihkost vzorku byla 13,1 % a

vynos byl 7,6 t*ha™.

Druhé méfeni probéhlo také 9. 8. 2013 v 19:00, vilhkost vzorku byla 13,9 % a

vynos byl 8,2 t*ha™.

Predskliziiové ztraty m,
Predskliziiové ztraty jsou zavislé na pocasi. Predskliziiové ztraty jarniho

je¢mene jsou uvedeny v tabulce V-2.

Tabulka V-2 Predskliziiové ztraty jarniho je¢mene

Hmotnost zrn Biologicky vynos Predskliziiové
oy z plochy S; :
Méreni M My ztraty mp
[kg*m"] [kg*m] [%0]
1. 0,00085 0,7685 0,11
2. 0,00050 0,8250 0,06

Absolutni ztraty zrna Z,

K absolutnim ztrdtdm dochazi vlivem c¢innosti Zaciho adaptéru, cistidel a

¢innosti separacniho a Cisticiho mechanismu. Pro minimalizaci absolutnich ztrat je

dbana pozornost na nastaveni vySe uvedenych mechanismil. Velikost absolutnich ztrat

je uvedena v tabulce V-3.

Tabulka V-3 Absolutni ztraty zrna Z, jarniho jeémene

Ztraty zpusobené
Zacim adaptérem,

e ge s Absolutni ztraty Piedskliziiové
Méreni °‘s"°‘5“ 2 Z, ztraty m,
separa¢nim
mechanismem my,
[kg*m~] [kg*m~] [kg*m~]
1. 0,0055 0,0047 0,000836
2. 0,0058 0,0054 0,000492
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Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty jsou vypocteny pomérem hmotnosti zrn z ploch S; a Sas.

Relativni ztraty jsou uvedeny v tabulce V-4.

Tabulka V-4 Relativni ztraty je¢mene jarniho

Ztraty zpisobené

zacim adapterem, | p 1o tivai ztraty )
. Cisticim a Vynos zrna m,

Méreni separaénim Zic
mechanismem my,
[kg*m~] [%0] [kg*m“]

1. 0,0055 0,76 0,76
2. 0,0058 0,67 0,82

Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z

Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou vypocteny jako pomeér ztrat my, a vynosu

zrna. Velky vliv na tyto ztraty ma sefizeni jednotlivych mechanismi. Relativni ztraty

sklizeci mlati¢ky jsou uvedeny v tabulce V-5.

Tabulka V-5 Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni jarniho je¢mene

Ztraty
zpusobené zacim
Predskliziiové ati.ap.te’rem, Relativni Vynos zrna
v s . Cisticim a p
Méfeni ztraty mp separatnim ztraty Zy m;
mechanismem
Mo
[kg*m™] [kg*m™] [%0] [kg*m™]
1. 0,000836 0,0055 0,61 0,76
2. 0,000492 0,0058 0,64 0,82

Prichodnost sklizeci mlaticky

Na prtchodnosti sklizeci mlaticky zavisi i jeji vykonnost. Prichodnost sklizeci

mlaticky je uvedena v tabulce V-6.
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Tabulka V-6 Prichodnost sklizeci mlaticky p¥i sklizni je¢mene jarniho

Vynos hmoty primérny Skutecéna Prichodnost
— ., pracovni zabér pracovni sklizeci
Mgéreni Ch stroje By rychlost v, mlati¢ky Q
[kg*m™] [m] [m*s7] [kg*s™]
1. 0,56 11,88 1,27 8,88
2. 0,45 11,88 1,44 7,77

5.3.2 Hodnoceni ztrat ozimé repky
Hodnoceni ztrat fepky ozimé prob¢hlo dne 6. 8. 2013 v 13:00. Vlhkost prvniho

vzorku byla 9 %, pticemz vlhkost vzorku druhého byla 6,5 %. Druhé méfeni probéhlo

v 18:00.

Predskliziiové ztraty m,

Vliv na velikost predskliziiovych ztrat je ovlivnéna vné&jsimi faktory zejména

pocasim. Piedskliziiové ztraty u ozimé fepky jsou uvedeny v tabulce V-7.

Tabulka V-7 Predskliziiové ztraty Fepky ozimé

Hmotnost zrn Biologicky vynos Predskliziiové
. z plochy S; ,
Meéreni Mk Mp Ztraty mp
[kg*m™] [kg*m™] [%0]
1. 0,007 0,467 1,5
2. 0,005 0,845 0,59

Absolutni ztraty zrna Z,

Absolutni ztraty se zjisti odeCtenim ztrat myo od ztrat my. Absolutni ztraty jsou

vyjadieny v kg*m. Velikost absolutnich ztrat je uvedena v tabulce V-8.
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Tabulka V-8 Absolutni ztraty zrna Z, epky ozimé

Ztraty zpuisobené
Zacim adaptérem,

e ge s Absolutni ztraty Piedskliziiové

“—w cisticim a ,
Méreni separaénim Zy ztraty m,
mechanismem my,

[kg*m™] [kg*m™] [kg*m™]
1. 0,011 0,0061 0,004956
2. 0,02 0,0131 0,0069

Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty jsou vypocteny pomérem ztrdt my, se ztrdtami m,. Relativni

ztraty jsou uvedeny v tabulce V-9.

Tabulka V-9 Relativni ztraty Z,. Fepky ozimé

Ztraty zpusobené
Zacim adaptérem,
Cisticim a

Relativni ztraty

Vynos zrna m;,

Mgéfeni separaénim Zic
mechanismem my,
[kg*m™] [%0] [kg*m™]
1. 0,011 2,4 0,46
2. 0,02 2,35 0,84

Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z

Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou vypocteny jako pomér ztrat my, a vynosu

zrna. Velky vliv na tyto ztraty ma sefizeni jednotlivych mechanismi. Relativni ztraty

sklizeci mlati¢ky jsou uvedeny v tabulce V-10.
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Tabulka V-10 Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky pri sklizni ozimé Fepky

Ztraty
Zpusobené Zacim
Predskliziiové asl-ap-te,rem, Relativni Vynos zrna
“ . cisticim a .
Méreni ztraty mp separatnim ztraty Z m;
mechanismem
Mo
[kg*m~] [kg*m~] [%0] [kg*m~]
1. 0,004956 0,011 1,31 0,46
2. 0,0069 0,02 1,56 0,84

Prichodnost sklizeci mlaticky
Na prachodnosti sklizeci mlaticky zavisi 1 jeji vykonnost. Priichodnost sklizeci

mlati¢ky je uvedena v tabulce V-11.

Tabulka V-11 Priichodnost sklizeci mlaticky p¥i sklizni Fepky ozimé

Vynos hmoty prﬁm(tarn’y ) Skuteénz:l Prﬁchrodnrost
Méreni Ch pracov1_11 zabér pracovnil sklizeci
stroje By rychlost v, mlati¢ky Q
[kg*m”] [m] [m*s] kg™s ]
1 0,85 11,88 1,1 1111
2 0,97 11,88 13 15

5.3.3 Hodnoceni ztrat pSenice 0zimé
Hodnoceni ztrat pSenice ozimé probehlo dne 4. 8. 2013 v 12:00. Vlhkost prvniho

vzorku byla 13 %, pficemz vlhkost vzorku druhého byla 13,5 %. Druhé méfeni
probéhlo v 16:00.

Predskliziiové ztraty mp
Vliv na velikost piedskliziovych ztrat je ovlivnéna vnéjSimi faktory zejména

pocasim. Predskliziiové ztraty u ozimé fepky jsou uvedeny v tabulce V-12.
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Tabulka V-12 Piedskliziiové ztraty psenice ozimé

Hmotnost zrn

Biologicky vynos Predskliziové
Méreni z plon(,:lty 51 Mp ztraty m,
[kg*m™] [kg*m™] [%0]
1. 0,002 0,842 0,24
2. 0,003 0,863 0,38

Absolutni ztraty zrna Z,

Absolutni ztraty se zjisti odeCtenim ztrat myo od ztrat my. Absolutni ztraty jsou

vyjadfeny v kg*m™. Velikost absolutnich ztrat je uvedena v tabulce V-13.

Tabulka V-13 Absolutni ztraty zrna Z, pSenice ozimé

Ztraty zpiisobené
Zacim adaptérem,

e ge s Absolutni ztraty Piedskliziiové
“— cisticim a ,
Méreni separaénim Zy ztraty mp
mechanismem My,
[kg*m™] [kg*m™] [kg*m™]
1. 0,004 0,002 0,002016
2. 0,005 0,0017 0,003268
Relativni ztraty Z,.

Relativni ztraty jsou vypocteny pomérem ztrdt my, se ztratami m,. Relativni

ztraty jsou uvedeny v tabulce V-14.

Tabulka V-14 Relativni ztraty Z,; pSenice ozimé

Ztraty zpusobené
Zacim adaptérem,
Cisticim a

Relativni ztraty

Vynos zrna m;,

Mgéfeni separaénim Zre
mechanismem my,
[kg*m™] [%0] [kg*m™]
1. 0,004 0,48 0,84
2. 0,005 0,58 0,86




Relativni ztraty sklizeci mlaticky Z

Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou vypocteny jako pomér ztrat my, a vynosu

zrna. Velky vliv na tyto ztraty ma sefizeni jednotlivych mechanismi. Relativni ztraty

sklizeci mlati¢ky jsou uvedeny v tabulce V-15.

Tabulka V-15 Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky pri sklizni 0zimé pSenice

Ztraty
zpusobené Zacim
Pi‘edskliziiové ati-ap-te,rem, Relativni Vynos zrna
“w s . cisticim a .
Méreni ztraty mp separatnim ztraty Zys m,
mechanismem
Mo
[kg*m~] [kg*m~] [%0] [kg*m~]
1. 0,002016 0,004 0,23 0,84
2. 0,003268 0,005 0,20 0,86

Prichodnost sklizeci mlaticky

Na prichodnosti sklizeci mlati¢ky zavisi 1 jeji vykonnost. Prichodnost sklizeci

mlati¢ky je uvedena v tabulce V-16.

Tabulka V-16 Prichodnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni pSenice ozimé

Vynos hmoty prumérny Skute¢na Prichodnost
— Ch pracovni zabér pracovni sklizeci
Méreni stroje By rychlost v, mlati¢ky Q
[kg*m™] [m] [m*s7] [kg*s’]
1. 1,3 11,88 1,67 15,27
2. 1,1 11,88 1,39 14,83

5.4 Hodnoceni kvality drceni K,

Kvalita drceni ma velky vliv na lepsi rozloZzeni slamy do ptdy. Cim je slama

delsi, tim déle se také rozklada.
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5.4.1 Kvalita drceni jarniho je¢mene
Hodnoty jsou naméteny pii vlhkostech 13,1 % a 13,9 %. Vysledné hodnoty jsou

uvedeny v tabulce V-17. Na obrazku V-1 muzeme vidét grafické znazornéni drceni pti

vyse uvedenych vlhkostech.

Tabulka V-17 Kvalita drceni je¢mene jarniho

Velikost Vlihkost 13,1 % VlIhkost 13,9 %
jednotli.vych Hmotnost Kvalita drceni Hmotnost Kvalita drceni
skupin skupiny mgy Kar skupiny mgy Kar
[mm] [kal] [%6] [ka] [%0]
0-50 0,155 58,71 0,135 49,27
50-75 0,06 22,72 0,075 27,37
75-100 0,03 11,36 0,035 12,77
100 - 125 0,009 3,40 0,015 5,47
125 - 150 0,007 2,65 0,008 2,92
Nad 150 0,003 1,14 0,006 2,19
Procentické
zastoupeni [%)]
70

60

50 -

40 - m Vlhkost 13,1 %
30 - m Vlhkost 13,9 %
20 ~

o 5 B

0 - il - e

0-5 50-75  75-100 100 125 125-150 nad 150

Velikost ¢astic [mm]

Obrazek V-1 Kvalita drceni jarniho je¢cmene
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5.4.2 Kvalita drceni Fepky ozimé
Hodnoty jsou namétfeny pii vlhkostech 9 % a 6,5 %. Vysledné hodnoty jsou

uvedeny v tabulce V-18. Na obrazku V-2 muzeme vidét grafické znazornéni drceni pfi

vyse uvedenych vlhkostech.

Tabulka V-18 Kvalita drceni Fepky ozimé

Velikost VIhkost 9 % VIhkost 6,5 %
jednotli.vych Hmotnost Kwvalita drceni Hmotnost Kvalita drceni
skupin skupiny mg Kar skupiny mg Kar
[mm] [kal] [%6] [ka] [%0]
0-50 0,19 33.42 0,18 66,89
50 - 75 0,35 61,56 0,26 22,3
75 - 100 0,02 3,52 0,018 6,69
100 - 125 0,005 0,88 0,004 0,37
125 - 150 0,003 0,53 0,005 334
Nad 150 0,0006 011 0,004 0,74

Procentické 70
zastoupeni [%]

50

40

30 - m VIhkost 9 %

m Vlhkost 6,5 %
20 -

10 -

0 - T T T ——
0-50  50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150

Velikost ¢astic [mm]

Obrazek V-2 Kvalita drceni fepky ozimé
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5.4.3 Kvalita drceni pSenice 0zimé
Hodnoty jsou naméfeny pii vlhkostech 13,5 % a 13 %. Vysledné hodnoty jsou

uvedeny v tabulce V-19. Na obrazku V-3 muzeme vidét grafické znazornéni drceni pti
vyse uvedenych vlhkostech.

Tabulka V-19 Kvalita drceni pSenice ozimé

Velikost Vlhkost 13,5 % Vlhkost 13 %
jednotli.vych Hmotnost Kvalita drceni Hmotnost Kvalita drceni
skupin skupiny mgy Kar skupiny mgy Kar
[mm] [kal [%6] [kal [%6]
0-50 0,2 74,32 0,18 61,43
50-75 0,04 14,86 0,07 23,89
75 - 100 0,02 7,43 0,03 10,23
100 - 125 0,005 1,86 0,001 0,34
125 - 150 0,004 1,49 0,007 2,39
Nad 150 0,0001 0,37 0,005 1,7
Procentické 50
zastoupeni [%] 70
60 -
50 -
401 ® VVihkost 13,5 %
30 1 = Vihkost 13 %
20 -
10 -
0 -

0-50  50-75 75-100 100-125 125-150 nad 150

Velikost ¢astic [mm]

Obrazek V-3 Kvalita drceni pri sklizni pSenice 0zimé
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5.5 Rozptyl slamy

5.5.1 Rozptyl slamy p¥i sklizni je¢mene jarniho
Me¢éteni probéhlo dne 9. 8. 2013. Vlhkost zrna byla pfi prvnim méfeni 13,1% a
pti druhém méfeni 13,9 %. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce V-20. Velikost

jednotlivych skupin Ize vidét na obrazku V-4.

Tabulka V-20 Rozptyl slamy p¥i sklizni jarniho je¢mene

Vihkost 13,1 % Vihkost 13,9 %
Znateni Hmotnost Procentické Hmotnost urcené Procentické
ok urcené zastoupeni skupin skupiny Rk zastoupeni
skupiny Rk Ry skupin Ry

[ka] [%] [ka] [%0]
A01 0,002 0,46 0,005 1,73
A02 0,02 4,57 0,001 0,35
A03 0,03 6,86 0,02 6,92
A04 0,034 7,77 0,019 6,57
AQ5 0,035 8,00 0,02 6,92
A06 0,037 8,46 0,023 7,96
AQ7 0,0373 8,53 0,025 8,65
A08 0,039 8,92 0,026 9,00
A09 0,036 8,23 0,025 8,65
Al0 0,028 6,40 0,024 8,30
All 0,023 5,26 0,019 6,57
Al2 0,021 4,80 0,018 6,23
Al3 0,019 4,34 0,015 5,19
Al4 0,020 4,57 0,013 4,50
Al5 0,023 5,26 0,011 3,81
Al6 0,016 3,66 0,01 3,46
Al7 0,015 3,43 0,01 3,46
Al8 0,002 0,46 0,005 1,73
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Procentické 10
zastoupeni [%] 8
8 iig
: ing
: ing
4 11 = Vihkost 13,1 %
3
5 11l m Vihkost 13,9 %
1 11
0 [

Obrazek V-4 Rozptyl slamy pri sklizni jeémene jarniho

5.5.2 Rozptyl slamy p¥i sklizni ozimé Fepky
Me¢éteni probehlo dne 6. 8. 2013. Vlhkost zrna byla pifi prvnim méteni 9 % a pii
druhém méfeni 6,5 %. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce V-21. Velikost

jednotlivych skupin lze vidét na obrazku V-5.
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Tabulka V-21 Rozptyl slamy pf¥i sklizni 0zimé Fepky

Vihkost 9 % Vlhkost 6,5 %
Hmotnost Procentické Hmotnost urcené Procentické
Znaceni
vorki urcené zastoupeni skupin skupiny Rk zastoupeni
skupiny Rk Ry skupin Ry
[ka] [%] [ka] [%0]
A0l 0,006 1,50 0,006 1,50
AQ2 0,005 1,25 0,009 1,25
A03 0,215 5,39 0,02 5,39
A04 0,215 5,39 0,022 5,39
A05 0,225 5,64 0,024 5,64
A06 0,24 6,02 0,024 6,02
AQ7 0,255 6,39 0,02 6,39
A08 0,03 7,52 0,025 7,52
A09 0,04 10,03 0,021 10,03
Al0 0,041 10,28 0,023 10,28
All 0,03 7,52 0,021 7,52
Al2 0,028 7,02 0,021 7,02
Al3 0,025 6,27 0,020 6,27
Al4 0,023 5,76 0,018 5,76
Al5 0,018 4,51 0,016 4,51
Al6 0,016 4,01 0,015 4,01
Al7 0,017 4,26 0,01 4,26
Al8 0,005 1,25 0,006 1,25
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Procentické 12
zastoupeni [%] 1

: I

6
4 - m VlIhkost 9 %
2
0

4 m Vlhkost 6,5 %

A01
AQ2
A03
A04
A05
A06
AQ07
A08
A09
Al10
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8

Vzorky

Obrazek V-5 Rozptyl slamy p¥i sklizni ozimé Fepky

5.5.3 Rozptyl slamy pri sklizni 0zimé pSenice
Mg¢fteni probéhlo dne 4. 8. 2013. Vlhkost zrna byla pfi prvnim méteni 13,5 % a

pfi druhém méteni 13 %. Namétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce V-22. Velikost

jednotlivych skupin lze vidét na obrazku V-6.
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Tabulka V-22 Rozptyl slamy pfi sklizni ozimé pSenice

VIhkost 13,5 %

VIhkost 13 %

Hmotnost Procentické Hmotnost urcené Procentické
Znaceni
vorki urcené zastoupeni skupin skupiny Rk zastoupeni
skupiny Rk Rx skupin Ry

[ka] [%0] [ka] [%0]
A0l 0,003 0,85 0,005 1,94
AQ2 0,006 1,70 0,009 3,49
A03 0,009 2,56 0,01 3,88
A04 0,01 2,84 0,012 4,65
A05 0,013 3,69 0,015 5,81
A06 0,016 4,55 0,018 6,98
AQ7 0,019 5,40 0,02 7,75
A08 0,02 5,68 0,022 8,53
A09 0,022 6,25 0,024 9,30
Al0 0,024 6,82 0,022 8,53
All 0,026 7,39 0,02 7,75
Al2 0,03 8,52 0,018 6,98
Al3 0,035 9,94 0,015 5,81
Al4 0,038 10,80 0,012 4,65
Al5 0,03 8,52 0,012 4,65
Al6 0,028 7,95 0,01 3,88
Al7 0,018 511 0,009 3,49
Al8 0,005 1,42 0,005 1,94
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Procenticky podil 12
[%0] 10 i
8_
6_
4 - m ViIhkost 13,5 %
2 ® Vlhkost 13 %
0_
AN MNMITOOMN~N0DOANM O O© M~
QO QOO QOO OO ™ oA v A o o o o
CACCCLCCCECECCCCECCCLCC

Vzorky

Obrazek V-6 Rozptyl slamy pfi sklizni ozimé pSenice

5.6 Vykonnosti sklizeci mlaticky Claas Lexion TerraTrac 770

Kazdého uzivatele dnes zajima vykonnost stroje, jelikoz je velmi dilezita pro
navratnost investice do nového stroje.
Jednotlivé ¢asy uvedené v tabulce V-23, byly naméfeny jednotkou CEMOS

zabudovanou ve sklizeci mlaticce, jedna se o tyto Casy:

Tabulka V-23 Jednotlivé ¢asy

Cas Oznaceni

Hlavni ¢as T

Cas pro vysypani a prejezd po pozemku T,

Cas potiebny na udrzbu stroje T3

Cas potiebny na opravu stroje Ta

Cas prostojii zavinénych obsluhou Ts
Cas potiebny pro premisténi na sklizeny

pozemek a zase zpét Te

Cas ostatnich prostojt T;

Operativni ¢as To2

Produktivni ¢as Toa

Celkovy ¢as To7
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5.6.1 Plosna vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni je¢mene jarniho
Uvedené casy vtabulce V-24 jsou zjistény pomoci jednotky CEMOS

zabudované ve sklizeci mlaticce. Jedna sména trvala 7,54 hodin. Za celou sménu bylo

sklizeno 39,89 ha. V tabulce V-25 jsou uvedeny plosné vykonnosti.

Tabulka V-24 Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni jeémene jarniho

Jednotlivé casy Cas [h]
T 4,29
T2 0,68
T3 0,75
Ty 0,68
Ts 0,0754
Te 0,88
T; 0,19
To2 4,97
Toa 6,4
Tor 7,54

Tabulka V-25 Plosné vykonnosti pri sklizni je¢mene jarniho

Vykonnosti [ha*h™]
Plosna efektivni vykonnost pWo; 9,29
Plo$né operativni vykonnost pWo; 8,03
Plosna produktivni vykonnost pWoa 6,23
Plosna provozni vykonnost pWo7 5,29

5.6.2 PloSna vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni ozimé Fepky
Uvedené casy vtabulce V-26 jsou zjistény pomoci jednotky CEMOS

zabudované ve sklizeci mlaticce. Jedna sména trvala 6,06 hodin. Za celou sménu bylo

sklizeno 31,08 ha. V tabulce V-27 jsou uvedeny plosné vykonnosti.

66




Tabulka V-26 Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni 0zimé Fepky

Jednotlivé casy Cas [h]
T1 3,73
Tz 0,58
T3 0,2
T4 0,3
Ts 0,09
Ts 0,91
T7 0,25
Toz 4,31
Toa 4,81
Tor 6,06

Tabulka V-27 Plosné vykonnosti pri sklizni ozimé Fepky

Vykonnosti [ha*h™]
Plosna efektivni vykonnost pWo; 8,33
Plo$né operativni vykonnost pWo; 7,21
Plosna produktivni vykonnost pWos 6,46
Plo$na provozni vykonnost pWo; 5,13

5.6.3 PloSna vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni 0zimé pSenice
Uvedené casy vtabulce V-28 jsou zjistény pomoci jednotky CEMOS

zabudované ve sklizeci mlaticce. Jedna sména trvala 10,86 hodin. Za celou sménu bylo

sklizeno 59,19 ha. V tabulce V-29 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Tabulka V-28 Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni ozimé pSenice

Jednotlivé Casy Cas [h]
T, 6,9
Tz 1,03
T3 1
Ty 0,55
Ts 0,01
Te 1,07
T; 0,3
Toz 7,93
Toa 9,48
Tor 10,86

Tabulka V-29 Plosné vykonnosti pri sklizni 0zimé pSenice

Vykonnosti [ha*h™]
Plosna efektivni vykonnost pWo; 8,58
Plo$né operativni vykonnost pWo; 7,46
Plos$né produktivni vykonnost pWos 6,24
Plos$na provozni vykonnost pWo7 5,45

5.7 Spotieba PHM

Spotfeba pohonnych hmot mé velky vliv na ekonomické ukazatele stroje.
Vyrobci sklizecich mlaticek se snazi neustale snizovat spotiebu, coz mé pozitivni vliv
na ekonomiku provozu stroje. Tabulka V-30 obsahuje sklizenou plochu a objem

dolitého paliva pfi sklizni jednotlivych plodin.
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Tabulka V-30 Spotifeba pohonnych hmot

] Objem dolitého Sklizena plocha P Meérna spotieba
Sklizena plodina _ ] L
paliva V [l] [ha] paliva mp [I*ha™]
JeCmen jarni 660 39,89 16,54
Ozima fepka 546 31,08 17,57
Ozima pSenice 895 59,19 15,12

5.8 Vliv vlhkosti na ztraty

5.8.1 Vliv vlhkosti na velikost ztrat p¥i sklizni je¢mene jarniho
Vliv vlhkosti na velikost ztrat pfi sklizni jeCmene jarniho mizeme vidét na

obrazku V-7. Jednotlivé ztraty jsou uvedeny v kapitole 5.3.1.

Relativni 0,645

ztraty sklizeci 0,64
mlati¢ky Zrs

[%] 0,635

0,63

0,625
0,62
0,615
0,61 -
0,605 -

0,6 -
0,595 -

13,10% 13,90%

Vlhkost sklizené plodiny [%o]

Obrazek V-7 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pri sklizni je¢mene jarniho

5.8.2 Vliv vlhkosti na velikost ztrat p¥i sklizni Fepky ozimé
Vliv vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni fepky ozimé mizeme vidét na obrazku

V-8. Jednotlivé ztraty jsou uvedeny v kapitole 5.3.2.
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Relativni 16
ztraty sklizeci 1,55
mlaticky Zrs
[%] 15
1,45
14
1,35
1,3 -
1,25 -
1,2 -
1,15 - T
6,50% 9,00%
Vlhkost sklizené plodiny [%]

Obrazek V-8 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pri sklizni ozimé repky

5.8.3 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni pSenice ozimé
Vliv vlhkosti na velikost ztrat pii sklizni pSenice ozimé muzeme vidét na

obrazku V-9. Jednotlivé ztraty jsou uvedeny v kapitole 5.3.3.

Relativni 0,235
ztraty sklizeci 0,23
mlatig/l:if Zrs 0,225
0,22
0,215
0,21
0,205

0,2 -

0,195 -

0,19 -

0,185 - T
13,00% 13,50%
Vlhkost sklizené plodiny [%]

Obrazek V-9 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pri sklizni ozimé pSenice
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5.9 Vliv vlhkosti na kvalitu drceni

Vysokd vlhkost ma negativni vliv na kvalitu drceni a rozklad zbytkd v pudé.
Z agrotechnického hlediska je dban diiraz na optiméalni vlhkost sklizené plodiny, dale je

dban diraz, aby méla slama sklizené plodiny co nejmensi velikost.

Je¢men jarni
Vliv vlhkosti pii sklizni jeémene jarniho je uveden v kapitole 5.4.1. Procentualni

podil jednotlivych skupin je zndzornén na obrazku V-1 ve stejné kapitole.

Repka ozimi
Vliv vlhkosti pfi sklizni fepky ozimé je uveden v kapitole 5.4.2. Procentudlni

podil jednotlivych skupin je zndzornén na obrazku V-2 ve stejné kapitole.

PSenice ozima
Vliv vlhkosti pfi sklizni pSenice ozimé je uveden v Kapitole 5.4.3. Procentualni

podil jednotlivych skupin je zndzornén na obrazku V-3 ve stejné kapitole.

5.10 Vliv vlhkosti na rozptyl slamy

Spatné€ rozmetené zbytky se hlie zapracovavaji do pudy pii minimalizaci.

Je¢men jarni
Zméfené hodnoty pfi rozptylu jeCmene jarniho jsou uvedeny v tabulce V-20
Vv kapitole 5.5.1. Na obrazku V-4, ktery je ve stejné kapitole, je graficky zndzornén

rozptyl pii naméfenych vlhkostech.

Repka ozima
Zméfené hodnoty pii rozptylu fepky ozimé jsou uvedeny v tabulce V-21
Vv kapitole 5.5.2. Na obrazku V-5, ktery je ve stejné kapitole, je graficky znazornén

rozptyl pii naméfenych vlhkostech.
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PSenice ozima

Zméfené hodnoty pii rozptylu pSenice ozimé jsou uvedeny v tabulce V-22

Vv kapitole 5.5.3. Na obrazku V-6, ktery je ve stejné kapitole, je graficky zndzornén

rozptyl pfi naméienych vlihkostech.

5.11 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlaticky W,

Pé4sové podvozky jsou od vyrobcit montovany kviili velmi podmacenym piidam.

Péasové podvozky plsobi mensim tlakem na plidu a tim zlepSuji jeji utuzeni az o 1/3.

Pasové podvozky 1épe kopiruji terén, ve kterém se pohybuji a tim maji vétsi ujezdnost

na svazich. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce V-31.

Tabulka V-31 Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Plocha nesklizena sklizeci
mlati¢kou s kolovym

podvozkem Py, [ha]

Celkova plocha sklizena
sklizeci mlatickou
S pasovym podvozkem P
[ha]

Vliv pasového podvozku
na vykonnost sklizeci

mlaticky W, [%]

100

3241

3,08

5.12 Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 770

TerraTrac

Ekonomické zhodnoceni bylo vypocteno programem TechConsult®. Vypoctené

hodnoty jsou uvedeny v tabulce V-32.
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Tabulka V-32 Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlati¢ky

Naklady Castka
Potizovaci cena P; [K¢] 9 700 000
Néklady na amortizaci rN, [K&*rok™] 1 940 000
Naklady na pojisténi rN, [K&*rok ] 95 000
Celkové fixni naklady rN¢ [K&*rok™] 1 845 000
Naéklady na pohonné hmoty
jNphm [K&*ha™] 406
Naéklady na opravy a Gdrzbu jN, [K&*ha™ ] 200
Néklady na mzdu obsluhy jNy, [K&*ha™] 200
Celkové variabilni naklady 806
Ny [K&*ha™]
Celkové rocni variabilni naklady rN,
[Ke*rok™] 2612 246
Celkové naklady pri roénim vyuziti N.
[Ke*rok™] 4 457 246
Cena prace na trhu C,, [K¢] 1600
Roéni vykonnost skuteéna rw [ha*rok™] 3241
Vynos stroje Vs [K&*rok™] 5185 600
Zisk stroje Z [K&*rok™] 728 354
Minimélni ro&ni vyuzZiti Wi, [ha*rok™] 2786
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6. Zavér

Ztraty

Relativni ztraty pfi sklizni jeémene jarniho se pohybovaly od 0,76 % pfi vlhkosti
13,9 % do 0,67% pii vlhkosti 13,1 %.
Relativni ztraty sklizeci mlaticky se pohybovaly od 0,61 % pfti vlhkosti 13,1 % do 0,64
% pfi vlhkosti 13,9 %.

Pti sklizni fepky ozimé se relativni ztraty pohybovaly od 2,4 % pii vlhkosti 9 %
do 2,35 % pfi vlhkosti 6,5 %. Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky se pohybovaly od 1,31
% pfi vlhkosti 6,5 % do 1,56 % pii vlhkosti 9 %.

Pti sklizni pSenice ozimé se ztraty pohybovaly okolo 0,48 % pfi vlhkosti 13 % a
0,58 pti vlhkosti 13,5 %. Relativni ztraty sklizeci mlaticky se pohybovaly od 0,2 % pfi
vihkosti 13 % do 0,23 % pii vlhkosti 13,5 %.

Agrotechnické poZadavky na ztraty jsou do 1,5 % u obilnin a do 2,5 % u fepky
olejné, z cehoz vyplyva, Ze sklizeci mlati¢ka splituje agrotechnické poZadavky na

velikost ztrat.

Kvalita drceni

Pti sklizni jarniho je¢mene bylo naméfeno 58,71 % nadrcenych zbytki do 50
mm pii vlhkosti 13,1%, naopak u vlhkosti 13,9 % bylo naméteno 49,27 % nadrcenych
zbytkli do 50 mm. Pfi sklizni 0zimé fepky bylo naméfeno 61,56 % nadrcenych ¢astic do
50 mm pii vlhkosti 9% a 66,89 % castic do 50 mm pii vlhkosti 6,5 %. Pfi sklizni
pSenice ozimé bylo naméfeno 74,32 % castic do velikosti 50 mm pfii vlhkosti 13,5 %,
kdezto pii vlhkosti 13% bylo namétfeno 61,43 % c¢astic do 50 mm.

Agrotechnické pozadavky predepisuji, Ze 90 % Castic ma mit délku do 80 mm.

Toto kritérium bylo sklizeci mlati¢kou splnéno.

Kvalita rozptylu

Pii méteni rozptylu sklizeci mlaticky bylo zjisténo, ze K nejvétSimu rozptylu

dochazi uprostted zabéru a ke krajiim zabéru se rozptyl postupné zmensuje.
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Vykonnost a spotieba sklizeci mlaticky

vvvvvv

Vykonnost ma vysoky vliv na ekonomicky provoz stroje.

Pfi sklizni jeCmene jarnitho dosahovala sklizeci mlaticka ploSné provozni
vykonnosti 5,29 ha*h'l, pricemz sklidila 39,89 ha. Sklizeci mlaticka spotfebovala 16,54
I*ha™,

Pii sklizni ozimé fepky dosahovala sklizeci mlaticka plosné provozni vykonnosti
5,13 ha*h'l, pricemz sklidila 31,08 ha. Sklizeci mlaticka spottebovala 17,57 1*ha.

Pfi sklizni ozimé pSenice dosahovala sklizeci mlaticka plosné provozni
vykonnosti 5,45 ha*h‘l, pricemz sklidila 59,19 ha. Sklizeci mlaticka spotiebovala 15,12

I*ha™.
Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Maximalni pozadovana vlhkost u obilnin je do 14 %, kdeZto u fepky je do 8%.
Pt vys$i vlhkosti se zvétSuji 1 ztraty na separacnim ustroji.

Rozdil ve velikosti relativnich ztrat sklizeci mlaticky pfii sklizni je€mene jarniho
byl 0,03 %. Rozdil velikosti u fepky byl 0,25%. a Rozdil u relativnich ztrat pii sklizni
pSenice ozimé byl 0,03%.

Vliv vlhkosti na kvalitu drceni
U ¢&astic do 50 mm byl rozdil okolo 20%. U c¢astic do 75 mm byl rozdil také

okolo 20 %. Kritérium agrotechnickych pozadavkii 90 % castic do 80 mm pii obou

vlhkostech bylo splnéno.
Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu slamy

Vliv vlhkosti na kvalitu rozptylu je minimalni. Rozdil pii jednotlivych métenich

se pohyboval od 5 do 10%.
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Vliv pasového podvozku na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Pti sklizni bylo 100 ha podméacenych natolik, Ze je sklizeci mlaticka s kolovym
podvozkem nedokazala sklidit.

Dutivod koupé sklizeci mlaticky s pasovym podvozkem byl ten, ze v poslednich
letech velmi pfibylo podméacenych ptad. Dalsim divodem je, ze 85%

obhospodaiovanych pid je mirné svahovitych.

Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion TerraTrac 770

V prvnim roce pouzivani dosdhla sklizeci mlaticka zisku 728 354 K¢&. Stroj by mél
minimalné sklidit 2786 ha*rok™, aby nevykazoval ekonomickou ztratu.
Sklizeci mlaticka splituje agrotechnické pozadavky a je vhodnd pro sklizen

obilnin a fepky olejné.
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7. Doporuceni pro praxi

Sklizeci mlaticku Claas Lexion 770 TerraTrac bych doporucoval do podniku
s alespoit 3000 ha pudy, které jsou tézko piistupné pro sklizeci mlaticku s kolovym
podvozkem. Takové pozemky mohou byt vlhké a podmacené, poptipadé velmi
svahovité.

Pokud by mél podnik méné¢ ha ptidy, hrozilo by mensi asové vyuziti mlaticky.
Cena nove¢ sklizeci mlaticky Clas Lexion 770 TerraTrac se pohybuje okolo 10 miliont

korun, proto bych sklizeci mlaticku doporucoval do sttedné velkého podniku.
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8. Summary

Theme:

Evaluate the combine harvester with tracked chasses in agricultural production

Harvesting field crops is the one of basically operation. For harvesting field
crops is used combine harvester. Manufacturers of combine harvesters use the tracked
chases recently because of wet weather in last years.

The CLAAS company invent Lexion 770 TerraTrac with tracked chases which
is evaluated in terms of losses, quality of crushing and spread of straw when harvesting
of grain with oilseed rape.

Combine harvester reached a great results in fact of agro - technical
requirements. Combine harvester also reached great economical results. I would
recommend this combine harvester to medium - sized company which has at least 3000
ha.

Key words:

Tracked chases, losses, crop harvesting, combine harvester, TerraTrac
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10. P¥ilohy
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Obrazek X-4 Claas Lexion 770 TerraTrac s zaci liStou Vario V1200
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