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Abstrakt

Cilem mé bakalaiské prace je literarni reSerSe na téma choroby a sktdci trav.
V resersi se zabyvam vybranymi chorobami a skiidci, ktefi Skodi na travach, ur¢enim
poskozeni zdravi rostlin, metodami diagnostiky a ekonomickym prahem $kodlivosti.
Dale se zmituji o rezistenci, kterd je v této problematice velmi dilezita, protoze dnes
se jiz péestuji a Slechti rezistentni odriidy a nésledny zésah proti chorobam a sktidctim

pesticidy, ¢i jinou formou ochrany pak nebyva zapotiebi.

Kli¢ova slova: choroby, skidci, trava

Abstract

The aim of my thesis is a literature search on the topic of diseases and pests
of grasses. In the search | selected diseases and pests that are harmful to grasses
specifying the damage to the health of plants, methods of diagnosis and economic
threshold of harmfulness. In addition, I mention about the resistance, which is very
important in this issue, because today is already grown and bred resistant varieties
and the subsequent intervention against diseases and pests by pesticides or any other

form of protection is not usually needed.

Key words: diseases, pests, grass
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1. Uvod

Travy péstované jako picni smési, travniky ¢i péstované pro semendiské
ucely jsou podstatnou skupinou rostlin, které Clovek vyuziva. Vyuziti trav
V posledni dobé roste zvlasté v nezemédé€lské sfére. Tim padem rostou i naroky
na znalosti 0 jejich péstovani, ochranu a druhotné vyuziti. Choroby a sktidci jsou
Casto specializovani na jednotlivé rody, nebo samotné druhy trav. Mohou ovlivnit
jak kvalitu vynosu, coz spociva ve snizeni stravitelnosti, chutnosti. Dale ovliviiuji
kvantitu vynosu bud’ vynos pice, nebo vynos semene. Napadené rostliny vykazuji
vetsi citlivost vici abiotickym strestm, nizsi vytrvalosti a konkurenceschopnosti.

Nezbytnd je i znalost projevii jednotlivych chorob a skiideti ke spravné
identifikaci patogena a nasledné spravné volby ochrany vii¢i nému. Coz mize
vyrazn€ snizit ndklady na chemickou ochranu pii nespravné diagnoze a aplikaci

pesticidu.



2. Urceni priciny poskozeni zdravi rostlin
Urcovanim poskozeni zdravi se zabyva diagnostika. Ta je v souc¢asné dobé¢

samostatnym, pomérne rozsahlym pifedmétem Sirokého oboru rostlinolékaistvi. Bez
nadsazky lze tvrdit, ze stejné¢ jako ve veterinarni a humanni mediciné ma
I rostlinolékarstvi prioritni postaveni. To je dano faktem, ze pfi nespravném urceni
pri¢iny poskozeni rostlin nasleduje nespravné opatfeni. V piipadé zemédélskych
plodin to znamena pro péstitele zvySeni ztraty-nespravny zasah je v lepSim piipadé
neucinny, vynalozené prostiedky se nevrati. V horSim ptipad¢ dojde k poSkozeni
rostlin a zhorSeni vychoziho stavu. Pfi nespravné provedenych zasazich, predevsim
pii chemické ochrané, miize byt poskozeno i zivotni prostfedi. Spravna diagnoéza je
tak nezbytnym predpokladem dalSiho uspéchu, ovliviiuje 1 obchodovani

S rostlinnymi komoditami (Kazda, Jan Mikulka, EvZenie Prokinové, 2010).

2.1. Metody diagnézy rostlinnych poskozeni

1. Metoda symptomaticka urcuje piic¢inu poskozeni rostliny podle viditelnych
priznakt. Zakladni metoda, pouzivana jako prvni krok prakticky ve vSech
pfipadech. Vhodnd pro okamzité¢ urceni Skudce, choroby, plevele piimo
V porostu, dostupna vSem profesiondlnim i amatérskym pé&stitelm.

2. Metoda mikroskopickd vyuziva charakteristickych morfologickych znakt
puvodce poskozeni rostlin, poptipadé typickych zmén rostlinnych pletiv.
Pouziva se u pivodcl poskozeni, jejichZ morfologické determina¢ni znaky
jsou pouhym okem neviditelné (naptiklad had’atka, roztoci), a dale u chorob
vyvolanych  houbovymi patogeny. V tomto pfipadé lze pouzit
mikroskopickou metodu piimou (shodné se Skudci), tj. prohlizime fez
rostlinnym pletivem nebo patogena/Sskiidce na povrchu rostliny. V ptipadé
houbovych patogenil se Casto pouziva mikroskopickd metoda nepiima, které
pfedchazi izolace patogenu z rostlinnych pletiv, ziskana kultura je vyciSténa
ateprve tato kultura je pouzivana k mikroskopické determinaci. Pfimou
mikroskopickou metodu Ize v omezené mite pouzit i v polnich podminkach,
nepiimou pouze v laboratofi se zdkladnim vybavenim. Samostatnou ¢ast tvoti
metoda elektronové mikroskopie, kterd je vyuzitelnd jen v dostatecné
vybavené laboratofi, pouziva se predev§im ve wvirologii. Slouzi

I k determinaci dalSich patogeni. Uziva se prakticky jen pro ucely vyzkumu



aivtéto oblasti je vnaSem oboru vzhledem k naro¢nosti postupné
nahrazovana modernéj$Simi metodami.

Metoda chemicka a biochemicka je zalozena na stanoveni specifickych
vlastnosti jednotlivych organismii — piavodcti chorob rostlin. Vyuziva
napiiklad barvitelnosti ¢asti jejich bunck, schopnosti rozkladat celuldzu,
produkovat antibiotika, zkvasovat cukry. Dostupna je pouze v laboratornich
podminkach. Pouziva se nejCastéji k determinaci fytopatogennich bakterii, je
vyuzivana i k uréeni nékterych hub.

Zakladem sérologickych metod je reakce bilkovinnych latek (séra, antiséra).
Rozvinutou sérologickou metodou je ELISA (Enzyme Linked
Immunosorbent Assay). Vyuziva stanoveni pouze latek, které jsou specifické
pro patogenni organismus nebo jeho metabolity. Je vazana na laboratof se
zakladnim pfistrojovym vybavenim. Metoda je vyuzitelna pro praxi, je rychla
a spolehlivd. Uziva pro determinaci virovych a nékterych bakteridlnich
a houbovych chorob.

PCR metoda (Polymerase Chain Reaction = polymerazova fetézova reakce)
ajeji modifikace je zalozena na amplifikaci segmenti DNA
(deoxyribonukleova kyselina), tzn. Separaci, zmnozeni nukleové kyseliny,
kterd nese genetickou informaci daného organismu a nésledné determinaci
useku, o kterém vime, Ze je charakteristicky pouze pro konkrétni druh
organismu. Metoda je vysoce piesnd, dostupna vyhradn€ v dostateCné
vybavené laboratoii s kvalifikovanym persondlem, vyuzitelnd pro stanoveni
virt, bakterii, hub, had’atek i dalSich mikroskopickych $kidct. V soucasné
dobé se vyuziva pro potieby vyzkumu, ale v nékterych ptipadech jiZ i pro
rutinni stanoveni ptvodce poskozeni zdravi rostlin (Kazda, Jan Mikulka,

Evzenie Prokinova, 2010).

3. Ekonomicky prah Skodlivosti
Cilem ochrany rostlin v produkénim zemédé€lstvi je zpravidla zvysit péstiteli zisk.

Zpusobené ztraty na vynosech plodin jsou kalkulovany v souvislosti s naklady na

ochranu proti Skodlivym organismiim. Ekonomicky prah skodlivosti je takovy

stupent poSkozeni rostlin, kdy ztrata na vynosech zacinaji pfevySovat naklady na

oSetfeni. Stanoveni ekonomického prahu Skodlivosti je obtizné, protoze zavisi na

cené pesticidl a jejich aplikaci a soucasné€ zavisi na vykupni cené vypéestovaného
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produktu. Tyto faktory se mohou i béhem kratkého obdobi vyrazné ménit.

V piipadech, kdy hlavnim kritériem neni jenom ekonomicky zisk, je nutno
zahdjit ochranu rostlin na zakladé prahu Skodlivosti tj., takového stupné
poskozeni, ktery jiz rostliny nedokdzou vyrovnat svoji regenera¢ni schopnosti.
Toto kritérium je nutno vyuzivat v pfipadech, kdy se jedna naptiklad o reakéni,

estetickou nebo jinou mimoprodukéni funkei porosti (Jan Kazda a kol., 2003).

4. Viroidy

Viroidy jsou nejmensi znami pivodci rostlinnych onemocnéni. Predstavuji
samostatnou skupinu patogent. Jsou tvofeny RNA (ribonukleova kyselina) a, nemaji

bilkovinny obal (Kazda, Jan Mikulka, Evzenie Prokinova, 2010).

Viroidy jsou pii své replikaci plné zavislé na metabolismu hostitelské buriky.
Choroby zptsobené viroidy byly dlouho povazovany za virdzy, protoze jejich
pfiznaky jsou velmi podobné. Jednd se predev§im o mozaiky, chlordzy zakrslosti
a ptipadné i o celkové chfadnuti a odumirani. V fadé ptipadii je vSak infekce latentni.
Nejvétsi vyznam maji viroidy u tropickych a subtropickych plodin protoze pro svou
replikaci potfebuji relativné vysoké teploty. Viroidy jsou pfenaseny piedevsim pii
vegetativnim zpisobu mnoZeni rostlin, nékteré jsou piendSeny msSicemi, pylem,

semeny ¢i mechanicky (Jan Kazda a kol., 2003).

5. Viry

Viry jsou viditelné jen pod elektronovym mikroskopem a v rostlinach se
zjiSt'uji nepfimo specialnimi laboratornimi testy. Mohou se vyvijet jen v téle rostlin,
pfesnéji jen uvnitf bunky. Viry maji velmi jednoduchou strukturu, jsou sloZeny
z bilkovinného obalu a jadra, tvofeného z nukleové kyseliny. Po proniknuti do bunky
se virus automaticky mnozi, pfiCemz spotiebovava hotové latky pritomné
V hostitelské buiice. Celou Cinnost bunky ,,pfeprogramuje® tak, ze je nucena na
anasledné¢ do celé rostliny. Na rostlindch se infekce projevuje riznymi typy
priznakti. Nejcastéji zpusobuji zakrslost rostlin, svinovani listd, deformace rostlin
aplodii a zeyjména barevné zmény na listech, které nazyvame mozaiky a chlordzy.
Jeden druh viru ¢asto napada vicero druhti hostitelskych rostlin, na kterych miize

vyvolat rizné symptomy. VSeobecné se vSak symptomy virovych chorob velmi



podobaji ptiznakiim fyziologickych chorob, tedy chorob vyvolanych neptfiznivymi
vlivy okolniho prostfedi. V piipadé pochybnosti je potiebné porovnat dukladné
symptomy s témito chorobami, pifipadné¢ vyhledat rady odbornikl, ktefi se ve
mezi rostlinami je komplikovany, protoze viry netvofi zadné spory a ani
rozmnozovaci organy. Nemohou se tedy $ifit vzduchem tak jako jiné choroby. Jsou

tedy odkazané na pasivni pfenos mezi rostlinami (Kamil Hudec, Jan Gutten, 2007).

Znalosti o zpisobu pfenosu viru a o jeho mechanismu jsou velmi dilezité,
nebot’ mohou jednak pomoci pii objasiiovani piivodu choroby, poptipadé detekci
viru, a jednak vysvétlit epidemiologické vztahy a pfi¢iny virovych epidemii. Protoze
zabrana vSech moznych zplsobu pfenosu vird je predpokladem pro uspésnou
ochranu proti vir6zdm, maji znalosti o pfenosnosti viri zékladni vyznam pro
zeméd¢€lskou praxi. Vzhledem k tomu, ze viry vstupuji do rostlin pouze ranami,
kromé ptipadi infekce pylem, mize se pfenos viru na zdravou rostlinu uskutecnit
pouze za predpokladu, Ze soucasné s pfenosem viru dojde i k poranéni rostliny.
Znacna Cast vira se prenasi mechanicky Stavou rostlin pfi poranéni. V piirodé se tak
déje pti kultivaci nebo pii vzdjemném kontaktu rostlin napiiklad vétrem. Se
zratiovanim rostlin je spoje téz pienos pomoci vektorli. Pfenosem Stavou pii
poranéni a vektory se pfendsi asi tfi ¢tvrtiny znamych virii. Déle se mohou pfenaset

roubovanim, pylem (Caéa a kol., 1981).



5.1 Virové Choroby

5.1.1. Mozaika jilku (Ryegrass mosaic virus, RMYV)

Plivodce onemocnéni: Virus mozaiky jilku

Vyznam a vyskyt: Nejdtlezitéjsi virus na picnich travach v CR. Hojné
infikuje jilek mnohokvéty italsky, jilek vytrvaly, jilek hybridni a kostfavu lucni,
ponckud méné srhu lalo¢natou a dalsi travy. Je siln€ rozsifeny zejména na starSich
porostech téchto hostitelii. Nejvice Skodi na jilku mnohokvétém a jilku vytrvalém,
Unich vyvolavd znacnou redukci vynosu pice i semen. Krom¢ toho vyznamné
snizuje nutricni  hodnotu pice (obsah stravitelnych latek, vodorozpustnych
uhlohydrati aj.) i biologickou hodnotu osiva.

Symptomy, pfenosnost a infekéni cyklus: Mirné kmeny RMV vyvolavaji na
listech, listovych pochvach a stéblech hostitelti Zlutozelenou mozaiku, snizeni poctu
odnozi a redukci reproduk¢nich organt. Infekce silnymi kmeny viru zptsobuje
krom¢ toho tvorbu nekr6z na listech, pozdé&ji zhnédnuti listd, stébel i klast
a postupné odumirani celych rostlin. RMV je pienosny aerofidnimi rozto¢i Abacurus
hystix Nal., a mechanickou inokulaci $tavou. Do nové zalozenych porostl
hostitelskych trav se pfendsi virus zpravidla z okolnich infikovanych porostli roztoci
Sifenymi vétrem. Zde se vytvaii primarni ohniska infekce, z nichz je pak virus Sifen
V porostu mnozicimi se vektory a mechanicky skliziovou technikou.

Ochrana: Je obtizna a zpravidla malo efektivni, jelikoz kurativni zakroky jsou
vylouceny. Mlze byt zaméfena pouze na prevenci znemoziiujici nebo omezujici
nakazu. Hubeni pfenasecti Abacurus hystix akaricidy 1ze uplatnit pouze u specialnich
porostl, jeho Sir$i pouziti je vSak neekonomické. Napadeni porostl a Skodlivost viru
se muze§S urCité miry snizit jejich vyvéazenou vyzivou. DoporuCuje se rovnéz
odstraniovani posekané pice ihned po sklizni. Perspektivnim zpiisobem ochrany se
rovnéz jevi vyuziti odridové odolnosti nebo tolerance. Tetraploidni odriidy jilku
mnohokvétého jsou odolné€jsi k RMV nez diploidni. Podobné tomu je i u hybridniho
jilku mnohokvétého s jilkem vytrvalym, kostfavou luéni a kostfavou rakosovitou.

U jilku vytrvalého silnou odolnosti vynika odriida Endura (Bohumir Cagas, 1998).



5.1.2. Zluta zakrslost je¢mene (barley yellow harf virus, BYDV)
Pavodce: Virus zluté zakrslosti je¢mene

Virus je rozSiten v celé Evropé. Kromé¢ pSenice, jeCmene, ovsa, Zita
a kukutice ma Siroky okruh hostitelti v travach. Typickym symptomem je zlatozluté
az oranzové zbarvovani listll a zpomaleni ristu. Zloutnuti zaéina od $pi¢ky a okraji
listli a zachvacuje celé listy, které jsou pak ztloustlé, tuzsi a vzptimenéjsi. Objevuje
se nekroza svazkl cévnich, kofenovy systém je zredukovan a zakrnélé rostliny
nemetaji nebo nevytvareji zrno. Symptomy se nékdy tézko rozliSuji od pficin
neparazitického ptivodu (nadbytek ptadni vlhkosti, sucho, nedostatek dusiku, chlad).
Virus je pfenaSen mnoha druhy mSic, v nichZz pfetrvava 15 dnii. Doporucuje se

péstovat rezistentni kultivary a proti msicim pouzivat insekticidy (Ca¢a a kol, 1981).

Vyznam a vyskyt: BYVD se vyskytuje na izemi celé CR. Jeho hostitelskymi
rostlinami jsou taktka vSechny druhy trav, které se u nas vyskytuji. Silnéjsi
poskozeni virus vyvola zejména na jilku mnohokvétém jednoletém, jilku
mnohokvétém italském, a jilku vytrvalém. U nachylnych odrid téchto trav zplisobuje
vyznamng&j$i ztraty na vyznamnéjsi ztraty na vynosu pice a semen. Virus negativné
ovliviiuje rovnéz nutri¢ni hodnotu pice a osivarskou kvalitu semen. Infikované travy
predstavuji nebezpecné zdroje infekce pro obiloviny.

Symptomy, ptenosnost a infekéni cyklus: U jilkd a nékterych dalSich druht
trav se BYDV projevuje rlizné intenzivni zakrslosti a zvySenym odnozovanim.
Zkracené a uZzsi listy Zloutnou nebo Cervenaji od Spicek a okraja, pficemz nékdy
dochézi k jejich svinovan. Klasy infikovanych rostlin byvaji vyrazné redukovany.
Nejintenzivnéji se zminéné piiznaky projevuji v obdobi metani rostlin. V zapojenych
porostech a pii dobrém hnojeni dochazi ke znaénému zastirdni symptomd.
U nékterych druhti trav naptiklad bojinku lu¢niho, kostfavy Cervené, kostfavy ov¢i,
lipnice luéni aj. probihd infekce latentné. Na tizemi CR pievlada vysoce patogenni
padi L, Sitobion avenae FAB a Metopolophium dirhodum Walk. Do nové
zakladanych porostll je virus pfenasSen mSicemi z okolnich zdroji infekce v dobé
jejich migrace zejména na jatfe, a zacatkem léta a pozdéji po dozrani obilovin.
Z vytvatenych primarnich ohnisek se pak virus §ifi v porostu béhem vyvojovych

cykla prenasect (Bohumir Cagas, 1998).



Virus pfeziva hlavné na travach, obilnym vydrolu. Je pfendsen perzistentné
msicemi. V naSich podminkdch dosahuje v nékterych letech zna¢né hospodaiské

Skodlivosti pfedevs§im u ozimych je¢ment (Ing. Jan Kazda CSc. a kol., 2003).

Ochrana: Vzhledem ke slozité cirkulaci viru v polnich podminkéch a silnému
infek¢nimu tlaku je ochrana velice obtizna. SniZzeni napadeni trav lze dosahnout
hubenim ptenasect aphicidy v dob¢ jejich migrace do porostt. Jelikoz se jedna o 2-3

zakroky, jevi se tento zplisob ochrany jako neekonomicky (Bohumir Cagas, 1998).

5.1.3. Skvrnitost srhy (cocksfoot mottle virus,CFMV)

Piivodce: Virus skvrnitosti sthy
z virt, které vyvoldvaji mozaikové onemocnéni srhy lalo¢naté (naptiklad mirné
mozaiky srhy,prouzkovitosti srhy, mozaiky svetepu). V dusledku pfemnozovani
vektort CFMV dochazi v posledni dobé k vzestupu jeho vyskytu. Podstatné snizuje
vynos pice a jeji krmnou hodnotu. Sklizen semene je u nemocnych rostlin miziva.
CFMV vyvolava u nachylnych odrtd srhy lalo¢naté pred¢asné odumirani rostlin.

Symptomy, pfenosnost a infekéni cyklus: Pfiznaky se na srze objevuji na jate
a Vv ¢asném lété. Je to znatelnd zakrslost rostlin a snizeny pocet odnozi. Na listech se
objevuje nejdiive mozaika v podobé& Zlutych ¢arek a skvrn. Pak nésleduje nekroticka
skvrnitost a Zloutnuti celych listi 1 stébel. Metani rostlin je potlaceno, kvétenstvi,
pokud se vytvofi, byva =zakmélé. CFMV se prenaSi mechanicky S$t'avou
z infikovanych rostlin a brouky Oulema melanom L. a O. lichenis Voet. Do kultur
sthy lalo¢naté se virus prenasi vektory z plané rostoucich zdroj infekce pfi jejich
migraci. Uvnitf porostl je Sifen nejen brouky, ale i mechanicky Stavou pfi sklizni.

Ochrana: Snizit napadeni porosti CFMV je mozno hubenim jeho pienasect.
Tyto zadkroky se vSak jevi jako neekonomické. Perspektivu 0€inné ochrany
predstavuje rezistentni Slechténi. O jeho UspéSnosti svéd¢i vysoka hladina rezistence,
naptiklad u odrtid Cambia, Conrad aj., které byly vyslechtény v zahrani¢i (Bohumir

Cagas, 1998).



6. Bakterie

vvvvvv

prokaryoticka buiilka, kterd je vSak jednodusSi a asi desetkrat mensi nez bunka
eukaryoticka. Na rozdil od virt mohou bakterie zit 1 mimo hostitele. Rozmnozuji se
vétSinou piicnym délenim buiiky. Jsou vétSinou vazany na vlhké podminky, n¢které
druhy se ve vodé¢ mohou pohybovat pomoci bi¢iki. Bakterie patii vSeobecné
K nejpocetnéj$im a nejrozsifenéj$im organizmiim na planeté, nachazeji se v pud¢, ve
vodé, ve vzduchu a nékteré parazituji na rostlinach. Z hlediska pozadavku na teplo se
fytopatogenni bakterie fadi k psychrofilnim (chladu odolnym) mikroorganismim.
Zacinaji se rozmnozovat uz pii 5 - 10°C, teplotni optimum je v hranicich 25 - 30°C
a pii 30 - 35°C se jejich mnozeni zastavuje. K pfiznakiim bakterialnich chorob rostlin
patifi mokra hniloba, tvorba nadord, listové skvrnitosti, barevné zmény na listech,
vadnuti. Mnoh¢é bakterie se ptfenasi i do skladd, kde jejich vyvoj pokracuje a Casto

Vv priibéhu zimy zpusobuji velké skladistni Skody (Kamil Hudec, Jan Gutten, 2007).

Do rostlin pronikaji pfedev§im pies mechanickd poranéni nebo pfirozenymi
otvory (pruduchy, lenticely, hydatody, nektartody), u nékterych druht zijicich
VvV cévnich svazcich je znam 1 specificky pfenos vektory a pfenos pfi vegetativnim

mnozeni (Jan Kazda a kol., 2003).

6.1. Bakterialni choroby
6.1.1. Bakterialni vadnuti (bacterial kilt)

Plivodce: Xanthomonas campestris pv. Gramini

Vyznam a vyskyt: Bakteridlni vadnuti zplisobuje zdvazné Skody zejména
U picnich porostil jilku mnohokvétého italského a jilku mnohokvétého jednoletého.
K menSim ztratdm dochézi u kostfavy lucni, jilku vytrvalého, kosttavy rakosovité,
kostravy Cervené, srhy lalo¢naté a u nékterych dalSich druhii trav. Vyskyt choroby
nebyl dosud na naSem izemi potvrzen, ale je siln€ rozsifen v zdpadni Evropé. Nase
odridy jsou tam klasifikovany jako velmi nachylné.

Pfiznaky: Prvni znamky napadeni jsou patrné na zacatku metani, kdy
nejmladsi listy se za¢inaji kroutit a vadnout, aniz jsou pozorovany na listech zjevné
pfiznaky onemocnéni (skvrny, 1éze a podobng). U siln€ napadenych rostlin dochéazi
k zakriiovani a odumirani celych trsi. U méné napadenych rostlin je pozorovano

obtizné metani, kvétenstvi je pak malé a nedokonale vyvinuté. Na starSich listech se



objevuji podél okrajii chlorézy pozdéji nekroézy. Na mladych rostlindch napadenych
bakteridzou je napadny slaby rust a barevné zmény na listech. Bakterialni infekce se
§ifi na zdravé rostliny zejména mechanickym poranénim tkani pii seci.

Bakterialni vadnuti je choroba svazku cévnich, jejichz xylém v kruhu témér
pod klrou zezloutne, pozdé€ji tmavne. Za piiznivych teplotnich a vlhkostnich
podminek se symptomy zvyraziuji a Sitka tmavého kruhu (pfi fezu) se zvétSuje.
Nakaza pronika do rostlin poranénim, mechanickym posSkozenim, Zirem hmyzu,

mrazem nebo kosenim (Caca a kol., 1981).

Ochrana: Chemicka ochrana nepfichazi u picnich porosti v tivahu. Jedinou
spolehlivou ochranou do budoucna je Slechténi rezistentnich odriid (Bohumir Cagas,
1998).

7. Houby

Houby patii k organismiim se slozitéjsi stavbou buriky, ktera se piiblizuje
struktufe buiiky vysSich rostlin a Zivo€ichd. Zakladnim rozdilem mezi houbami
bakteriemi je tvorba mycelia, které se miize rozristat na povrchu nebo uvnitf rostlin.
Dalsim charakteristickym znakem hub je tvorba riznych typi spor. Diky sporam se
pudou. V rostlindch houby Skodi vétSinou tak, zZe mezi buitkami a v buiikdch tvoii
hyfy nebo jiné specidlni Utvary (haustoria), kterymi odebiraji rostliné¢ Ziviny. Na
rostlinach pfitom vznikaji razné skvrny, hniloby a vadnuti. Mnohé houby se
prenaseji do sklept a skladd, kde jejich vyvoj pokracuje. Podobné jako bakterie
zpiisobuji béhem skladovani vyznamné ztraty. V piirodé se houby S§ifi vétSinou pii
vlhkém a destivém pocasi (zejména plisn€, skvrnitosti a hniloby), které je vhodné pro
tvorbu spor, ale 1 na vznik infekce a na samostatné napadeni rostlin Ne vSechny
pocasi s Obcasnymi prehankami nebo mlhami naptiklad rzi a néktera padli (Kamil

Hudec, Jan Gutten, 2007).
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Houby jsou rozsahla a variabilni fiSe, ktera zahrnuje eukaryotni organismy
S heterotrofni vyzivou. Stélka je u mensiho poctu druhti jednobunécna, nejcastéji ma
tvar trubicového vlakna, které je délené prehradkami, ma vyvinutou blanu bunécnou.
Ta obsahuje chytin a B-glukany. Soubor hyf, které se vétvi a vzacné proplétaji, se
nazyvad mycelium. Pojem zahrnuje jak hyfy mikroskopickych hub, tak podhoubi
makromycett. Nepohlavni rozmnozovani — pomoci fragmentl hyf vyroste geneticky
shodné nové mycelium. Chlamydospory jsou okrouhlé Utvary vznikajici interkalarné
1 terminalné na hyfach nékterych druhii pfedevsim mikromyceti. Buiiky se silnou
blanou bunécnou predstavuji odpocCinkova stadia. Forma, ve které houba muze
prezivat zhorSené zivotni podminky. Konidie respektivé mitospory, které se tvoii na
konidioforech. Pyknospory, které se tvoii v plodnici nazyvané pyknida.

Pii pohlavnim rozmnozovani splyvaji dvé jadra vjedno vném je 2n
chromozomu. Po splynuti jader dochazi k redukénimu dé€leni jadra (meioza). U hub
nemuseji byt vzdy vytvofeny zvlastni morfologicky diferenciované sexualni organy
(somatogamie = splyvéani télnich bunck). Pokud takové organy vytvoieny jsou,
hovofime o gametogamii (splyvani specidlnich diferencovanych pohlavnich bunék).
Vysledkem pohlavniho procesu jsou meiospory (00spory, zygotospory, askospory,
bazidiospory). Zarazeni jednotlivych hub do nizSich taxonomickych jednotek fiSe
odpovida danému stupni poznéni, kritérii jsou ontogeneticky a fylogeneticky vyvoj,
morfologie, biochemické a genetické vlastnosti organismi. Fytopatogenni druhy hub
jsou zastoupeny témei ve vSech taxonech fiSe. V zemédélské fytopatologii se Casto
setkdvame taxonomickymi jednotkami niz§imi nez je druh (formae speciales, rasy,

kmeny), které jsou specifické vii¢i hostitelské rostlin€ (Jan Kazda a kol., 2003).

Houbovi patogeni mohou snizit rist a celkovou vitalitu napadenych
rostlinnych populaci a to v kone¢ném dusledku mize mit vliv na plodnost

a dlouhovékost napadenych jedincti (Roscher et al., 2007).
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7.1. Ascomycetes
7.1.1. Plisen snézna (Microdochium nivale)

Pivodcem je houba Microdochium nivale (FR.) Samuel§Hallet, z fadu Ascomycetes,
znama spiSe jako Fusarium nivale, respektivé Gerlachia nivalis (imperfektni
stadium) — Plisent snézna. Podle Schumanna a Beckhause je tento druh dominantni
fuzaridzou, vyskytujici se na stéblech jilku mnohokvétého italského v prvnich dvou
seCich. Vyznam a vyskyt: Muze vyrazné¢ poskodit semenaiské i picnindisky
vyuzivané porosty jilku (zejména jilku mnohokvétého italského) a zplisobit odumieni
travnikovych ploch. Vyskyt poskozeni lze predpokladat po dlouhotrvajici zimé
s Casnym nastupem, sné¢hova pokryvka vSak neni podminkou. Mezi podminky
zvysuyjici riziko napadeni patfi u semenatskych porostd jilku mnohokvétého piilis
Casny nebo velmi pozdni vysev a neoSetieni porostu pred zimou (oseceni).
U travnikl zvysuje pravdépodobnost vyskytu plisn¢ sné¢zné nadmérné hnojenim N,
zasadit¢ pH plidniho substratu a umélé vyhtivani travniku. K nejvice napadenym
druhiim patii ptedevsim jilky a lipnice ro¢ni. Naopak odolné jsou druhy rodu bojinek
(Bohumir Cagas, 1998).

Prvni ptiznaky se mohou objevit jiz na kli¢nich rostlinach, které
odumiraji. Vzchazejici rostliny jsou pokroucené, n€kdy se na nich tvoii narizovély
povlak houby. Nejcastéji a nejnapadnéjsi jsou piiznaky v pfedjafi, v obdobi po
odtavani snéhu. Napadené rostliny maji ztrouchnivélé koteny a kréky, odumiraji. Na
mrtvém pletivu je Casto vidét bélavy, misty nartizovély povlak mycelia houby.
Choroba je jednou zpfi¢in mezerovitétho porostu. Napadené rostliny, které
neodumfou, jsou oslabené. Pii slabsi infekci se na listech a v klasu objevuji svétle
hnédé, nepravidelné nebo ovalné skvrny s vyraznym vinové hnédym nebo syté
hnédym okrajem. Houba je pfenosnd osivem, pfeziva i na zbytcich rostlin v ptdé.
Vzniku a rozvoji choroby napomahd vysoka pldni vlhkost v pribéhu zimy,
dlouhodoba snéhova pokryvka. Vyskyt choroby je Castejsi ve vyssich nadmoiskych
vyskach 400 m. n. m. a vys (Kazda, Jan Mikulka, EvZenie Prokinova, 2010).

Ochrana: V rizikovych oblastech se doporucuje chemické osetieni piipravky
obsahujicimi ucinné latky iprodione a carbendazim na pocatku zimy, osekani
travniku na pfimétenou vysku pfed zimou, nepfehnojovani N a péstovani odrid se

zvySenou odolnosti (Bohumir Cagas, 1998).
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Patogen se pfenasi hlavné osivem, a to bud’ konidiemi, které se nachazeji na
povrchu obilky, nebo myceliem, pronikajicim do vnéj$ich vrstev osemeni. Pfenos
pudou méa mensi vyznam. Houba pronika do klickua, které oslabuje, takze mnohé
rostliny ani nevzejdou. Pro rozvoj houby jsou dostatecné nizké teploty a vysoka
vzdu$na vlhkost. Proto nachdzi optimalni podminky pfi pomalém odtdvani sn¢hu,
ktery napadl na nezmrzlou ptidu. Na pomérn¢ dobie vyvinutém vzdusném myceliu se
vytvaii jednotlivé nebo ve shlucich vietenovité srpovité vicebunééné makrokonidie
narGzovélé barvy. Na odumielych orgdnech vznikaji peritecia S viecky a vice
bunéénymi askosporami. Viecka jsou valcovita, askospory jsou vietenovité (Cada
a kol., 1981).

7.1.2. Palickovice nachova, namel (ergot)
Némel napadéd pfedev§im zito, ostatni obilniny a travy. V dobé& kveteni se

z napadenych klaskti vylucuje medovice, ktera obsahuje jednobunééné konidie
houby. Hmyz, ktery je lakan sladkou medovici, se jimi kontaminuje a ptenasi je do
otevienych kvétii. Na misto obilek se vytvaii dlouhé rohovité nafialovélé sklerocium,
které po dozrani obilek vypadavd na zem nebo se dostava do obili. Na jafe z n¢ho
vyrustaji hnédé zbarvené stopky s nartizovélymi palickami. Uvnitf se vytvareji
lahvicovitd peritecia s dlouze valcovitymi viecky. Askospory jsou nitkovité,
bezbarvé, prehradkové a po preneseni na bliznu kli¢i a zpisobuji infekci. Napadeni
je podporovano teplym a vlhéim pocasim. Pro potfeby farmaceutického primyslu se
produkce ndmelu zvySuje vyuzitim umélych infekci Zzita. K omezeni vyskytu
dostaduje spravné st¥idani plodin, fadné ¢isténi osiv a hluboka orba strnisté (Caca
a kol., 1981).

Puvodce: Claviceps purpurea Tul., Ascomycetes

Vyznam a vyskyt: Jedna se o nejvyznamnéjsiho parazita houbového plivodu
V semenafstvi trav v soucasnosti. Snizuje jednak vynos semen a zhorSuje kvalitu
osiva, které je pak pokud neodpovidd normé pro zvySené mnozstvi nezadoucich
piimeési sestupnéno a péstitel je tak poSkozen finan¢n€. Napada vSechny druhy trav,
ale hospodarska Skodlivost je vysokd zejména u téch druhl trav, kde semena
a sklerocia dosahuji ptiblizn¢ stejné velikosti a ¢iSténi nepfinasi spolehlivé vysledky

(Bohumir Cagas, 1998).
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Pali¢kovice nachova vytvaii misto zrn jedovata sklerocia, 1 - 4 cm dlouh4, na
povrchu modroseda az Cernd, uvniti bild. Vedle ¢etnych kulturnich a divokych trav
napadd houba predevsim tritikale a zito, v posledni dob¢ i1 pSenici (F. Héni a kol.,
1993).

Pali¢kovice nachova skodi v travinarstvi takto:

Kontaminaci osiva sklerociem, kterd v mnoha ptipadech dosahuji velikosti
semen (lipnice luc¢ni, lipnice bahenni, kostfava ¢ervend) a zcela znemoziuji Cisténi,
respektivé odd€leni od osiva. Ale i v piipadech, kdy sklerocia jsou nékolika nasobné
vetsi napriklad u tetraploidnich jilkh je ¢iSténi velmi obtizné a uplné odd€leni zcela
nemozné.

Ve Slechtitelskych Skolkach, kde se ¢asto pii kiizeni vyuziva kastrace nebo
rostlin s cytoplazmaticky podminénou samdéi sterilitou. Vyskyt namele je zde
v disledku prodlouzeného obdobi otevieni kvitkli neobycejné vysoky a ndsada
semen pak velmi nizka.

Preménou semenikll v trvaly vytrus — sklerocium, dochazi ke snizeni poctu

semen v klasu nebo v laté, a tim i vynosu (Bohumir Cagas, Jan Macha¢, 1987).

Ochrana: mechanické ¢isténi osiva, koseni travnich porosti pred kvétem
a hluboké zaorani sklerocii. Dale mofeni osiva na bazi bitertanolu a fuberidazolu,
které snizuji kliCivost sklerocii. Aplikace postiikli opakované a nejlépe v dobé
kvéteni na bazi propiconazolu, tebuconazolu nebo flusilazolu spolu s vhodnym
smacedlem. Snizeni vyskytu muze pfivést i zavedeni rezistentnich odrid do

pestovani (Bohumir Cagas, 1998).
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7.1.3. Padli travni (pokery milder)
Puvodce: Padli travni (Erysiphe graminis DC.) houba z fadu Ascomycetes

Padli travni patfi k vyznamnym chorobam obilnin (pSenice, je¢men, Zito,
mén¢ oves) a picnich trav u nas, v Evrop€ i na celém svété. K vyznamnosti choroby
prispiva i koncentrace obilnin, vys$i procento jejich zastoupeni v osevnich postupech
a nové prvky v technologii jejich vyroby (obd€lavani piidy a vyziva rostlin). Padli se
vyskytuje kazdoro¢né a masovy vyskyt na pSenici byl zaznamenan v letech 1971 -
74. Skodlivost houby zavisi na fazi vyvinu rostlin, v niz doslo k infekci, a na stupni
napadeni hornich listti, popt. klast. Kritickym obdobim je fdze odnozovani a metani.
Cim diive jsou rostliny nebo klasy napadeny, tim jsou $kody vétsi. V napadenych
pletivech je niz§i obsah chlorofylu a troven fotobiosyntézy se snizuje az o 35%,
zvySuje se dychani a transpirace rostlin. V dusledku zbrzdéni vyvinu kofenového
systému klesa obsah vody v pletivech, rostliny jsou hiife Ziveny, narusuje se syntéza
bilkovin, klesd obsah Skrobu, kyselin a zvySuje se aktivita enzymil. Rist se
zpomaluje nebo zastavuje, zejména u nachylnych kultivart, se vytvari se méné

odnozi, klesa pocet zrm v klase i jejich hmotnost a7 o 14% (Caca a kol., 1981).

Vyvojovy cyklus: Pii typickych symptomech se na pochvach, ¢epelich listi
a castech klast vytvareji bélaveé, moucnaté, pozdeji Sedohnédé husté povlaky mycelia
a konidii. Listy pfed¢asné Zloutnou a odumiraji. Pozdé&ji se na povlacich objevuji
tmavohnédé kulovité plodnice. Kromé toho se objevuji nespecifické symptomy jako
zvétSeni listd  (chloréza). Velmi casté jsou nekrotické skvrny, zpusobené
hypersenzitivni reakci rezistentnich kultivarti je¢émene. Odumieni bun¢k epidermis
a mezofylu je vyvolano latkami produkovanymi prsovité¢ utvafenymi haustoriemi,
které¢ v nich byly zjistény. Padli je fazeno do vieckatych hub a je obligatnim
ektotrofnim parazitem, hyalinni, kulovité aZ vélcovité, snadno prenasené vzdusnymi
proudy (az 13km). Maximalni sporulace je v Cervnu. Konidie kli¢i pfi teplotach od
0°C do 30°C, optimum 12 az 20°C, popf. i pii niz8i vzdusné vlhkosti (spory obsahuji
hodné& vody). Cast konidii vytvati pii kliceni dva kli¢ky, pii¢emz jeden je dobie
vyvinut a pronikd do pletiv hostitele. Od Cervna se na starSich hustych povlacich
objevuji plodnice - Kleistotecia, které obsahuji 10 - 30 viecek a v nichz pozdé&ji
vytvaii a dozrava 8 askospor. Ty jsou jednobunécné, hyalinni. Kleistotecia jsou
opatfena kratkymi jednoduchymi piivésky. Askospory si uchovavaji zivotaschopnost

nejméné rok, takze slouzi k preklenuti suchého letniho obdobi, kdy je nedostatek
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hostitelskych rostlin. Z napadenych rostlin padli po podmitce pfechazi na ozimy,
Vv nichz se houba mize béhem podzimu namnozit. Napadené ozimy jsou vedle
vytrvalych trav dalezitym zdrojem pro infekce pro jarni obilniny. Pfedpokladem pro
rozSifeni houby béhem vegetace jsou vyssi teploty a odpovidajici vzdusna vlhkost od
unora do kvétna. Extrémné suché nebo vlhké, ale hlavné chladné pocasi omezuje
reprodukci parazita. Disponujicim faktorem k napadeni je nizSi turgor rostlin a
jednostranné hnojeni dusikem. NejdilezitéjSim preventivnim opatfenim je
Slechténim rezistenci vici padli, které celosvétové nabyva na vyznamu. Pozornost

Slechtitell byla zaméfena na geneticky podminénou rasové specifickou rezistenci

(Caéa a kol., 1981).

Vyznam a vyskyt: Padli travni je polyfagni parazit s Sirokym hostitelskym
spektrem, zahrnujici prakticky vSechny kulturni i plané picni a travnikové travy.
Pokusy sruznymi izobaty padli travniho ukazaly na fyziologickou specializaci
a ohranicenost hostitelskych okruhi izolati parazita ze srhy lalo¢naté, lipnice lucni,
troj$tétu zlutavého, kostfavy Cervené a kostravy lucni, respektivé jilku vytrvalého.
Padli se vyskytuje zejména u ptrehoustlych porostii v obdobi sloupkovéani a metani,
u extenzivné sekanych a zastinénich travniki. Spolu s travnimi rzemi a listovymi
skvrnitostmi zplsobuje omezeni asimilacni plochy listll a tim 1 nouzové dozravani,
které mize vést ke snizeni hmotnosti tisice semen.

Ochrana: Viuci padli travnimu jsou G¢inné pripravky na bazi triadimefonu,
propiconazolu, fen propimorphu a dalSich. Aplikaci je tfeba provést na zacatku

vyskytu patogena (Bohumir Cagas, 1998).

7.1.4. Pliseni dusiva (choke)
Plivodce: Endofytni houba Epichloe Tylina (Pers.) Tul.,, se sexualnim

reprodukénim cyklem, Ascomycetes.

Houba je hojné rozsifena ve vlh¢ich a chladnéjsich oblastech mirného pasma
Evropy, kde nejvice poskozuje bojinek lu¢ni, srhu fiznacku, kostfavu Cervenou,
lipnice a dal$i druhy trav. Napadé je v dobé metani plodnych odnozi, kdy vytvafi na
stéblech pod horni listovou pochvou smetanové bilé vélcovité stroma, obepinajici
stéblo v délce az 5 cm. Stroma je pii povrchu vyplnéno obrovskym mnozstvim
peritécii, obsahujicich velky pocet dlouze valcovitych na spodni casti ponckud
zaskrcenych viecek, jeZ obsahuji po osmi askospordch. Za vegetace se patogen

roz$ifuje konidiemi, odskrcujicimi se z kratce Sidlovitych konidiofért. Konidie jsou
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jednobunééné, vejCité, na jedné strané témet zplostélé. Parazit prezimuje prevazné
plodnicemi ve zbytcich napadenych stébel nebo myceliem na bazich rostlin, odkud
se na jafe infekce rozsifuje na stébla Skodlivost choroby je vyraznd piedevsSim
Vv semennych porostech trav, kde poskozuje kvétenstvi (Cast stébla nad valcovitym
stromkem pfed¢asné usychd), a tim snizuje vynos semene az na tietinu bézné sklizné.
Jako ochranna opatieni se doporucuji predc¢asnd se¢ silné napadenych porostd,
konzervace sklizené pice, pouzivani moieného osiva ze zdravych porostt. Dulezité je
nezakladat semenné porosty v enklavach s vysokou relativni vzduSnou vlhkosti

a jednostranné nepiehnojovat dusikem (Caca a kol., 1981).

Vyznam a vyskyt: Tim, Ze zabranuje metani a naslednému vyvoji kvétenstvi,
muze zpusobit vazné hospodaiské Skody v semenafstvi trav. Vyskytuje se zejména
u psinecku tenkého, kostfavy cervené, bojinku lu¢niho, srhy lalo¢naté a ftady
plevelnych druhti trav (lipnice obecnd). Pliseni dusivad napada predevSim dusikem
pfehnojené, hustsi nebo zastinéné porosty.

Ptiznaky: Mycelium bélavé az Sedivé barvy (stroma) uzavira valcovité fertilni
stéblo. Metani je bud’ zcela potlaceno, nebo podstatné ztizeno.

Ochrana: U¢inna ochrana neni zndma, p¥i vyskytu v semenafskych porostech

je jedinou ochranou zaordni porostu (Bohumir Cagas, 1998).

7.2. Basidiomycetes
7.2.1. Paluska travni (gray snow mold)

Pavodce: Typhula incarnata Lasch ex Fr. Diese (Basidiomycetes). Houba
pusobici poskozeni travnikovych porosti je typicka tvorbou sklerocii, drobnych
piskti podobnych tutvard, které jsou Casto viditelné pouhym okem na bazalni ¢asti
odumfelych nebo i Zivych listli. Poskozeni touto houbou je ¢asto zaménovano s plisni
snézZnou.

Vyznam a vyskyt: Mlze velmi vdzné poskodit i nizce sekané travniky. Udava
se, ze napada vSechny druhy trav, k velmi nachylnym patii pfedev§im psinecek
tenky.

Ptiznaky: Po zeZzloutnuti listl zacinaji tyto od Spicky odumirat, bilou az
Sedivou barvu (proto je zndmo téz anglické oznaceni gray snow mold). K rizikovym

faktoriim patfi:

17



- vysoké davky N na podzim, které¢ vyvoldvaji rychlou tvorbu travni hmoty,
ptedevsim ,,nevyzralych® listdi, vhodnych pro infekci

- nedostatecné zasobeni K

- prilisna tvorba zelené hmoty, ktera vytvari ptiznivé mikroklima

- ptili§ pozdni zalozeni travniku

- pokryti travniku listy

- travnik se silnou vrstvou stafiny

- napadeni v pfedchozim roce a nedostatecné zniceni sklerocii vytvaii
ptedpoklad pro vznik silné¢ho infekéniho tlaku

Ochrana: Jako ucinné jsou uvadény ptipravky obsahujici tyto latky:

bitertanol, chlorbendazin, chlorothalonil, iprodione, triadimefon, vinclozolin.
Osetfeni systémovymi fungicidy je tfeba provadét jesté na podzim, tj. pred pocatkem
vyskytu projevu patogena. V piipad¢ aplikace kontaktnich fungicidli je zapotiebi
zakrok n¢kolikrat opakovat (Bohumir Cagas, 1998).

Po sejiti snéhu hnizdovité Zlutnuti a uhyn. Starsi listy lezi na pid¢ stejné jako
u plisn¢ snézné a jsou pokryty bilym myceliem. Na rozdil od plisné snézné se
vyskytuji zprvu svétld, pak hnéda az cernd ovalna sklerocia o velikosti 0,3 - 3 mm.
Vyskytuji se pfedevS§im na spodni strané listl, mezi listovymi pochvami i na
kotenech. Vyzimovani ozimého jeCmene muize byt lokalné zavazné. Porost vSak
Casto regeneruje. Vynosové Skody nad 5% nejsou Casté.

Sklerocia pieZivaji pfes léto v nejsvrchnéjSich vrstvach pudy. V zaii ze
sklerocii vyrGistd mycelium, které infikuje kofeny nebo nadzemni ¢asti rostlin.
Pozdé;ji se tvofi nova sklerocia.

Napadeni hostitelské rostliny podporuje vysoka vlhkost, teploty kolem 0°C,
casnd a dlouhd sné¢hova pokryvka. Onemocnéni se vyskytuje Castéji na lehcich
pudach s nizkou biologickou aktivitou. Nachylné&jsi rostliny jsou oslabené (mrazem,
padlim, herbicidem atd.).

Ochrana neptima: ne ptili$ ¢asny, husty a hluboky vysev. Nezafazovat ozimy
je€men po ozimém jeCmeni. Zvysend péce o oslabené porosty na jate, event. lehké
prevlaceni (rychlejsi oschnuti plidy), pfihnojeni rychle pisobicim dusikem (F. Héni

a kol., 1993).
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7.3.  Uredinales
7.3.1. Reztravni

Rez travni patii do skupiny obilnich rzi, které se vyskytuji ve vSech statech
svéta a zpusobuji vyznamné narodohospodaiské skody. U napadenych rostlin klesa
fotobiosyntéza, snizuje se obsah chlorofylu, stoupa dychani a transpirace. Omezeny
rust zpusobuje ristové deprese, odumiradni asimilacniho aparatu, urychluje se
dozravani, popt. odumirdni rostlin. Snizuje se pocet klaskii i zrn na rostlinu.
Skodlivost rzi zavisi na fazi, kdy doslo k napadeni, na jeji intenzité a citlivosti
kultivaru. Ztraty na vynosech mohou dosahovat 20% i vice. Obycejné se rozsituje
koncem léta. Rez travni je dvoubytna s uplnym vyvojem. Mezihostitelem rzi travni je
dristal obecny (Berbis vulgarit) i jiné druhy rodu Berberis a mahonie cesminolista
(Mahonia aquifolium). Na listech, fapicich, vyhonech, kvétech nebo plodech
mezihostiteli se vytvareji oranzovozluté skvrny. Na lici listi jsou dzbankovité
Vv pletivu ponofené¢ spermogonie, produkujici jedno bunécné kulovité bezbarvé
spermacie. Na rubu listi a dal$ich organech se vytvareji poharkovité aecidie. V nich
se po oplozeni vytvaieji dvou jaderné kulovité aeciospory kryté jemnou
bradavi¢natou blanou. Zral¢ aeciospory jsou piendSeny vzduSnymi proudy na
obilniny a trdvy, na nichZz houba v dikaryofdzi parazituje. Kupky uredospor se
vytvareji na listové pochve, Cepeli, stéble, n€kdy i na klasu. Jsou tmavé oranzové az
rezaveé hnédé, protahlé. Zpocatku jsou kryty epidermis, ktera pak praska a odchlipuje
se. Jednotlivé kupky splyvaji a zejména na listovych pochvach vytvateji pruhy.
Uredospory — letni vytrusy- jsou jednobunééné, elipsovité protahlé, opatiené hnédou
fidce osinkatou blanou. Siii se vzdu$nymi proudy a jsou ihned kligivé. Klidek
pronika priduchy, mycelium se rozristd v mezibunécnych prostorech a do bun¢k
vysild haustoria. Od vykli¢eni do tvorby novych spor uplyne 10 - 14 dni, takze
béhem léta se tvofi neékolik generaci spor, které mohou zapticinit masové rozsifeni
rzi. Koncem léta se vytvéieji na stejném myceliu, popi. i ve stejnych kupkéch,
teleuspory — zimni vytrusy. Nejcastéji jsou na pochvach a stéble jako protahlé
tmavohnédé az erné pruhy. Pokozka je popraskana. Teleuspory jsou dvoubunécné,
kyjovité, na apikalni ¢asti zaokrouhlené nebo mirné zaspicatélé a ke stopce se zuzuji.
Nasedaji na pevnou stopku a maji ztloustlou kaStanové hnédou bldnu. Na zbytcich
slamy se mohou ptetrvat pfes zimu. Béhem dozrévani splyvaji obé jadra a konci
dikaryofaze. Teleuspory kli¢i na jafe. Vytvaii se bazidie sestavajicim Ctyi bunck.
Kazda bazidie nese jednu bazidiosporu. Bazidiospory nejsou schopny infikovat travy
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a vzduSnymi proudy se pfenaseji na mezihostitele. Pfi kliceni pronikaji piimo
mladymi pletivy a béhem 8 dni se na povrchu listil vytvaieji oranzové skvrny (Caca

a kol., 1981).

Puccinia graminis se rozdé€luje na dvé subspecie — ssp. graminis, napadajici

pouze obilniny a ssp. graminicola, napadajici kulturni i plané druhy (Cagas, 2007a)

Vyvojovy cyklus (viz. obr. €. 2) — rez travni u nas piezimuje zimnimi vytrusy
ve slamé. Na jate vytvaii bazidiospory, které mohou napadnout jen mezihostitele. Na
ném vznikaji aeciospory, které napadaji trd&vy nebo obilniny. Na hostiteli vznikaji
urediospory, které jsou ihned kli¢ivé a mohou byt piendSeny vétrem na velké

vzdélenosti. Koncem 1éta se opét tvoii teliospory (Kuzma et al., 1999).

Ochrana: ¢innou ochranu piinasi oSetfeni systémovymi fungicidy
sucinnymi latkami propiconazole, flutriafol, fenpropimorph, triadimefon.
Vyznamnym ochrannym opatfenim je péstovani odriid s vyssi hladinou odolnosti

(Bohumir Cagas, 1998).

Obr. €. 1 Urediospory a telispory rzi travni (Zvéra a Taborsky, 1985)
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1 — spermogonia na svrchni strané listu distalu,
2 - aecia na spodni strané listu dfiSfalu (v detailu spermogonia a aecia),
3 - dikaryoticka aeciospora,
4 — dikaryotickeé urediospory,
5 — miadé dikaryotické dvoubunélné teliospory,
Sa — karyogamie,
5b - meidza,
6 — bazidiospory na bazidiich (podie URBANA a KALINY).

Obr. &. 2 Zivotni cyklus rzi travni — Puccinia graminis (Vafia, 1996)

7.3.2. Rez korunkata
Puvodce je Puccinia coronata Corda var. Coronata, Basidiomycetes (Bohumir

Cagas, 1998).
Je typickou listovou rzi, napada pfedevsim vSechny druhy rodu jilek, kostiavu
luéni, ovsik vyvyseny, psinecek tenky, medynek vinaty a méné i jiné plané rostouci

travy (Urban a Markova, 1993 a 2009).

Na listech se objevuji zluté az oranzové prasivé kupky letnich vytrust
(uredospory) doprovazené chlor6zami a nekrézami, které jsou vystfidany cernymi
lesklymi skvrnami — zimnimi vytrusy (teliospory), kterymi houba pieziva. Vyskyt
teliospor, které pfipominaji ,,muSince,, je spojen se zasychanim a odumiranim list,

predevsim starSich. Spolu se rzi jsou ¢asto pozorovany (pod mikroskopem) na listech
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vytrusy hyperparazitické houby Darluca filum (Biv.) Cast., ktera se podili spolu s
rzemi na destrukci listové tkang, a tim i na nouzovém dozradvani semen (Bohumir

Cagas, 1998).

Cagas (2010) uvadi jako mezihostitele rzi korunkaté kruSinu olSovou
(Frangula alnus Mill.) a feSetldk pocistivy (Rhamnus catharticus L.). Aecia
vyskytujici se na rodech Frangula a Rhamnus jsou nazloutlé nebo zluté az
nacervenalé skvrny, které jsou vice ¢i mén¢ zbytnélé. Spermogonia, hlavné epifitni,
uspotadané¢ v malych kruhovych skupinach, maji medovou az nazloutlou barvu
(Urban a Markova, 1993).

Uredia se vyskytuji na svrchni strané listd, nékdy i na kvétnich Castech trav.
Kupky urediospor jsou okrouhlé az podlouhlé, brzy splyvaji dohromady a vytvareji
nepravidelné oranzové kresby (Baudys et al., 1958).

Prvni uredia rzi korunkaté se objevuji v 1ét&, kdy dojde k uvolnéni né€kolika
set tisic urediospor, které mohou reinfikovat rostliny trav a vytvaiet nova uredia
a vice uredospor (Schubiger et al., 2010).

Uredia jsou mal¢, zfidka az 1 mm dlouhé, maji zlutooranzovou barvu,
pozd¢ji jsou nazloutla (Urban a Markova, 1993).

Urediospory kli¢i v rozmezi teplot 4 — 32 °C (optimum 15 — 22 °C). Pro
infekci je optimélni teplota okolo 20 °C a vysoka vzdusna vlhkost (Cada a kol.,

1981).

Telia se vytvareji prevazné na spodni strané listu. Kupky teliospor obycejné
lemuji kupky urediospor, a tvoii okrouhlé kresby nebo se vyvijeji samostatné na
listovych pochvach v podobé carkovitych, tmaveé hnédych skvrn krytych pokozkou
hostitele (kterd pomérné brzy puka). Na podzim jsou telia obycejné jiz obnazena,
¢erna a pevna (Bubak, 1906).

Telia jsou kratce linedrni, naCernalé, rozptylené nebo splyvajici nebo

v kruhovych skupinach kolem uredii (Urban a Markova, 1993).

V poslednich letech se napadeni vyskytuje az po sklizni semen a ma tedy vliv

pouze na kvalitu pice (Cagas a Lukas, 1998).
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Jeji vyskyt typicky u extenzivné sekanych travniki. Pii asném vyskytu vSak
muze negativné ovlivnit kvalitu osiva (snizeni hmotnosti tisice semen, klicivosti
a energie klicivosti). Velmi typickym je rovnéz jeji vyskyt u ranych vysevi jilku

mnohokvétého (Bohumir Cagas, 1998)

Utinnou ochranou (po objeveni prvnich piiznaki) piinasi oSetieni
systémovymi fungicidy s G¢innymi latkami propiconazole, flutriafol, fenpropimorph,
triadimefon. Vyznamnym ochrannym opatfenim je péstovani odrid s vyssi hladinou

odolnosti (Bohumir Cagas, 1998).

Obr. ¢. 3 Urediospory rzi korunkaté (Kudela et al., 1989)

Obr. ¢. 4 Teliospory rzi korunkaté (Kudela et al., 1989)
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7.4. Ustilaginales
7.4.1. Snét Ovsikova
Hospodatsky nejvyznamnéjsi snéti na picnich travach je snét’ ovsikova, jez se
vyskytuje ve dvou fazich — jako snét’ prasnd a snét’ tvrda, existuji vSak i formy
piechodné. Choroba postihuje laty ovsiku vyvyseného, kde ni¢i semeniky, pluchy,
nékdy i plevy a pfeméiuje je bud’ v tvrdou halku, nebo ve snétivy prach. Cerna
prachovitd hmota obsahuje kulovité, hladké nebo jemné bradavi¢naté
chlamydospory, jimiz houba pfezimuje. Piezimovani je mozné i myceliem,
vegetujicim na kotenech postizenych rostlin. Z ochrannych zéasahii se doporucuje

odstrafiovani napadenych rostlin ze semennych porostli, motfeni osiva a Slechténi

odolnych kultivart (Cada a kol., 1981).

Choroba se objevuje v dobé metani lat. Snétiva lata zustava stazena. Nékdy
muze byt napadena jen spodni ¢ast laty rostlin, které maji po nékolik let infikovany
oddenek, jsou zakrnélé a maji zmnozena stébla. Chlamydospory ulp€lé na pluchach
ana obilce nebo vytrvalé mycelium na pluskach a na pluchach po zaseti klici nebo
rostou a infikuji hostitele. Houba piezimuje také jako mycelium v kofenech
napadenych rostlin. Takové rostliny produkuji kazdy rok snétivé laty a jsou

dulezitym pramenem infekce (Bartos a kol., 1968).
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8. Zivod¢isni Skadci

8.1. Kovarici
Zarazeni: Ttida - Hmyz
R4d — Brouci

Celed — Kovatikoviti
Imago: Velikost - télo protahlé, délka 6 - 17mm
Zbarveni - hnédozluté, hnédé, cerné s kovovym leskem, cervenohnédé
Larva: Typ - dratovec, protahla, siln¢ chitindzni oligopolni, kratké hrudni nohy
Velikost - 15 - 30mm
Zbarveni - zluté, zlutohnédé, hnédé
Kukla: Typ - volna, v padé nebo pod kirou stromu, ¢asto v kukelni komiirce
Ptezimujici stadium - larva, dospélec
Pocet generaci - vicelety vyvoj, 3 - 5 let

Dospélci neskodi. Vajicka jsou kladena do pidy, pfednostné do vlhéich
a humoznich piid se zapojenym porostem (ozimy, viceleté picniny, ale téZ patfeniste
apod.). Larvy ziji v pudé nebo pod ktirou a ve dfevé stromu. Jsou Siroce polyfagni.
Mohou poskozovat veskeré podzemni organy rostlin véetné stromi. Skodi na
obilninach, okopaninach, luskovinach, picninach, zelenin€ a na ovocnych stromech.
Vétsi organy (hlizy, bulvy, silné kofeny) poSkozuji vnitfnim Zirem. PoSkozené
podzemni organy jsou Casto sekundarn€ napadany riznymi houbovymi chorobami.
Dratovce zjistujeme pudnimi vykopky, kritické je Cislo zhruba 10-15 dratovcl na
1m? podle druhu plodiny. Ochranu lze provadét granulovanymi insekticidy
druhy kovarikli jsou Kovatik obilny, Kovaiik tmavy, Kovatik zacoudly, Kovaiik

locikovy, Kovatik narudly, Kovatik ¢erny, Kovatik hunaty (Jan Kazda a kol., 2003).
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Jsou specifi¢ti tim, ze jejich vyvoj v pudé trva 3 - 5 let, proto na daném
pozemku opakované ohrozuji péstované plodiny. Zajimavosti imag je jejich
schopnost vymrstit se z polohy na zadech zpét na nohy. Podzemni organy rostlin
mohou byt poskozeny vice Sktidci. Kruhové otvory a chodbicky cervik v bulvach,
hlizach a vétsich kotenech jsou typickym znakem pro posSkozeni dratovci. Nekdy lze
Vv pidé najit i samotné dratovce, coz jsou typické larvy, resp. Cervi s neobvykle

tvrdym povrchem téla (Kamil Hudec, Jan Gutten, 2007).

Larvy jsou citlivé na pidni vlhkost a béhem roku vyhledavaji optimalni
vlhkost v rtiznych hloubkach. Migruji tak od povrchu ptdy az do hloubky Im a na
vhodnych ptudach i hloubé&ji. Zvlasteé velké Skody mohou zpisobit u vzchazejicich
plodin fidce setych na kone¢nou vzdalenost. Ochrana je obtizna. Citlivé rostliny by
se nem¢li péstovat 1 - 2 roky po viceletych picnindch. Pocet larev v piid€ 1ze stanovit
riznymi metodami a je lepSi do silnéji zamotfenych pid nachylné rostliny radéji
nesit. Mnozstvi larev ¢aste¢né snizuje intenzivni obd€lavani pudy - orba. V ptipadé

silného vyskytu lze osivo moftit (Kazda, Jan Mikulka, EvZenie Prokinova, 2010).

8.2. Hrabos polni (microtus arvalis)
Zatazeni: Ttida — Savci (Mammalia)

Rad — Hlodavci (Rodentia)
Celed — Hrobo3oviti (Microtidae)
(Jan Kazda a kol., 2003).

Tento hlodavec patii k typickym gradacnim Skidcim, ktefi se béhem
nékolika let (obvykle tii az ¢tyf) silné pfemnoZzi a je jich vSude plno. V této dobé
mize it na 100 m? vice neZ 15 dospélych hrabost. To vyvolava neustalé pitky
0 potravu 1 Uzemi. Stresovana zvifata béhem podzimu a zimy trpi nedostatkem
potravy a snadno podléhaji infekénim chorobam. Po silném pfemnozeni obvykle
nasleduje prudky ustup, kdy na 100m? &asto nenajdeme ani jednoho hrabose. Délka
téla hraboSe bez ocasu je 9 - 13 cm. Ocas je kratky, nedosahuje ani poloviny délky
téla. UsSni boltce jsou malé, prilehlé k hlav€. Zbarveni je hnédé az Sedohnédé. Hrabos
si buduje rozvétvenou soustavu nor a podzemnich chodeb vétSinou meélce pod
povrchem pidy. Mezi norami vedou zfetelné vySlapané chodnicky. Samice vrha

kazdy mésic od bfezna do zafi Ctyii az Sest mlad’at. Mlad’ata se zacinaji mnozit po
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péti az Sesti tydnech po narozeni. RozmnoZovani je tedy velmi rychlé. Pii mirné zim¢é
nebo ve stozich se mlze hrabo§ mnozit po cely rok. Jeho vyskyt je ¢asto ohniskovy.
Skodi podhrabanim nebo podkusovanim rtiznych plodin a oZira i jejich nadzemni
casti. Vzimé se zivi i1 kofinky. Nejvétsi Skody zplisobuje v zimé pod vysokou
a trvalou pokryvkou, zvlast¢ pii rozmrzlé zemi. Populace hrabosti muize byt silné
potlacena rychlym stiidanim teplot v zim¢ a opakOovanym tanim a mrznutim snéhu

(Jan Kazda, EvZenie Prokinova, Pavel Rysanek, 2007).

Oblibenym stanovistém hrabosii jsou obvykle sussi biotopy, s nizkou
nejvetsi Cast populace zije na orné pudé. Na pozemku si hrabo$i vyhrabavaji
rozvétvenou sit’ nor v hloubkach 5 - 40 cm (Kazda, Jan Mikulka, EvZenie Prokinova,

2010).

Priznaky poskozeni: na pozemcich picnin ¢i trav kiizem krdzem zbudované
povrchové vychody z nor. Nahromadéna zemina z podzemnich chodeb je ve velmi
malém mnozstvi, sotva postichnutelnd, ackoliv i hrabo§ polni Zije v podzemnich
systémech nor. Cast&ji lezi u vechodu do nor zbytky rostlin.

Skodlivost hrabose polniho je vyznamna ptedev§im na pozemcich picnin.
Poskozeni jinych kultur nebyva casté. Hostitelské rostliny jsou kromé luk také
obilniny, cukrovka, brambory, fepka, klira ovocnych stromil a mnoho dal$ich kultur.

Nepiima ochrana spociva v zajisténi ptiznivych podminek zivotniho prostredi
pro dostate¢ny pocet ptirozenych nepiatel.

Pfimé ochrana: na malych plochach kladeni pasti. Aplikace povolenych

mirkroticidu (F. Héni a kol., 1993).

Lze pouzit granulované néstrahy (rodenticidy), které se aplikuji bud’ volné na
povrch pudy rozmetadly (i letecky), nebo musi byt ve formé tablet vkladany do nor

(Jan Kazda a kol., 2003).

Chemicka ochrana se provadi pouze pfi pfemnozeni, kdy hrozi velké Skody.
V polnich podminkach je povoleno vyuzivat u. 1. ZngP, (fosfid zinku)
a antikoagulant bromadiolon. Musi byt dodrZeny aplika¢ni zasady, protoze latky jsou
nebezpecné pro necilové volné Zijici organismy. Biologicka ochrana proti hraboStim
pomoci ptirozené se vyskytujicich Selem, dravcil a sov je sice moznost lakava, ale

Vv praxi té¢zko uskutec¢nitelna. Ptirozené se vyskytujici predatofi mohou u¢inné branit
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uréity Cas premnozeni hraboSt. Ovsem v piipadé, ze je krajina pro jejich
rozmnozovani vhodna. V okamziku gradace se tito predatofi nestaci rychle namnozit
jako hrabosi a Skoddm nemohou zabranit. O hraboSe se nejCastéji péstitelé zajimaji
pravé v obdobi gradace a v této dobé vSemozné podporuji i jejich piirozené
nepratelé. Ty je vSak nutné podporovat v krajin¢ zejména v obdobi nizké populacni

hustoty hlodavcii (Kazda, Jan Mikulka, Evzenie Prokinova, 2010).

8.3.  Klopuska chlupata
Zatazeni: Ttida — Hmyz (Insecta)

Rad — Plostice (Heteroptera)
Celed — Klopuskoviti (Miridae)
Imago: Velikost —5 -6 mm

Zbarveni — Zlutohnédé, nékdy s hnédocernymi skvrnami na polohovkach,

které jsou husté opytené

Nymfa: Velikost — 5 - 6mm
Zbarveni — zlutohnédé
Pfezimujici stadium — imago, v ukrytu, napf. okraje lesii, meze, vojtéska
Pocet generaci — 1

Prezimujici jedinci se objevuji v porostech picnin od poloviny kvétna.
Rostliny poskozuji sanim, které je doprovazeno V misté poSkozeni rlstovymi
deformacemi a pfedevS§im zasychanim a opadem poupat, kvéti a mladych plodd.
Samicka klade vajicka do lodyh rostlin. Vylihlé nymfy posSkozuji rostliny obdobnym
zpusobem jako imaga. Nymfy dospivaji od pocatku cCervence, od konce srpna
klopusky ptelétavaji na zimovisté. Hospodaisky vyznamné Skody zpiisobuji jen na
semennych porostech picnin opadem poupat, kvétl a mladych plodi. Chemicky se

oSettuji jen semenné porosty pred kveétem a pi1 dokvétani (Jan Kazda a kol., 2003).
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8.4. Klopuska svétla
Zatazeni: Ttida — Hmyz (Insecta)

Rad — Plogtice (Heteroptera)
Celed — Klopuskoviti (Miridae)
Imago: Velikost —7 - 9 mm

Zbarveni — zelenavé, polohovky nekdy s hnédou kresbou. Na §titu jsou dvé

tmavé skvrny
Nymfa: Velikost — 8 mm
Zbarveni — Sedozelené
Ptezimujici stadium - vajicko
Pocet generaci — 1

Z vajicek se na jare lihnou nymfy, které saji hlavné na kvétech, pupenech
a nezralych plodech. Poc¢atkem cervence dospivaji nymfy v imaga, ktera se v porostu
objevuji az do zafi nebo fijna. Rostliny poskozuji stejné jako nymfy. Vajicka jsou
kladena ve druhé poloviné 1éta do lodyhy nékolik centimetrli pod kvétenstvi.

Hospodaisky vyznamné Skody zpisobuji sanim na generativnich organech
semennych porostli picnin. Zptsobuji tak opad poupat, kvéti a mladych plodu.

Chemicky se oSetiuji jen semenné porosty pied kvétem a pii dokvétani (Jan
Kazda a kol., 2003).

8.5. Slimacek sit’ovany a slimacek polni
Zarazeni: Ttida — Plzi (Gastropoda)
Rad — Stopkooci (Stylommatophora)

.

Celed — Slimackoviti (Agriolimacidae)

Velikost: 40 - 60 mm, hibet je pomérné vypoukly, §tit zaujima asi dvé pétiny
délky téla.
Zbarveni: zékladni zbarveni dospélych jedincii je zlutosedé, nékdy kdvové nebo

olivové (Jan Kazda a kol., 2003).
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Ziji prevazné v pudé, ¢asto ve velkém mnozstvi. Vylézaji zejména v noci,
jestlize je nachdzime i pies den, jsou jiz siln€¢ pfemnozeni. Slimacci mohou zpisobit
zirem silna poskozeni téméi vSech rostlinnych druhii. Poskozuji listy a stonky
vzchazejicich 1 vzrostlych rostlin, v ptidé kofenovy systém, né¢kdy mohou rostliny
znic¢it upln€. Na rozdil od ostatnich plzi jsou pomérmné kratkovéci, ale mohou mit
nékolik generaci do roka. P1Zi jsou oboupohlavni Zivo€ichové (hermafroditi), ktefi se
vSak vzajemn¢ paii a predavaji si navzajem samci pohlavni buiiky. Kazdy jedinec ma
urcitou dobu ulohu samecka, pozdé€ji vlivem hormonélnich latek prevezme ulohu
samicky a klade vajicka. V pfiznivych podminkdch se vSak mnozi velmi rychle.
Jeden par muze zplodit pii tiech generacich za rok a pieziti deseti procent 54000
slimacki, pti preziti tii procent 1460 jedincl. Slimacci se dokazou rychle §ifit do
okoli, protoze se pfichytavaji na téla vétSich zivoc€ichl napiiklad srn¢i zvére nebo
divokych prasat. Rovnéz ¢lovek prispiva prevazenim razného rostlinného materialu
(Kazda, Jan Mikulka, Evzenie Prokinova, 2010).

V poslednich letech nabyva poskozeni slimacky neustale na vyznamu, hlavné
u zasevi jilku, pfedev§im vytrvalého. K vétSimu rozsahu poSkozeni dochédzi na
téz8ich piadach s vyssim obsahem organickych latek, zejména tam, kde doslo
k zaorani zelené hmoty. Intenzita vyskytu slimacka se v jednotlivych letech vyrazné
li8i v zavislosti na padnich a klimatickych podminkdch a vyskytu pfirozenych
nepratel. V naSich podminkach jsou nejvice ohrozeny pozdni vysevy jilku. Podle
holandskych udajt je kazdoro¢né poskozeno 5-10% semenaiskych ploch trav a na
35% zésevu se pravidelné provadi oSetfeni moluskocidy po zaseti.

Zasadni vyznam ma oSetfeni preventivni. Ochranny zasah provedeny aZ po
vyskytu slimackt uz byva vétSinou nedostateény. Piipravky na bazi metaldehydu
nebo methiocarbu jsou vSak aplikovany pfi seti nebo rozhozeny na pidu tésné po
ném. V mnoha ptipadech vSak ani toto opatfeni neni dostatecné. Nejefektivné)si
metodou ochrany vSak zfejmée bude inkrustace semen piipravky na bazi metaldehydu
(Ester, Nijenstein, 1996).

Provozni zkuSenosti i pokusné vysledky potvrzuji vyznam hluboké orby
a dikladné ptipravy ptdy, naopak bezorebny zpusob seti rozsifeni slimackl vyrazné

napomaha (Fisher et al., 1996).
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8.5.1. Slimacek sitovany (Deroceras reticulatum)
Obvykle ma zfetelnou sitovitou kresbu tvofenou nacernalymi nebo

na otevienych prostranstvich v antropogennich a kulturnich biotopech. Je to Skiidce

poli 1 zahrad. Lestim se zfejmé vyhyba (Jan Kazda a kol., 2003).

8.5.2. Slimacek polni (Deroceras agreste)
Bionomii a vyznamem je podobny pfedchozimu druhu. Je v§ak mensi (30 -

50 mm) a nema tak vyraznou sitovanou kresbu. Zije skryt&ji (Jan Kazda a kol.,

2003).

9. Rezistence
Rezistence je komplex vlastnosti, ktery zpisobuje, Ze uréita rostlina (odrida,

druh) je za srovnatelnych podminek ve své zivotnosti a vykonnosti méné¢ omezovana
patogennim pusobenim jin¢ho Cinitele nez rostlina jind. Rezistence je faktor, ktery

zté€zuje, poptipad¢ zabranuje infekci nebo onemocnéni (Bartos a kol., 1968).

Vazba genii rezistence. Lokalizace genll rezistence na jednotlivych
chromozémech ukazala, Ze jejich rozdéleni neni nidhodné. Casto je vice genil
rezistence na jednom chromozému a geny jsou soustiedény v blocich, v nichz jsou
ve vazb&. V blocich nebyvaji jen geny rezistence k jednomu patogenu, ale nckdy

I k vice patogeniim.

Rasové specificka rezistence je schopnost hostitele odolévat, to je reagovat
inkompatibilni reakci, k nékterym, ne vSak ke vSem rasdm patogena, kdeZto rasové
nespecifické rezistence je rezistence ke vSem rasam patogena. Odolnost rostlin mize
vSak vice mechanismi, z nichz n¢které mohou byt specifické a jiné nespecifické.
Specificnost vztahu hostitel-patogen se nemusi projevovat za vSech podminek
prostiedi a ve vSech rlstovych fazich. Napf. u pSenice byla popsana odolnost, ktera
se projevuje jen u dospélych rostlin, i naopak, odolnost mladych rostlin a nachylnost
Vv dospélosti. Je nutno pocitat 1 se specializaci patogena podle narokii na podminky
prostfeni, napi. teplotu. Né&kteii autofi uvadéji, ze se mize vyvinout fyziologicka
specifikace, to je geneticky podminénd diferenciace patogena na urCité organy
rostlin. Této rozmanitosti ve specifi¢nosti rezistence odpovidad i rozmanitost jejiho

genetického zakladu (Vaclav Kudelka a kol., 1989).
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9.1. Vertikalni a horizontalni rezistence
Vertikalni a horizontalni rezistence. Této klasifikace se zacalo Siroce

vyuzivat, ne vSak vzdy ve stejném smyslu. Prvni kategorii, vertikalni rezistenci, se
pfipisovala rasové specifi¢nost, druhé kategorii, horizontdlni rezistenci, rasova
nespecifinost. Rasové specifické rezistenci se pfipisoval oligogenni, casto
monogenni zaklad, kdezto rasové nespecifické rezistenci polygenni zéklad. Pojmy
rezistence vertikalni — horizontalni, specificka-nespecificka, oligogenni-polygenni
jsou vSak pojmy tifi riznych kategorii. Prvni dvojce pojmi vychazi
z epidemiologického hlediska a termin vertikdlni a horizontalni odpovidaji
grafickému zachyceni S$ifeni choroby, druhd vychazi zaspektu fyziologické
specializace a tfeti z genetického hlediska. Rozhodujicim kriteriem pro vertikalni

rezistenci existenci geneticky podminéné diferen¢ni interakce hostitel patogen.

Interakce patotypt s patodemy majicimi vertikalni rezistenci

Vertikalni patodemy
A B C
Vertikalni a 4 0 0
patotypy b 0 4 0
c 0 0 4

Pojem vertikélni patodemy A, B, C oznacuje odridy s riiznou vertikalni rezistenci,
pojem vertikalni patotypy a, b, ¢ oznacuje rasy liSici se geny virulence. Reakce: O -

odolna, 4 — nachylna (Vaclav Kadelka a kol., 1989).

Vertikalni rezistence (specificka rezistence) je rasove specifickd a uvazujeme
ji vZzdy v souvislosti s urCitou nebo ur€itymi rasami patogena. Jde o rezistence
s kratkodobou zivotnosti. Je vesmés oligogenné zalozena a Casto se projevuje

hypersenzitivni (precitlivélostni) reakci (Barto§, 1979 a Véchet, 1991).

Je méné vytrvala a snadno je prekonana jinou rasou. Slechténi na odolnost
uvedeného typu je relativné snazsi, nebot’ vychazi z hypotézy gen odolnosti proti

genu patogenity (Graham a Curn, 1997).
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N orwe

Ke ztraté u€innosti vertikalni rezistence dochazi pii vyskytu nové virulentni
rasy. Pfi znehodnoceni vertikdlni rezistence hostitelské odridy musi byt tato
rezistence nahrazena. Je-li takové nahrazeni snadné, ma hostitel vysokou vertikalni

variabilitu (Zvara et al., 1991).

Interakce patotypt s patodemy majicimi horizontalni rezistenci

Horizontéalni patodemy
D E F
Horizontalni d 2 3 4
patotypy e 1 2 3
f 0 1 2

Pojem horizontdlni patodemy D, E, F oznacuje odridy s riiznou hladinou
horizontélni rezistence. Pojem horizontdlni patotypy d, e, f oznacuje rasy liSici se

agresivitou. Cislice charakterizuji stupen napadenti.

Horizontalni rezistence postradd diferenc¢ni interakci. Pfi napadeni riznymi rasami
projevuji odriidy sice riizny stupen napadeni, ale potfadi odrid se neméni (Vaclav

Kiudelka, kol., 1989).

Horizontélni rezistence (uniformni, obecna rezistence) je rasove nespecificka,
to znamena U¢inna vi¢i vSem rasam patogena. Je zpravidla polygenné zalozena,
Casto znacn€ zavisld na vnéjSich podminkach a pouze sniZuje napadeni a brzdi

pribéh epidemie (Bartos, 1979 a Véchet, 1991).

Projevuje se sniZzenym rozsahem napadeni, zpomalenym pribéhem infekce
(epidemie) a redukci mnoZstvi patogena. Je trvalejsi, dlouhodobéjsi, avSak Slechténi
je dost obtizné a naro¢né. Projev rezistence ma spiSe kvantitativni charakter (Graham

a Curn, 1997).

Na rozdil od vertikdlni rezistence, kterd proptjcuje Uplnou, ale nestdlou
ochranu, horizontdlni rezistence propljcuje neuplnou, ale stilou ochranu.
Horizontalni rezistence zahrnuje mechanismy, jeZ jsou za hranicemi proménlivosti

patogena (Zvara et al., 1991).
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9.2. Proc Slechtit rezistentni odridy
Napadené rostliny vykazuji snizeny vynos, zhorSenou jakost hlavniho

produktu, snizenou vitalitu a mnohdy hynou. Rezistentni odriady vylucuji nutnost
pouzivani chemickych prosttedki a tim pfispivaji k ochrané prostiedi a ke snizenému

naru$ovani biologické rovnovahy (Graham a Curn, 1997).

V souvislosti s druhovou pestrosti skupiny picnich trav je i velké mnozstvi
patogenli, které na nich parazituji. Potieba rezistentniho Slechténi vychdzi ze
Skodlivosti chorob, kterd se projevuje: redukci vynosu nadzemni hmoty. Listové
choroby mohou snizovat vynos o 30 — 40 %. Snizovanim jakosti nadzemni hmoty.
Snizuje se obsah stravitelné susiny, SNL i obsah vodorozpustnych cukrii a karotenu.

ZhorSovanim semenaiské hodnoty osiva (Graham, 1991).

9.3. Vznik rezistence vici pesticidu
Rezistenci rozumime schopnost dané populace Skiidce ptezivat takové davky

pesticidli, které diive zabijely vétSinu jedinc citlivé populace téhoz druhu.
Predpokladem vzniku rezistence je ptfitomnost odolnych jedinct, tak zvanych
rezistentnich mutantti, v populaci $kiidce. Cim je téchto jedincii v populaci vice, tim
je ve své reakci na pesticid variabilngj§i a tim i rychleji vznika rezistence nejen
k latce, ktera ptivodné ptisobila jako zdroj selekce, ale ke vSem latkdm podobnym.
Rychlost vzniku rezistence je zavisla na frekvenci chemickych zasahl, na vysi
davky, rozsahu pouziti pesticidii, na bionomii $ktudce, zvlasté na poctu generaci do
roka, jeho pohyblivost a vlivu hostitelské rostliny.

Existuji rizné povahy rezistence: rezistence podminénd chovanim je takovy
ptipad rezistence, kdy skiidce v disledku svého chovani pfichdzi ménég intenzivné do
styku sucinnou latkou. Napiiklad u komart a much se vyselektovala skupina
jedincli, na néz insekticid pisobil jako repelent a tudiz zistavali vzdaleni od
otravenych ploch. Podobné se chova molice sklenikova viici nékterym pouZivanym
insekticidiim.

Rezistence podminéna morfologickymi vlastnostmi je ptipad, kdy pronikani
toxické latky je znemoZnéno nebo silné omezeno morfologicko-anatomickymi
vlastnostmi povrchu téla Skiidce, naptiklad opyfenim, zménénymi vlastnostmi

kutikula.
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Rezistence podminéna je fyziologickymi procesy je ptipad, kdy organismus
Skiidce mé schopnost, na zaklad¢ svych fyziologickych vlastnosti a reakci, ovlivnit
mechanismus Uc¢inku pesticidu. Jde o takové pochody jako je snizeni transportu latky
Vv téle, urychlené vymésovani, zesilené enzymatické odbouravani. Tyto fyziologické
zmény jsou nejcastejsi pfi¢inou vyvinu rezistence u Skidci. Ponékud zjednodusené
muzeme proto fici, ze rezistence je v podstaté dédicnd schopnost organismu
odbouravat toxické latky na netoxické metabolity enzymatickou cestou.

Rezistence se mize vyvinout vii¢i jedné nebo vice latkdm. Kromée rezistence
k jedné latce rozeznavame tak zvanou skupinovou rezistenci, rezistenci pisobici vaci
nékolika latkdm chemicky pfibuznym, ucinnym latkdm jedné skupiny napiiklad
chlorovanym uhlovodikiim, nebo esterim kyseliny fosfore¢né ¢i karbatim.
Multirezistence je uc¢inna vic¢i dvéma ¢i vice skupinam Uc¢innych latek. SpfaZena
rezistence, tzv. cross - rezistence je zvlastni piipad skupinové rezistence nebo
multirezistence, kdy oSetfovanim jednou urcitou latkou je vyselektovana rezistentni
populace, kterd soucasné vyviji rezistenci viici jedné ¢i vice jinym ucinnym latkam,
se kterymi az dosud nepfisla do styku.

Multirezistence a spfazend rezistence maji nejveétsi prakticky vyznam.
Vylucuji totiZ moznost pouziti ptipravkl s i¢innou latkou z jiné skupiny. S takovymi
piipady se dnes Casto setkavame napfiklad u sviluSek v izolovanych sadech nebo ve
skleniku. To je stav, kdy chemickou ochranou nelze déle fesit problém Skodlivého
vyskytu a je nutné se obratit na biologické zplsoby hubeni Skidcii v systému

integrované ochrany (Vladimir Taborsky, 1987).
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10. Zavér a diskuze
Cilem mé bakalaiské prace byla literdrni reSerSe na téma choroby a Skidci trav.

V praci jsem se zabyval uréenim pfi¢iny poSkozeni zdravi rostlin dale péti metodami
diagnozy rostlinnych poskozeni, metoda symptomatickd, metoda mikroskopicka,
metoda chemickd a biochemicka, metoda sérologickd a metoda PCR. Tyto dvé
kapitoly jsou dulezité pro spravnou identifikaci choroby nebo sktidce a hlavné pro
nasledujici postup pro vybér a aplikaci spravné ochrany. Dalsi dvé kapitoly byly
0 nejmensich pavodcich onemocnéni viroidech a virech. Z virovych chorob jsem se
podrobnéji rozepsal o mozaice jilku, Zluté zakrslosti jeCmene a skvrnitosti srhy.
Z bakterialnich chorob jsem si vybral bakteridlni vadnuti. Nejvice jsem se rozepsal
0 houbovych chorobach, kde jsem popsal osm zastupct. A to plisen snéznou, palusku
travni, padli travni, pliseii dusivou, palickovici nachovou neboli namel, rez travni,
rez korunkatou a snét ovsikovou. Ze skidct jsem si vybral apopsal kovafiky,
hrabose polniho, klopusku chlupatou, klopuSku svétlou, Slimacka sitovaného
a slimacka polniho.

Ve zbylé Casti bakalarské prace jsem feSil rezistenci. Tato kapitola je dle
mého ndzoru velmi dulezita, protoze v dneSni dobé kdy jsou pesticidy a jiné
ochranné prostfedky drahé, a zaroven jiz mize byt patogen vuci jejich ucinné latce
rezistentni jsou rezistentni odridy spolu se spravnou agrotechnikou nejdtlezité;si,
nejlevngjsi a hlavné preventivni opatfeni a dle mého nazoru i1 nejlepsi zpisob jak
bojovat proti chorobam a Skiidelim v dnes$ni dob€. Vzhledem o snahu zvySeni kvality
zivotniho prostfedi jsou tyto postupy také v souladu a v souvislosti s omezovanim

ptipravki na ochranu rostlin chemické povahy také budoucnosti.
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12. Pilohy

Hodnoceni: padli travni
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Hodnoceni: rzi
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komplex listovych chorob
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