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SOUHRN

Bakalarska prace byla zamérena na zhodnoceni zastoupeni madagaskarskych stonkovych
sukulent(, jako jedné z hlavnich skupin sbirkovych rostlin, chranénych CITES, ve vybranych
sbirkach CR. Sledovanymi sbirkami byly Botanicka zahrada PFirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné, Botanickd zahrada Libverda — Décin, Botanicka zahrada
Liberec, Zoologicka a botanicka zahrada mésta Plzné, Botanicka zahrada hlavniho mésta
Prahy, Botanicka zahrada mésta Teplice a vybrana soukroma sbirka. Udaje o zastoupeni
sledovanych rostlinnych druhl byly ziskany na zakladé osobni navstévy a z poskytnutych
seznamU. Doplnéna byla z evidenéniho programu Florius. Zhodnoceni druhové rozmanitosti
na zakladé zastoupeni ¢eledi ukazalo dominantni zastoupeni ¢eledi Euphorbiace, vyraznéji
byly také zastoupeny Celedi Apocynaceae a Dididereacea. Druhy madagaskarskych
stonkovych sukulentl zapsanych v Prilohach | a Il na aktualnim seznamu CITES, byly ve
vétsiné sbirek zastoupeny pfriblizné stejnym podilem. Vyjimku tvofily dvé sbirky, (sbirka
Botanické zahrady Liberec a sbirka soukroma) kde byl vétsi podil zastoupeni druh( z Prilohy I.
Z hlediska druhového slozZeni, se shirky Zoologické a botanické zahrady mésta Plznég,
Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy a soukroma sbirka vyrazné liSily od sbirek

zbyvajicich.

Klicova slova: stonkové sukulenty, Madagaskar, CITES, sbirky, botanické zahrady



ABSTRAKT

The bachelor thesis focused on review of representation of Madagascar-based stalk
succulent plants as one of the main groups of collection plants under protection of CITES in
the selected collections in the Czech Republic. The collections under monitoring were
Botanic Garden of Natural Science Faculty of Masaryk University in Brno, Botanic Garden
Libverda — Décin, Botanic Garden Liberec, Zoological and Botanic Garden of Plzen City,
Botanic Garden of Prague Capital City, Botanic Garden Teplice and a selected private
collection. Data about representation of monitored herbal species were taken based on
personal visit and provided lists. Florius registration programme was used for completion of
data. Review of the species diversity based on representation of families showed dominant
representation of Euphorbiace family followed by important representations of Apocynaceae
and Dididereacea families. The species of Madagascar-based stalk succulent plants registered
in Appendix | and Il of the latest CITES list were represented in approximately equal
proportion in majority of the collections. The exceptions were two collections (Botanic
Garden Liberec and private collection) with higher representation of species from Appendix I.
From the point of species composition, the collections of Zoological and Botanic Garden of
Plzen City, Botanic Garden of Prague Capital City, and the private collections significantly

differentiated from the other collections.

Keywords: stalk succulent plants, Madagascar, CITES, collections, botanic gardens
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1. UvoD

Lidé od pradavna péstuji rostliny nejen pro uzitek, ale i pro radost. K rostlindm, které beze
sporu radost prinasi, ndlezi sukulenty. Sukulentni rostliny jsou velmi rozsahla a rozmanitd
skupina, do které patfi také kaktusy a mnohé jiné zajimavé druhy.

Tato prace byla zamérena na skupinu stonkovych sukulentl pochazejicich z ostrova
Madagaskar. V tomto ostrovnim staté diky dlouhodobé geologické izolaci a specifickym
klimatickym podminkam vznikla rozmanita diverzita druhd s vysokym podilem endemismu. |
zde se priroda dostava pod velky tlak ¢lovéka. Sukulentni rostliny, které zde rostou v kiehkém
ekosystému, jsou navic dobrym obchodnim artiklem nejen pro svou vzacnost, ale i pro
atraktivni morfologické znaky. Proto jednotlivé staty, mezi nimi i Madagaskar, uzavrely
mezindrodni dmluvu CITES, kterd ma za ukol regulovat obchod s ohrozenymi druhy volné
Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin.

Cilem této prace bylo pokusit se zmapovat zastoupeni madagaskarskych stonkovych

sukulentl chranénych imluvou CITES ve sbirkach vybranych botanickych zahrad a

pristupnych soukromych sbirkach.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Madagaskar

Madagaskar, ostrov vzdaleny od pobrezi Afriky 400 km, je pro svou rozmanitost pfirodnich
podminek a reliéfu nékdy oznacovan jako dalsi kontinent. Pfiroda se zde vyvijela desitky
miliéna let v Uplné izolaci, coz vedlo ke vzniku naprosto unikatnich rostlinnych a Zivocisnych
druh(. Toto pfirodni bohatstvi je v soucasnosti pod velkym tlakem ¢lovéka, ktery se stéle

stupniuje (Beandapa-Kytlova et al., 2007).

2.1.1. Geografie a geologicky puvod

Madagaskar, zemé lezici v Indickém oceanu pobliz jihovychodniho pobrezi kontinentalni
Afriky, od které je oddélen Mosambickym prilivem. Madagaskar je soucasti Afriky jako celku.
S rozlohou 587 041 km? je ¢tvrtym nejvétsim ostrovem svéta. Je dlouhy 1 600 km a v
nejsirsim misté méri 560 km (Wikipedia, 2013a).

Ostrov Madagaskar byl kdysi souc¢asti Gondwany, obtiho prakontinentu jizni polokoule.
Pfed 170—-155 miliony lety se od sebe oddélila zapadni a vychodni Gondwana. Do vychodni
Casti Gondwany, kterou tvori dnesni Jizni Amerika, Afrika, Madagaskar a Indie se zacaly
zarezdavat dva zalivy, ze severu Somalsky a Mozambicky z jihu. Ty se postupné prohlubovaly,
az doslo k oddéleni velkého ostrovniho subkontinentu jménem Indiagaskar od Afrického
kontinentu (Hosek, 2011).

Vznik Indiagaskaru nastal pfiblizné pred 130 miliony lety. Idiagaskar pokracoval v pohybu,
poté se jeho zapadni ¢ast zastavila ve vzdalenosti asi 500 km od africkych breh(, zatimco
vychodni ¢ast dale pokracovala v pohybu. Asi pfed 85 miliony let vznikl ostrov jménem
Madagaskar z ptivodniho Idiagaskaru a zUstal viceméné do soucasnosti na stejné pozici. Vétsi
vychodni ¢ast Idiagaskaru (dnesni Indie) po oddéleni od Madagaskaru, putovala k asijskému
kontinentu, kde se stfetla s Euroasijskou kontinentalni deskou, a doslo k vyvrasnéni pohofi

Himaldje. (Beandapa-Kytlova et al., 2007).

2.1.2. Prirodni podminky a unikatnost madagaskarské flory
Jak jiz bylo zminéno, ostrov Madagaskar se oddélil od indického subkontinentu pred asi 85

miliony lety. Od té doby existuje s nejvétsi pravdépodobnosti samostatné, bez tésnéjsich
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vazeb na jinou pevninu a ostrovy. Tato dlouhodobd izolace vedla k samostatnému unikatnimu
vyvoji. Vznikaly nové druhy, rody i celé ¢eledé rostlin a Zivocichu, které se pfizpUsobovaly
tamnimu klimatu a vytvarely neobvykld a zcela specificka spolecenstva (Hosek, 2011).

Kazda ¢ast ostrova ma navic odlisné klimatické podminky, které se promitly do vyvoje
jednotlivych druh rostlin a Zivocichl. Ostrov Madagaskar vyplniuje centralni vrchovina, ktera
sméruje od severu k jihu a tvofi pfirozenou hranici mezi sussi zapadni a vlihéi vychodni ¢asti
ostrova. Vychodni, navétrna ¢ast ostrova je bohatd na prisun vody diky jihovychodnimu
pasatu. Zde se nachazi tropické destné lesy. Cast zapadni lei ve srazkovém stinu centralni
vrchoviny, je podstatné sussi a v zimnich mésicich prakticky beze srazek. Plivodni vegetaci
tohoto Uzemi je opadavy les xerofytnich druh( stromu a ker(. Oblast, kde spadne nejméné
srazek, se nachazi v jihozapadni ¢asti ostrova. Zde spadne v pridméru 350—-400 mm srazek,
které jsou nepravidelné, coZz ma za nasledek, Ze podstatnou c¢ast roku je tato oblast zcela bez
vody. Vlhkost vzduchu je zde vysoka a velmi ¢asto se zde vyskytuji mlhy. Na tomto Uzemi je
hojné zastoupena Celed Didiereaceae. V severozapadni ¢asti Madagaskaru, stejné jako na
rozlehlé ndhorni plosiné uprostfed ostrova je pivodni vegetace velmi poskozena pastvou
dobytka a obdélavanim puady (Gloser et al., 1987).

Lze zde rozlisit desitky Casto ostre ohrani¢enych, zcela odlisSnych ekosystému. Od destnych
prales, suchého opadavého lesa, litoralniho lesa aZ po suchy trnity bus.

S Madagaskarem je spojena vysoka diverzita (rozmanitost) druh( a ostrov byva fazen mezi
mista na zemékouli s tzv. megadiverzitou. S diverzitou je spojen vysoky endemismus.
Odhaduje se, Ze asi 60 % vSech madagaskarskych rostlin a ZivocCichl neZije nikde jinde mimo
Madagaskar. U madagaskarské fléry (kterd neni jesté plné védecky prozkoumadna) se
odhaduje, Ze z pfiblizné 12 000 druh vyssich rostlin je 70—-80 % endemickych. Ke vzniku
deseti endemickych celedi vedla hlavné dlouhodoba izolace od puvodniho spole¢ného
kontinentu. Ackoliv fléra Madagaskaru ma nejblize ke kvétené Afriky, nalezneme zde

souvislosti i s rostlinstvem Indie, Jizni Ameriky a Austrdlie (Beandapa-Kytlova et al., 2007).

2.1.3. Vainé problémy Madagaskaru
Soucasny Madagaskar se potykd s vaznymi problémy. Tento ostrovni stat patfi mezi
nejchudsi staty svéta. Bida se neustale zhorsuje a nyni Zije 92 % obyvatel za méné nez 2
americké dolary na den. Dle $éfa svétové banky Haleha Bridiho se jedna o nejhorsi vysledek u

zemé, ktera neni ve valce (Anonymus 1, 2013).
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Madagaskar zavisly na zahraniénich darcich, ktefi pfispivali 40 % financi do rozpoc¢tu zemé,
pomoc pozastavili v roce 2009 jako reakci na prezidentsky prevrat. To vedlo napftiklad ke
zhorseni socidlnich podminek, poklesu investic, rozmachu korupce a nedostatku jidla
(Anonymus 1, 2013).

Ekonomické problémy mimo jiné také vedly ke kontroverznim rfeSenim v podobé
dlouhodobych pronajmui obrovskych tzemi. Bylo napftiklad pronajato Uzemi ve vnitrozemi o
rozloze 1,3 milionu hektar( korejské firmé Daewoo Logistic (Lemberk, 2011).

Dochazi k drancovani unikatni prirody (ilegalni tézbé, sbéru rostlin a Zivocicht). V lednu
roku 2011 byly nalezeny dutkazy, Ze do ilegalniho obchodu se vzacnym dievem je zapojena i
rodina prezidenta Rajoeliny. Stat se od doby prezidentského prevratu potyka nejen s
poklesem turistiky, ktera je jednim z vyznamnych pfijm0 zemé, ale i s pozastavenim slibné se
rozvijejiciho rozsifovani chranénych Gzemi (Hosek, 2011).

Na 5. kongresu svétovych parku v jihoafrickém Durbanu roku 2003 se predchozi prezident
Ravalomanana zavazal, Ze ztrojnasobi plochu chranénych uzemi Madagaskaru. Z pivodnich
1,7 milionu hektar( se chranéna Gzemi méla rozsitit na 6 miliont hektartd. Do péti let
opravdu vznikalo nékolik velkoplosnych chranénych Gzemi, kde se zacinala rozvijet turisticka
infrastruktura (Hosek, 2011).

Na Madagaskaru dochazelo a dochazi k soustavnému odlesnovani, coz ma za nasledek
rozsahlou pldni erozi. Vede k tomu nejen tézba, soustavné vypalovani, ale i takika vyhradni
tradicni pouzivani dfevéného uhli na vareni. Dnesni kriticka situace s dlouhodobym
odlesfiovanim a vypalovanim je dlsledkem ropné krize v 60. letech, kdy doslo k narlstu cen
ropnych produkt( a lidé z mést byli nuceni upustit od pouzivani téchto paliv a vratit se k
tradicnimu dfevénému uhli, uzivanému na venkové. Kazdoroc¢né je vypaleno 200 000 hektaru
lesa. PGvodniho madagaskarského lesa zbyva jen 10-13 % (Anonymus 2, 2013).

Zdaleka zde neni uveden vycet vSech problémd, s kterymi se Madagaskar potyka. Jsou to
jak problémy s téZbou nerost(, s pastevectvim, s Sifenim neplivodnich druh(, obrovskym
populacnim rlstem, ob¢asnymi hladomory, pfirodnimi katastrofami a mnohé dalsi (Lemberk,
2011).

Madagaskar lidé kolonizovali jako jedno z poslednich mist na Zemi. Prvni obyvatelé
Madagaskaru pripluli z Indonésie a usadili se zde na prelomu krestanského letopoctu. Déjiny
Malgas(i (obyvatelé Madagaskaru) jsou tedy jedny z nejkratSich. Malgasi, jichZ bylo na

pocdatku 20. stoleti priblizné Sest miliond, dnes zaZivaji velikou populacni explozi.
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V soucasnosti na Madagaskaru Zije kolem dvaceti milion(i Malgasu. V dnesni dobé lidé
obyvaji cely jeho povrch a plsobi riznym vlivem na jeho ekosystémy. Pfiroda se dostava pod

velky tlak ¢lovéka, ktery se neustdle stupriuje (Hosek, 2011).

2.2. Sukulenty

Na Madagaskaru jsou diky tamnim klimatickym podminkdm hojné zastoupeny rostliny,
které dokdzou ve svych zduZnatélych organech hromadit a udrzet vodu. Zduznatélymi organy
mohou byt listy, stonky i kofeny, které dovedou nashromazdit zasobu vody pro biochemické
pochody v bunkach po obdobi, kdy je pfijem vody nedostatecny. Voda nashromazdéna v téle
jim umoznuje prezit rGzné dlouha obdobi sucha. Tyto rostliny jsou oznacovany jako
sukulenty. Pojem sukulent je odvozen od latinského terminu succus, coz znamena $téva

(Ullmann, 2007).

2.2.1. Charakteristika sukulentnich rostlin

Schopnost rostlin zadrZzovat ve svém téle vodu je oznacovana jako sukulence neboli
duZnatost. Za sukulentni rostliny Ize povaZovat rostliny se zdsobnimi, vodu obsahujicimi
pletivy, které jsou obvykle vytrvalé (vyjimecné i jednoleté). Jde o Gcelné prizplsobeni se
Zivotu v suchych podminkach (Kunte et al., 2011).

Sukulenty zahrnuji asi 11 000 druh( rostlin a patfi do spolecenstva xerofilnich
(suchomilnych) rostlin, jez jsou pfizplsobeny k preziti dlouhych suchych obdobi. Ve vegetaci
na okraji pousti a v polopoustich tvoti vyznamny podil kdekoliv ve svété. Vyskytuji se i
v oblastech, kde celoro¢ni Uhrn srazek je vysoky, ale dochazi zde k vyraznym vlhkym a suchym
obdobim. Sukulentni rostliny se vyskytuji kromé Antarktidy na vSech kontinentech. Druhové
nejbohatsi oblasti s vyskytem sukulentnich rostlin se nachazi v jizni Africe a na Madagaskaru.
Dalsi velice bohatou oblasti je severoamericky kontinent, kde je vyskyt koncentrovan na jihu
a jihozapadé USA a v Mexiku.(Kunte et al., 2011).

Kromé zvlastnosti ve stavbé téla maji sukulentni rostliny odlisné i nékteré fyziologické
funkce a biochemické procesy. Vyznamny je u této skupiny rostlin postup pri fotosyntéze,
oznacovany zkratkou CAM (Crassulacean Acid Metabolism). CAM cyklus je jeden z cykld

fixace oxidu uhli¢itého probihajici v temné fazi fotosyntézy. U rostlin dochazi k otvirani
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priduchd v noci a k fixaci oxidu uhli¢itého do maldtu. Sukulenty s timto typem latkové

premény maiji nizkou spotrebu vody na jednotku vytvorené susiny (Ullmann, 2007).

2.2.2. Tridéni sukulentnich rostlin

Sukulentni rostliny jsou velkd a nesouroda skupina rostlin zahrnujici asi 11 000 druhd,
které botanici usporadali zhruba do 35 celedi. Tato Cisla se u rGznych autor( lisi. Botanici
¢asto slucuji jednotlivé druhy, ale i celé rody nebo dokonce celedi. Jindy na zdkladé drobnych
odchylek také dochazi k vzniku novych taxont (Ullmann, 2007).

V pocatcich botanické taxonomie byly sukulentni rostliny povazovany za samostatnou
skupinu Succulentae. Brzy bylo zjisténo, Ze z taxonomického hlediska nema znak sukulence
prilis velky vyznam (Gloser et al., 1987).

Stejné jako jsou rozdily v taxonomii, tak jsou znacné rozdily v tfidéni sukulentnich rostlin
podle jejich zduznatélych ¢asti. Zakladni orientaci poskytuje rozdéleni sukulentnich rostlin na
listové a stonkové sukulenty (Kunte et al., 2011).

Nejbéznéjsim organem u sukulentd zadrzujicim vodu jsou listy. Tyto sukulenty pak jsou
nazyvany sukulenty listovymi. Zakladni déleni listovych sukulent( je odvislé od toho, zda jsou

listy usporadané do rizic nebo ne. Stonky u vétsiny téchto sukulentd zakriuji (Gratias, 2006).

Druhd, rovnéz velmi pocetna skupina stonkovych sukulentl je rozdélena na skupinu
stonkovych sukulent( se stonky vzdjemné si podobnymi a skupinu se stonky rozdilnymi, které
se lisi ztloustlym zdsobnim stonkem a tenkymi vytrvalymi asimilaénimi vyhonky. Stonkové

sukulenty Ize bez prfedchoziho déleni rozdélit na ¢tyfi nasledujici typy (Kunte et al., 2011):

a) Typ s asimilujicimi stonky, stonky jsou zelené a jsou rozdéleny:
- Bezlisté stonky, zde listy chybéji nebo jsou znacné redukovany a v podstaté se nepodili
na asimilaci.
- Sloupovité stonky, které maji tzv. cereusovity tvar.
- Kulovité stonky, které maji tzv. kaktusovity tvar.
- Ploché stonky, tyto stonky maiji listové ploché ¢lanky.
- Listnaté stonky, kde listy jsou velké a fotosyntéza v nich probiha. Listy jsou obvykle

opadavé.
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b) Typ s neasimilujicimi stonky, kde stonky nejsou zelené. Fotosyntézu zabezpecu;ji

v podstaté pouze listy.

c) Dalsityp se tykd pouze druhu Pachypodium sofiense, které vytvari duznaty malo

asimilujici stonek s chocholem nesukulentnich list(, zajistujicich fotosyntézu.

d) Typ kaudiciformnich rostlin zahrnuje druhy s vytrvalou stonkovou hlizou. Hliza funguje
jako zdsobni organ obsahujici organické zZiviny, které rostlina potrebuje pro rychly vyvoj
a rlist asimilujicich vyhonu na pocatku vegetacniho obdobi. Kaudiciformni rostliny se
déli:
- Hliznaté chamaefyty, u nichZ jsou vytrvalé organy umistény v padé tak, Ze jejich
vegetacni vyhony rostou jiz nad zemi.

- Hliznaté geofyty, které maji vytrvalé organy pod zemi.

Existuje i fada rostlin tzv. prechodného typu s plné specifickou mirou sukulence. Jednd se o

druhy vytvarejici cibule, hlizy nebo tlusté oddenky.

2.3. CITES

CITES (The Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora — Umluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivogich( a plané
rostoucich rostlin) je mezindrodni dohodou mezi vladami. Jejim cilem je zajistit, aby
mezinarodni obchod s exemplafi volné Zijicich Zivocichl a plané rostoucich rostlin
neohroZoval jejich preziti (CITES, 2013a).

Prvni myslenky pro vznik takovéto imluvy se zacaly objevovat v 60. letech minulého
stoleti. CITES byla vytvorena na zdkladé usneseni v roce 1963 pfi setkani ¢lend IUNC (Svétovy
svaz ochrany pfirody). Pfesné znéni umluvy vzniklo za pfitomnosti zastupcl z 80 zemi ve
Spojenych statech americkych, ve Washingtonu dne 3. 3. 1973 a dnem 1. 7. 1975 CITES
vstoupila v platnost. V soucasné dobé pfrijalo CITES jiz 179 statl (CITES, 2013a).

Uroven vyuziti nékterych Zivo&idnych a rostlinnych druhd je v sou¢asné dobé vysoka a
obchod s nimi, spolu s dalsimi faktory, jako je ztrata pfirozeného prostredi, muze silné
vyCerpdvat jejich populace. Také privadi nékteré druhy az na pokraj vyhynuti. Mnoho druht
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obchodovanych exemplard ve volné prirodé neni plné ohrozeno, ale existence dohody ma
zajistit udrzitelnost ve stavu téchto zdroji do budoucna (Kloucek, 2013).

Obchod s divoce Zijicimi Zivocichy a plané rostoucimi rostlinami pfekracuje hranice mezi
zemémi, a tak jeho regulace vyZzaduje mezinarodni spolupraci s cilem chranit nékteré druhy
z nadmérného vyuzivani. Na tomto zakladé byla CITES koncipovana a dnes poskytuje ochranu
vice nez 35000 druh z fauny a flory (CITES, 2013a).

CITES je zajistovana jednotlivymi signatafskymi staty prostfednictvim k tomu zmocnénych
uradu. Jedna se o vykonné a védecké organy. Sekretariat CITES je podfizen smluvnim stranam
a vykonava funkce, které jsou stanoveny v ¢lanku XlI v textu amluvy (CITES, 2013b).

Organizacné pfrinalezi k Programu spojenych narod( pro Zivotni prostfedi (UNEP) a jeho
hlavnim ukolem je koordinace c¢innosti mezi jednotlivymi smluvnimi stranami a jejich
narodnimi vykonnymi organy, a to ve sbéru informaci o rozsahu mezindrodniho obchodu
s druhy zvifat a rostlin chranénych CITES. Sekretariat spolupracuje také se Svétovym
monitorovacim centrem ochrany pfirody UNEP — WCMC, organizaci TRAFFIC a dalSimi
odbornymi nezavislymi institucemi z Cambridge, které se zabyvaji monitoraci a
vyhodnocovanim dat o obchodu s ohroZzenymi druhy. Co se tyce nelegalniho obchodu
s ohroZenymi druhy, je na misté spoluprace s Interpolem a Svétovou organizaci celnich
organd (WCO), (Kloucek, 2013).

CITES vytvorila mezindrodni sit, ktera kontroluje obchod s ohroZzenymi volné Zijicimi
zivocichy a plané rostoucimi rostlinami zahrnujici dovoz, vyvoz, zpétny vyvoz a dovoz z more
(CITES, 2013c).

Kontrola probiha hlavné pomoci tzv. CITES permit(, coZ jsou povoleni, kterd musi
doprovazet kazdy exemplar vyjmenovany na pfiloze CITES. Tato povoleni vydavaji vykonné
organy smluvnich stran. Nasledné jsou kontrolovany celnimi organy zemi pod umluvou CITES

(Kloucek, 2013).

2.3.1. Prilohy CITES

Predmétem ochrany CITES je v soucasné dobé pfriblizné 35 000 druht z fauny a flory.
Kategorie dle CITES jsou rozdéleny podle stupné ohrozeni. Pfiloha CITES | zahrnuje na 500
druh( Zivocicha a 300 druhd rostlin, které jsou bezprostifedné ohrozené vyhubenim.
Mezinarodni obchod s témito druhy je az na vyjimky zakazan. Pfiloha CITES Il zahrnuje 4 000

druh( Zivocicha a 25 000 taxon( rostlin, které by mohly byt ohrozeny, pokud by mezindrodni
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obchod s nimi nebyl regulovan. V pfiloze jsou zahrnuty i druhy snadno zaménitelné

s exempldfi z Ptilohy I. Pfiloha CITES Ill zahrnuje 220 druh( Zivocich a 8 rostlinnych druh(.
Tyto druhy jsou ohrozeny mezinarodnim obchodem pouze v uréitych zemich a jejich zapsani
na seznam vzniklo pravé na zakladé navrhu téchto zemi (CIZP, 2013a).

Pfiloha CITES IV obsahuje vyjimky z obecnych zasad vyse uvedenych pfiloh (Umluva o
mezinarodnim obchodu ohroZzenymi druhy volné Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin,
1973).

V Evropské Unii (EU) je provadéna prisnéjsi ochrana pro CITES druhy, ale i pro dalsi
ohroZené druhy vyskytujici se na uzemi EU i druhy, které by mohly ohrozit ekologickou
stabilitu evropské prirody. EU ma pro tyto ucely vlastni seznamy druhd, které jsou podle
natizeni ES rozdéleny do pfiloh A, B, C, a D.

Pfiloha A zahrnuje druhy z Ptilohy I, nékteré druhy z Pfilohy Il a druhy, které sice na
seznamu CITES nejsou, ale maji pfirozeny vyskyt ve volné pfirodé EU, kde jsou chranény
zakony Clenskych statd nebo legislativou ES na ochranu pfirody.

Pfiloha B zahrnuje druhy z Pfilohy II, nékteré druhy z Ptilohy Il a vybrané druhy, které by
mohly ohrozit ekologickou stabilitu na Uzemi EU (pozastavuje se jejich dovoz).

Pfiloha C zahrnuje zbyvajici druhy z Ptilohy Il a dalsi druhy, které na seznamu CITES nejsou
(zvlast chranény v EU).

Pfiloha D zahrnuje druhy, které nejsou na seznamu CITES, ale jejich dovoz do EU je
sledovan a vyhodnocovan na zakladé ,,0zndmeni o dovozu”.

Seznamy druh( v pfilohach jsou pravidelné aktualizovany (AOPK CR, 2013a).

2.3.2. CITESvCR

Vstupem CR do EU se pravné postupuje v ohledu CITES podle nafizeni Rady (ES) ¢. 338/97,
o ochrané druht volné Zijicich Zivocich( a plané rostoucich rostlin a regulovani obchodu
s nimi. Nafizeni stanovuje pravidla dovozu, vyvozu, zpétného vyvozu a vnitro-unijniho
obchodu s exemplafi zafazenymi v ptilohach A, B, C, D. Déle stanovuje postupy i dokumenty
pro obchod a pozadavky k ¢lenskym statlim pro zajisténi dodrzeni tohoto nafizeni. Obsahuje
také vycet sankci, které jsou ukladany pfi poruseni tohoto nafizeni (Kloucek, 2013).

Ptilohou jsou jiz dfive zminéné seznamy chranénych druh(i (oznacené A, B, C a D), které
byly jiz nékolikrat novelizovany. Naposledy nafizenim Komise (EU) ¢. 750/2013 ze dne 29. 7.
2013 (Klougek, 2014).
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Narodnim provadécim predpisem k natizeni Rady (ES) ¢. 338/97 je zakon ¢. 100/2004 Sb. —
zdkon o ochrané druh( volné Zijicich Zivocichl a rostlin, regulovanim obchodu s nimi a dalSich
opatrenich k ochrané téchto druh( a o zméné nékterych zakonu, s platnosti od 1. 5. 2004
(Kloucek, 2014).

Vykonnym organem CITES s hlavni odpovédnosti je Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP),
s odborem mezinarodni ochrany biodiverzity, které vydava dovozni a vyvozni povoleni (AOPK
CR, 2013b).

Narodnim védeckym orgdnem CITES vyddvajicim stanoviska k dovozu a vyvozu (mimo EU)
je Agentura ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK CR). Déle vyddava vyjimky ze zdkazu obchodni
¢innosti a pfemistovani jedincd druh( z prilohy A. Zajistuje povinné registrace exemplara.
AOPK CR spolupracuje s ostatnimi védeckymi organy CITES, zaznamendva a zpracovava udaje
o obchodu s druhy CITES a soucasné funguje jako odborné, soudné znalecké pracovisté
(AOPK CR, 2013b).

Mezi mistné vykonné organy nalezi krajské Urady, spravy chranénych oblasti a narodnich
parkd a organy rostlinolékarské péce. Ty mohou udélovat vyjimku z obchodni ¢innosti a
provadéji také povinnou registraci exemplara. Organy rostlinolékarské péce navic mohou
vydavat osvédceni pro uméle vypéstované rostliny zafazené na seznamu CITES, které muze
nahradit vyvozni povoleni (AOPK CR, 2013b).

Zakladnim kontrolnim orgdnem CITES v CR je Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP).
Kontroluje dodrZzovani zakonU tykajicich se CITES a pfi poruSeni uklada pokuty a je také
opravnéna exemplaF zabavit. Inspektofi CIZP jsou pfi vykonu své ¢innosti opravnéni vstupovat
do objektd, chovnych ¢i péstebnich zafizeni ¢i na pozemky. Mohou poZadovat predloZeni
dokladd, identifikovat exempléfe a pofizovat dokumentaci (CIZP, 2013b).

V ptipadé nedodrzeni povinnosti stanovené zdkonem je CIZP opravnéno ulozit pokutu az
do vyse 1 500 000,- K¢ fyzickym osobam i podnikatelskym subjektdm (§ 34c a 34d €.
100/2004), (CIZP, 2013b).

V zdvainych pripadech se pfipad fesi dle trestniho zakona ve spolupraci s Celni spravou
nebo s Policii CR. Trestem maze byt odnéti svobody a7 na osm let, zékaz ¢innosti nebo trest
penézity (trestni zakonik ¢. 134/2002 Sbh. — trestny ¢in neopravnéného nakladani
s chranénymi a volné Zijicimi ZivoCichy a plané rostoucimi rostlinami §§ 181f, 181g, 181h;
novelizovan zakonem ¢. 40/2009), (Kloucek, 2014).

Dal3im kontrolnim organem je Celni sprava CR provadéjici kontrolu zboZi podléhajici
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celnimu dohledu. V jeji pravomoci je moznost podezrely exemplaF zadrzet (CIZP, 2013a).

2.4. Madagaskarské stonkové sukulenty v CITES

2.4.1. Charakteristika celedi sledované skupiny a vybranych druht

V této praci byl uzZit k rozdéleni rostlinnych ¢eledi, rodd a druhd taxonomicky systém APG
Il (aktualizovany v roce 2009). Tento systém vytvorila skupina autord nazyvana Angiosperm
Phylogeny Group. Systém APG byl zaloZzeny na molekuldrné biologickych metodach
(Wikipedia, 2013b).

V seznamu CITES byl uzit jiny taxonomicky systém z CITES Species Database (CITES,
2013b). V ptripadé odliSnosti v zafazeni je na tento fakt upozornéno u pfislusné celedi.

Nasleduje struéna charakteristika abecedné sefazenych celedi madagaskarskych
stonkovych sukulent(. Déle jsou zde popsany vybrané druhy z téchto celedi. Jedna se o
typické zastupce zapsané na seznamu CITES (u vybranych druh je v zavorce uvedeno

zafazeni na seznamu CITES). Ve vybéru je i zohlednéna sbirkova atraktivita rostlin.

Celed Anacardiaceae — ledvinovnikovité

Vétsinou tato Celed zahrnuje opadavé dreviny s pryskyricnymi kanalky a tfislovinnymi
nadrzkami v kare a lyku. Listy jsou stridavé, bez palist(. Kvéty jsou nenapadné,
oboupohlavné, méné Casto jednopohlavné usporadané v latnatych kvétenstvich. Plodem jsou
peckovice, nazky, ofisky, vzacné i tobolky. Druhy této Celedi rostou vétSinou v tropech a
subtropech, fidéeji v mirném pasu severni i jizni polokoule. Celed zahrnuje 70 rod(i s vice jak
600 druhy a je rozdélena do dvou podceledi. Pod¢eled Anacardioideae a podceled
Spondiadoideae, ktera zahrnuje tfi sukulentni druhy Operculicarya decaryi, Operculicarya

hyphaenoides a Operculicarya pachypus plvodem z Madagaskaru (Kunte et al., 2011).

Operculicarya decaryi (Ptiloha Il)

Tento druh se ve své domoviné v jiznim a jihozapadnim Madagaskaru vyskytuje v podobé
kefe a stromu (vysokého az 5 m) se ztloustlym kmenem a masivnimi kofeny s pletivem
k ukladani vody. Drobné, lichozperené lesklé listy v obdobi sucha opadavaji. Kvéty, které jsou

drobné, maji zlutou barvu (Kunte et al., 2011).
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Operculicarya hyphaenoides (Pfiloha Il)

Jednd se o dvoudomy kef nebo strom s valcovitym kmenem u bdze rozsifenym a sukovité
zprohybanymi vétvemi. Listy se zfetelnou Zilnatinou na spodni strané. Na vrcholech kratkych
vétvicek vyristaji kvéty s korunnimi listecky ¢ervené barvy. Plodem je peckovice na dlouhé
tenké stopce. Tento endemit malych lokalit jihozdpadniho Madagaskaru roste napt.

v narodnim parku Tsimanampetsotsa (Kunte et al., 2011).

Operculicarya pachypus (Ptiloha 1)

Kmen tohoto pachykaulniho druhu je asi jen 1 m vysoky a ma soudkovity tvar. Je pokryt
stribrité Sedou kdrou. Na kmen naseda husta koruna tvorena spleti vétvicek se zpefenymi
lesklymi zelenymi listy. Kvéty Zlutozelené barvy, jsou velmi malé. Lokality, kde se tento
madagaskarsky druh vyskytuje, se nachazeji v okoli Toliara v jihozapadni ¢asti Madagaskaru

(Kunte et al., 2011).

Celed Apocynaceae — tojesfovité

Velmi vzhledové rGznoroda celed, kde najdeme sukulenty se zduznatélymi stonky a
redukovanymi listy, vytrvalé byliny, polokere. V tropech vsak prevazné drevinné liany, kere
nebo stromy. Vétveni stonku u rostlin ¢eledi Apocynaceae je vétSinou vrcholi¢naté, cévni
svazky jsou dvojbocné a mlécnice neclankované. Pfi poranéni rostliny velmi ¢asto roni mlécné
bily latex. Listy vstficné nebo v preslenech, vétSinou bez palist(l, jednoduché, celokrajné,
stalezelené. U nékterych sukulentnich rod( jsou listy redukované nebo zcela chybéji a
asimila¢ni funkci prebiraji stonky. Kvétenstvi jsou nejcastéji vrcholi¢nata. Kvéty jsou
oboupohlavné, 4 az 5¢etné, pravidelné se srostlymi kaliSnimi listky a sympetalni korunou.
Plodem je méchyiek, tobolky, bobule nebo peckovice. Celed Apocynaceae nalezi mezi 10
nejvétsich celedi kvetoucich rostlin. Rozsiteni této celedi je celosvétové, chybi pouze
v chladnych oblastech. Nejvétsi diverzity dosahuji v tropech a subtropech. Do této Celedi
patfiiznamé sukulentni rody Adenium a Pachypodium. Zastupci rodu Pachypodium

pochdzejici z ostrova Madagaskar jsou zapsany na seznamech CITES (Gratias, 2006).

Pachypodium ambongense (Pfiloha l)
Tento druh z malych ostrivkovitych lokalit ze severozapadniho Madagaskaru ma stihle

lahvovity stonek dorUstajici vysky 1 az 2 m na vrcholu rozvétveny. Listy tmavozelené, uzké,
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dlouhé az 8 cm jsou na okrajich podvinuté a zespodu ochmytené. Vyrazné u tohoto druhu

jsou bilé svicnovité kvéty (Kunte et al., 2011).

Pachypodium baronii (Pfiloha 1)

U tohoto druhu jsou popsany dvé variety (P. baronii var. baronii a var. windsorii), které se
od sebe odlisuji nékterymi znaky a aredlem rozsireni. Vyskytuji se v severni ¢asti
Madagaskaru, kde P. baronii var. baronii roste kolem mésta Mandritsara na strmych svazich a
P. baronii var. windsorii roste pouze na dvou lokalitdch na pobrezi nedaleko Diego Suarez.
Obé variety maji atraktivni ¢ervené kvéty, lisici se od sebe barevnymi odchylkami stfedového
terciku uvnitf kvétu. U P. baronii var. baronii dospéli jedinci tvori zfetelny kmen vysoky 1 az 5
m. Kulovity kaudex ¢i kmen kolem 1 az 2 m, ze kterého vyrustaji vétve pokryté trny, vytvareji
jedinci P. baronii var. windsorii (Kunte et al., 2011). V databazi druhl CITES, je Pachypodium
baronii vedeno v Ptiloze |, s tim, Ze synonymem pro jeho druhovy nazev je i Pachypodium

windsorii (CITES, 2013b).

Pachypodium bravicaule (Ptiloha Il)

U tohoto druhu je stonek zredukovany na kaudex, ze kterého vyrustaji zkracené vyhony
zakoncené v dobé vegetace chocholem tmavozelenych list. Kaudex stejné jako kratké stonky
je pokryt Sedohnédou borkou. Ze stonk( vyrazeji neostré parové trny, v jejichZ stfedu je ukryt
list. Napadné Zluté kvéty vyrUstaji na delSich stopkach. Tento druh obyva aredl kamenitych

svah(l v pohofich Ibity a Itremo (Kunte et al., 2011).

Pachypodium decaryi (Ptiloha 1)

Druh se silnou kulovitou bazi stonku, ktera dor(std v priméru az 40 cm a poté se zuZuje
do nékolika tencich vyhonU s vrcholovymi rGzicemi listh dlouhymi 5 az 8 cm. Vyskyt tohoto
druhu s velkymi bilymi kvéty a vyrazné asymetrickymi korunnimi listky je v severni ¢asti

ostrova Madagaskar (Kunte et al., 2011).

Pachypodium lamerei (Pfiloha Il)
Tento typicky pachykaulni druh dorUstd v dospélosti vysky az 8 m a tvofi korunu z tlustych
rovnych vyhond. Kmen doutnikového tvaru az 60 cm tlusty je posazen svazky jehlicovych

trn0. Velké bilé kvéty vyrazeji v okolicich na starych exemplarich. Vyskyt tohoto druhu
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v plivodni domoviné je situovan do rozlehlého arealu v jihozapadni a jizni ¢asti Madagaskaru.
Tato atraktivni a hojné péstovana rostlina ve sbirkach je zndma také jako ,,madagaskarska

palma“ (Gratias, 2006).

Celed Cactaceae — kaktusovité

Druhové velmi rozmanita ¢eled vyznacujici se stonkovou sukulenci. Casta je pfitomnost
hlizovitych ¢i duznatych kofenovych utvard. Tvary stonk(l jsou rozmanité a velikost se znacné
druhové lisi (od nékolika mm az po sloupovité kaktusy dosahujici vysky 20 m). Listy byly u
vétsiny druhd této Celedi pfeménény na trny, proto asimilaci zajistuje pletivo pod pokozkou
stonku. Charakteristickym znakem je aerola, cozZ je zakrnéla postranni vétévka, z niz vyrQstaji
trny a kvéty. Kvéty jsou pravidelné a okvéti je sloZzeno z velkého mnozstvi spirdlovité
usporadanych listkd. Plodem je bobule obsahujici mnozstvi drobnych seminek (Wikipedia,
2013c).

Celed Cactaceae zahrnuje ¢tyfi podéeledi a asi 250 rod( s vice jak 2 000 druhy. P&vodnim
mistem vyskytu kaktusd jsou oba americké subkontinenty. Z nich byly rozsiteny i do ostatnich
Casti svéta. Na Madagaskaru je Celed zastoupena jedinym druhem Rhipsalis baccifera. Tento
druh z podceledi Cactoideae je zapsan na seznamu CITES, stejné jako vSechny druhy celedi

Cactaceae (Wikipedia, 2013c).

Rhipsalis baccifera (Pfiloha Il)

Previsly epifyt nebo litofyt s bohaté vétvenymi trsy valeckovitych stonk( dlouhymi 0,5 az 4
m, které jsou preslenité vétvené. Stonky byvaji prevazné bez trnd. Casté jsou kratké vzduiné
kofeny. Listy jsou nepatrné, sotva 0,5 mm dlouhé Supinky. Bélavé kvéty 5 az 10 mm
v priméru se utvari z boku vétvicek. Kulovité plody maji bilou az narlGzovélou barvu. Tento
druh kaktusu se vyskytuje v destnych lesich severniho a vychodniho Madagaskaru.
Predpoklada se, Ze se jedna o nepulvodni druh, ktery sem byl zavlecen ptaky (Beandapa-

Kytlova et al., 2007).

Celed Cucurbitaceae — tykvovité

Je Celedi vyssich dvoudéloznych rostlin. Jedna se prevainé o popinavé byliny s Uponky,
vzpfimené sukulenty, ale i dfevnaté lidny. Kofeny jsou tenké nebo hlizovité, az fepovité

ztloustlé. Zastupci této ¢eledi maji prevainé péti¢etné jednopohlavné kvéty, které se nachazi
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v UZlabich kvétenstvi. Plody tvofi bobule a tobolky. Plody jsou nejvétsi mezi semennymi
rostlinami. Celed obsahuje kolem 100 rodd (pfiblizné 900 druh() a je kosmopolitné roziifena,
chybi jen v poldrnich oblastech a v chladnych ¢astech mirného pasma. Nejvétsi diverzity tato
Celed dosahuje v sussich oblastech Afriky. Pfiblizné 50 druht jevi znamky sukulence, a ty
vytvari objemné (stonkové nebo kofenové) hlizy. Jeden sukulentni druh Zygosicyos

pubescent, pochazejici z Madagaskaru, je uveden na seznamu CITES (Kunte et al., 2011).

Zygosicyos pubescent (Ptiloha 1)

Kaudiciformni druh s ploSe kulovitym nazelenalym kaudexem s drobnymi Supinami
hnédavé borky. Kaudex muze mit az 30 cm v prliméru. Na vrcholu kaudexu z pupen( vyrlsta
nékolik nesukulentnich opadavych vyhon( s tenkymi trojlalo¢nymi listy. Tento druh se

vyskytuje na jihozapadé Madagaskaru, kde roste ve svazich kopcl (Kunte et al., 2011).

Celed Didiereaceae — didierovité

Tato velmi svérazna celed endemickych rostlin se zastupci ¢tyr rod uvedenych na
seznamech CITES (Alluaudia, Alluaudiopsis, Decarya a Didierea). V systému APG Il do této
Celedi prinalezi jesté dalsi tfi africké rody. VySe uvedené Ctyfi rody tvofi vyznamnou slozku
unikatniho spolecenstva tzv. trnitého buse rostouciho pouze na jihozapadé Madagaskaru.
Trnity bus jihozapadniho Madagaskaru je unikatni ekosystém, kde az 95 % jeho druh( jsou
mistni endemity (Kunte et al., 2011). Tyto rody, s charakteristickym vzhledem husté
otrnéného dvoudomého kefe nebo stromu a s pachykaulnimi stonky, dosahuji vzristu az 20
m. Listy jsou drobné, zelené barvy, vyristaji v obdobi desti z areol, a to jednotlivé nebo
v parech. Kvéty jsou drobné a kromé rodu Decarya jednopohlavné (Rowley, 1992).

Pozoruhodna je konvergence druhU této Celedi s rostlinami z nepfibuzné celedi

Fouquieriaceae z USA a Mexika (Kunte et al., 2011).

Alluaudia dumosa (Ptiloha I1)

Dvoudoma rostlina se stonkem Sedohnédé barvy a s drobnymi sukulentnimi listky.
Vzhledem pripomind nékterého ze zastupcll rodu Euphorbia. Dosahuje vysky az 6 m.
V malych vrcholiénatych kvétenstvich se objevuji drobné biloZluté jednopohlavné kvéty.

Tento endemit roste pouze na malém Uzemi mezi Ampanihy a Ambovombe (Rauh, 1998).
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Alluaudia montagnacii (Pfiloha Il)

Tento druh rostouci jako soucast trnitého buse na Mahafalské nahorni plosiné u vesnice
Itampolo na jihozapadé Madagaskaru ma nevétveny nebo malo vétveny stonek dosahujici
vysky 6 az 8 m. U baze je stonek silny az 30 cm. Brachyblasty vyrlstajici na stonku ve spirale,
obrlstaji dva vertikadlné postavené sukulentni listy. Jedna se o dvoudomé rostliny majici

vrcholi¢natd kvétenstvi (Rauh, 1998).

Decarya madagascariensis (Ptiloha Il)

Stromovité rostouci kef vysoky kolem 5 m se svéraznym rlistem vyhonu, které mnohdy
sviraji pravy uhel. V kazdé uzliné pod kuzelovitymi ostny v dobé vihké periody vyrUstaji
drobné zelené listy. Kvéty maiji bilou barvu. Tento druh roste na Uzemi mezi vesnicemi

Ampanihy a Behara na jihozapadé Madagaskaru (Kunte et al., 2011).

Didiera madagascariensis (Ptiloha Il)

Na pfirodnich stanovistich tento druh se vzpfimenym duznatym stonkem dordsta az 6 m a
je typickym prikladem konvergence. Je napadné podobny americkym sloupovitym kaktustm.
Stonek ma porostly sukulentnimi vybézky pripominajici kaktusové trnové areoly. Ve vybézcich
vyrastaji v dobé vihké periody ¢arkovité, 7 az 10 cm dlouhé, zelené listy. Kvéty maji barvu
ZlutorGiZovou. Tento druh se vyskytuje v okoli mésta Toliara aZ k jizni hranici regionu mésta

Morondava (Kunte et al., 2011).

Didiera trollii (Ptiloha I1)

Druh ptripominajici také sloupovité kaktusy. Na rozdil od druhu Didiera madagascariensis
ma kratsi a FidSi otrnéni s méné listy. Mladé rostliny se vyznacuji poléhavym rlistem. Didiera
trollii je vzacnéjsi nez predchozi druh, roste na omezeném Uzemi mezi Ampotaka a Ifotaka na

jihozdpadé Madagaskaru (Kunte et al., 2011).

Celed Euphorbiaceae — pryécovité

PryScovité jsou jednoleté nebo vytrvalé byliny, ale i dfeviny (v tropech), majici ve svych
pletivech neclankované mléénice. V mlécnicich vznika bily latex, ktery obsahuje kromé
minerdlnich soli a fady organickych latek i jedovaty euphorbon. Na jednoduchych az

vétvenych stoncich vyrlstaji vstficné nebo stfidavé, jednoduché nebo dlanité slozené listy.
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Listy jsou rliznych tvaru, nejcastéji celokrajné nebo jemné pilovité. Kvétenstvi tvori obvykle
vrcholi¢natd, ¢asto ve zvlastnim Utvaru pripominajici jediny kvét nazyvany cyathium (rod
Euphorbia). Listeny zde vytvareji tzv. poharek, na jehoz okraji jsou nektaria mésicitého nebo
eliptického tvaru. Uvnitr je stopkaty samici kvét, obklopeny 5 vijany samdich kvéta. Ty jsou
zredukovany na jedinou tycinku. Cely tento Utvar muizZe byt podepren dalSimi pestre
zbarvenymi listeny. Kvéty jsou bezobalné, pravidelné, jednopohlavné nebo oboupohlavné.
Plodem nejéast&ji byvaji tobolky, nékdy i bobule. Celed Euphorbiaceae zahrnuje asi 400 rod(i
s vice jak 8000 druhy a dosahuje nejvétsi druhové diversity v tropech (Gratias, Nosek, 2011).
Rod Euphorbia zahrnuje sukulentni euphorbie, které jsou vSechny uvedeny na seznamech
CITES a deset z nich pochdzejicich z Madagaskaru, je zapsano v CITES, Pfiloha | (Kunte et al.,

2011).

Euphorbia capsaintemariensis (Priloha 1)

Tato rostlina nalezi mezi sbirkové rarity. Charakteristicka je silnou podzemni hlizou srostlou
z tlustych korent. Nadzemni ¢ast rostliny je asi 15 cm vysoka a v priméru dosahuje 25cm.
Povrch stonku je stribrité az hnédé zbarveny. Opadavé listy na protahlych vétvickach jsou
jednoduché, eliptické, se Spicatymi konci a zvinénymi okraji, v barvé zelené az ¢ervenohnédé.
Asi 5 mm Siroka Zluta cyathia jsou obklopena srostlymi cyatofyly olivové zelené barvy
(Gratias, Nosek, 2011).

Roste na jihu Madagaskaru, na nejjiznéjsim mysu Cap Sainte Marie ve vySce 100 m nad
morem v Tanjona — Vohimena. Na této lokalité nepretrzité fouka vitr, pali slunce a mistni

rostlinné spolecenstvo je chudé (Rauh, 1998).

Euphorbia cylindrifolia (Pfiloha 1)

Zakrnély druh rostouci v oblasti trnitého buse jihozapadniho Madagaskaru. Rostlina ma
pod zemi hliznaté stonky, podobajici se oddenk{im. Nadzemni ¢ast byva vysoka 15 cm a je
pokryta hnédobilymi jizvami po opadanych listech. Listy jsou jednoduché, uzce eliptické,
masité a s palisty. Jejich barva je Sedozelend az nacervenald. Terminalni kvétenstvi na
priblizné 3 cm dlouhych stopkach, obvykle se ¢tyfmi cyanthyi. Cyantofyly jsou naéervenalé az

fialové se Siroce zvonkovitym tvarem (Gratias, Nosek, 2011).
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Varieta Euphorbia cylindrifolia tuberifera roste jako soucast trnitého buse, podél silnice mezi

Tulear a Tolagnaro v jihovychodnim Madagaskaru a u vesnice Amboasary (Rauh, 1998).

Euphorbia decaryi (Ptiloha I)

Rostlina je velmi variabilni, bylo popsdno vice variet. U nas je ve sbirkdch nejrozsirenéjsi
Euphorbia decaryi var. spirosticha. Rostlina je asi 10—12 cm vysoky ketik s podzemnimi
stolony. Listy kopinatého aZ ovdlného tvaru s okraji silné zvinénymi vyrlstaji na hrotech
vétvicek v chudych rlzicich. Kvétenstvi je slozené z 2 az 4 cyathii se svétlehnédymi az
zelenozlutymi, éervené lemovanymi cyatofyly. Roste v jihozdpadni a jihovychodni ¢asti

Madagaskaru (Rauh, 1998).

Euphorbia francoisii (Pfiloha 1)

Roste v krfovinatych porostech na piscité pidé nedaleko pobrezni vesnice Vinanibe a
v blizkosti Tolagnaro. Zakladem tohoto druhu je zakrsly hlizovity kaudex. Jeho terminalni ¢ast
je tésné nad zemi a vyrusta z ni nékolik valeckovitych vétvi, které se ve stari Casto plazi. Vétve
jsou Siroké 1-1,5 cm, maji Sedou borku. Listy dle stanovist vyskytu se zna¢né lisi barvou i
velikosti. 2 az 4 cyathia v kvétenstvi jsou Zluta a obalena az 7 mm dlouhymi svétle

zelenohnédymi aZz nacervenalymi cyatofyly. Existuje nékolik variet (Rauh, 1998).

Euphorbia moratii (Ptiloha 1)

Maly druh s kofenovou hlizou dlouhou az 10 cm a Sirokou 4,5 cm. Kaudex ma plochy
vegetacni vrchol, z kterého vyrista maximalné 5 cm vysoky Siroky nadzemni kminek
s vrcholovou listovou rliZici. Opadavé listy se zvinénymi okraji jsou az 9 cm dlouhé. Kvétenstvi
se obvykle sklada ze dvou cyathii rostoucich na delSich stopkach. Roste v horskych oblastech

zdpadniho a severozdpadniho Madagaskaru (Rauh, 1998).

Euphorbia quartziticola (P¥iloha l)

Roste v pohofi Mt. Ibity a v pohofi Itremo v pldach s prevahou kfemenného pisku. Je to
typicky geofyt, podzemni kaudex je hlizovity, s nékolika tlustymi kofeny, ale bez podzemnich
stolon(. Zakrnély kuzelovity stonek se déli na vice ¢asti s vegeta¢nimi vrcholy. Listy maji tvar
vejcity aZ ovalny, jsou lesklé, svétle zelené. Vrcholi¢naté kvétenstvi na kratkych stopkach ma 2

aZ 4 cyathia, kterd jsou vétsSinou Zluté barvy (Rauh, 1995).
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Celed Passifloraceae — muéenkovité

Tato Celed zahrnuje byliny, kefe, malé stromy a lidny. U sukulentnich druh( byvaiji ztloustlé
baze stonkd. Listy jsou stfidavé, vétsinou jednoduché nebo i sloZzené s opadavymi palisty
nebo bez palistll. Pravidelné, nejcastéji péticetné kvéty jsou Uzlabni, jednotlivé nebo ve
vrcholicich, hroznech ¢&i latdch. Plody jsou bobule nebo tobolky s vétsim poctem semen a
masitym nebo blanitym arilem. Témér 1 000 druht v 27 rodech tvofi Celed’ Passifloraceae a
je rozsifeno v tropech, subtropech a teplych oblastech mirného pasma celého svéta. Mezi
rody v ¢eledi Passifloraceae s nejvétSim druhovym zastoupenim patti rod Adenia (100
druhl). Do rodu Adenia patfi druhy Adenia firingalavensis a Adenia olaboensis, které

pochazi z ostrova Madagaskar a jsou zapsany v CITES (Wikipedia, 2013d).

Adenia firingalavensis (Ptiloha 1)

Zakladem rostliny je lahvovity kmen s vyrazné ztloustlou bazi, ktery ma nazelenalou barvu.
Z jeji horni ¢asti vyrUstaji vétve se zelenymi nesukulentnimi listy a Uponky. Jedna se o
dvoudomou rostlinu, samici adenia vytvari bobule vejcitého tvaru, ve kterych se nachazeji

hnéda semena. Tato rostlina roste v jihozapadni ¢asti Madagaskaru (Rauh, 1998).

Adenia olaboensis (Ptiloha Il)
Rostlina 2 aZz 3 m vysoka, s tloustkou kmene 25 az 30 cm, z kterého vyrastaji dlouhé
vyhonky s listy. Listy jsou ¢lenéné do 3 lalok(. Jde o dvoudomou rostlinu se Zlutavymi kvéty

(Rauh, 1998).

Celed Pedaliaceae — sezamovité

Sezamovité jsou dvoudélozné, jednoleté nebo vytrvalé rostliny (byliny az stromy, nékdy
s pachykaulnim kmenem) se vstficnymi nebo jednoduchymi listy bez palist(i. Kvéty jsou
Uzlabni jednotlivé nebo v nékolikakvétych vrcholicich, jsou oboupohlavné, dvoustranné
soumérné. Kvétni kalich je 4 az 5ti dilny, trubkovita koruna, ktera je vyrazné zabarvena a
dvoupyskd, nebo jen nezfetelné 5ti lalocna. Plody tvofi bobule ¢i tobolky (kfidlaté nebo
hackovité, pukavé ¢i nepukavé). Tato Celed zahrnuje asi 13 rodu rostoucich v tropech Asie,

Afriky i Austrdlie. Dva sukulentni druhy Uncarina grandidieri a Uncarina stellulifera nalezici
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k rodu Uncarina pochazejici z Madagaskaru jsou uvedeny v seznamech CITES. Zvlastnosti
téchto druh a celého rodu jsou plody ukryvajici semena, majici tvar dvoudilné srdcité kapsle
s dlouhymi hackovitymi vyrastky, které se agresivné zachycuji na srst zvére, ktera je poté

rozSifuje i na mista hodné vzdalend od matefskych rostlin (Kunte et al., 2011).

Uncarina grandidieri (Pfiloha Il)
V prirodé se jednd o sukulent stromovitého charakteru s vysSkou 3,5-4,5 m. Kvéty jsou
zarivé zluté barvy s barevnou stfedovou skvrnou. Endemit jizni ¢asti Madagaskaru, vyskytuje

se provincii Toliara a v oblastech Androy, Anosy a Atsimo — Andrefana. (Kunte et al., 2011).

Uncarina stellulifera (Pfiloha Il)

Stonkovy sukulent, ktery v dospélosti tvofi nizké polokefe s mirné ztloustlou bazi a
tlustymi vétvemi s hladkou kGrou. Listy jsou jednoduché, ovalné, vejcité nebo trojuahelnikové.
Kvéty byvaji jednotlivé nebo po dvou usporadané do vrcholikl. Trubka kvétl ma barvu
rdzovou az fialovou, je kolem 4,5 cm dlouhad a Usti koruny ve tvaru Siroké nalevky ma tmavé
purpurové linky (Rowley, 1987). Druh je rozsiten v oblasti Toliara v jihozapadnim

Madagaskaru, kde je soucasti rostlinného spolecenstva trnitého buse (Kunte et al., 2011).

Celed Vitaceae — révovité

Do celedi révovitych spadaji jak lidny s Uponky, tak byliny, kefe ¢i stromy. Listy stfidavé,
dlanité clenéné nebo dlanité sloZené, s palisty. Kvéty drobné, oboupohlavné nebo
jednopohlavné, 5 az 4 ¢etné, pylova zrna trikolporatni, semenik synkarpni svrchni. Kvétenstvi
jsou hroznovita nebo vrcholi¢nata, vrcholova nebo vyristaji naproti bazi fapiku listu. Plodem
je bobule s tvrdym osemenim. Tato Celed je témér celosvétoveé rozsifena s nejvétsSim
druhovym zastoupenim v tropech a subtropech. Je zndmo asi 15 rodd s 700-900 druhy. Dva
sukulentni druhy Cyphostemma elephantopus a Cyphostemma montagnacii, pochazejici

z Madagaskaru, jsou uvedeny v seznamu CITES (Kunte et al., 2011).

Cyphostemma elephantopus (Ptiloha I1)
Druh pochazejici z jihozapadniho Madagaskaru ze spravni oblasti mésta Tulear. Zde roste
na pise¢nych dunach. Je pfizplsoben Zivotu v tomto prostredi a v hloubce kolem 30-40 cm

vytvari pod zemi velky diskovity kaudex, ktery smérem k povrchu se kdnicky zuzuje a prechazi
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v nékolik metr dlouhy nadzemni stonek. Listy u tohoto druhu jsou dlouhé 3—-4 cm s ¢etnymi

ukrojky. Kvéty jsou zabarveny do Zluta (Rauh, 1998).

Cyphostemma montagnacii (Pfiloha I1)
Dalsi kaudiciformni druh pochazejici z Madagaskaru, s kaudexem kolem 30 cm a

Zlutozelenymi kvéty (Rauh, 1998).

2.5. Shbirky

2.5.1. Historie péstovani sukulenti v CR

Prvni sbirky sukulenttd vznikaly v Evropé béhem 18. stoleti jako soucast botanickych a
soukromych zahrad. Zajem o tuto skupinu rostlin v nasich zemich byl zaznamenan az
zaCatkem 19. stoleti. Vyraznou mérou k tomu prispéli nasi cestovatelé a botanici Tadeas
Haenke a Benedikt Roezl. Prvni ucelené sbirky sukulentd vznikaly ve Slechtickych zahradach v
poloviné 19. stoleti. V Praze to byly napriklad zahrady Salmovska a Desfourska, na Moravé to
byla predevsim zahrada Lichtenstejnska v Lednici na Moravé. Nasledné si zacaly sbirky
porizovat i zamoznéjsi méstané. V 70. letech 19. stoleti byla prokazatelné nejvétsi evropskou
sbirkou sukulent( sbirka Frantiska Seitze v Praze. Tomu nasvédcoval i Seitzem vydany katalog
(1870), ktery obsahoval kolem deviti set druh( kaktusa. Seitz také vydal prvni nau¢nou
brozurku ,Kaktusy, sukulenty a jejich pésténi“. K masovéjSimu rozsifeni zajmu o péstovani
sukulentl (hlavné vsak Slo o kaktusy) u nas doslo ve 20. letech minulého stoleti (Ullmann,
2007).

K tomu vyrazné prispél sbératel, cestovatel a etnograf Alberto Vojtéch Fri¢. Na svych
cestach po Jizni a Severni Americe nalezl a popsal mimo jiné i mnoho novych druh( kaktusu.
Nejslavnéjsim jeho nalezem byla vzacna Obregonia denegrii. Fri¢ navstivil v roce 1923
Mexiko a severni Texas a dovezl odtud 50 000 exemplara kaktus(. Tato cesta dala impuls pro
rozvoj kaktusarstvi u nas (Kunte, Pavlicek, 2002).

Dochazi k popularizaci péstovani sukulent(, ke které prispéli mnozi nasi profesionalni
péstitelé jako napriklad Antonin Zaruba a Oskar Smrz. Oskar Smrz napsal v roce 1929 prvni
vyznamnou ¢esky psanou publikaci , Kaktusy a jiné sukulenty” (Kunte, Pavlicek, 2002).

Péstovani sukulent(l se dostavalo stale vice mezi Sirokou verejnost. To vedlo k zakladani
rdznych spolk( a organizaci. Prvni kaktusarsky klub byl zaloZzen v roce 1922 v Praze. Zacaly

vychdzet ¢asopisy a publikace vénované popularizaci a propagaci péstovani sukulentu.
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K popularizaci také vyraznou mérou prispély botanické zahrady se svymi kolekcemi sukulentt
(Kunte, Pavlicek, 2002).

Utlum v zajmu o péstovani sukulentl nastal v dobé 2. svétové valky a pokracoval v dobé
komunismu. K prudkému rozmachu péstovani sukulentd, a to nejen kaktus(, dochazelo v nasi
republice koncem 80. let 20. stoleti, a to predevsim diky otevieni hranic. Vznikla tak moznost
vycestovat nejen do péstiren zapadni Evropy, ale i na mista ptvodniho vyskytu rostlin. Po
roce 2000 bylo v nasich sbirkach zastoupeno prakticky vse, co obsahovaly sbirky sukulentard

jinde na svété (Gratias, 2006).

2.5.2. Botanické zahrady a soukromé shirky

Botanické zahrady se fadi k nejstarSim kulturnim zafizenim v historii lidstva. Na dzemi
Ceské republiky maji dlouhou tradici. Zminka o vzniku prvni je z roku 1350, jednalo se o
zahradu, kterou v Praze zalozil Hortus Angelicus. V minulosti sbirky obsahovaly hlavné
uzitkové a lécivé rostliny. | Hortus Angelicus ve své zahradé shromazdoval |éCivé rostliny,
majici i ozdobné prvky. Prvni univerzitni zahrady u nas vznikaly v 18. stoleti a plnily hlavné
vyukovou funkci. Pfedevsim po druhé svétové valce vznikla vétsina soucasnych botanickych
zahrad (Kacerovsky et al., 2010).

Podstatou Cinnosti botanickych zahrad je péce o Zivé sbirky. V minulosti $lo o vyznamné
sbirky IéCivych a uzitkovych rostlin. S postupem ¢asu prevladala snaha predvést néco
exotického. Zejména v 19. stoleti se uskutecnilo mnoho sbératelskych expedic, které
obohatily sortiment svétovych botanickych zahrad, které se stavaly vstupnimi branami pfi
zavadéni novych, mnohdy atraktivnich druh( a dale pfispivaly k jejich Sifeni (Kacerovsky et
al., 2010).

V nasich botanickych zahradach jsou nejcastéji péstovany kulturni a okrasné rostliny. U
péstovanych tropickych druh( prevladaji orchideje, masozravé rostliny a sukulenty. Tyto
skupiny rostlin jsou zaroven pro vétSinu navstévnik( velice atraktivni. S rostoucim zajmem o
geografické usporadani vysadeb, ma vétsina botanickych zahrad usporadany expozice
fytogeograficky. Souéasnym svétovym trendem je snaha imitovat néktera pfirodni
spoleenstva v kultufe a ne pouze vystavovat jednotlivé druhy. Cast expozic je zaméFena na
rostliny hospodarsky vyznamné ¢i na taxonomicky systém. Nékolik botanickych zahrad
v Ceské republice se zaméfuje na domaci fléru a s ni spojenou ochranu domacich ohrozenych

druh( (Kacerovsky et al., 2010).

30



Celkovy poéet pé&stovanych rostlin v botanickych zahradach na izemi Ceské republiky se
da obtiZzné urcit, nebot taxony péstované v rliznych zahradach se ¢asto prekryvaji. To Uzce
souvisi i s vedenim evidence rostlin, jejiz zplisob se u jednotlivych zahrad lisi. Databaze
péstovanych rostlin ma rozdilnou Uroven. Neexistuji verfejné pfistupné databdze. Chybi
standardizace a aZ na vyjimky digitalizace dat, ktera by umoznila vyloucit stejné, tj. opakujici
se taxony. Pouze nékteré botanické zahrady maji zverejnény Index Plantarum. Index
Plantarum je seznam péstovanych rostlin vydavany periodicky nékterymi botanickymi
zahradami. Taxony jsou rfazeny podle ¢eledi nebo abecedné. Index Plantarum je vydavan
v tisténé podobé nebo na webovych strankach urcitych botanickych zahrad (Sekerka, 2007).

Koncem roku 2006 byla spusténa databdze rostlin péstovanych v botanickych zahradach
nesouci nazev Florius, kterou iniciovala Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy. VSechny
botanické zahrady maji mozZnost pripojeni. Nejprve tato databaze méla zahrnout druhy
kriticky ohrozené a ohrozené, chranéné dle CITES a po té dalsi. Problémem se stala nepresna
determinace rostlin a nejednotnost v pouzivaném taxonomickém systému. Nedostatkem se
ukazala i chybéjici legislativa zamérena specificky na Cinnost botanickych zahrad, ktera by
umoznila pravni ochranu sbirek a jejich zachovani napf. pfi zméné spravce ¢i vlastnika
(Kacerovsky et al., 2010).

Nejcastéjsi formou spoluprace botanickych zahrad i na mezinarodni Grovni zUstava
vyména semen prostfednictvim Index Seminum, do niZ jsou zapojeny véechny zahrady CR
s vyjimkou nékterych zahrad stfednich Skol a arboret. Samotny Index Seminum je seznamem
taxond, jejich semena a spory jsou z dané instituce k dispozici. MUze mit tisténou ¢i
internetovou podobu. Seznamy se kazdy rok obménuji (Kacerovsky et al., 2010).

Botanické zahrady plni rizné funkce. Kromé jiz tradi¢ni demonstrace sbirek pro
navstévniky a vyukové funkce pro studenty plni v dnesni dobé i vyznamny ukol pfi uchovani
genofondu rostlin. Postupné roste vyznam uchovat vzacné a ohrozené péstovanim v ex situ.
V nékterych pripadech je dnes pocet ohroZenych rostlin v pfirodé mensi nez v botanickych
zahradach ¢i obecné v kulture. Diky botanickym zahraddm bylo rovnéz zachranéno mnoho
druh, které z pfirody jiz vymizely. Snahou botanickych zahrad je ¢im dal tim vice se
zapojovat do zachrannych a konzervacnich program. Tyto aktivity dnes definuje fada
mezinarodnich smluv a projekt(. Velka pozornost botanickych zahrad je také vénovana praci
s genetickymi zdroji. Prioritou ¢innosti botanickych zahrad by se mélo stat zachovani

genetickych zdrojl rostlin, a to nejen planych, ale i kulturnich. Velice dllezity cil predstavuje
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Sifeni prirodnich znalosti mezi SirSi vefejnost a pomoc pfi ekologické vychové déti a mladeze
(Kacerovsky et al., 2010).

Botanické zahrady v Ceské republice spadaji pod spravu Ministerstva Zivotniho prosttedi.
Na Uzemi Ceské republiky se nachazi vice jak 50 zafizeni typu botanickych zahrad. TvoFi
soucast vysokych ¢i stfednich odbornych skol, dalsi jsou spravovany mésty ¢i obcemi, nékolik
jich spadd pod védecké instituce ¢i muzea, jedna vznikla ze soukromé iniciativy (Kacerovsky
et al., 2010).

Z 50 botanickych zahrad na nasem uUzemi je 29 sdruzeno do Unie Botanickych zahrad
Ceské republiky (UBZCR). Unie Botanickych zahrad Ceské republiky vznikla v roce 2005 jako
obcanskeé sdruzeni reprezentujici botanické zahrady, arboreta a vyznamné botanické sbirky.
Jejim sidlem je Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy. Smyslem Cinnosti této organizace je
napomahat botanickym zahraddm v pInéni jejich poslani a k celkovému rozvoji (MZP, 2014).

,, Botanické zahrady zaujimaji stale vyznamnéjsi misto v ochrané genofondu planych a
kulturnich druh rostlin, domaciho i zahrani¢niho plvodu. Jejich nezastupitelna uloha
spociva nejen v zachrané genofondu rostlin v podminkach ex situ, ale predevsim ve
vzdélavani a popularizaci této problematiky a v jejim priblizovani navstévnik(im z fad nejen

odbornik(, ale i verejnosti. “ (Kacerovsky et al., 2010).

Pad Zelezné opony nastartoval vzestup zajmu o péstovani sukulent. Po roce 2000 je ve
sbirkach péstitel(l sukulentl zastoupeno prakticky vse, co péstuji zajemci stejného zaméreni
jinde ve svété. Mnoho vzadcnych sukulent(l se diky Sikovnosti péstiteld méni v bézné dostupny
sortiment. K propagaci péstovani sukulentl slouzi kazdoro¢né pofadané vystavy, vétSinou
pod zastitou botanickych zahrad. Zajemci o péstovani nekaktusovitych sukulentt jsou
sdruZeni v Sekci péstiteld sukulentl, kterd vydava i specializovanou ro¢enku Adenium.

K rozvoji péstovani nekaktusovitych sukulentl pfispivaji nejen péstitelé, ale i nasi odbornici
na taxonomii a nomenklaturu. Dnes jsou sukulenty sou¢asti mnoha ceskych amatérskych,
poloprofesiondlnich i profesiondlnich sbirek. Mezi nejznaméjsi ndlezi sbirky péstitell:

Pavelky, Zemana, Hojného, Bitmanna, HuSnera, Gratiase a Noska (Ullmann, 2007).

2.5.3. Sledované botanické zahrady a soukroma sbirka

Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné

32



V roce 1919, kdy byla zaloZzena Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brnég,
dostal prof. Josef Podpéra za Ukol pfi univerzité vybudovat botanickou zahradu. V zac¢atku zde
byla vybudovana sbirka se zfetelem na moravskou kvétenu. Cizi zastupce zastupovala hlavné
kvétena z evropského a asijského mirného pasma. V letech 1924-1926 vznikaly prvni
skleniky. V letech 1995-1997 byly postaveny nové skleniky a v soucasné dobé maiji plochu
1 100 m2. Nachazi se zde tropické a subtropické druhy rostlin. Venkovni expozice zabiraji

plochu cca 1,5 ha (Anonymus 3, 2013).

Botanickd zahrada Libverda — Décin

Botanicka zahrada v Déciné — Libverdé ma dnesSni podobu od roku 1957. Je soucasti
stfedni Skoly zahradnické a zemédélské A. E. Komerse. Hlavnim Ukolem botanické zahrady je
péstovat sortiment rostlin pro vyuku sadovnictvi, kvétinarstvi a zelinarstvi. Dalsim z Ukolu je
udrzeni genofondu, a to predevsim kulturnich rostlin. V botanické zahradé se nachazi i
sklenik, kde rostou rostliny ve volné pudé. Zde jsou péstovani rostlinni zastupci tropu,

subtropu, uzitkovych rostlin, epifytli a sukulentnich rostlin (Anonymus 4, 2013).

Botanicka zahrada Liberec

Botanickd zahrada v Liberci je nejstarsi v Ceské republice. Roku 1893 liberecky , Spolek
pratel prirody” zakoupil nynéjsi pozemek a zacalo zde budovani botanické zahrady. Ze zacatku
tato botanicka zahrada méla v pfevazné mire charakter zahradnictvi a zasobovala mésto
zeleni. Roku 1930 byl zprovoznén prvni expozi¢ni sklenik v historii zahrady. V letech 1995—
2000 probéhla postupna demontaz zastaralych sklenik( z let 1956—-1980 a zacala vystavba
nynéjsiho komplexu deviti sklenikovych pavilon( a deviti péstitelskych sklenik(i. V hlavnim
sklenikovém aredlu ve tvaru rostlinnych bunék je prezentovdno 13 rozli¢nych botanickych
témat. Za zvySenou pozornost stoji zajimavé venkovni expozice. Roku 2003 bylo rozhodnutim
Ministerstva Zivotniho prostfedi v botanické zahradé zfizeno tzv. zachranné centrum CITES

(Anonymus 5, 2013).

Zoologicka a botanicka zahrada mésta Plzné

V dubnu 1957 byla ustanovena , Komise pro zfizeni botanické zahrady v Plzni“. Otevreni
zahrady pro verejnost se konalo aZ v roce 1961. V roce 1981 se botanicka zahrada sloucila se

sousedni zoologickou zahradou a vytvofila jeden administrativni celek. Rostliny jsou zde
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rozdéleny podle fytogeografickych oblasti. Pfevazuji zde expozice z palearktickych a

nearktickych oblasti, tedy mist s podobnym klimatem jako u nds (Anonymus 6, 2013).

Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy

Na plendrnim zasedani Narodniho vyboru hlavniho mésta Prahy dne 30. dubna 1968 byl
vydan souhlas s vybudovanim botanické zahrady v prostoru Troja — Podhofi. Oficialné zacala
zahrada existovat k 1. 1. 1969. Rozsahlé venkovni expozice, ke kterym patfi napft. japonska
zahrada, viesovisté, vinice, expozice flory Turecka a Sttedomofi, obsahuji bohaty sortiment
rostlin. Na proslunéném jiznim svahu trojské strané vznikla pozoruhodna expozi¢ni plocha o
rozloze 1 750 m?, ktera nese nazev Fata Morgana a byla zkolaudovana v kvétnu roku 2003. Ve
skleniku Fata Morgana jsou expozice vénované vegetaci tropud a subtropl (Anonymus 7,

2013).

Botanicka zahrada mésta Teplice

Tato zahrada byla zaloZena statutarnim méstem Teplice k 1. 1. 2002 na pozemocich, které
byly soucasti Technickych sluzeb mésta. V minulosti bylo na téchto mistech provozovano
méstské zahradnictvi a nachazely se zde i skleniky, které slouzily predevsim k produkci
fezanych kvétin a zimovani palem pro meéstské lazné. Roku 1975 se toto zafizeni zpfistupnilo,
jako botanicka zahrada, verejnosti. V té dobé byla tato botanicka zahrada jesté soucasti
Technickych sluzeb mésta a jejim hlavnim poslanim bylo zajistovani zelené v méstskych
parcich. Od roku 2002 se zacalo s Upravou venkovnich expozic a ndkupem rostlin a semen.

V roce 2003 zacala vystavba zasobnich a novych expozi¢nich sklenikd. Novy sklenik o plose

2 400 m? byl dokoncen a zkolaudovan v prosinci roku 2005 (Anonymus 8, 2013).

Soukroma shirka

Vybrand soukromad sbirka zacala vznikat pred Ctyficeti lety z majitelova zajmu o péstovani
kaktus(l. Postupem let byla doplfiovana vedle kaktusu také jinymi sukulenty z rznych ¢asti
svéta. V soucasné dobé je sbirka zamérena predevsim na sukulenty paleotropické a kapské
geografické oblasti. Jsou zde hojné zastoupeny sukulenty z oblasti Madagaskaru, Arabského
poloostrova, Sokotry, Somalska, Etiopie a jizni Afriky. Jsou zde nejen vzacné druhy, ale také

velmi staré exemplare (napt. kaktus, privezeny ze sbéru A. V. Fricem).

34



Sbirky jsou umistény ve dvou sklenicich, asi na 150 m?. Ve vétsim skleniku cca 15 m

dlouhém rostou nékteré z rostlinnych druht pfimo v zemi.
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3. METODIKA

3.1. Charakteristika sledované skupiny

V této praci byly sledovanou skupinou madagaskarské stonkové sukulenty chranéné
mezinarodni Umluvou o obchodu s ohroZzenymi druhy volné Zijicich Zivocichl a plané
rostoucich rostlin — CITES. Jejich botanicka charakteristika byla uvedena v literdrnim
prehledu.

K sbéru a zpracovani dat bylo uzito aktualniho zarazeni druht madagaskarskych
stonkovych sukulentl zapsanych na seznamu CITES, ktery se v nazvoslovi rostlinnych druh( a
Celedi pro tento ucel shoduje s taxonomickym systémem APG llIl. Vycet druht sledované
skupiny ze seznamu CITES byl pouzit jako vychozi pracovni seznam. Seznam nezahrnoval

variety druha.

3.2. Sbér dat

Prace obnasela sbér dat v botanickych zahradach a soukromych sbirkach. Kritériem pro
jejich vybér byla drivéjsi spoluprace fakulty a predpoklad zastoupeni vybranych druh(
v danych sbirkach.

K prvnimu navazani kontaktu s botanickymi zahradami bylo uzito elektronické posty.
Zadost o spolupraci obsahovala nejen samotny nazev bakalaiské prace, ale i prosbu o
specifické informace (vycet a pocet druht madagaskarskych stonkovych sukulentt
chranénych umluvou CITES, zplsob evidence druh( ve shirkach, ziskdvani novych rostlinnych
druh( do sbirek, zkuSenosti s evidencnim programem Florius).

Zamitava odpovéd ohledné spoluprace pfisla pouze od Botanické zahrady Liberec.

V odpovédi stalo, Ze z ¢asovych dlivodl nebudou spolupracovat. Odmitnuto bylo také
poskytnuti inventare shirek k dalSimu zpracovani a to z bezpecnostnich divoda.

V obdobi od 1. 6. 2013 do 9. 1. 2014 probéhl sbér dat v botanickych zahradach v Brné,
Déciné, Plzni, Praze a Teplicich. Osobni navstévu provazel ve vSech pfipadech pracovnik
zodpovédny za danou sekci rostlin (obsahujici druhy sledované skupiny). V ptipadé Botanické
zahrady Liberec, byla data shirdna na zakladé osobni navstévy ve verejné pfistupnych
expozicich. Data byla zapisovana stejné jako u ostatnich sbirek (botanickych zahrad i v

soukromé sbirce) do pracovniho seznamu. Byla také potizovana fotodokumentace
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vystavenych exemplara (fotoaparat Olympus E1, objektiv Olympus ZUIKO 15-54 mm).

Botanickd zahrada Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné

Dne 25. 9. 2013 probéhla navstéva této botanické zahrady za asistence pracovnice pani
Milionové. Umoznéna byla i prohlidka zdlozniho skleniku. Zastoupeni madagaskarskych
stonkovych sukulentl chranénych CITES zde nebylo pocetné. Botanicka zahrada se orientuje
na typické zastupce hlavnich rostlinnych ¢eledi pro edukativni Gcely.

Nové druhy do sbirek ziskava botanicka zahrada predevsim vyménou rostlin a semen
s ostatnimi botanickymi zahradami. DalSim zpUsobem ziskavani je koupé exemplard na
kaZzdoro¢né poradané vystavé sukulentl v prostorach této botanické zahrady.

Tato botanicka zahrada je v Unii botanickych zahrad CR. S eviden¢énim programem Florius
nespolupracuje. Kazdy rok vytvari Index Seminum. Index Plantarum cévnatych rostlin ma
v internetové podobé za obdobi 1980-2000. Novéjsi pristupna evidence druhl neni

k dispozici.

Botanicka zahrada Libverda — Décin

Navstéva botanické zahrady probéhla dne 16. 8. 2013. Podle zaméstnance, pana
Veselého, nejsou v této zahradé optimalni podminky pro péstovani sukulent(, a proto se zde
nachazi pouze nékolik malo zastupct této skupiny (zbytkové — prezivsi rostliny z plvodniho
rozsahu sbirky). Hlavnim problémem je sdileni spole¢ného skleniku sukulentt s tropickymi
rostlinami, které vyZaduiji zcela odliSné podminky pro péstovani. Sbirka sukulent(i nebude
obnovovdna, prestoze dfive byla rozmanita, a to i diky nékolika sbérlim, které probéhly pfimo
na Madagaskaru. Pfednost ve sbirkach ziskavaji typicti zastupci celedi, slouZici k vyuce ve
Skole, pod kterou tato botanicka zahrada spada.

Botanicka zahrada v D&ciné je ¢lenem Unie botanickych zahrad CR a sva data poskytla

evidenénimu programu Florius. Vyddva také Index Seminum.

Botanicka zahrada Liberec

Z botanické zahrady Liberec, jak bylo vySe zminéno, pfisla zamitava odpovéd ohledné
spoluprace. Navstéva zahrady probéhla dne 17. 8. 2013. Data z expozice byla zaznamendna
do pracovniho seznamu a zaroven byla provedena fotodokumentace vystavenych exemplar(,

které jsou volné pristupné navstévnikim zahrady. Madagaskarské stonkové sukulenty se zde
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nachazeji v pavilonu B (horni etdz) s nazvem ,Aridni Afrika a Madagaskar” a dale v pavilonu A
(horni etaz) s ndzvem , Kaktusy a zvlastni sukulenty”.

V expozici ma botanicka zahrada uvedeno, Ze vystavené rostliny jsou uméle vypéstované
(po fadu generaci) a neobjevuji se zde exemplare aktualné importované z pfirody. Botanicka
zahrada Liberec neni ¢lenem Unie botanickych zahrad CR a ani se nepodili svymi daty na

eviden¢nim programu Florius.

Zoologicka a botanicka zahrada mésta Plzné

Navstévu sukulentniho skleniku dne 30. 7. 2013 provazeli mistni botanici Mgr. PeSkova a
Megr. Bfiza. K zpracovani sledovanych dat byl zde poskytnut kompletni seznam péstovanych
rostlin (publikace: ,Zahrada plna pokladl, genofond zoologické a botanické zahrady mésta
Plzné"). Zastupci sledované skupiny se nachazely v jediném skleniku, v expozici zahrnujici
rostliny z etiopské oblasti. Dle informaci od Mgr. Bfizy probéhlo v minulosti nékolik sbérd na
Madagaskaru. V expozici se nachazi vzrostlé a letité exemplare z ¢eledi Anacardiaceae,
Apocynaceae, Didiereaceae a Euphorbiaceae.

Botanickd zahrada v Plzni je ¢lenem Unie botanickych zahrad CR a vydava také Index

Seminum a Index Plantarum.

Botanickd zahrada hlavniho mésta Prahy

V této botanické zahradé probéhly dvé navstévy. Prvni dne 30. 9. 2013, na zakladé
domluvy s ndméstkyni pro odbornou ¢innost RNDr. Smrzovou. Kvli jeji nahlé indispozici ji
zastoupil kolega Ing. Dvorak, ktery prezentoval sbirku tropu a subtrop( jak ve skleniku Fata
Morgana, tak i ve sklenicich zasobnich. Po navratu RNDr. SmrZové z pracovniho pobytu na
Madagaskaru, byla domluvena dalsi navstéva na 9. 1. 2014. V pribéhu této navstévy byl
obdrzen aktudlni seznam druh( madagaskarskych stonkovych sukulent(. Také byla
debatovdna soucasnd, predevsim ekologickd situace na Madagaskaru.

Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy je v Unii botanickych zahrad CR a v evidenéni

databazi Florius. Kazdy rok vydava Index Seminum.

Botanickd zahrada mésta Teplice

Navstéva zde probéhla dne 26. 7. 2013 za asistence vedouci xerického skleniku Ing. Sysové

(po predchozi domluvé s Mgr. Haagerem). V mistni sekci Madagaskar jsou péstovani nékteri
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typicti zastupci spolecenstva tzv. trnitého buse. Ing. Sysova uvedla, Ze xericky sklenik pravé
prebird a teprve se zacind orientovat ve sbirkdch (nema sestaven seznam péstovanych
rostlinnych druht). Bylo domluveno, Ze seznamy s aktualnim druhovym zastoupenim budou
poskytnuty a zaslany v zari 2013 prostrednictvim elektronické posty. Ani na opakované
prosby o zasldni seznamu, nebylo Ing. Sysovou reagovano.

Botanickd zahrada mésta Teplice je €lenem Unie botanickych zahrad CR a programu

Florius. Vydava také Index Seminum.

Soukroma sbhirka

V pribéhu ¢ervna az zari 2013 probéhlo nékolik navstév této soukromé sbirky. Majitel sam
neeviduje seznam péstovanych druh(, proto byla data béhem navstév zapisovana do
pracovniho seznamu. Béhem navstév bylo zjisténo a zaznamenano pokracujici druhové
obohacovani sbirky (druhy ziskané na burzach, vystavach a vyménami s ostatnimi péstiteli).
Sbér dat byl ukonéen 27. 9. 2013. V ten samy den byla provedena fotodokumentace.

Po domluvé s majitelem sbirky, zde nebude uvadéno jeho jméno ani lokalita sbirky.

Ve vsech shirkach nebyly evidovany pocty exemplafl jednotlivych druh(. Tento fakt se
promitl ve statistickém zpracovani vysledkd, kdy se pracovalo pouze s pocty rostlinnych

druh( a jejich zarfazenim do prislusné celedi.

3.3. Statistické zpracovani dat

Pro statistické vyhodnoceni sebranych dat bylo pouZito programového baliku STATISTICA
pro Windows, v. 7.0, modulu Basic Statistics (kontingenéni tabulky). Dale bylo pouzito
mnohorozmérnych ordinacnich metod v programovém baliku CANOCO for Windows, v. 4.0, s
naslednou grafickou vizualizaci v programu CANODRAW, v. 3.1.

Kontingencni tabulky byly pouzity pro porovnani podilu jednotlivych ¢eledi rostlin mezi
soucasné platnym seznamem CITES a jednotlivymi sbirkami. V kazdé sbirce byl stanoven
pocet pritomnych druh( pro ¢eledi Euphorbiaceae, Apocynaceae, Didiereaceae a druh
ostatnich celedi (ty byly po¢tem zastoupeni druhl malé, proto byly pro tucely analyzy
slouceny). Stejnym zplsobem byly secteny pocty druh( v platném seznamu CITES. Porovnany
byly se seznamem nejprve vSechny sbirky souhrnné (jedna kontingencni tabulka) a pak vzdy
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kazda jednotliva sbirka samostatné.

Dalsi srovnani za vyuziti kontingencnich tabulek bylo provedeno obdobnym zplisobem pro
podil druh( rostlin pritomnych v seznamu CITES Pfiloha I. V kazdé sbirce tak byl stanoven
pocet pritomnych druhl v Ptiloze | a v Pfiloze Il a obdobné byly secteny pocty druhli v

platném seznamu CITES.

Nulové hypotézy:

e Zastoupeni Celedi v jednotlivych sbirkach se neliSi od zastoupeni celedi v plathém

seznamu CITES. (Zadna sbirka nepreferuje nékterou ¢eled.)

e Zastoupeni rostlin ze seznamu CITES | v jednotlivych sbirkach se nelisi od zastoupeni

rostlin ze seznamu CITES | v rdmci platného seznamu. (Z4dna sbirka tedy nepreferuje

rostliny ze seznamu CITES I.)

Ordinacni metoda PCA byla pouzita pro porovnani druhového sloZeni jednotlivych sbirek.
Cilem ordinac¢nich metod je snaha zobrazit do dvou ordinacnich os maximum variability mezi
sbirkami, to znamena prevést sedmirozmérny obraz reality (kdy kazda sbirka ma svlij rozmér)
do dvourozmérného tak, aby tento dvourozmérny byl co nejvice vérohodny. Zjednodusenim
do dvou os se ztratilo co nejméné informaci. Metoda PCA (principal component analysis,
tedy analyza s predpokladem linearnich gradient( v datech) byla pouZita proto, Ze délka
gradientu pfi uziti unimodalni metody DCA byla nizsi nez 3.

Hlavnim vystupem ordinacni analyzy je dvourozmérny graf sbirek — tzv. Scatterplot. Poloha
kazdé sbirky je oznacena malym krouzkem s ndzvem sbirky. Cim blize v takovém grafu jsou
sbirky zobrazeny, tim bliZe jsou si pravdépodobné i v plvodnim sedmirozmérném ordinacnim

prostoru a tim je jejich druhové sloZeni podobnéjsi.
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4. VYSLEDKY

4.1. Podil jednotlivych celedi ve shirkach

Podil v zastoupeni ¢eledi jednotlivych sbirek, s porovnanim podilu na aktualnim seznamu

CITES, byl statisticky zhodnocen u vSech vybranych sbirek. Procentuelni zastoupeni druhl u

pfislusnych celedi a dané sbirky nebylo zhodnoceno u sbirek Brno BZ, Décin BZ a Teplice BZ,

kde pocet druhl nepresahl hodnotu 10 (tzn. pocet druhi sledované skupiny). Vychozi

prehled dat pro nasledujici vysledky je zndzornén v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1

Celed’

Anacardiaceae
Apocynaceae
Cactaceae
Dididereaceae
Euphorbiaceae
Passifloraceae
Pedaliaceae
Vitaceae

3 pocet druhti

Poéty druht u pFislusnych celedi / sbirky

Brno,

BZ

Décin, Liberec,
BZ BZ

1 - 1
1 4 2
2 1 5
4 3 18
- - 1
8 8 27

Praha,

BZ

13

67

Plzen,

BZ

11

11
57

88

Teplice,

BZ

10

Soukr.

sbirka

50

Pfehled podilu ¢eledi u vSech sbirek dohromady je uveden v grafu €. 1. Hodnoty 5 % a

méné nejsou ani v ostatnich grafech Ciselné zobrazeny. U vSech sledovanych sbirek byly

dominantni tfi ¢eledi, a to Euphorbiaceae, Apocynaceae a Dididereaceae.
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Grafé. 1

Zastoupeni celedi v % - navstivené sbirky

W Anacardiaceae
‘ ’ ] Apocynaceae

M Cactaceae

O Dididereaceae
i ‘ M Euphorbiaceae
Passifloraceae
W Pedaliaceae

Vitaceae

V Liberec BZ byl podil ¢eledi nasledujici: Euphorbiaceae, Dididereaceae, Apocynaceae a na
zavér procentuelné shodné celedi Anacardiaceae a Passifloraceae (3,7 %). Na zakladé
statistického vyhodnoceni podilu ¢eledi zastoupenych ve sbirce spolu s podilem ¢eledi na
seznamu CITES (x* = 2,71, p = 0,44), bylo zji§téno, Ze tato shirka nebyla zaméfena na

konkrétni €eled’. Nulovou hypotézu nebylo moZzno zamitnout.

Graf €. 2

Zastoupeni celedi v % - Liberec BZ

W

B Anacardiaceae
] Apocynaceae

O Dididereaceae

M Euphorbiaceae

M Passifloraceae
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V Praha BZ byl podil ¢eledi nasledujici: Euphorbiaceae, Apocynaceae, Dididereaceae,
Anacardiaceae (4,5 %), Pedaliaceae (3 %) a na poslednim misté spole¢né celedi Cactaceae,
Passifloraceae a Vitaceae (1,5 %). Statisticky byly vyhodnoceny podily ¢eledi zastoupenych ve
shirce spolu s podily ¢eledi na seznamu CITES (x* = 6,2, p = 0,1), bylo zjiéténo, Ze tato sbirka

nebyla zaméfena na konkrétni celed’. Nulovou hypotézu nebylo moZno zamitnout.

Graf¢. 3

Zastoupeni celedi v % - Praha BZ

B Anacardiaceae
’ Apocynaceae
19,4 % Bl Cactaceae
S O Dididereaceae

B Euphorbiaceae
Passifloraceae

Pedaliaceae

Vitaceae

V Plzen BZ byl podil ¢eledi nasledujici: Euphorbiaceae, na druhé pozici spolecné
Apocynaceae a Dididereaceae, Anacardiaceae (3,4 %), na ¢tvrté pozici shodné Passifloraceae
a Vitaceae (2,2 %) a na misté zavérecném spolecné celedi Pedaliaceae a Cactaceae (1,1 %).
Na zdkladé statistického vyhodnoceni podilu ¢eledi zastoupenych ve sbirce spolu s podilem
geledi na seznamu CITES (x° = 1,47, p = 0,69), bylo zji$téno, Ze tato sbirka nebyla zaméfena

na konkrétni c¢eled’. Nulovou hypotézu nebylo mozno zamitnout.

Vybrana skupina rostlin v BZ Plzeri byla také vyhodnocena jako nejvice druhové rozmanita

sbirka se svymi zde zastoupenymi 88 druhy.
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Graf¢. 4

Zastoupeni celedi v % - Plzen BZ
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V soukromé sbirce byl podil ¢eledi nasledujici: Euphorbiaceae, na druhé pozici shodné

Apocynaceae a Dididereaceae a na zavér spolecné Celedi Anacardiaceae a Pedaliaceae (2 %).

Na zakladé statistického vyhodnoceni podilu ¢eledi zastoupenych ve sbirce spolu s podilem

geledi na seznamu CITES (x° = 1,76, p = 0,62), bylo zji$téno, Ze ani tato sbirka nebyla

zamérena na konkrétni éeled’. Nulovou hypotézu nebylo moZno zamitnout.

Graf¢.5

Zastoupeni celedi v % - Soukroma sbirka

([

M Anacardiaceae
] Apocynaceae

O Dididereaceae
M Euphorbiaceae

 Pedaliaceae
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U Brno BZ bylo na zdkladé statistického vyhodnoceni podilu ¢eledi zastoupenych ve shirce
spolu s podilem Eeledi na seznamu CITES (x* = 2,99, p = 0,39) zji$téno, Ze tato sbirka nebyla

také zamérena na konkrétni ¢eled’. Nulovou hypotézu nebylo mozno zamitnout.

U zbyvajicich dvou sbirek Décin BZ a Teplice BZ, bylo statistickym vyhodnocenim zjisténo,
Ze oproti ostatnim sbirkam, zde prikazné prevladalo zastoupeni celedi Apocynaceae vici

Euphorbiaceae. Nulova hypotéza byla zamitnuta. Tento vysledek byl ale pravdépodobné

ovlivnén nizkou druhovou rozmanitosti (Décin BZ, 8 druhi; Teplice BZ, 10 druha).

Skladba péstovanych druh( sledované skupiny byla, spolu se zafazenim u pfislusnych
Celedi a u Pfilohy I ¢i PFilohy Il seznamu CITES, s ohledem na jednotlivé shirky uvedena

v priloze (€. 1 - ¢. 7) této prace.

4.2. Podil druht rostlin s ohledem na zafazeni na seznamu CITES

Podil v zastoupeni jednotlivych rostlinnych druht s ohledem na zarazeni do Prilohy | ¢i
Pfilohy Il seznamu CITES jednotlivych sbirek, s porovnanim podilu druhového zastoupeni
sledované skupiny na aktudlnim seznamu CITES, byl statisticky zhodnocen u vSech vybranych

sbirek.

Vétsina sbirek neobsahuje vétsi ani mensi podil v druhovém zastoupeni u Prilohy | a
Prilohy II, neZ odpovida podilu pfiloh na seznamu CITES. Jedna se o nasledujici sbirky: Brno
BZ (x* = 0,77, p = 0,38), D&¢in BZ (x* = 0,77, p = 0,38), Praha BZ (x> = 1,58, p = 0,21), Plzefi BZ
()(2 =0,1, p=0,98) a Teplice BZ ()(2 =0,01, p =0,95). Nulovou hypotézu nebylo mozno

zamitnout.
Vyjimku tvofrily dvé nasledujici sbirky, kde byl vétsi podil zastoupeni druhti z Pfilohy I, nez
odpovida podilu P¥ilohy | a PFilohy Il na seznamu CITES. Byla to sbirka Liberec BZ (x* = 3,71, p

=0,05) a soukroma sbirka ()(2 =4,8, p =0,04). Nulova hypotéza byla zamitnuta.
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Tabulka ¢. 2

CITES Brno, Décin, Liberec, Praha, Plzen, Teplice, Soukr.

BZ Bz Bz Bz Bz Bz sbirka
Pfiloha | - - 6 12 9 - 10
Priloha I 8 8 21 55 79 10 40

Procentuelni hodnoty zastoupeni podilu druhd, zapsanych na Priloze | ¢i Priloze Il seznamu
CITES, u jednotlivych sbirek byly zndzornény v nasledujicim grafu ¢. 6.
Primérny procentuelni podil druhti z Pfilohy | a Pfilohy I, ve vSech sledovanych sbirkach

dohromady, byl 14,3 % Priloha | a 85,7 % Ptiloha Il (seznam CITES).

Graf¢. 6

Podil zastoupeni druhli na seznamu CITES v %
u jednotlivych sbirek

Brno, BZ #

Dé&¢in, BZ “
Liberec, BZ 22,2 %
S - ' M Pfiloha |
zen,

7 Priloha Il
Praha, BZ H
Teplice, BZ #

Soukroma sbirka 20 %

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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4.3. Podobnost druhového slozeni sbirek

Graf €. 7: PCA pro jednotlivé sbirky

._| .
+ Praha BZ
o
Décin BZ lice BZ
o Teplice
[}
______________________________________ e e e
Brno BZ o E
LiberecBZ o
; Plzefi BZ
[}

= Soukroma sbirka
=
I

-1.0 +1.0

Z vysledk( ordinacni analyzy PCA vyplyva, Ze prvni ordinaéni osa vysvétluje 51,2 %
variability a druhd ordinacni osa 26,5 % variability. Celkové dvourozmérny graf obsahuje vice
nez % variability mezi sbirkami. (Pokud by variabilita byla zndzornéna nahodné, jednalo by se
v grafu jen o cca 28 % celkové variability.) Lze fici, Ze sbirky, které jsou v grafu zndzornény ve

vétsi blizkosti, jsou si druhovym sloZzenim podobnéjsi nez sbirky, které jsou od sebe dale.
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evvs

shirka v Liberci BZ. Sbhirky v Plzni BZ, Praze BZ a také soukroma sbirka se nachazely v grafu
osamocené, jednalo se o shirky vzadjemné vyraznéji odliSné. Bylo to dano také tim, ze v

téchto shirkach se nachazely nejvétsi pocty druh(.
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5. DISKUZE

Ve vsech sledovanych sbirkach bylo zaznamendno 8 ¢eledi, zahrnujicich celkem 103 druh
madagaskarskych stonkovych sukulent(, chranénych CITES a to ke dni 9. 1. 2014, kdy byl
ukoncen sbér dat.

U vSech sledovanych sbirek dohromady byla nejvice zastoupena celed’ Euphorbiaceae
(60,8 %). Dalsi vyrazné zastoupeni mély rostliny z ¢eledi Apocynaceae (15,9 %) a
Dididereaceae (14,3 %). Zastoupeni ostatnich ¢eledi neptesahlo 5 %.

Ke statistickému vyhodnoceni druhové rozmanitosti sbirek byla pouzita ziskand data
o poctech druh( u jednotlivych cCeledi a sbirek, ktera byla porovnana s podilem zastoupeni
druh( v ¢eledich na seznamech CITES. Bylo zjisténo, Ze sbirky Brno BZ, Liberec BZ, Praha BZ,
Plzen BZ a soukroma sbirka nebyly zaméfreny na konkrétni ¢eled. U zbyvajicich dvou sbirek
Décin BZ a Teplice BZ bylo zjisténo, Ze (oproti ostatnim sbirkam), zde prtikazné prevladalo
zastoupeni celedi Apocynaceae vici Euphorbiaceae. \Vysledek pravdépodobné ovlivnily
pocty druht v jednotlivych sbirkach, kdy u sbirek Décin BZ a Teplice BZ bylo zastoupeni druht
v téchto Celedich nizké (u obou v poctu pouze 8 druht). Nejvyssi pocet péstovanych druht
sledované skupiny rostlin, byl zaznamenan u sbirky Plzen BZ (88 zastupcll). Nasledovaly sbirky
Praha BZ (67 zastupcll), soukroma sbirka (50 zastupct), Liberec BZ (27 zastupcll) a Brno BZ
(10 zastupca).

Dale byl statistiky zhodnocen u vSech vybranych sbirek podil v zastoupeni zaznamenanych
rostlinnych druhi s ohledem na zarazeni do Pfilohy I ¢i Pfilohy Il seznamu CITES,
s porovnanim podilu druhového zastoupeni v Pfilohach sledované skupiny na aktualnim
seznamu CITES. Tento podil, byl statisticky zhodnocen u vSech sbirek. Vétsina sbirek
neobsahuje vétsi ani mensi podil v druhovém zastoupeni u Prilohy | a Prilohy I, nez
odpovida podilu druhového zastoupeni u Pfiloh sledované skupiny na seznamu CITES. Podil
zastoupeni druht z PFilohy | byl vyssi u sbirek Liberec BZ a u soukromé sbirky.

Ze vSech zaznamenanych 103 druh( bylo 14,3 % zastupct z PFilohy | a 85,7 % zastupcU
z Prilohy 11.

Grafické statistické zhodnoceni prokazalo blizkou podobnost druhového slozZeni sbirek u
sbirek Décin BZ, Teplice BZ a Brno BZ. Vyrazna druhova odliSnost shirek byla zjisténa u
sbirek Plzen BZ, Praha BZ a u soukromé sbirky. Vysledek byl pravdépodobné ovlivnén

poctem druh( v jednotlivych sbirkach.
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Vysledky byly ovlivnény nékolika faktory. Nejaktualnéjsi a Uplny seznam péstovanych
druh rostlin z vybrané skupiny poskytla k 9. 1. 2014 Praha BZ (RNDr. SmrZova). Plzen BZ
poskytla Index plantarum z roku 2010. U téchto sbhirek se vychazelo pti statistickém
zpracovani z téchto dat.

U Brno BZ byla provedena evidence druht pfimo na misté v expozici zahrady i v zaloZnich
sklenicich, protoze pfistupny Index plantarum je z let 1980—-2000. V pfipadé Décin BZ byla
také provedena evidence na zakladé osobni navstévy s doplnénim dat z evidenéniho
programu Florius. Data v Liberec BZ byla ziskana z navstévy expozic vystavovanych rostlin a
byla zaznamenéna do pracovniho seznamu. Zadost o spolupraci byla vedenim Liberec BZ
zamitnuta. Lze predpokladat, Ze vzhledem k historii a rozsahlosti sbirek v této zahradé, ma
Liberec BZ mnohem vyssi pocet zastupcll sledované skupiny rostlin. V pripadé Teplice BZ byla
data zaznamenana pfi osobni ndvstévé do pracovniho seznamu. Vedoucim sukulentni sbirky
bylo pfislibeno zaslani aktualniho seznamu v zari 2013, coz nebylo splnéno. Prestoze Teplice
BZ spolupracuji s eviden¢nim programem Florius, druhy zaznamenané pfi osobni navstévé

ani jiné ze sledované skupiny v katalogu nejsou zapsané.

Z rozhovorl s pracovniky botanickych zahrad vyplynulo, Ze vétsina novych exemplara do
sbirek se ziskava vymeénou s ostatnimi botanickymi zahradami (i zahrani¢nimi) a pomoci
Index seminum. Co se ty¢e madagaskarskych stonkovych sukulent(, jsou také v soucasné
dobé ziskavany koupi od firmy Palkowitschia s. r. 0., ktera se specializuje na sukulentni

rostliny a dovozy pfimo z Madagaskaru.

Autor této bakalarské prace mél v amyslu provést sbér dat ve vice soukromych sbirkach.
Sbér dat byl nakonec proveden pouze v jediné sbirce, ve které to bylo majitelem umoznéno.
Ve vysokém zastoupeni druhi ze sledované skupiny se promitl majitelQv zajem o rostliny
z madagaskarské podoblasti, ktera nalezi k paleotropické floristické oblasti. Proto tato sbirka
konkuruje i vybranym botanickym zahraddm s nejvétsim poctem druhi sledované skupiny.

Populace madagaskarskych sukulentll na plvodnich stanovistich je ohrozena predevsim
Ubytkem pfirozeného prostredi a nelegalnimi sbéry. V mnoha pfipadech je dnes pocet
ohrozenych exemplarQ v prirodé nizsi nez v botanickych zahradach ¢i obecné v kulture.

Postupné roste vyznam uchovani rostlinnych druh( v ex situ.
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6. ZAVERY

Tato prace byla zamérena na zastoupeni madagaskarskych stonkovych sukulent(

chranénych CITES ve vybranych sbirkach v Ceské republice. Hlavnim cilem préce bylo

zhodnotit druhovou rozmanitost a zastoupeni druh( z CITES Pfilohy | a Il ve sbirkach.

Ve vsech sledovanych sbirkach bylo zaznamenano 103 druhti z 8 celedi

madagaskarskych stonkovych sukulent chranénych CITES.

Podil celedi ve sbirkach

Dominantnimi ¢eledémi ve sbirkach byly Euphorbiaceae, Apocynaceae a
Dididereaceae.

Poradi v zastoupeni ¢eledi — Liberec BZ bylo: Euphorbiaceae (66,7 %), Dididereaceae
(18,5 %), Apocynaceae (7,4 %) a ostatni méné jak 5 %.

Poradi v zastoupeni ¢eledi — Praha BZ bylo: Euphorbiaceae (55,2 %), Apocynaceae
(19,4 %), Dididereaceae (13,4 %) a ostatni méné jak 5 %.

Poradi v zastoupeni celedi — Plzen BZ bylo: Euphorbiaceae (65 %), Apocynaceae (12,5
%), Dididereaceae (12,5 %) a ostatni méné jak 5 %. Tato sbirka byla s 88 zastoupenymi
druhy druhové nejrozmanitéjsi.

Poradi v zastoupeni ¢eledi u vybrané soukromé sbirky bylo: Euphorbiaceae (72 %),
Apocynaceae (12 %), Dididereaceae (12 %) a ostatni méné jak 5 %.

Na zakladé statistického vyhodnoceni podilu ¢eledi zastoupenych ve shirce s podilem
Celedi na seznamu CITES bylo zjisténo, Ze ze sbirek Brno BZ, Liberec BZ, Praha BZ,
Plzen BZ a soukromé sbirky nebyla Zadna z nich zaméfena na konkrétni celed. U
zbyvajicich dvou sbirek (Décin BZ a Teplice BZ) bylo zjisténo, Ze oproti ostatnim
sbirkam, zde prlikazné prevladalo zastoupeni ¢eledi Apocynaceae vuci

Euphorbiaceae.

Podil druhti z Pfilohy | a Il seznamu CITES ve sledovanych sbirkach

Na zakladé statistického vyhodnoceni bylo zjisténo, Ze sbirky Brno BZ, Praha BZ, Plzen

BZ, Décin BZ a Teplice BZ neobsahuji vétsi ani mensi podil druht z Prilohy I a PFilohy

Il, nez odpovida podilu druhd v Prilohach na seznamu CITES.
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e Sbirky Liberec BZ a soukroma sbirka vykazovaly vétsi podil zastoupeni druhti
z Prilohy |, nez odpovida podilu druh( Ptilohy | a Pfilohy Il na seznamu CITES.
e Prlimérny podil druh(, zastoupenich v Pfilohach | a Il ze seznamu CITES u vSech

vybranych sbirek byl 14,3 % (Priloha 1) a 85,7 % (Pfiloha ).

Podobnost druhového slozeni sbirek

e Na zakladé grafického statistického zhodnoceni byla zjiSténa nasledujici podobnost

evvs

vzdalenéjsi byla sbirka v Liberci BZ; vzajemné vyrazné odliSné byly sbirky v Plzni BZ,

Praze BZ a soukroma sbirka.
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Pfiloha ¢. 1
Brno
Celed Druh Pocet Prilohal | Pfiloha Il
druht
Anacardiaceae | Operculicarya decari *
Apocynaceae Pachypodium lamerei *
Dididereaceae Alluaudia procera *
Decarya madagascariensis *
Euphorbiaceae | Euphorbia milii *
Euphorbia stenoclada *
Euphorbia suzannae-marnierae *
Euphorbia tirucalli *
> Priloha | / Priloha Il 8
Priloha ¢. 2
Décin
Celed Druh Pocet Pfilohal | Pfilohall
druht
Apocynaceae Pachypodium brevicaule *

Pachypodium geayi

Pachypodium lamerei

Pachypodium rutenbergianum

Dididereaceae

Alluaudia procera

Euphorbiaceae

Euphorbia leuconeura
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Euphorbia milii *
Euphorbia tirucalli *
> Priloha | / Pfiloha Il - 8
Priloha ¢. 3
Liberec
Celed Druh Poéet Prilohal | Pfiloha Il
druhi
Anacardiaceae | Operculicarya decari 1 *
Apocynaceae Pachypodium geayi 2 *
Pachypodium lamerei *
Dididereaceae | Alluaudia comosa 5 *
Alluaudia dumosa *
Alluaudia montagnacii *
Alluaudia procera *
Didierea trolli *
Euphorbiaceae | Euphorbia ambovobensis 18 *
Euphorbia ankarensis *
Euphorbia capsaintemariensis *
Euphorbia cylindrifolia *
Euphorbia decaryi *
Euphorbia delphinensis *
Euphorbia didiereoides *
Euphorbia francoisii *
Euphorbia geroldii *
Euphorbia gottlebei *
Euphorbia horombensis *
Euphorbia leuconeura *
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Euphorbia milii

Euphorbia moratii

Euphorbia perrieri

Euphorbia suzannae-marnierae

Euphorbia viguieri

Euphorbia waringiae

FPassifloraceae | Adenia firingalavensis 1 *
> Ptiloha | / Pfiloha ll 21
Pfriloha¢. 4
Praha
Celed Druh Podet Prilohal | Pfiloha ll
druhi
Anacardiaceae | Operculicarya decari 3 *
Operculicarya hyphaenoides *
Operculicarya pachypus *
Apocynaceae Pachypodium ambongense 13 *

Pachypodium brevicaule

Pachypodium decaryi

Pachypodium desiflorum

Pachypodium eburneum

Pachypodium geayi

Pachypodium horombense

Pachypodium inopinatum

Pachypodium lamerei

Pachypodium manabeum

Pachypodium rauhii

Pachypodium rutenbergianum
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Pachypodium baronii var. windsorii

Cactaceae

Rhipsalis baccifera

Dididereaceae

Alluaudia comosa

Alluaudia dumosa

Alluaudia humbertii

Alluaudia montagnacii

Alluaudia procera

Alluaudiopsis fiherenensis

Decarya madagascariensis

Didierea madagascariensis

Didierea trolli

Euphorbiaceae

Euphorbia ambovobensis

Euphorbia analavelonensis

Euphorbia ankarensis

Euphorbia annamarieae

Euphorbia capsaintemariensis

Euphorbia cremersi

Euphorbia croizatii

Euphorbia cylindrifolia

Euphorbia decaryi

Euphorbia didiereoides

Euphorbia fianarantsoae

Euphorbia genoudiana

Euphorbia geroldii

Euphorbia hedyotoides

Euphorbia hofstaetteri

Euphorbia horombensis

Euphorbia labatii

Euphorbia leucodendron

Euphorbia leuconeura

Euphorbia lophogona

37
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Euphorbia milii

Euphorbia moratii

Euphorbia neohumbertii

Euphorbia parviciathophora

Euphorbia pedilanthoides

Euphorbia perrieri

Euphorbia primulifolia

Euphorbia quartziticola

Euphorbia razafindratsirae

Euphorbia retrospina

Euphorbia robivelonae

Euphorbia rossii

Euphorbia stenoclada

Euphorbia tardieuana

Euphorbia tirucalli

Euphorbia tulearensis

Euphorbia viguieri

Fassifloraceae | Adenia firingalavensis *
Pedaliaceae Uncarina grandidieri *

Uncarina stellulifera *
Vitaceae Cyphostemma montagnacii *
> Priloha | / Priloha ll 12 55
Pfiloha €. 5

Plzen
Celed Druh Pocet Pfilohal | Pfilohall
druht

Anacardiaceae

Operculicarya decari
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Operculicarya hyphaenoides

Operculicarya pachypus

Apocynaceae

Pachypodium ambongense

Pachypodium brevicaule

Pachypodium decaryi

Pachypodium desiflorum

Pachypodium eburneum

Pachypodium horombense

Pachypodium lamerei

Pachypodium rosolatum

Pachypodium rutenbergianum

Pachypodium sofiense

Pachypodium baronii var.windsorii

11

Cactaceae

Rhipsalis baccifera

Dididereaceae

Alluaudia ascendens

Alluaudia comosa

Alluaudia dumosa

Alluaudia humbertii

Alluaudia montagnacii

Alluaudia procera

Alluaudiopsis fiherenensis

Alluaudiopsis marnieriana

Decarya madagascariensis

Didierea madagascariensis

Didierea trolli

11

Euphorbiaceae

Euphorbia alfredii

Euphorbia ambovobensis

Euphorbia ankarensis

Euphorbia annamarieae

Euphorbia aureoviridiflora

Euphorbia beharensis

57
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Euphorbia berorohae

Euphorbia bongolavensis

Euphorbia brachyphylla

Euphorbia capmanambatoensis

Euphorbia capsaintemariensis

Euphorbia capuronii

Euphorbia cremersi

Euphorbia croizatii

Euphorbia cylindrifolia

Euphorbia decaryi

Euphorbia delphinensis

Euphorbia didiereoides

Euphorbia duranii

Euphorbia fianarantsoae

Euphorbia francoisii

Euphorbia genoudiana

Euphorbia geroldii

Euphorbia gottlebei

Euphorbia guillauminiana

Euphorbia hedyotoides

Euphorbia hofstaetteri

Euphorbia horombensis

Euphorbia iharanae

Euphorbia imerina

Euphorbia intisy

Euphorbia itremensis

Euphorbia kamponii

Euphorbia kondoi

Euphorbia labatii

Euphorbia leucodendron

Euphorbia leuconeura
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Euphorbia mahabobokensis

Euphorbia milii

Euphorbia neobosseri

Euphorbia neohumbertii

Euphorbia pachypodioides

Euphorbia paulianii

Euphorbia pedilanthoides

Euphorbia perrieri

Euphorbia platyclada

Euphorbia primulifolia

Euphorbia razafindratsirae

Euphorbia robivelonae

Euphorbia rossii

Euphorbia sakarahaensis

Euphorbia stenoclada

Euphorbia suzannae-marnierae

Euphorbia tardieuana

Euphorbia tirucalli

Euphorbia viguieri

Euphorbia waringiae

Passifloraceae | Adenia firingalavensis
Adenia olaboensis

Pedaliaceae Uncarina grandidieri

Vitaceae Cyphostemma elephantopus

Cyphostemma montagnacii

> Priloha | / Priloha ll
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Pfiloha ¢. 6

Teplice
Celed Druh Pocet Pfilohal | Pfilohall
druhi

Anacardiaceae | Operculicarya decari 1 *

Apocynaceae Pachypodium geayi 4 *
Pachypodium horombense *
Pachypodium lamerei *
Pachypodium rutenbergianum *

Dididereaceae | Alluaudia montagnacii 3 *
Didierea madagascariensis *
Didierea trolli *

Euphorbiaceae | Euphorbia itremensis 2 *
Euphorbia milii *

> Priloha | / Priloha Il - 10

Priloha ¢. 7

Soukroma sbirka
Celed Druh Pocet Prilohal | Pfiloha ll
druhi

Anacardiaceae | Operculicarya decari 1 *

Apocynaceae Pachypodium brevicaule 6 *
Pachypodium decaryi *
Pachypodium geayi *
Pachypodium horombense *
Pachypodium lamerei *
Pachypodium rosolatum *
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Dididereaceae

Alluaudia ascendens

Alluaudia dumosa

Alluaudia procera

Decarya madagascariensis

Didierea madagascariensis

Didierea trolli

Euphorbiaceae

Euphorbia alfredii

Euphorbia ambovobensis

Euphorbia ankarensis

Euphorbia berorohae

Euphorbia bongolavensis

Euphorbia bulbispina

Euphorbia capsaintemariensis

Euphorbia cremersi

Euphorbia croizatii

Euphorbia cylindrifolia

Euphorbia decaryi

Euphorbia delphinensis

Euphorbia didiereoides

Euphorbia francoisii

Euphorbia genoudiana

Euphorbia geroldii

Euphorbia gottlebei

Euphorbia guillauminiana

Euphorbia hedyotoides

Euphorbia kondoi

Euphorbia labatii

Euphorbia milii

Euphorbia millotii

Euphorbia moratii

Euphorbia neohumbertii

36
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Euphorbia pachypodioides

Euphorbia parviciathophora

Euphorbia pedilanthoides

Euphorbia platyclada

Euphorbia primulifolia

Euphorbia rossii

Euphorbia sakarahaensis

Euphorbia stenoclada

Euphorbia suzannae-marnierae

Euphorbia tulearensis

Euphorbia waringiae

Pedaliaceae

Uncarina stellulifera

S Priloha | / Pfiloha ll

10
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SEZNAM ZKRATEK:

AOPK CR — Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

APG — Angiosperm Phylogeny Group

BZ — botanicka zahrada

CAM — Crassulacean acid metabolism

CITES — Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora

CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

CR — Ceska republika

ES — Evropské spolecenstvi

EU — Evropska unie

IUNC — International Union for Conservation of Nature

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

TRAFFIC — Trade Record Analysis of Flora and Fauna in Commerce

UBZCR - Unie Botanickych zahrad Ceské republiky
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UNEP — WCMC — United Nations Environment Programme — World Conservation
Monitoring Centre

USA — United States of America

WCO — World Customs Organization
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