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SUMMARY

Life comfort of dairy cows is in concern of those breeders who are trying to meet all
requirements of welfare and minimizing deficiencies in barns. In terms of welfare an
automatized milking is most suitable mean how to reduce most of stress factors in

stables.

Data for processing results of this work was mined based on own ethological daily
basis observations. The observations took place in two independent enterprises
with different kind of breed (holstein and czech mottled cattle) between 21. 2. 2013
and 21. 3. 2013. From activity of dairy cows after 30 minutes after releasing from
milking robot was found, that especially dairy cows for Il. and higher lactation goes
to feed immediately after milking. However, comparison of drinking of both groups
led to conclusion, that group Holstein drank more often after milking. First-calvers
went for a drink from 37% and dairy cows for higher lactation from 36%. First-
calvers from czech mottled cattle group went for a drink from 30% and dairy cows

for higher lactation from 23%.

The next part of observation was recumbence after milking. In general 13 cows and
from those only 4 first-calver lay down which is very positive finding in terms of he-
alth of udder and stress factor by first-calvers. Most of recumbencies was by cows
on Il and higher lactation of czech mottled cattle group where lay down 7 cows

(5%).

Freedom of movement and reducing of stress factors in barn leads to higher com-
fort of cows and their welfare and milking robot meets requirements. It can be said

that using milking robot is best practise for future of milked cattle.



1. UGVOD

Robotizované dojeni je v dneSni dobé stale vice vyuzivano. Limitnim faktorem
zGstavaji predevsim finance. Mensi statky si musi radné promyslet, zda investovat
tolik penéz do dojiciho robota. Také je zapotfebi uvazovat o pohodli zvifat,
kdy dojnice nejsou nuceny dojit do dojiren a maji zcela volny pfistup do automatic-

kého systému dojeni (ddle jen AMS).

Dojici robot je zcela samostatny, zastava témér vsechny ukony dojice. Sam vyhod-
nocuje data, kterd chovatel z klasického dojeni nezjisti (vaha, mnoZstvi nadojeného
mléka, vyskyt mastitid aj.) Poté co si dojnice navyknou, tak se postupné snizuje tlak
na zvirata a ty naprosto nenucené mohou navstivit robota po dobu 24 hodin denné.
Spatna hygiena ma nepfiznivy vliv na zdravotni stav vemene, a proto je z hlediska
hygieny dojeni robotem na vysoké urovni, zejména ocista struk(l a zavérecna desin-

fekce spole¢né s radnym proplachem zafizeni.

Zivotni pohoda dojnic, je v popredi zajmu chovateld, ktefi se snazi o splnéni viech
pozadavk( welfare a minimalizaci nedostatk( ve stajich. Pravé z hlediska welfare je
robotizované dojeni nejvhodnéjSim prostfedkem jak odbourat vétSinu stresovych
faktord ve stdji. Pokud chce tedy chovatel dosdahnout v budoucnu vyssich vysledkd
v mlécné uZitkovosti a zaroven zlepsit pohodli a zdravi svych dojnic bude nutné za-

investovat do AMS.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 PLEMENA SKOTU

V soucasné dobé jsou v Ceské republice chovany dvé zakladni, pfiblizné stejné po-
cetné populace dojeného skotu. Nejrozsifenéjsim zatim zUstava Cesky strakaty skot.

Druhym roz§ifujicim se plemenem je hol$tynsky skot (BOUSKA et al., 2006).
2.1.1 HOLSTYNSKY SKOT

Nejrozsifenéjsi svétové plemeno odvozuje svlij plivod z populace ¢ernostrakatého
skotu severozdpadni Evropy, chovaného plvodné od Firska, pres Slesvicko-
Holstynsko aZ po Jutsko. Toto plemeno bylo v pribéhu minulého stoleti intenzivné
Slechténo v podminkach Severni Ameriky. Vzniklo tak plemeno, které nema konku-

renci v produkci mléka (BOUSKA et al., 2006).

V Ceské republice se zacalo s chovem Cernostrakatého skotu v 60. letech 20. stoleti
importy z Danska, Holandska a Némecka. Po roce 1990 se plemenitba zaméfila na
holstynsko-friské plemeno. Nazev plemene byl v roce 2000 vyhlasen jako holStynské

(SAMBRAUS, 2006).
2.1.1.1 Charakteristika Holstynského skotu

Nejvyssi denni produkce mléka na vrcholu laktace dosahuje béZné u krav prvotelek
30 — 50 kg, u krav na vy3sich laktacich pak 50 — 80 i vice kg (BOUSKA et al., 2006).
Primérnd uzitkovost tohoto plemene na nasem Uzemi se pohybovala v roce 2009
na urovni 8721 kg za laktaci. Kvalita masa neni vzhledem k uzitkovému typu na nej-
vy$$i Urovni (STANEK, 2009). Tato vysoka schopnost produkovat mléko klade velké
naroky na vyZivu a krmeni dojnic, na udrZovani reprodukénich funkci plemenic
a celkové tak na kvalitu chovného prostredi. HolStynsko-firské plemeno ma beze-
sporu dominantni postaveni ve svétové populaci dojeného skotu, nebot se na ni

podili vice nez jednou tfetinou. Celkova populace holstynského plemene ¢ini celo-
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svétové 70-80 milion( krav (BOUSKA et al., 2006). Populace na naem Uzemi &ita

158 000 kust (STANEK, 2009).
2.1.1.2  Fenotyp Holstynského skotu

Plemeno je charakteristické ¢ernostrakatym zbarvenim s bilou lysinou na hlavé. Ur-
Citd cast zvifat je nositelem recesivni alely cervenostrakatého zbarveni
(cca 10— 15 %) a pro tato zvifata se vzilo oznaceni RED HolStyn (ANONYMUS, 2010).
Pozadovany zevnéjSek zvifat lze charakterizovat velkym télesnym ramcem
s vyvinutym stfedotrupim, zajistujicim predpoklad konzumace velkého mnoZstvi
krmiva. Télesny ramec je charakterizovan predevsim pozadovanou kohoutkovou

vyskou krav v dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg (BOUSKA et al., 2006).
2.1.2 CESKY STRAKATY SKOT

Cesky strakaty skot pat¥i do skupiny plemen kombinovaného skotu, kterd jsou typic-
ka pro oblast centralni Evropy. V téchto oblastech ma chov kombinovaného skotu

svoji dlouholetou tradici (KUCERA, KRAL, 2004).

Je pGvodnim plemenem skotu na Gzemi Ceské republiky. Na celkovych stavech sko-
tu v CR se podili v sou¢asné dobé pfiblizné jednou polovinou. Chovny cil plemene je
zaméren na vysokou a hospodarnou produkci mléka a masa. V dlouhodobéjsi per-
spektivé charakterizuje mlécnou uZitkovost cilovy poZadavek 6000 az 7500 kg mlé-
ka. Masnou uZitkovost pak primérny denni pfiristek nad 1300 g v intenzivnim vy-
krmu byku a jate€na vytéZnost nad 58 %. Hospodarnost chovu strakatého skotu je
dana ukazateli chovné uzitkovosti, predevsim dobrym zdravotnim stavem, zejména
mlécné Zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody a vitalitou telat

(ANONYMUS, 2008).
2.2 MLECNA ZLAZA

MIécéna Zlaza skotu se zaklada jiz v embryondlnim vyvoji. Od narozeni do obdobi
pohlavni dospélosti roste mlécna Zlaza jenom malo. V této fazi vyvoje jalovicky pfi-

byva v mlécné Zlaze hlavné tukova a pojivova tkan. V puberté se vemeno zacina
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rychle vyvijet. V tomto obdobi se na ukor tukové tkané zvétsuji a rostou mlékovody
a mlééné alveoly. Uplny funkéni vyvoj mlééné 7lazy je dokonéen b&hem brezosti

(BOUSKA et al., 2006).
2.2.1 STAVBA MLECNE ZLAZY

Mlécnd Zldza (mamma) u hospodarskych zvifat nazyvédna jako vemeno
(REECE, 1998) je ulozena ve stydké krajiné a je rozdélena na pravou a levou polovi-
nu,

ktera je rozdélena na pfedni a zadni étvrté (DOLEZAL et al., 2000). Rovnéi kazda
polovina ma oddélené a nezavislé krevni a nervové zasobeni, lymfatickou drenaz
a z4avésné ustroji vemene (REECE, 1998). VSechno mléko z jednoho struku je produ-
kovano jednou Ctvrti vemene. Mléko vychazi strukovym kanalkem, ktery je tésné

uzavien svalovym svéracem (URBAN et al., 1997).
2.2.1.1 Vyvodny systém

Cetné vyvody od jednotlivych sekreénich jednotek se spojuji a vytvareji vétsi mléko-
vody, Ustici do mlékojemu. Vyvodné kanalky jsou oznacovany jako laltickové vyvody
a lalokové mlékovody podle toho, z jakého Utvaru mléko odvadéji. Tudiz nazvy nit-
rolalickové a mezilalickové vyvody oznacuji kanalky uvnitf a mezi lallcky

(REECE, 1999).
2.2.1.2 Struk

Cast mlééné Zlazy, ze které se mléko vydojuje nebo je vysavano mladétem. Kazda
ctvrt vemene ma vlastni struk. Strukovy kanalek zacind u strukové ¢asti mlékojemu
a konci vnéjsim otvorem. Ten je normalné uzavien svéracem z hladké svaloviny,
ktery je ve sténé struku okolo kandlku. Uzavreni strukového kanalku zabranuje vy-
toku mléka, které je soustfedéno v mlékojemu (BOUSKA et al., 2006). Sliznice stru-
kového kandlku je rozbrazdéna vertikdlnimi ryhami, které se nahofe od vnitfniho
otvoru kanalku radidlné rozbihaji a vytvari rliZici strukového kanalku. Jsou to vlastné
prekryvajici se fasy sliznice. Hmotnost mléka v mlékojemech se prenasi dold a tlaci

na tyto sliznicni fasy, které prekryvaji vnitfni otvor kanalku a pomahaji udrzet mléko
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ve vemeni. Vnéjsi tlak na struk pfi dojeni zpUsobi vnitini roztazeni struku,
tak Ze prekryvajici se zahyby sliznice se zvednou a mléko m{iZze otvorem vytéci. Za-
nét nebo poskozeni této rozety mize zmensit schopnost uzavreni strukového kanal-

ku (REECE, 1999).
2.2.1.3  Zdvésné tstroji vemene

Zavéseni z podélné osy téla poskytuje vemeni zavésné Ustroji, které se sklada
z medialnich a laterdlnich zavésnych vazl. Stfedni zavésny vaz je tvoren elastickymi

vldkny. Laterdlni zavésny vaz je slozen ze svétlé fibrozni vazivové tkang,

’

ktera se oddéluje ze Zluté brisni povazky (REECE, 1999).

Vemenna tepna Povrchova
Vemenna zila nadbfiskova Zila

E Vemenné mizni cévy

Nitrolalﬁ(:kovy
vyvod

Nadvemenna mizni
uzlina

Mezilamt‘.kovy vyvod

itrolalokovy miékovod
Mezilalokovy miékovod
Parenchym (zlaznata tkan)

LTIy
;.
]
Zadni étvrt’

"57//— Piedni &tvrt
/ Laloky
Zl4znata &ast miékojemu
Otvory mezilalokovych miékovodu

Furstenbergova rozeta

Strukova &ast miékojemu

Vertikalni
fasy

\ Strukovy

kanal

Obr. 1 Sagitalni fez levou polovinou vemene kravy (REECE, 1998)
2.2.2 LAKTACE

Laktace je tvorba a sekrece mléka (DOLEZAL et al., 2000). Laktaci se rovné? nazyva
obdobi, béhem kterého zvifata produkuji mléko, tj. obdobi od porodu do zaprahnu-
ti, Cili do doby, kdy ustane sekrece mléka v dusledku bliziciho se dalsiho porodu.
U hospodarskych zvifat se dlouhodobou selekci doba laktace vyrazné prodlouzila

a zvysilo se i mnozstvi produkovaného mléka. U kravy je primérna délka laktace
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kolem 300 dn(i (JELINEK et al., 2003). Dle REECE (1998) je laktace vyznamnou sou-

Casti reprodukéniho procesu, nebot vyZziva mladat je pfedpoklad jejich preziti.

Dosazeni vrcholu produkce mléka dojnice nastava mezi druhym a osmym tydnem
po porodu a potom ma sestupnou tendenci. Pro jeji udrzeni musi byt zachovan po-
¢et bunék schopnych syntetizovat mléko a alveoldrni aktivita — mléko musi byt pra-
videlné z mlé¢né Zlazy vysavano nebo vydojovdno. Hormony, které jsou pro udrzeni
této funkce nezbytné, jsou prolaktin, ristovy hormon, inzulin, parathormon, adre-

nokortikotropni hormon a tyreotropin hormon (URBAN et al., 1997).
2.2.2.1 Sekrece mléka

Hlavnim mistem sekrece mléka jsou alveolarni buniky mlécné Zlazy, ve kterych pro-
bihaji sloZité biochemické procesy za Ucasti rliznych enzymU. Na laktaci se vSak po-
dili cely organismus. Pfeména latek potravy na prekurzory mléka probihda v prevazné
mife mimo mléénou 7lazu (JELINEK et al., 2003). Na vytvoreni 1 litru mléka musi
protéct vemenem 540 | krve. Mlécny tuk se tvofi ve vemeni z glycerolu a mastnych
kyselin. Glycerol je tvoren z glukdzy krve. MIécné bilkoviny se tvofi z volnych amino-
kyselin pfinasenych krvi k mléc¢né Zlaze. Laktdza vznika z krevni glukdzy ve vemeni.
Minerdlni latky a vitaminy mléka prechazeji z krve pfimo do mléka

(LOUDA et al., 1994).
2.2.2.2 SloZeni mléka

Mléko je jedinym a nezbytnym zdrojem vyZivy novorozenych mladat savcll a velice
hodnotnou potravinou pro clovéka, obsahujici témér kompletni soubor latek
pro normalni vyvoj organismu (JELINEK et al., 2003). Z&kladni slozeni mléka je dano
obsahem: vody, lipid(i, sacharidi (prevainé laktdza), proteinl (hlavné kaseiny)

a minerall (prevaZzuje vapnik) (REECE, 1999).
2.2.2.3 SloZeni mleziva

Mlezivo je sekret mlécné Zlazy vylucovany tésné pied porodem a prvnich 5 —7 dn(

laktace. Je naZloutlé vlivem vysokého obsahu karotenu, ma vazkou konzistenci
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a slanou chut. Nejvyznamnéjsi slozkou mleziva jsou imunoglobuliny. Tésné po poro-
du se u telat resorbuje z mleziva kolem 50 % protilatek, proto ma tak velky vyznam

véasné a dostateéné podani mleziva (JELINEK et al., 2003).

Tab. €. 1: SloZeni mleziva a mléka dojnice (JELINEK et al., 2003).

SLOZKY MLEZIVO [%] MLEKO [%]
voda 72,0 87,0
susina 28,0 13,0
bilkoviny celkem 20,0 3,3
imunoglobuliny 11,0 0,1
kasein 5,0 2,07
Laktoza 2,5 5,0
mlécny tuk 3,4 3,6
mineralni latky 1,8 0,7

2.2.2.4  Spousténi mléka

Dokonald znalost fyziologie spousténi mléka je nezbytnym predpokladem pro dosa-
Zeni co nejlepsiho vysledku dojeni. Na rozdil od jinych Zlaz s vnéjsi sekreci opousti
mléko mlécnou Zlazu pouze pfi sdni nebo dojeni. Nervové impulzy vzniklé podraz-
dénim struku jdou nervovymi drahami pfes hypotalamus do neurohypofyzy,
kde se uvolni oxytocin. Krevnim obéhem se oxytocin dostane do mlécné Zlazy a vy-
vola stah kontraktilnich elementd mlé¢nych alveolt a tubul (JELINEK et al., 2003).
Také je podminéna klidnou a nestresovou situaci. VystraSena a stresovand zvirata

mléko nespusti (URBAN et al., 1997).
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2.2.2.5  Utlum ejekce mléka

Vypuzovani mléka zavisi do znacné miry na funkénim stavu centrdlni nervové sou-
stavy. Podle charakteru podnétli mohou v mozkové kire vzniknout jak do¢asna spo-
jeni, tak i negativni reakce, brzdici uvolfiovani mléka. V praxi se setkavame
s utlumem v mozkové klife dojnic spojenym s narusenim ejekéniho reflexu velmi
Casto. Kazdy zasah do navykového rezimu ve stdji (vyména dojiCe, zména poradi
dojeni, atd.) mGze vést ke snizeni produkce mléka. Prlibéh ejekce mlze byt nepfiz-
nivé ovlivnén rdznymi stresovymi faktory. Je znamo, Ze stresory aktivuji adrenosym-
paticky systém a uvolfiuje se znaéné mnozstvi adrenalinu a noradrenalinu. Adrenalin
se uplatiiuje jednak jako antagonista oxytocinu bezprostfedné na vypuzovani mléka
tim, Ze vyvolava relaxaci bunék mlécnych alveol a jednak blokuje vypuzovani mléka,

tim Ze omezuje pFitok oxytocinu k burikdm mlééné zlazy (JELINEK et al., 2003).

2.2.2.6 Dodojovani

Je stéle spojené s myslenkou, Ze na jedné strané se tim zvySuje produkce mléka
a jeho tuc€nost a na druhé strané se snizuje riziko vzniku infekci vemene v disledku
odstranéni mléka z cisterny, struku a vemene. Nevydojené mléko je povazované za
mozny zdroj Zivin potfebny pro rdst pronikajicich bakterii pres strukovy kanal.
V posledni dobé se vsak vice doporucuje, aby se dojeni ukoncovalo stazenim dojici
soupravy bez predchoziho dodojeni. Udajné se zlep$uji tvarové vlastnosti struku,
snizuje se pusobeni podtlaku na tkané struk( a zabranuje se dojeni na prazdno

(BROUCEK et al., 2013).
2.3 AUTOMATIZACE PROCESU DOJENI

Automatizace znamend predevsSim odstranéni lidského faktoru z procesu dojeni.
Kravy jsou velice citliva zvifata na stres, a mnohé projevuji neklid uz jen
z pfitomnosti nevlidného osetfovatele. Klasické systémy neddvaji dojnicim volnost

a moznost volby (STASTNY, 2008).

Poslednich nékolik let je chov dojnic v chovatelsky vyspélych zemich stdle vice po-

znamendvan ndastupem zdokonalenych dojicich robotd. Jejich modernizované vari-
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anty naznacuji, Zze zakladni odliSnosti dojiciho robotu od technicky vyspélého prove-
deni dojirny neni jenom ve spolehlivé vyfeSeném nasazovani strukovych ndsadcu
a jedno nebo viceboxovém robotu, ktery je soucasti produkéni staje bez naroku na
zvlastni budovu ¢i mistnost — dojirnu. Robotizované dojeni v soucasném pojeti totiz
neznamena pouze vyssi stupen automatizace dojeni, ale umoznuje zcela novy zpU-
sob optimalizace managementu stada a celé mlééné farmy. V dnesni dobé existuje
Sirsi nabidka dojicich robotd, jejichZ vyrobci pfichazeji neustale s dalsimi novinkami
a technickymi vylepSenimi. Hlavni odliSnosti spocivaji zejména v rdznych resenich
organizace stada napft. volny pohyb dojnic s dobrovolnou navstévou dojiciho robotu
nebo fizeny pohyb stada s individualnim ptistupem k jednoboxovym popft. vicebo-
xovym robotlim, kde jedna robotickda ruka obsluhuje vice dojicich stani

(KNiZKOVA et al., 2011).
2.3.1 ROBOTIZOVANE DOJENi

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté byly prvni prototypy testo-
vany aZz koncem 80. let (URBAN et al., 1997). Pfrevainé v zemich, kde vzrostla cena
prace doji¢li a kde namahava a nepretrzita prace na farmach dojnic zacala limitovat
kvalitu Zivota farmari. Nejrychlejsi byl tento vyvoj v Nizozemsku. Prvni primyslové
vyrabény automatizovany systém dojeni byl uveden do provozu v roce 1992

(DE KONING, 2005).
2.3.1.1 StavvCR

V Ceské Republice je jiz vprovozu pfes 150 robotizovanych dojicich stani
(MACHALEK, 2009). Pouzitelnost pro nase podminky je pro vét$inu chovatel a?
dosud limitovdna nejen vysokymi pofizovacimi naklady, ale také pretrvavajici exte-

riérovou a uzitkovostni variabilitou nasich stad (BOUSKA et al., 2006).

Zavedeni AMS do podnik( s chovem dojnic vyZzaduje pfizplsobeni stdji a celého
managementu tomuto systému dojeni. Negativem AMS je nutnost celoroéniho po-
bytu krav ve stajovych prostorach, pastva je bud zcela vylouéena,

nebo alespon podstatné omezena.
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Robotizované dojeni kromé zvySeni mlééné uzitkovosti vytvari rovnéz predpoklady
pro zlepseni celkového zdravotniho stavu dojnic. Rezimy dojeni a krmeni mohou byt
upravovany na zakladé obrovského mnoiZstvi on-line shromaZzdovanych dennich

informacich o fyziologickém stavu jednotlivych krav (KIC et al., 1997).

AMS je ve stdji kdispozici 24 hodin denné. Tim umoZiuje vyuZit volny cas
k provedeni myti systému a technickou udrzbu. Z ¢ehoz vyplyvd, Ze roboti jsou
dojnicim k dispozici pfiblizné 21 hodin denné (DAVIS et al., 2005). To znamen3,
Ze nejvyssi dosazené cile vyuziti AMS jsou obvykle mezi 85 % a 90 % z celkového
Casu. | kdyz existuje mnoho faktord ovliviiujicich dosazeni takto vysokych Cisel, jsou
dva hlavni faktory, které negativné ovliviiuji mnozZstvi mléka ziskané pomoci AMS:

pocet dojnic a frekvence dojeni (PETTERSSON et al., 2011).
2.3.2 DOJiCi ROBOTY V CR
2.3.2.1 DeLaval

Delaval obchoduje na vice nez 100 trzich a stard se o zakazniky a jejich farmy o veli-
kosti stada 1 az 50 000 zvirat. Firma Delaval je hnaci silou ve vyrobé mléka po dobu
125 let, jiz od té doby, co mlady vizionar Gustaf de Laval patentoval svou odstrediv-

ku mléka.

Robot Delaval provadi pripravu strukd pred dojenim, nasazuje strukové ndsadce,
opétovné je nasazuje, je-li to nutné, upravuje polohu mlééné hadice a rozstrikuje
dezinfekci na struky po dojeni. Systém vizualizace struku s vysokym rozliSenim se
sklada z optické kamery, kterd je spojena s dvojitym laserem. Viceucelové rameno
dokazZe snadno reagovat na nepravidelnosti v postaveni strukl s vychylenim struk
az do 45° a to u vysoko, Siroko nebo naopak pfilis nizko posazeného vemene

(ANONYMUS, 2011).
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2.3.2.2 Galaxy

Nizozemska firma Insentec zacala v roce 1997 s vlastnim vyvojem dojicich robotu.
Po zavedeni Uspésného systém dojeni robotem Galaxy, ziskala dvé prestizni ocené-

ni.

Zakladem dojiciho robota znacky Galaxy Starline je standardni prlmyslovy robot,
ktery je pfizpisoben pro dojeni. Tento robot lze pouzit maximalné pro obsluhu dvou
stani. Jedno stani je dimenzovano pro 60 kusl. Dojici robot nasazuje a snima stru-
kovd pouzdra jednotlivé. Nasazeni se provadi na zakladé laserového zaméreni.
Nadoj se sleduje i podle jednotlivych ¢tvrti. Pripadné chyby jsou hldaseny do pocitace

(PINC, 2012).
2.3.2.3 Zenith Pro

Jednd se o robota nizozemské firmy Prolion, kterd vyrabi jak vicemistné roboty,
tak i jednomistné. Podil viceboxovych systém( na celosvétovém trhu s dojicimi ro-
boty je pfiblizné 15 — 20 %. Udavana kapacita ¢tyfmistného robota Zenith Pro je
150 krav. Rameno je robustni, odolné, spolehlivé a flexibilni. Dosavadni poruchovost
ramena je rovna nule. V kazdém strukovém ndsadci je Cidlo, které nam kontroluje,

zda je ve strukovém nasadci struk (CIHAK, 2010).
2.3.2.4 Merlin

Firma Fullwood byla zaloZena v roce 1785 bratry Matthewem a Edwardem Fulwoo-
dem v Anglii a ma dlouholeté zkuSenosti se strojovym dojenim. Mnohé prvky pouzi-
té v robotizovaném dojeni Merlin jsou uplatfiovany i v klasickych systémech dojeni
v dojirnach. Na ¢eském a slovenském trhu je znacka Fullwood znama jiz ptiblizné

30 let.

Identifikaéni systém fungujici s Merlinem umoZiuje pouZiti usnich znamek, trans-
ponderd nebo pedometrd. Pedometr Fullwood obsahuje odzkouSenou metodu
presného méreni krokové aktivity kazdého jedince. Vyzkum prokazal, Ze kravy v Fiji

mohou byt az 7 krat pohybové aktivnéjsi nez bézné jsou. Tato aktivita je monitoro-
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vana a presné urcuje reprodukéni cykly jedince. Laserova technologie identifikace
strukd, neni ovlivnéna odchylkami, jako je napfiklad nesymetrické uloZeni nebo ne-
pravidelny tvar strukd. Separacni systémy Fullwood umoznuji od¢leriovat jednotliva
zvifata ze stada, za ucelem jejich oSetfeni nebo inseminace, pfipadné presunu
do jinych chovnych skupin nebo provadét jejich vazeni. Pfikazy k od¢lenéni mohou

vychazet pfimo z Merlina, nebo z potieby chovatele (ANONYMUS, 2008).
2.3.2.5 LELY Astronaut

Nizozemska spoleénost Lely, kterou v Ceské republice zastupuje firma Agro-partner,
s.r.o., je na trhu jiz vice nez Sedesat let. Pfed dvaceti lety pak pfiSla s novym systé-
mem dojeni pomoci robotu Astronaut. Dnes je na scéné jiz ¢tvrta rada tohoto stajo-

vého pomocnika (VELECHOVSKA, 2012).

Robot je instalovan ve staji nebo prilehle ke staji takovy zplsobem, Ze podlaha ro-
botu je témér ve stejné vysce jako podlaha staje. To umoziiuje kravam bezpecny
a snadny pristup do a z dojiciho robotu. Elektronicka zndmka na kazdém zvireti do-
voluje systému kazdou kravu identifikovat pomoci jednoznacného cisla nebo jména
a fidici systém vede o kazdé kravé konkrétni zdznamy (STASTNY, 2010). V dojicim
boxu Lely Astronaut probihd automaticky pti kazdém vstupu dojnice identifikace,
vyhodnoceni pohybové aktivity, zjisténi télesné teploty a zvdieni dojnice.
Systém dojiciho boxu Lely Astronaut nabizi predevSim nasledujici prednosti:

-vysoce kvalifikovany a kvalitni managment stada

- moznost zvyseni dojivosti

- zlepsSeni zdravotniho stavu mlécné Zlazy castéjSim dojenim
-naprosta svobodna volba chovani a dojeni pro zvite (PRIKRYL, 2003).

2.3.3. Box dojicich robotii

Pogumovanou podlahu tvofi vaha, ktera kromé pfesné hmotnosti dojnice také uréu-

v vev

(STASTNY, 2010). Po vstupu dojnice do boxu je pomoci respondéru identifikovana
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a systém box uzavre. Je ovéreno, zda ma dojnice narok na podojeni, pokud ne, box
se znovu otevie a dojnici vypusti. Pokud ma byt podojena, dostane odpovidajici

mnozstvi jadrného krmiva (KIC et al., 1997).

2.3.3.1. Fdze dojeni

1) Priprava a Cisténi kartacky — Ptiprava zacina ihned po nastupu dojnice do bo-
xu. Neni potfeba skenovani, protoZe robot zna prostorové souradnice strukd
dojnice.

2) Detekce — Detekini systém provede skenovani celé spodni ¢asti vemena
k urceni pozice kazdého jednotlivého struku.

3) Nasazeni — Opakované uréena pozice jednotlivych strukd preciznim skene-
rem s tfi-paprskovym laserem a jsou postupné nasazeny strukové nasadce.

4) Dojeni — lhned po nasazeni strukového nasadce zacina proces dojeni, je pro-
vedeno oddojeni prvnich stfikd z kazdé ¢tvrti do kalibrované nadobky a jejich
centralni oddéleni mimo mlééné potrubi. Vzhledem k rozptylu parametru
u jednotlivé dojnice, je velmi dalezité k 100% jistoté oddéleni dodojku a do-
drzeni technologické discipliny. Jakmile je ¢tvrt podojena, nasleduje velmi
jemné sejmuti strukového nasadce.

5) Sprejovani — Po dojeni je na kazdou ctvrt aplikovan sprej. Tim je zakoncen

proces dojeni a zaru¢eno optimalni zdravi vemene (STASTNY, 2010).
2.3.3.2. Produkce mléka

PFi svobodném pohybu stoupne primérna produkce mléka na 1 dojnici o 10-15 %,
oproti systémUm, ve kterych jsou dojnice ustdjeny v systému nuceného nebo selek-
tivné-nuceného pohybu a jsou dojeny dvakrat denné. Proto je u dojnic zcela bézné,

Ze po nainstalovani AMS je produkce mléka navySena (ANONYMUS, 2011).
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2.3.3.3. Frekvence dojeni

ZvySovat produkci mléka je mozné nékolika zpUsoby. Jednim zplUsobem je i frekven-
ce dojeni. ZvySovanim frekvence dojeni z dvou na tfi denné se zvySuje mlécna uzit-
kovost. Vyssi frekvence dojeni ma pfiznivy vliv na pocet somatickych bunék,
kde bylo zjisténo snizeni poctu bunék v porovndni s dojenim dvakrat denné.
V dusledku ¢astéjsiho vyprazdnovani vemena se zaroven zamezuje mnoZeni bakterii
v mléku. P¥i vyssi frekvenci dojeni se zvySuje kvalita bilkovin, zvySuje se podil kasei-

nu v mléce (TANCIN et al., 2008).
2.3.3.4. Zvirata vhodnd pro dojeni robotem

Dojnice dojené mlécnym robotem musi mit dobfe a pravidelné utvarena vemena
a struky spravné usporadané. Musi byt dojitelnd na vSech ¢tyrech ¢tvrtich. Nejvhod-
néjsi jsou dojnice plemene Holstyn. Genotyp dojnice musi byt pfizplisoben tomuto
novému systému, dlraz je kladen predevsim na tvar vemene a na rozmisténi struk

(KIC et al., 1997).
2.3.3.5. Systém krmeni v AMS

Automatizovano je i krmeni. Vysokoprodukéni dojnice vyZzaduji dukladny
management prijmu krmiv k udrzeni homeostazy. Objemna i koncentrovana krmiva
jsou vhodna pro iniciaci dojnic k navstévé dojirny. Pokud maji dojnice k dispozici
objemna krmiva ad libitum, konzumuiji je asi 7-10 krat denné. Denni davka koncen-
trovaného krmiva je kalkulovana pro kazdou dojnici na zacatku procesu v zavislosti
na jeji mlécné uZitkovosti a stadiu laktace — davka se pohybuje od 3 do 12 kg na den
pro jednu dojnici. S cilem povzbudit dojnice k ¢astéjSim navstévam selekéni jednot-
ky a eliminovat jejich frustraci jsou koncentrovana krmiva podavana v jednotlivych
davkach o hmotnosti 50 az 100g. Davka koncentratu poddvand pti dojeni se
pohybuje od 1 do 3 kg pfi kazdém dojeni a podava se po dobu 10 minut
(KIC et al.,1997).
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2.4 WELFARE

Welfare neboli pohoda je stav, kdy zvite zUstava v dobrém zdravotnim stavu (objek-
tivni hledisko) a podle vnéjSich znamek se v daném prostredi citi v dostatecné po-
hodé (subjektivni hledisko)(SOCH, 2005). Dle EWINGA et al. (1999) je termin welfare
stav, ve kterém jedinec existuje v rozmezi pfijatelnych fyzickych, psychologickych a

environmentalnich specifikacich.

V roce 1965 britska vlada povérila profesora Rogera Brambella, aby se pokusil
védecky definovat dobré Zivotni podminky pro zvitata. Nasledné byla britskou radou
pro ochranu hospodarskych zvirat prijata definice pohody zvifat vymezend

tzv. péti svobodami:
1) Svoboda od Zizné, hladu a podvyZivy — bezproblémovym pfistupem

k ¢erstvé vodé a krmivu dostacujicimu k zachovani plného zdravi a sily.

2) Svoboda od nepohodli — poskytnutim vhodného prostredi véetné pfristiesi

a pohodIného mista k odpocinku.

3) Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — pomoci prevence nebo rychlé dia-

gnozy a léceni.

4) Svoboda uskutecnit normalni chovani — poskytnutim dostate¢ného pro-

storu, vhodného vybaveni a spole¢nosti zvifat téhoZ druhu.

5) Svoboda od strachu a Uzkosti — zabezpeéenim podminek, jez vylu€uji men-

talni stradani (JENSEN, 2009).
2.4.1. WELFARE DOJNIC

Predpoklady pro zachovani zdravi a welfare skotu spocivaji v dobrych chovatelskych
praktikach, technologickych systémech, ale i prostredi, které odpovida fyziologic-
kym pozadavk(im a potfebam souvisejicim se zptisobem chovani. Podminkou je za-

jisténi odpovidajici vyzivy, pohybu a pohody, pfimérenych socidlnich kontaktd
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a ochrany proti nepfiznivym klimatickym podminkam, poranénim, nemocim

nebo porucham chovéni (SOCH, 2005).

Pfi svobodném pohybu dojnic mohou kravy vyhovét svému vlastnimu biorytmu.
Toto je zdkladem pro zdravi v laktaci zvlasté pro dojnice na pocatku laktace
nebo pro prvotelky. Ony se pfi svobodé budou citit méné ohrozeny, oproti systé-
mu, kde musi mozna i hodiny travit ¢ekdnim, aniz by si mohla lehnout. Tato doba
ma negativni vliv na jejich pohodu a tim i na jejich zdravi a produkci mléka

(MACHALEK, 20009).

Problémy se zdravim a Zivotni pohodou miZou u dojnic vznikat pfimo v dusledku
intenzity a trvani metabolickych narokl laktace, anebo jesté spis v disledku vyZivy,
ustajeni a managementu, ktery neodpovida fyziologii zvifete Slechténého k vysokym
vykonlm. Typickd holstynska dojnice dava 15 — 25 litrG mléka na jedno dojeni.
Coz znamena, Ze se ve vemeni nahromadi desetkrat vice mléka, nezZ je pfirozené. To
nepochybné limituje celkovou produkci mléka a pfispiva k zanétlim vemene a kul-
hani. Mastitidy jsou vaznym problémem zdravotniho stavu vemene a Zivotni pohody
dojnic. Jsou nejcastéjsi v dobé vrcholici laktace a u krav s nejrychlejSim spousténim
mléka mUze infekce snaz proniknout strukovym kandlem. Existuji naznaky, Ze vyskyt
mastitid mQzZe byt snizen zvySenim poctu dojeni na Ctyfi. Krava, kterd ma moznost
bez cekdni ve fronté z vlastniho rozhodnuti vejit do automatické dojici stanice
Ctyrikrat az Sestkrat denné, bude mit jesté potencial nadojit vice mléka a pravdépo-
dobné bude méné nachylnd k mastitidé a ke kulhdni, protoZe jeji vemeno nebude
takovym zplsobem preplfiovano. Dojici robot by tedy snizil zatéZz vemene a celkové
by Zivotni pohodu dojnice zlepsil spolu s vyvaZzenou, vyZivnhou a sprdvnou krmnou
davkou. Pokud budou tyto pozZadavky splnény, mlze se stat dojici robot
nejuspésnéjsSim propojenim mezi Spickovou technologii a welfare zvifat

(WEBSTER, 1999).

2.5 ETOLOGIE

Etologie analyzuje denni rezim, typicky pro urcity druh zvifat. Zkouma pfitom

jak morfologii, tak fyziologii denniho rezimu (HAUPTMAN et al., 1972). Ustfednim
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ukolem etologie je vylozit chovani jako pfizpisobovaci schopnost zdravého orga-
nismu v jeho prirozeném prostredi, tedy s otdzkou biologického vyznamu chovani.
Zakladem uspésného etologického vyzkumu je dokonalad znalost celkového chovani
jednoho druhu nebo skupiny druhl (FRANCK, 1996). Chovani se plvodné zacinalo
sledovat velmi naroénym pozorovanim ve volné pfirodé ¢i u zvitat v lidské péci

(VESELOVSKY, 2005).
2.5.1. Divody proc studovat chovani zvirat

Zvidavost ohledné Zivota na zemi, informace o vztazich mezi zvifaty a jejich prostre-
dim, pochopeni jejich chovani, snaha zachovat a udrZet Zivotni prostredi, chranit

ohrozené druhy aj. (LEHNER, 1996).

Pfi chovu zvirat v zajeti se chovani zvifat mize stat ukazatelem vhodnosti nebo ne-
vhodnosti pouzité technologie, Ci jejich prvkd, zejména tam, kde se uplatiuje rada

novych a netradi¢nich forem chovu (HROUZ, 2000).

2.5.2. Prezvykovani

U prezvykavcl po prijmu krmiva dochazi k pouze velmi omezenému rozmélnéni
sousta, které je vsak velmi silné proslinéno. K dokonalému rozmélnéni potravy do-
chazi u prezvykavcl pfi odpocinku, tedy pfti tzv. prezvykovani — ruminaci. Jde o pro-
ces, pri kterém obsah bachoru je po ¢astech vyvrhovan a znovu zmélnén a polykan
zpét. Kazdé sousto je u skotu mélnéno asi 17 — 32 pohyby. Prezvykovani je jednim
z prvkd kvality managementu chovného prostredi, respektive nam vypovidda o kvali-
té krmeni. Aby mohlo dojit k prezvykovani, je nutné mit vkrmné ddvce dostatek
strukturovaného krmiva, které drazdi horni ¢ast bachoru a tim dochazi k vyvrzeni
sousta (STANEK, 2009). Zdravé kravy kolem 7 — 10 dni po otelené preivykuji
mezi 450 — 550 minutami denné (STREBL, 2009).

2.5.3. Pitny rezim

Voda je jako zakladni biologické médium pfijimana ve dvou podobach. Jako voda

endogenni (voda obsaZzena v krmivech) a jako voda povrchova ¢i podzemni. Kvalita
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vody musi odpovidat parametrim pitné vody. Spotifeba vody je ovlivnéna vékem
zvifete, pohlavim, zdravotnim stavem, faktory chovného prostiedi, uZitkovosti,
slozenim krmné davky aj. U skotu je rozmezi pfijimané vody variabilni, s primérem

mezi 80 — 120 litry (STANEK, 2009).

Tab. €. 2 : Orientaéni ukazatel denni spotFfeby vody (STANEK, 2009).

Tele 50 kg Zivé hmoty 4-7,51

Jalovice 360 kg Zivé hmoty 38—-601

Dojnice 650 kg Zivé hmoty 80-190 |

2.5.4. Krmeni

Pfijem Zivin v dostate€ném mnozstvi a ve vyvazeném poméru, dlouhodobé stabilni,
v dobré kvalité a odpovidajicim potfebam dojnic pro danou uzitkovost i stav repro-
dukce je zakladnim a rozhodujicim predpokladem dobrého zdravi a pohody zvirat
(KREPELKA, 2013). Kravy byly uzplisobeny pastvé, proto je doporucovano, aby pfiji-
maly krmivo ve stejném postoji. Se sklonénou hlavou produkuji vice slin, coz pfispi-
va k pufraci nezadouciho prekyseleni bachorového obsahu. Po kazdém Zrani musi
zGstat ve Zlabech néjaké krmivo (pfiblizné 3 — 4 %), abychom méli jistotu o zakladani

dostatecného mnozstvi krmiva (HULSEN, 2011).
2.5.5. Odpocinek

Omezeni casu leZeni snizuje produkci mléka. ProtoZze kdyZz krava leZi, odpociva
a prezvykuje, pritok krve vemenem se zvysuje o 30 % a ostatni kravy maji vice pro-
storu k pohybu, napajeni krmeni a projevim Fije. V idedlnich podminkdch jsou kravy
schopny leZet asi 14 hodin denné. Béhem této doby spi pouze 30 minut. Periody
leZeni se pravidelné stfidaji s pfijimanim krmiva a stanim. Doba leZeni trva zpravidla
1,5 — 3 hodiny. Skot travi vice nez polovinu Zivota lezenim. Doba leZeni a jeji ¢etnost
zavisi na véku, pohlavnim cyklu a také na zdravi. Vliv ma také pocasi, kvalita pode-

stylky, technologie ustajeni a poéet zvitat na m? (LISKA, 2010).
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2.6 STRES

Stres je adaptivni reakce, zprostfedkovanad individualnimi vlastnostmi nebo psycho-
logickymi procesy, které jsou disledkem jakékoliv udalosti, ktera klade zvlastni fy-
zické nebo psychické naroky na jednotlivce (MOBERG et al., 2000). Zvire se setkdva
se situacemi, pfi kterych nemuze uniknout nepfijemnym vlivim, jakymi jsou vedro
chlad, nebo pfiliSné nahromadéni jedinct stejného druhu. Témto negativné plsobi-
cim faktor@im Fikame stresory (VESELOVSKY, 2005). Biologicky vyznam stresu spodi-
va v pripravé organismu na zvladnuti extrémnich vliv(i prostredi a s cilem upravit
narusenou rovnovahu organismu. Stres je nutny a prospésny, pomahda adaptacim,
zvySuje a zlepsuje vykonnost Zivych systému. Nesmi ale prekrocit meze adaptability,

pod a nad zékladni fyziologické hodnoty (JELINEK et al., 2003).
2.6.1 Déleni stresu

Podle délky stresovych reakci se rozliSuji stresy akutni (kratkodobé) a chronické
(dlouhodobé). Charakter stresu ovliviiuje vék, pohlavi, ZivocisSny druh, plemeno,
linie, rocni sezdna i denni doba. Akutni i chronicky stres se stava rizikovym fakto-
rem, pfi vzniku a pribéhu 40 — 70 % onemocnéni (JELINEK et al., 2003). Chronicky
stres mlzZe také zvysit nachylnost k rozvoji maladaptivniho chovani, souvisejiciho

s posttraumatickymi udalostmi (HOFFMAN et al., 2014).
2.6.2 Stresory

Stres je vyvolavan stresory fyzikdlnimi, chemickymi, biologickymi, komplexnimi

a emocnimi (mentalnimi, psychickymi).

Z fyzikalnich stresor( se jedna o hluk, vibrace, osInéni, klimatické extrémy,
chlad, horko, atmosféricky tlak,

K chemickym stresorim patfi inhalaéni drazdidla, vSsechny otravy, lacnéni,
hlad, Zizen, zanét, popaleniny.

K biologickym bolestivym stresorim radime chirurgické zakroky, zlomeniny
kosti, popaleniny, elektrické drazdéni.
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Za komplexni stresory povazujeme namahu, nové prostredi, rizné typy ma-
nipulaci, fixace, popula¢ni hustotu, pfepravu a nemoc.
K emocnim stresorlm patti strach, uzkost, prepracovani, u lidi rizné frustra-

ce, starosti, rizika, neshody, konflikty zkousky, perzekuce aj. (JELINEK et al., 2003).
2.6.2.1 Reakce téla na stresory

Trva-li stresor kratce, vyvola odpovéd organismu ve smyslu ute¢ nebo bojuj“.
Tato situace je na postoji celého téla jasné znatelnd. Svaly jsou napjaté, pfipravené
k ¢innosti, zvySuje se tepova frekvence a krevni tlak, v krevnich kapilarach je zvétse-
ny pratok krve k prokrveni svalstva. Naopak kapilary zasobujici povrch téla a zazivaci
trakt se zUzi. Vyrazné se zlepsi prijem kysliku a aktivuje se Stépeni zdsobniho polysa-
charidu glykogenu v jatrech, ¢imz se uvolnuje potfebnd energie. Pric¢inou téchto
poplachovych reakci je aktivace diené nadledvin, odkud se vyplavi ve zlomcich
sekundy hormony adrenalin a noradrenalin, které jsou prijimany prisluSnymi recep-

torovymi burikami (VESELOVSKY, 2005).

Trva-li stresor Ci soubor stresord delsi dobu, dojde k zméné odpovédi. Organismus
se vseobecné snazi prizplsobit a takova odpovéd se oznacuje jako vSeobecny adap-
tacni syndrom. Zakladem je aktivace hypotalamu, ktery pomoci zlaznatého oddilu
hypofyzy vyvold produkci hormond kary nadledvin kortikosteronu a kortizolu.
Tyto hormony pomahaji organismu branit se stresu aktivaci rezervnich latek, jakymi
jsou glykogen, tuky a bilkoviny, a pfizpUsobit se situaci. Pfi tom se zastavi i ¢innosti,
které v této situaci nejsou nutné, napfiklad sexudlni chovani (VESELOVSKY, 2005).
Nedavné dikazy ukdzaly, Ze intenzivni stres mUzZe zvysit zanét mozku, ktery je zpro-

stredkovatelem mnoha dalSich nemoci (BARNUM et al., 2012).
2.6.2.2 Stresové reakce

Stresory vyvolavaji charakteristicky pribéh stresové reakce, kterd ma tfi zdkladni

faze: 1) poplachova reakce

2) stadium odolnosti
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3) stadium vycerpani.

Ad. 1) Pfi poplachové reakci se uvede organismus do stavu mobilizace. Regulacni
systémy uvolni velké mnoZstvi pohotové energie, zajisti spravné rozdéleni krevniho
systému, umozni spravnou distribuci iontd na bunéénych membranach. V tomto
stadiu se vSeobecné mobilizuji obranné mechanismy organismu na obranu
proti negativnim vliviim prostredi. Urychluji se procesory rozpadu organickych latek

v tkanich, dochazi k hubnuti, k poklesu produkce.

Ad. 2) Utinek stresoru trva, ale organismus se prizplsobil. Pfestane-li stresor pliso-
bit nebo plsobi-li s mirnou intenzitou, organismus se s plsobenim zatéze vyrovna
a stava se proti ni odolnym. Jejim postupnym opakovanim, jestlize vyvolava odpo-

vidajici reakci, dojde ke zvyseni odolnosti.

Ad. 3) Pokud se stresovany ZivoCich nestacil vyporadat se stresem, neziskava
k nému odolnost, vyviji se stadium vycerpani. V této etapé intenzivni stresory déle
pUsobi, dochazi k vycCerpani zdsob cholesterolu a askorbové kyseliny, coZ vede

k metabolickému zhrouceni a nakonec ke smrti (SOCH, 2005).
2.6.3 Vliv stresu na produkci a kvalitu mléka

Pfed domestikaci velkych prezvykavcu, tato zvifata Zila volné a produkovala dosta-
tek mléka, aby uZivili své potomky. Dnes jsou vSak v zajeti a jsou nuceni vzdat se své
genetické vybavy. Postupy hospodareni ovliviiuji dobré Zivotni podminky. OvSem
tyto postupy jsou nékdy bolestivé (odrohovani, kastrace) a nékteré také stresujici
(odstaveni, stres ze zimy ¢i tepla)(SCHWARRTZKOPF - GENSWEIN et al., 2012).
U hospodarskych zvifat dochdzi k negativnimu ovlivnéni uzitkovych vlastnosti,
a to naruseni rastu, konverze krmiva, masné i mlécné uZitkovosti a reprodukce

(JELINEK et al., 2003).

Uvolfiovani mléka z mléénych alveol podporuje oxytocin, jehoz antagonistou je ad-
renalin. ZvySena sekrece adrenalinu pfi stresu zabranuje i plnému vyuziti stimulac-
niho uéinku prolaktinu na tvorbu mléka. Noradrenalin, vyplavovany rovnéz pfi stre-

su do krevniho obéhu, pUsobi na silné zuzeni cévnich kapilar. S tim souvisi i snizeny
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pratok vemenem, a tedy i sniZzeni produkce mléka. BEéhem stresu se metabolické
usili organismu zaméfuje na mobilizaci energetickych rezerv ke zdolani zatéze

(SOCH, 2005).
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3. METODIKA

Data ke zpracovani vysledkd byla ziskana na zakladé vlastnich etologickych pozoro-
vani. Pozorovani probihala ve dvou rliznych chovech. V 1. chovu bylo plemeno hol-
Stynské, v 2. bylo plemeno ceského strakatého skotu (dale jen Cestr). Pozorovani

probihala v kazdém z chov( jednou, a to po dobu 24 hodin.

3.1 Charakteristika lokalit

Prvni pozorovani probéhlo 21. 2. 2013 ve vesnici Zarybni¢na Lhota. Ta se nachazi
6 km vychodné od mésta tabor v nadmorské vysce 435 m n. m. Tohoto dne pru-
mérna teplota Cinila -4,7 °C s priimérnou vlhkosti 66 %. V zemédélském podniku

bylo sledovano 55 dojnic holStynského plemene.

Druhé pozorovani probéhlo 21. 3. 2013 v obci Vokov, ktera je vzddlena 3,5 km jizné
od Pelhfimova. Obec se nachazi v nadmorské vysce 531 m n. m. s rozlohou 266 ha.
Prdmérna teplota dne pozorovani byla 1,3 °C, priimérna vihkost Cinila 74 %. V chovu

bylo sledovano 57 dojnic ¢eského strakatého skotu.

3.2 Metodika pozorovani

Béhem pozorovani byla sledovdna doba pfipravy dojnice k dojeni, a to doba od uza-
vieni dojnice v boxu aZ po nasazeni vSech strukovych ndasadc(. Také byl sledovan
pocet pokusll o nasazeni strukovych nasadcu. Po uspésném dojeni a opusténi robo-
ta byla dojnice pozorovana po dobu 30 minut. BEéhem této doby byla hodnocena
aktivita ulehnuti, piti a krmeni. Dalsi nutnd data (doba pfipravy, doba dojeni, Cislo

laktace) byla ziskana pomoci zprav ze softwaru T4C.

Vysledky byly zpracovdny do tabulek a grafl. Pri statistickém vyhodnoceni grafu

byla pouZita metoda T-test.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1. Vysledky a diskuse

Z jednotlivych etologickych pozorovani zpracovany nasledujici tabulky a grafy.

Tab. ¢.3 : Primérna denni navstévnost dojiciho robota

@ HOLSTYN @ CESTR
Kravy na Il. a vyssi laktaci 2,97 2,46
Prvotelky 2,76 2,7

K tabulce €.3 : Tabulka nam ukazuje priimérnou navstévnost robota za 24 hodin, kde skupi-
na holstyn, dojnice na Il. a vyssi laktaci a prvotelky, maji vys$si prGmérnou navstévnost
oproti skupiné cestr. Vyssi frekvence primérné denni navstévnosti dojiciho robota u skupi-
ny holstyn maze byt zplsobena vyssi uzitkovosti holstynského plemene. Podobné vysledky

zaznamenal také HOGEEVEN et al. (2001) a MADSEN et al. (2009).

Tab. €. 4: Primérna doba pfipravy na dojeni [min]

@ ¢as HOLSTYN @ ¢as CESTR

Kravy na Il. a vyssi laktaci 2:05 2:18

Prvotelky 2:22 2:15

K tabulce ¢. 4: Tabulka nam ukazuje prdmérnou dobu pfipravy na dojeni v robotu.
Tato doba je pocitana od prichodu dojnice do robota. Byly pozorovany casy vsech dojnic a
vysledky nam ukazaly, Ze ve skupiné holstyn kravy na vyssi laktaci stravi primérné 2:05 min.
Casu pfipravy. Oproti tomu ve skupiné Cestr, strdvi dojnice na pfipravé 2:18 min. U prvote-
lek byly zaznamenany Casy 2:22 u skupiny HolStyn a ¢as 2:15 u skupiny Cestr. Nejvice patrny
rozdil je ve skupiné holStyn mezi dojnicemi na vyssi laktaci a prvotelkami, a to 17 vtefin.
Oproti skupiné Cestr kde je rozdil pouhych tfi sekund. Rozdil mlze byt ovlivnén v zavislosti
na stavbé vemene, nebo zda je prvotelka v robotu poprvé.

K tabulce jsou pfipojeny graf ¢. 1, ze kterého je patrnéjsi rozdil primérnych dob ptipravy

v robotu a je soucasti prilohy.
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Tab. €. 5: Primérna doba dojeni [min]

@ ¢as HOLSTYN

@ ¢as CESTR

Kravy na Il. a vyssi laktaci

5:35

4:56

Prvotelky

5:13

5:03

K tabulce €. 5: Z tabulky lze vycist primérnou dobu dojeni pfi navstévé robota. Ve skupiné

holStyn vysSla hodnota dojeni nejvyssi u dojnic na vyssi laktaci, a to 5:35 min.

To je o 39 vtefin vice neZ u dojnic na vyssi laktaci skupiny Cestr. Pravdépodobné z divodu,

Ze HolStynské plemeno ma vyssi predpoklady na mnoZstvi nadojeného mléka oproti ¢erno-

strakatému kombinovanému plemeni. U prvotelek byl rozdil pouze deseti vtefin.

NOVOTNA (2011) uvadi prdmérnou dobu dojeni skupiny hol$tyn 6:02 min., co? je vice ne?

mé pozorovani, ale patrné je to ddno tim, v jakych fazich laktace se dojnice zrovna nachaze-

ly. U prvotelek zmifuje dobu 5:53. Opét vyssi doba, kterd je ovlivnéna napfiklad prvnimi

navstévami prvotelek a tim i vy$sim stresem a pomalejSim dojenim.

Dle KOUTKA (2013) byla pozorovana doba dojeni plemene cestr u krav na vyssi laktaci 5:03

a u prvotelek 5:12 min. K tabulkam je ptipojen graf €. 2, ktery Iépe zndzornuje rozdily mezi

jednotlivymi dobami dojeni a je soucasti pfilohy.

Obr. €. 2: Aktivita prvotelek 30 minut po dojeni
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Obr. €. 3: Aktivita krav na vyssi laktaci 30 minut po dojeni
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K obrazkiim ¢. 2 a 3: Z obrazku ¢. 2 Ize porovnat chovani prvotelek 30 minut po dojeni
v zavislosti na celkovém poctu dojeni u obou skupin. Ve skupiné holStyn doslo celkové k 31
dojeni z toho ve 22 pripadech §la prvotelka ke Zlabu s krmenim a 15 prvotelek se $lo napit.
Celkem dvé prvotelky ulehly. Procentudlni vyjadreni aktivit této skupiny ukazuje graf €. 3.
Ve skupiné Cestr se z celkového poctu dojeni $lo nakrmit 23, napojit 10 a pouze 1 ulehla.
Celkové lze vycist, Ze celd skupina holStyn se chodila ¢asteji napit, oproti skupiné Cestr. Pro-
centudlni zastoupeni této skupiny zndzornuje graf €. 4. Celkem doslo ke 4 ulehnutim u prvo-
telek. V porovnani s NOVOTNOU (2011), kdy doslo ke 2 ulehnutim a KOUTKEM (2013), ktery
zaznamenal ulehnuti 3, je zjiSténi relativné podobné.

Obrazek ¢. 3 znazornuje aktivitu krav na vyssi laktaci 30 minut po opusténi dojiciho robota.
Celkové se jedna o vyrovnand data v ohledu na celkové pocty dojeni v obou skupinach. Pro-
centudlni vyhodnoceni obou skupin vyjadtuje graf ¢. 5 a 6. Znatelnym rozdilem jsou pocty
ulehnuti mezi skupinami holstyn a Cestr, kdy ve skupiné holstyn doslo pouze ke dvéma
ulehnutim, naproti tomu ve skupiné cCestr k 7 ulehnutim. Pro srovnani FIALA (2011) uvadi

pocet ulehnuti 12.
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Tab. €. 6: Pocty dojeni béhem 24 hodin

pocet dojeni

cas

HOLSTYN

CESTR

09:00-10:00

N

~

10:00-11:00

11:00-12:00

12:00-13:00

13:00-14:00

14:00-15:00

15:00-16:00

16:00-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

19:00-20:00

20:00-21:00

21:00-22:00

22:00-23:00

23:00-24:00

00:00-01:00

01:00-02:00

02:00-03:00

03:00-04:00

04:00-05:00

05:00-06:00

06:00-07:00

07:00-08:00

08:00-09:00

|||~ WOO|(0NIN[WIN(AfPhlWIO|WIFRP|IW|A|A|DM MW

AlOO|O|ON|NOWO|UO|U|N|INOWO|N|W (NN (N[>

K tabulce €. 6: Tabulka ndm znazorfiuje ndvstévy robota béhem 24 hodin. K tabulce patfi

graf €. 7, z kterého je |épe viditelna kfivka pocetnosti dojeni. Z téchto dat se da vycist, Ze ve

skupiné holstyn nejvice navstévovaly dojnice robota v dobé od 00:00 do 03:00 hod. Je patr-

né, Zze béhem dne kravy méné nastévovaly robota neZ v noci, kdy kfivka stoupa. Ve skupiné

Cestr se nejvice dojnice chodily podojit v dobé od 10:00 do 13:00 hod., coZ jsou podobna

data jako u WAGNER — STORCHA et al. (2010). Nasledné kfivka mirné klesa v odpolednich

hodinach a nabira vzristu po 19 hod., kdy s mensimi vykyvy jsou pocty dojeni podobné az

do polednich hodin, kdy stav stoupa.
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Tab. &. 7: Cetnost pokus(l nasazeni strukovych nasadc(i

@ pocet pokust | @ poéet pokust
HOLSTYN CESTR
Kravy na Il. a vyssi laktaci 1,4 1,61
Prvotelky 1,45 1,54

K tabulce ¢. 7: Ztéto tabulky lze vycist Cetnost pokusl nasazeni strukovych nasadcl
v dojicich robotech. V priiméru je na tom skupina holStyn o néco |épe nez skupina Cestr. Pro
lepsi prehlednost byly vyhotoveny statistické grafy ¢. 8 a 9. K podobnym vysledkdim dospél i
MOTTRAM et al. (2010).
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5. ZAVER

Cilem prace bylo sledovat chovani dojnic a porovnat dvé plemena, a to holstynsky a ¢esky
strakaty skot, v zavislosti na dojeni dojicim robotem.

Lze konstatovat, Ze rozdil mezi obéma skupinami byl na nizké drovni. Primérna denni na-
vstévnost robota Cinila u prvotelek holstyn 2,76 navstévy/den a dojnice na Il. a vyssi laktaci
holstyn 2,97 navstévy/den. U skupiny Cestr byla navstévnost, u dojnic na vyssi laktaci 2,46
navstévy/den a u prvotelek 2,7 navstévy/den.

Z aktivity dojnic do 30 minut od opusténi dojiciho robota vyslo, Ze zejména dojnice
na Il. a vyssi laktaci u obou skupin maji osvojeny systém a jdou se po dojeni ihned nakrmit.
Pfesto po porovnani pitného rezimu obou skupin, bylo zjiSténo, Ze celd skupina holstyn se
Castéji po dojeni chodila napit. Prvotelky se chodily napojit z 37 % a dojnice na vyssi laktaci z
36 %. Skupina Cestr se chodila napit u prvotelek z 30 % a u dojnic na vyssi laktaci z 23 %.
Bylo také zaznamenavano ulehnuti, kdy si Slo celkové lehnout 13 krav a z toho pouze 4 pr-
votelky, cozZ je velice pozitivni zjisténi z hlediska zdravotniho stavu vemene a vyskytu mini-
malniho stresového faktoru u prvotelek. Nejvice dochdzelo k ulehnuti u krav na Il. a vyssi
laktaci skupiny Cestr, kde ulehlo 7 krav (5 %).

Celkové se lze domnivat, Ze holStynské plemeno ma vhodnéjsi predpoklady z hlediska stav-
by struku, protoZze prlimérna cetnost pokusl o nasazeni strukového nasadce byla u skupiny
holStyn 1,42 a u skupiny Cestr 1,6.

Volnost pohybu a odbourani stresovych faktorl ve stdji vede ke zlepseni a udrZeni welfare,
coz dojici robot splfiuje. D3 se fici, Ze pro budoucnost dojeného skotu je dojici robot nej-

vhodnéjsim zafizeni, pfevazné v malych chovech.

38



6.SEZNAM POUZITE LITERATURY

ANONYMUS (2008): O plemeni. Dostupné na http://www.cestr.cz/o-plemeni.html. Sta-
Zeno 16.12.2013.

ANONYMUS (2008): Dojici robot Merlin. Dostupné na
http://www.fullwood.cz/dojici-robot/merlin/. Stazeno 15.1.2014.

ANONYMUS (2010): Obecné informace. Dostupné na
http://www.holstein.cz/index.php/svaz-info. Stazeno 18.12.2013.

ANONYMUS (2011): Box dobrovolného systému dojeni. Dostupné na
http://www.delavalczech.cz/-/Product-
Information1/Milking/Products/Stallwork/VMS-
station/DeLaval_voluntary_milking_system_VMS/?sp=585. Stazeno 19.12.2013

BARNUM C.J., PACET.W., HU F., NEIGH G.N. & TANSEY M.G.(2012): Psychological
stress in adolescent and adult mice increases neuroinflammation and atte-
nuates the response to LPS challenge. ) Neuroinflammation 16(9), s. 9.

BOUSKA J., DOLEZAL O., JILEK F., KUDRNA V., KVAPILIK J., PRIBYL J., RAJMON R., SEDM{KO-
VA M., SKRIVANOVA V., SLOSARKOVA S., TYROLOVA Y., VACEK M. & ZIZLAVSKY
J.(2006): Chov dojeného skotu. Praha: Profi Press, 186 s.

BROUCEK J., BRESTENSKY V., BOTTO L., TANCIN V., TONGEL P. & SOCH M. (2013):
Ochrana hospodarskych zvirat (skot, koné, prasata) certifikovand metodika.
C.Budéjovice: JU, ZF, 86 s.

CIHAK P. (2010): Zenith-pro. Dostupné na
http://www.bdtech.cz/dojici_roboti_fy prolion.html . Stazeno 19.12.2013.

DAVIS K.L., JAGO J.G., WIELICZKO R., COPEMAN P.J.A., BRIGHT K. & WOOLFORD
M.W. (2005): Factors affecting milk harvesting efficiency in automatic milking
systém. IN: Proceedings of the New Zealand Society of Animal Production. Do-
stupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479711003124. Sta-
Zeno 17.12.2013.

DE KONING C.J.A.M. (2005): Vyzkum a hodnoceni interakci systému c¢lovék — zvife —
robot v chovu dojnic se zamérenim na zlepSeni efektivnosti systému a welfare
dojnic. Dostupné na http://www.dojeni-
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53 .
Stazeno 15.12.2013.

DOLEZAL O., HLASNY J., JILEK F., HANUS O., VEGRICHT J., PYTLOUN J., MATOUS E. &
KVAPILIK J.(2000): Mléko, dojeni, dojirny. Praha: Agrospoj, 241 s.

39



EWING S.A., LAY D.C. Jr. & E. von BORELL (1999): Farm animals well-being. Stress
physiology, animal behavior and environmental design. Prentice Hall, Upper
Saddle River, USA, s. 357.

FIALA O. (2011): Vliv dojeni dojicim automatem na vybrané parametry welfare doj-
nic.[BakalaFska prace.] Ceské Budéjovice, fakulta Zemédélskd, katedra Veteri-
narnich disciplin a kvality produkt, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovi-
cich.

FRANCK D. (1996): Etologie. 2. pfeprac. a rozs. vyd. [sic]. PfeloZil Leo Sigmund. Pra-
ha: Karolinum, 323 s.

HOFFMAN A.N., LORSON N.G., SANABRIA F., FOSTER OLIVE M. & CONRAD CH. D.
(2014): Chronic stress disrupts fear extinction and enhances amygdala and hi-
ppocampal fos expression in an animal model of post-traumatic stress disor-
der. Neurobiology of learning and memory. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/5S1074742714000264. Sta-
Zzeno 1.3. 2014.

HOGEEVEN H., OUWELTJES W.,DE KONING C.J.A.M. & STELWAGEN K. (2001): Mil-
king interval, milk production and mmilk flow-rate in an automatic milking sys-
tem. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301622601002767. Sta-
Zeno 5.4. 2014.

HROUZ J. (2000): Etologie hospoddrskych zvifat. Brno: MZLU.

HULSEN J. (2011): Cow signals: jak rozumét reci krav: prakticky privodce pro chova-
tele dojnic. Praha: Profi Press, 98 s.

JELINEK P., KOUDELA K., DOSKOCIL J., ILLEK J., KOTRBACEK V., KOVARU F. & VALENT
M. (2003): Fyziologie hospoddrskych zvifat. Brno: MZLU, 409 s.

JENSEN P. (2009): Animal welfare.The ethology of domestic animals. Oxfordshire: CABI In-
ternational, s. 93-94.

KIC P., NEHASILOVA D.(1997):. Dojici roboty a jejich vliv na zdravotni stav mlééné
#ldzy. Praha: UZPI, 75 s.

KOUTEK M. (2013): Technologie dojeni dojicim automatem ve vztahu k welfare doj-
nic.[BakalaFska prace.] Ceské Bud&jovice, fakulta Zemédélska, katedra Veteri-
narnich disciplin a kvality produkt, Jiho€eskd univerzita v Ceskych Budéjovi-
cich.

40



KNIZKOVA I., KUNC P., PRIKRYL M., MALOUN J., JIROUTOVA P., STANEK S., MALATAK
J. (2011): Automatické dojici systémy — dojici robot. Automatické dojici sys-
témy - Vybrané faktory ovliviujici proces robotizovaného dojeni. Praha: Vy-
zkumny Ustav Zivocisné vyroby, s. 8.

KREPELKA J. (2013): Podminkou uspéchu je zviddnutd vyZiva. Dostupné na
http://zemedelec.cz/podminkou-uspechu-je-zvladnuta-vyziva/. Stazeno
1.3.2014.

KUCERA J., KRAL P. (2004): Cesky strakaty skot — vysledky a budoucnost. Dostupné
na http://www.agris.cz/Content/files/main_files/75/153101/3_05.pdf. Stazeno
17.12.2013.

LEHNER P.N. (1996): Handbook of ethological methods .Cambridge: Cambridge Uni-
versity Press, 677 s.

LISKA K. (2010): Komfort krav — odpocinek. Dostupné na
http://www.genoservis.cz/cz/poradenstvi/clanky/zdravi-a-komfort/370-
komfort-krav-odpocinek. Stazeno 1.3. 2014.

LOUDA F., KRATOCHVIL L., MOTYCKA J. & PYTLOUN J. (1994): Zdklady chovu mlé¢-
nych plemen skotu. Praha: Institut vychovy a vzdélani ministerstva zemédél-
stviv CR, 35s.

MACHALEK A. (2009): Uvod. Dostupné na http://www.dojeni-roboty.cz. StaZzeno
15.12.2013.

MADSEN J., WEISBJERG M. R. & HVELPLUND T., (2009): Concentrace composition for
automatic milking systems — effect on milking frequency. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/51871141309002960. Sta-
Zeno 5.4.2014.

MOBERG G. P., MENCH J. A. (2000): Biology of animal stress. Basic principles and
implications for animal welfare. Oxfordshire: CABI International, s. 377.

MOTTRAM T. T., HALL R.C., SPENCER D. S. & ALLEN C. J. (2010): The role of the cow
in automatic teat cup attachment. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/50022030295768126. Sta-
Zeno 5.4. 2014.

NOVOTNA 1.(2012):Vliv dojeni dojicim automatem na vybrané parametry welfare
dojnic.[BakalaFska prace.] Ceské Budé&jovice, fakulta Zemédélska, katedra Ve-
terinarnich disciplin a kvality produkt, Jiho€eska univerzita v Ceskych Budéjo-
vicich.

41



PETTERSSON G., SVENNERSTEN-SJAUNIJA K. & KNIGHT C. H. (2011): Relationships
between milking frequency, lactation persistency and milk yield in Swedish red
heifers and cows milked in a voluntary attendance automatic milking system.
Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301622602000908. Sta-
Zzeno 17.12.2013.

PINC L. (2012): Dojici robot Galaxy. Dostupné na http://www.farmtec.cz/dojici-
robot-galaxy.html. Stazeno 19.12. 2013.

PRIKRYL M. (2003): Dojici roboty v CR. Na§ chov 8/2003, s. 88-91.
REECE W. (1998): Fyziologie domdcich zvifat. Praha: GRADA, 449 s.
SAMBRAUS H. (2006): Atlas plemen hospoddrskych zvifat. Brazda, Praha, 295 s.

SCHWARTZKOPF-GENSWEIN K., STOOKEY J.M., BERG J., CAMPBELL J., HALEY D.B,,
PAJOR E. & MCcKILLOP I., (2012): Code of good reflection of the care and han-
dling of beef cattle: a review of scientific research. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1871141313003661. Sta-
Zzeno 17.12.2013

STANEK S. (2009): Chov skotu. Dostupné na
http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/. Stazeno 20.11.2013.

SOCH M. (2005): Vliv prostredi na vybrané ukazatele pohody skotu. C. Budé&jovice: ZF
JU, 287 s.

STASTNY V. (2010): Automatizace dojeni — dojeni roboty. Dostupné na
http://www.zootechnik.cz/zoodr.php. Stazeno 15.15.2013.

STREBL P. (2008): Detekce chorob. Dostupné na
http://www.agropartner.cz/?i=2632/detekce-chorob. Stazeno 1.3. 2014.

TANCIN V., TANCINOVA D. (2008): Strojové dojenie krdv a kvalita mlieka. SCPV Nitra,100 s.

URBAN F., BOUSKA J., CERMAK V., DOLEZAL O., FULKA J. jr., FULKA J., FUTEROVA J.,
HOMOLKA P., JILEK F., KUDRNA V., LOUCKA R., MACHACOVA E., MAROUNEK
M., MIKSIK J., MUDRIK Z., PETR J., PODEBRADSKY Z., SEREDA L., SKRIVANOVA
V., VACHAL J., VETYSKA J. & ZIZLAVSKY J. (1997): Chov dojného skotu. Hradec
Kralové: Apros, 298 s.

VELECHOVSKA J. (2012): Roboty doji krdvy uZ dvacet let. Dostupné na
http://naschov.cz/roboty-doji-kravy-uz-dvacet-let/. Stazeno 17.12.2013

VESELOVSKY Z. (2005): Etologie: biologie chovdni zvifat. Praha: Academia, 407 s.

42



WAGNER — STORCH A. M. & PALMER R.W. (2010): Feeding behavior, milking beha-
vior and milk yields of cows milked in a parlor versus an automatic milking sys-
tem. Dostupné na
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/50022030203737357. sta-
Zeno 5.4.2014.

WEBSTER J.(1999): Welfare: Zivotni pohoda zvifat, aneb, Stfizlivé kdzdni o rdji : kon-
struktivni pfistup k problému viddy &lovéka nad zvitaty. PreloZil Marek Spinka.
Praha: Nadace na ochranu zvirat, 264 s.

43



7. PRILOHY

Graf ¢.

1: Graf zobrazuje primérnou dobu pfipravy na dojeni u obou skupin
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2: Graf ukazuje priimérnou dobu dojeni u obou skupin
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Graf €. 3: Graf nam ukazuje procentualni zastoupeni prvotelek skupiny holstyn a jejich aktivitu do 30

minut.
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Graf €. 4: Graf nam ukazuje procentualni zastoupeni prvotelek skupiny cestr a jejich aktivitu do 30
minut.
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Graf €. 5: Graf ndm ukazuje procentudlni zastoupeni dojnic na Il. a vyssi laktaci a jejich aktivitu do 30
minut.

2%

M krmeni
M piti

= ulehnuti

Graf €. 6: Graf nam ukazuje procentualni zastoupeni dojnic na Il. a vyssi laktaci a jejich aktivitu do 30
minut.
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Graf ¢. 7: Graf ndm ukazuje 24 hodinovy rozsah s pocty navstév v robotu u obou skupin.
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Graf ¢. 8: Statistické vyhodnoceni ¢etnosti pokusl o nasazeni strukovych nasadcti ve skupiné hol-

styn.
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Graf €. 9: Statistické vyhodnoceni ¢etnosti pokusl o nasazeni strukovych nasadcl ve skupiné cestr.
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