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ABSTRAKT

Podminkou neustale se zvySujicich pozadavki na mlécnou uzitkovost je vysoka

uroven reprodukce a zaroven vytvotreni optimalniho stdjového prostiedi.

Cilem prace bylo posoudit vliv vybranych bioklimatologickych ukazateli na
uzitkovost a plodnost krav v souvislosti s ro¢nim obdobim.

Sledovani probihalo od tnora 2013 do unora 2014 na farmé v Bosilci. Data byla
ziskdna ze sestav kontroly uzitkovosti, dale zprogramu AFI FARM, ktery
zaznamenava Udaje o dojeni jednotlivych krav a zevidence zootechnika o
zabfezavani plemenic.

Autofi se shoduji, Ze doporuc¢ovana teplota vzduchu pro dojnice je 0 °C — 16 °C,
relativni vlhkost vzduchu by méla byt v rozmezi 50 — 75 %.

Primérné namétené teploty vzduchu ve sledované stdji byly na jafe 16,24 °C, v 1été
20,58 °C, na podzim 11,91 °C a v zimé 8,42 °C.

Ve sledovaném obdobi byly ve stdji naméfeny primérné hodnoty relativni vlhkosti
V jarnim obdobi 67,85 %, v letnim obdobi 70,91 %, v podzimnim obdobi 77,97 % a
V zimnim obdobi 79,98 %.

Ve sledovaném obdobi byly ve st4ji naméfeny primémé hodnoty relativni vlhkosti
V jarnim obdobi 67,85 %, v letnim obdobi 70,91 %, v podzimnim obdobi 77,97 % a
Vv zimnim obdobi 79,98 %.

Dé¢lka slune¢niho svitu byla na jafe 2,43 hod., v 1ét€ 4,92 hod., na podzim 2,03 hod. a
v zimé 0,90 hod.

Z naméfenych hodnot vyplyvd, Ze primémé teploty ve stdji odpovidaly
termoneutralni zon€ stanovenou pro dojnice ve volném ustajeni.

Dale bylo zjisténo, ze primérnd relativni vlhkost vzduchu v podzimnim a zimnim
obdobi piekracovala horni hranici doporu¢ovaného optima.

Vliv ro¢niho obdobi na zabtezavani krav nebyl v daném chovu za sledované obdobi
statisticky prokazatelny (p > 0,05).

Ze ziskanych vysledki je patrné, Ze nejvyssi primérny nadoj byl dosazen v jarnim
obdobi. Bylo zaznamenano niz8§i primérné mnozstvi mlééného tuku a bilkoviny

V jarnim a letnim obdobi.

Kli¢ova slova: ro¢ni obdobi, mikroklima, plodnost, mlé¢né uzitkovost



ABSTRACT

The condition of constantly increasing demands for milk production is high level of

reproduction and creating an optimal stable environment.

The aim of this work was to evaluate the impact of selected bioklimatological
indicators on performance and fertility of cows in relation to the seasons. Monitoring
was conducted from February 2013 to February 2014 on a farm in BoSilec. Data
were obtained from milk yield control, followed by AFI FARM, which records
information about each milking of dairy cows and zootechnical evidence about
pregnancy rates.

The authors agree that the recommended air temperature for dairy cows is 0 ° C - 16
° C, the relative humidity should be in the range of 50 — 75%. The average of the
measured air temperature in the stable during the spring were 16.24 ° C in summer
20.58 ° C to 11.91 ° C in autumn and winter 8.42 ° C. In the stable were measured
average values of relative humidity in the spring, 67.85% and 70.91% during the

summer, in autumn 77.97% and in winter, 79.98%.

Duration of sunshine was 2.43 hr in the spring, 4.92 hr in summer, autumn 2.03 hr
and 0.90 hr in winter. The measured values show that the average temperature in the
stable correspond with the thermoneutral zone established for dairy cows in loose

housing.

Furthermore, it was found that the average relative humidity in the autumn and
winter period exceeded the upper limit of the recommended optimum. Effect of the

season on pregnancy rates of cows was not statistically proven (p> 0.05).

From the obtained results it is apparent that the highest average milk yield was
reached in the spring. It was recorded a lower average amount of milk fat and protein

in the spring and summer.

Key words: season, microclimate, fertility, milk production.
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1. Uvod

Chov skotu je v CR hlavnim odvétvim Zivo&isné vyroby. Jeho vyznam spodiva
zejména v jeho nezastupitelném postaveni ve vyzivé ¢loveéka. Dojené kravy a na né
navazujici kategorie jsou hlavnimi konzumenty travnich porosti a producenty
statkovych hnojiv. Vyznamny je podil skotu na plnéni neprodukcnich funkei, jako je

rozvoj venkova, zaméstnanost, udrzovani krajiny aj.

Zvysujici se pozadavky na vyrobu a kvalitu zivo¢iSnych produkti maji za nasledek,
ze se neustale Slechtitelskou a plemenafskou praci zvySuje fyziologickd uroven
vykonnosti zvifat. SoubéZné stim se vSak zvySuji i1 jejich naroky na podminky
chovu. Neadekvatni prostiedi a technika chovu zplsobuje, Ze znacnd Ccast
hospodarskych zvitat je ve stavu chronické zatéze, kterd velmi vyrazné snizuje
odolnost, zivotaschopnost, dlouhovékost, produkci a reprodukci geneticky
vysokohodnotnych zvitat. Musime proto respektovat naroky zvifat, abychom jim

mohli vytvofit podminky pro Zivot a produkei.

Pohodu zvitat ovlivituje prostfedi a zvlasté jeho soucast — mikroklima. Pievdzna
vétSina hospodarskych zvifat se v soufasné dobé chovd v naSich klimatickych
podminkach dosud trvale nebo velkou ¢ast roku ve stajich, v uzavieném prostoru,
ktery je obklopuje. Vlivem podminek venkovniho klimatu, vlivem Zivotnich pochodt
zvitat, ¢innosti strojli a zafizeni ve staji a pusobenim fady dalSich fyzikalnich,
chemickych a biologickych procesti se v tomto prostoru utvaii zcela urcité zménéné
prostiedi, odlisné od venkovniho. Zvitata ustdjena ve stdjich se musi ptizpisobovat
celé fadé zmén souvisejicich s organizaci, technologii 1 technikou chovu. Je ziejmé,
ze v téchto podminkach reaguji velmi intenzivné na veSkeré nedostatky stdjového
prostiedi, které se v konecném diisledku negativné projevi na zdravotnim stavu i na
geneticky dané uZzitkovosti. Proto je nutné znat pfirozené naroky zvifat na podminky

prostiedi a snazit se takové pro né 1 vytvaret.

Cilem této prace bylo posoudit vliv vybranych bioklimatologickych ukazatelti na

uzitkovost a plodnost krav v souvislosti s roénim obdobim.
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2. Literarni prehled

2.1 Plodnost

Plodnost je zakladni biologickd a uzitkova vlastnost skotu. Plodnosti rozumime
schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo. Nastup laktace je podminén
otelenim dojnice a obnoveni stdda dojnic odchovanim biezi jalovice. Obdobné
produkce jatecného skotu je mozna po ziskani telete od biezi plemenice nebo
vyfazené kravy ze zakladniho stdda za otelenou jalovici. Plodnost tedy miuZzeme
povazovat za nadfazenou uzitkovou vlastnost obéma hlavnim uzitkovym vlastnostem
— mlécné a masné. V disledku toho plodnost vyznamnym zptisobem ovliviiuje
ekonomiku chovu. Vzhledem k tomu, ze dédivost ukazatelt plodnosti je velmi nizka,
o plodnosti plemenic rozhoduji podminky vnéjsiho prostiedi a piedevs§im chovatel,
zajisténim optimalnich podminek chovu a adekvatni Grovné vyzivy (LOUDA ET AL.,
2008).

Zajisténi pravidelné reprodukce je zakladni podminkou ekonomické produkce
skutecnosti, Ze skot produkuje béhem relativné dlouhé biezosti pouze jedno mladé a
biezost a porod spousti dilezit¢é hormonalni mechanismy hospodarsky dulezité
laktace. Z tohoto pohledu ma stary chovatelsky pozadavek ,.kazdy rok od kazdé
kravy tele* svoji platnost a odrazi v sob¢ 1 tvrzeni zootechnického klasika Ze ,,bez

reprodukce neni produkce® (HEGEDUSOVA ET AL., 2010).

2.1.1 Faktory ovliviiujici plodnost

Dobra uroven plodnosti je méfena uspéSnosti inseminace. Asi z 50 % ovliviuji
vysledky reprodukce chovatelské podminky: fizeni stada, schopnost vyhledavat tije,
technologie ustajeni a krmeni plemenic. Z 20 % se podili klimatické a zoohygienické
podminky a asi z 30 % pak ovliviiuje vysledky inseminacni sluzba (FRELICH,
2001).
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2.1.2 Vnéjsi vlivy

Rizeni stida a schopnost vyhledavat Fije

vy

feSeni pric¢in nizké plodnosti piesouva z obdobi 2 az 3 mésicli po porodu na obdobi
pfed porodem a kratce po ném, a mé charakter Cist¢ preventivni. Cilem je, aby kazda
plemenice po porodu byla zdrava a pribéh puerperia byl bezproblémovy. To je
podminkou pro v€asny nastup sexualniho cyklu a v navaznosti na néj i pro dalsi

fyziologicky priibéh reprodukéniho procesu (COUFALIK, 2013).

Kli¢ k uspokojivé detekci fije vyzaduje adekvatni vizudlni pozorovani, provadéné
pravideln¢ jednim pozorovatelem (tfikrat denné po 15 min.) a znalost zvifat
(dokonala reprodukéni evidence). Je neredlné piedpokladat, ze 1ze zachytit ptiznaky
fije u vSech plemenic, ale mél by byt zaveden program, ktery umozni zachytit co

nejvice piipadi.

Utinnost detekce fije a doby inseminace miize byt zvy3ena vyuzitim nékolika metod,
a to bud’ simultdnn€ anebo postupné. Pfipady nedetekovatelné jednou metodou jsou
Casto detekovany simultannim pouzitim druhé metody. Kombinované metody jsou
navzdory dal$im vydajim ndkladovée efektivnéj$i. V soucasné dobé jsou pedometry
jedinou vhodnou komeréni metodou pro automatizované a pocitatem zpracované
urovani Casu inseminace. DalSi potencidlni metody, zaloZzené na automatickém
monitorovani impedance vulvy nebo vaginy a na zjiStovani teploty téla nebo mléka,
jsou ve vyvoji. Hlavnim omezujicim faktorem rozSifovanim téchto metod je velké

procento fale$né pozitivnich piipadi (HEGEDUSOVA ET AL., 2010).
Inseminaéni sluzba

Inseminacni sluZzba miiZze ovlivnit vysledek kvalitou inseminacni davky a kvalitou
prace inseminacniho technika, ktery musi pfedbézné zhodnotit fji plemenice,
dodrzovat ptisnou hygienu své prace, spravné stanovit vhodnou dobu k inseminaci a

pouzit spravnou techniku provedeni inseminace (FRELICH, 2001).

Pro inseminaci by si m¢l chovatel povolat zkuseného profesiondla - inseminacniho
technika, ovSem pfedem se informovat o jeho odbornosti, napf. podle vysledkl

v jinych chovech (URBAN ET AL., 1997).
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Technologie ustajeni

Projevuje se nejCastéji ve dvou ohledech; za prvé volné ¢i vazné, popt. vazné
S pastvou; za druhé konstrukce vrchni stavby, tj. dostatkem ¢i nedostatkem svétla.
Obecn¢ lze z hlediska reprodukce zvitat uvést, ze pfi volném ustdjeni zvitat, popf. na
pastvé jsou lepsi, intenzivnéjsi projevy fiji, zvitata 1épe projevuji piiznaky fije, avSak
je pon¢kud ztizena identifikace zvifat. Pfi volném ustajeni ma vliv na kvalitu a
intenzitu projevi fiji 1 kvalita podlahy (nutny neklouzavy povrch podlahy a chodeb).
Naopak identifikace podle stajovych tabulek pii vazném ustijeni je velmi
jednoduchd, u vysokouZitkovych krav jsou vSak projevy fiji slabsi. Jsou znamy
skuteCnosti, Ze u plemenic ustdjenych ve tmavych ¢astech staje se Spatné detekuji
fije, resp. hufe zabfezavaji. Tyto je tfeba prevést (ustijit) v Casti staje

s intenzivn&jsim svétlem (RIHA, 1996).

Dle COUFALIKA (2013) pii volném ustajeni s vybéhy je dostatek pohybu i svétla.
Vliv svétla na pohlavni cyklus u skotu neni sice tak vyrazny jako u klisny nebo
malych pfezvykavcil, pfesto vSak projevy fije pfi dostatku svétla byvaji silngjsi.
Vyznam ma hlavné kvalita betonovych podlah na pfip. zranéni a ochromu zvifat
(dtlezité je drazkovani podlah), a také mikroklima stdje. Volné ustajeni mé jinak
pozitivni vliv: dochézi asi o tyden dfive k prvnimu nértstu P4 po porodu, stejné jako

0 10 dni dfive k prvni fiji a ovulaci (57 dni proti 67 dntim).
Klimatické a zoohygienické podminky

S arovni technologie Casto souvisi 1 mikroklimatické podminky. Chlad podporuje
reprodukéni funkce, zatimco vysoké teploty mohou plisobenim na endokrinni funkce
organismu (niz8i produkce hormonti) negativné ovlivnit pribéh reprodukéniho cyklu

&i zptisobit embryonalni mortalitu (KNIZKOVA ET AL., 1996).

BULBUL (2009) uvadi, Ze zvyseni teploty prostiedi az do 23 °C nemélo negativni
vliv na aktivitu vaje¢niki. Dle DOLEZELA (2012) extrémni teploty negativné
ovlivituji pritbéh fije. PfedevSim vysoké teploty zvySuji riziko tichych a kratkych fiji,
piipadné az zastaveni ovarialniho cyklu. Casty a nepravidelny vyskyt fiji po
inseminacich v horkém obdobi poukazuje na zvySenou embryondlni mortalitu.
Projevy fije mohou byt tlumeny i v zimé zvySenym vyskytem negativni energetické

bilance z diivodu vyssich narokti na zachovnou davku. Negativni vliv nedostatku
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energie na dozravani folikulli a produkci estrogenti je dolozen. Fotoperioda se mize
uplatnit vice pii absolutnim nedostatku svétla umisténim zvitat v temnych prostorach
nez vlivem ro¢niho obdobi. V tomto smyslu krava patii ke zvifatim, u kterych
stimulujici uéinek vykazuje prodluzovani délky svétla v pribéhu dne. COUFALIK
(2013) napsal, ze v 1ét¢ dochazi ke zkraceni délky fije u holstynského skotu jen na
4,5 hod. oproti primérnym 8 - 10 hod.

Kravy jsou denni zvifata se sezonnim rytmem. Zima je piirozenym obdobim pro
zaprahlé kravy a jalovice v posledni fazi bfezosti pred otelenim (8 hodin svétla a 16
hodin tmy). Léto je optiméalnim obdobim pro laktaci (14 — 16 hodin svétla a
minimalné 6 hodin nepferusované tmy). Takové podminky stimuluji produkci mléka,
zvitata se citi dobfe a maji lep$i priznaky fije. Pro stimulaci biorytmu potiebuji kravy
vice svétla nez pro bézné vidéni. Mén¢ nez 50 luxii (Sero) je kravami vnimano jako

tma, noc (HULSEN, 2001).
Vyziva

Nezanedbatelny vliv na plodnost mé i to, aby byl dojnici poskytnut dostatek
kvalitniho krmiva a pitné vody, aby méla dostatek casu na odpocCinek a
piezvykovani, méla pohodIné loze a byla zbavena bolesti, strachu a stresu. Jde
predevsim o dostatecny prostor u zlabu (75 cm/ks, pfed porodem az 90 cm), jinak

dochézi u &asti zvifat k nedostateénému pifjmu krmiva (COUFALIK, 2013).

Vyzivny stav plemenice v prubéhu reprodukéniho cyklu znacné kolisd. T¢€lesné
rezervy se ukladaji v druhé poloving bfezosti ve formé tuku na bedrech, kofeni ocasu
a na poslednich Zebrech. V obdobi po porodu jsou vyuZzivany pro laktaci a nasledné
zabtfeznuti. Kondi¢ni skére — tzv. body condition score (BCS) se zjiStuje pomérné
jednoduchou polosubjektivni metodou. Palpaci se zjist'uje mnozstvi podkozniho tuku
na bedernich obratlech, ocasni fase a poslednich zebrech. Mnozstvi tuku se hodnoti
od 0 do 5 kondi¢nich stupnii. Paty stupeni znamena kondici pretu¢nélou. Pretucnéla
télesna kondice ztézuje porod i1 zabiezavani. SniZeni télesné kondice o 1 stupen

ptredstavuje ubytek Zzivé hmotnosti plemenice o 30 — 35 Kkg.

Za velmi zavazny faktor se povazuje negativni energeticka bilance u
vysokouzitkovych plemenic v prvni fazi laktace. Doporucuje se za timto ucelem

stanoveni acetonu jako parametru energetické bilance v casné fazi laktace. Negativni
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energeticka bilance hodnocena hladinou acetonu v mléce prodluzuje délku intervalu
0 5,7 dne a délku mezidobi 0 5 dni. Hladina acetonu v mléce pii prvni inseminaci je

v negativnim vztahu k plodnosti (LOUDA ET AL., 2008).

NEB (negativni energeticka bilance) po porodu zavisi na vysi uzitkovosti a neméla
by trvat déle nez 60 - 80 dni. Nejhorsi je od 20 do 50 dni. Jeji vyskyt je pfirozeny,
pfijem zivin nestac¢i na pokryti stoupajici produkce mléka (je snizeny pfijem suSiny
hlavné v 1. mésici), dochazi k mobilizaci tukovych, pozdéji i proteinovych rezerv, a
tim ke ztrat¢ hmotnosti. Maximalni ztrata hmotnosti by neméla byt vétsi nez 50 az 70
kg, tj. asi 1bod BCS (body condition score = kondi¢ni skore). Je — li ztrata vétsi nez
1bod BCS nebo pod 2,5 bodu do 1. inseminace, klesa zabiezavani az pod 20 %,
inseminacéni index se zvysuje na 2,5 i vice, SP se prodluzuje ptes 140 dni. Negativni
dopad NEB na reprodukci je evidentni. Do tohoto obdobi spada totiz vyvoj folikuld
od oocyt az po dominantni folikul, ktery trva 40 - 60 dni, a ktery je timto naruSen
(COUFALIK, 2013).

WILTBANK (2006) zjistil, ze u krav s niz§im BCS (< 2,5) je vétsi pravdépodobnost
vyskytu anovulace, nicméné vétsina z necyklujicich krav (63 %) méla odpovidajici
BCS. Ztoho vyplyva, ze nemlizeme usuzovat na jednoduchy vztah mezi NEB a

poruchami reprodukce.

2.1.3 Vnitini vlivy
Mezi hlavni vnitini ¢initele ovlivitujici plodnost skotu Ize pocitat dédi¢nost plodnosti
a zdravi zvitat (PETR a LOUDA, 1998).

V podminkach Ceské republiky zjistili POLASEK ET AL. (1989) koeficient dédivosti
pro zabiezavani o velikosti 0,02. Stejny koeficient dédivosti (h* = 0,02) zaznamenali
rovnéz pro interval mezi prvni a posledni inseminaci. Vlivem nizké dédivosti
vlastnosti zabteznuti existuje ptedpoklad, ze uCinnym prostiedkem pro jejich

genetické vyuziti je kiizeni, vyuzivajici rizné komponenty heter6znich efektu.

Zdravotni stav dojnic nesporné patii, vedle dosazené dojivosti, k vyznamnym
faktoram rentability chovu dojného skotu. V soucasnych chovech dojnic neodluéné

souvisi S predstavou dobrého zdravotniho stavu zejména podstatné omezeni vyskytu
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produkénich poruch. Mezi tyto se vedle mastitid, metabolickych poruch a poruch
pohybového aparatu tadi i reprodukéni problémy. Typickou je pozitivni souvislost
mezi rustem vyskytu produkénich poruch v klinickych i subklinickych formach,
zejména poruch metabolismu a pohybového ustroji, a zhorSenim parametri
reprodukce. Jednou z pficin poruchy reprodukce mohou byt zanétlivé procesy
pohlavnich organt, dalsimi pti¢inami poruch plodnosti (nejcastéji nezabteznuti nebo
ptebihani) jsou poruchy pohlavnich funkci a dale poruchy pohlavnich funkci bez

organového nalezu (RIHA ET AL., 2004).

2.1.4 Ukazatele plodnosti

Inseminaéni interval

Inseminac¢ni interval vyjadiuje pocet dnd, které uplynuly od porodu do dne, kdy byla
plemenice po porodu prvné inseminovana. Jeho délka zavisi na prib&hu inovulace
délohy po porodu, na néstupu ovaridlni a ovulacni aktivity doprovdzené projevy fije.
Délka intervalu se pohybuje od 35 do 42 dnd, u vysokouzitkovych krav byva i delsi
(LOUDAETAL., 2008).

Inseminacni interval by se mél hodnotit diferenciované dle vySe mlécné uzitkovosti
a jeho doporucena hodnota by se méla pohybovat mezi 65 az 80 dny. I ve stadech
S vysokou uzitkovosti by ovSem nemél inseminac¢ni interval piesdhnout hranici 85
dni (BURDYCH a VSETECKA ET AL., 2004). Dle COUFALIKA (2013) by se
inseminacni interval u starSich krav holstynského skotu mé¢l pohybovat do 60 dni, u

primipar do 80 - 90 dni.

Tabulka &. 1: Hodnoty insemina¢niho intervalu v CR u &eského strakatého a

holstynského skotu

inseminacéni interval

obdobi ¢esky strakaty skot holStynsky skot
2011 72,8 79,8
2012 72,4 79,3
2013 72,2 78,0

(Svaz chovateld hol3tynského skotu CR, 2013)
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Inseminaé¢ni index

Inseminacni index vyjadfuje pocet vSech inseminaci potfebnych na zabieznuti jedné
plemenice. Ve stadech s vybornou plodnosti dosahuje hodnota indexu 1,2. Za dobrou
povazuje LOUDA (2008) hodnotu do 1,6; jako vyhovujici do 2. COUFALIK (2013)
uvadi jako pozadovany parametr u holstynskych jalovic insemina¢ni index do 1,5, u

krav do 1,8.

Tabulka ¢&. 2: Inseminaéni index u &eského strakatého a hol§tynského skotu v CR

inseminaéni index

obdobi Cesky strakaty skot holStynsky skot
kravy jalovice kravy jalovice
2011 2,0 1,6 2,3 1,6
2012 2,0 1,7 2,3 1,7
2013 2,0 1,6 2,3 1,7

(Svaz chovateld hol3tynského skotu CR, 2013)
Brezost po 1. inseminaci

Bfezost po 1. inseminaci vyjadiuje procento prvné inseminovanych krav, které po 1.
inseminaci po porodu zabiezly. Biezost po 1. inseminaci dosahujici ve stadé hodnotu
nad 50 — 60 % lze hodnotit jako vybornou az dobrou. U jalovic se dosahuje bfezosti

po 1. inseminaci o 15 aZ 20 % vyssi.
Brezost po vSech inseminacich

Biezost po vSech inseminacich by neméla byt pod Grovni dolni klasifika¢ni hranice

zabtezavani po 1. inseminaci zjisténé v daném chovu (LOUDA ET AL., 2008).

Tabulka €. 3: Zabtezavani plemenic skotu podle uzitkovych typt v roce 2012

Ceské strakaté plemeno

po 1. inseminaci po vSech inseminacich
kravy jalovice celkem kravy jalovice celkem
% % % % % %
43,6 59,3 48,1 43,3 56,0 46,4
holStynské plemeno
po 1. inseminaci po vSech inseminacich
kravy jalovice celkem kravy jalovice celkem
% % % % % %
34,1 58,0 41,6 34,8 55,0 39,6
(Anonym 1)
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Servis perioda

Servis perioda udava dobu od porodu do zabteznuti, respektive ispésné inseminace
(BOUSKA ET AL., 2006). V chovech s primérnou uZitkovosti je servis perioda do 80
az 90 dnii vyborna az dobra. Servis periodu 110 az 125 dna je mozno tolerovat u
vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu, pokud mezidobi nepiekroci 400 dnti
(LOUDAETAL., 2008).

Tabulka ¢&. 4: Servis perioda u ¢eského strakatého a holstynského skotu v CR

servis perioda

obdobi Cesky strakaty skot holStynsky skot
2011 111,2 131,7
2012 112,5 132,4
2013 111,0 132,1

(Svaz chovateld hol3tynského skotu CR, 2013)
Mezidobi

Mezidobi je délka doby mezi dvéma porody. Obecné pfi hodnoceni chovu vyjadiuje
hodnotu u vSech krav véetné vyfazenych. Délku mezidobi do 365 az 400 dntl lze
povazovat za vybornou az prumérnou. Mezidobi u vysokouzitkovych dojnic se bude
lisit pfedevsim v zavislosti na velikosti chovu a jeho uzitkovosti. V chovech s nizkou
mlécnou uzitkovosti je mezidobi delsi nez 380 — 400 dnti ekonomicky nevyhodné.
Sledovani mezidobi ve 246 nejlepsich chovech plemene H (holstynské plemeno) a
plemene C (Ceské strakaté plemeno) provedené firmou MTS s.r.o. ukazalo, ze v 60 %
chovi bylo zjisténo mezidobi kratsi nez 420 dnl. Dale sledovani ukézalo, ze kratsi
mezidobi vykazovaly chovy s nejvySsi koncentraci plemenic a dosahujici nejvyssi
mlécnou uzitkovost. S klesajici velikosti chovu a mléénou uzitkovosti za laktaci se
mezidobi prodluzovalo (LOUDA ET AL., 2008). Dle MOTYCKY (2013) se mezidobi
u holstynského skotu v CR za obdobi od roku 1995 prodlouzilo o 18 dni.

Tabulka &. 5: Délka mezidobi u &eského strakatého a hol3tynského skotu v CR

Mezidobi
obdobi Cesky strakaty skot holStynsky skot
2011 395,9 415,9
2012 396,4 4149
2013 396,4 413,2

(Svaz chovateld holitynského skotu CR, 2013)
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2.2 Mlécna uzitkovost

MIécna uzitkovost je charakterizovana mnozstvim a kvalitou mléka ziskaného za
urcité ¢asové obdobi. U vétsiny plemen patii mezi hlavni uzitkové vlastnosti, které
rozhoduji 0 rentabilit¢ chovu. Kravské mléko patfi mezi zakladni potraviny
zivocisného puvodu (PETR a LOUDA, 1998).

2.2.1 Faktory ovlivitujici mlé¢nou uzitkovost

Produkce mléka je determinovana jak potencialni schopnosti jednotlivych télnich
organu dojnice véetné jejich vzajemné podminénosti a propojenosti, tak i ¢etnymi
vlivy prostiedi, které se uplatiuji v prib&éhu vlastni laktace. K témto vliviim,
zpravidla nazyvanym manifestaénimi faktory laktace dojnice, patii zejména vék a
hmotnost pii oteleni, vyziva, technika chovu véetné techniky dojeni, obdobi oteleni,

délka mezidobi a stani na sucho, popi. i zdravotni stav (URBAN ET AL., 1997).

Komplex faktort ovliviiujici mléénou uzitkovost je mozno rozdé¢lit na vnitini a

vnéjsi.

Mezi vnitini Cinitele patfi: plemenna pfislusnost, individualita, dédivost, ¢innost
mlééné zlazy, ¢innost Zlaz s vnitini sekreci, krevni obéh, dychaci soustava, plodnost,

veék a ziva hmotnost dojnic.

Mezi vngjsi Cinitele fadime: vyzivu, troven odchovu, dojeni, pohyb, technologii
chovu, lidsky faktor, délku obdobi stani na sucho, klimatické faktory a sezénnost
teleni (PETR a LOUDA, 1998).

2.2.2 Vnitini vlivy

Plemenna prisluSnost

Z vnitinich faktori ma zdsadni vyznam plemenna piislusnost. Dlouhodobou
chovatelskou praxi byla vySlechténa specializovand mlécnd a masnd plemena. U
masnych plemen je veskera produkce mléka ur¢ena pro vyzivu telete. Naproti tomu
specializovand mlécnd plemena byla jednostranné Slechténa k vysoké mlécné

uzitkovosti s ptiznivou konverzi zivin (PETR a LOUDA, 1998).

Kravy holstynsko — friského plemene produkuji v laktaci velké mnozstvi mléka.
Nejvyssi denni produkce mléka na vrcholu laktace dosahuje bézné u krav prvotelek

30 - 50 kg, u krav na dalSich laktacich pak 50 - 80 i vice kg. Tato vysoka schopnost
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produkovat mléko klade velké ndroky na vyzivu a krmeni krav, na udrzovani
reprodukénich funkci plemenic a celkové tak na kvalitu chovného prostiedi. Mléko
krav holstynsko - friského plemene se vyznacuje pomérn¢ uzkym pomérem mezi
obsahem tuku a bilkovin. V nékterych zemich pak pon¢kud niz§im obsahem téchto

slozek (BOUSKA ET AL., 2006).

Jak uvadi MOTYCKA (2013), od roku 1995 se primérnd uzitkovost holitynskych
krav kazdoro¢né¢ zvySovala o 263 kg mléka. V soucasné dob¢ uzitkovost vyssi nez 10
tis. kg mléka jiz vykazalo 32 % holstynskych krav a nad 11 tis. to bylo 17 %. Naproti
tomu je 14 % holstynskych krav s uzitkovosti pod 7 tis. kg mléka.

Strakaty skot je Cervenostrakatého, pfip. Zlutostrakatého zbarveni, kombinovaného
(Jate€no-mlécného) typu. Je dlouhodobé Slechtén na kombinovanou uZitkovost
Vv poméru mléko : maso = 60 : 40 procentim. Je kladen dlraz na uzitkovost
vyjadienou produkci mléka za normovanou laktaci 6 - 7 tis. kg mléka s vysokym

obsahem tuku a bilkovin (BOUSKA ET AL., 2006).
Dédivost

Na zaklad¢ vSech dosud, zejména Vv posledni dobé provedenych vypocti hodnot
koeficientli dédivosti pro mnozstvi a slozky mléka u nasich plemen skotu lze jeho
hodnotu odhadnout: pro produkci mléka 0,25 - 0,30, procentualni obsah tuku 0,35 -
0,45, obsah bilkovin 0,40 - 0,50, celkovou produkci tuku cca 0,35 a celkovou
produkci bilkovin 0,35 - 0,40. Nizka dé&divost tvaru laktaéni kiivky (h*= 0,2 - 0,3)
snizuje pusobnost selekéniho efektu a zvyrazituje moznost ovlivilovani prib&hu
laktace upravou podminek vné&jsiho prostiedi, resp. zasahy do metabolismu dojnic
(URBAN ET AL., 1997).

VEK pfi prvnim oteleni

Nastup chovatelské dospélosti je zavisly na plemenné piislusnosti, urovni vyzivy i
managementu v chovu. Jalovice se zapoustéji po dosazeni 65 - 75 % zivé hmotnosti
Vv dospélosti. U dojenych plemen se jalovice poprvé zapousti ve véku 14 - 16 mésica,

u masnych plemen pozdéji, v 18 - 20 mésicich veéku. Respektovani meziplemennych
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rozdill pti zatazovani jalovic do plemenitby vyznamné ovliviiuje jejich naslednou

uzitkovost (LOUDA ET AL., 2008).

COUFALIK (2013) doporucuje 1. porod u holitynskych jalovic ve 24 - 25 mésicich.
Doba pfes 27 més. stafi je spojena se zvySenymi ndklady asi 1600 K¢/més. Pri
porodech diive nez ve 24 meés. dochazi zase k vy$Simu poctu dystokii, je vice
metabolickych poruch po porodu, méné vyvinutd mlééna Zzlaza a tim i nizsi

uzitkovost.
Poradi laktace

Mlécéna uzitkovost se zvysSuje postupné od 1. do 5. laktace. Vétsi diference je u
kombinovanych nez u specializovanych mléénych plemen. ZvySovéani dojivosti
Vv jednotlivych laktacich je dano jednak zvySovanim zivé hmotnosti plemenice, ale

zejména pokracujicim vyvinem vemene (PETR a LOUDA, 1998).

Soucasnym cilem Slechténi je dnes ziskat dojnici pfedevSim zdravou, s vyssi
dlouhovékosti nez dosud, s dobrou plodnosti a tim i ekonomicky vyrazn€ vykonné&jsi.
Soucasny primér laktaci za Zivot je u nds jen 2,8. Pro dosazeni dlouhovékosti je
dilezité nesnazit se dosahovat maximalni uzitkovosti hned v prvni laktaci. Ze
statistik o dojnicich s celoZivotni uzitkovosti vétsi nez 100 000 1 je zndmo, ze prvni
laktace byly u nich jen primérné, zatimco nejlepsi byly 4. - 6. laktace (COUFALIK,
2013).

Tabulka ¢&. 6: Uzitkovost u &eského strakatého a holstynského skotu v CR

kg mléka za obdobi 01/2012-12/2012

laktace Cesky strakaty skot hol$tynsky skot
1. 6206 8410
2. 7091 9556
3. a dalsi 7191 9474

(Svaz chovateld hol3tynského skotu CR, 2013)
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Faze laktace

Po mlezivovém obdobi, které trva 4 - 6 dni po porodu, zacind u krav produkce
normalniho mléka ve vzestupné laktaci. Maximalni denni produkce mléka dosahuji
kravy u nas chovanych plemen a uzitkovych typti na vrcholu lakta¢ni kiivky, tj.

vV obdobi 30 - 50 dni po oteleni. Prvni tietina laktace, tj. cca 100 dni po oteleni, patii

lakta¢ni kiivka dojnic a v této dobé miize dojnice poskytnout témét polovinu
produkce mléka z celé laktace. V dalsim obdobi sestupné faze laktace je technologie
chovu zaméfena na udrzeni laktac¢ni kiivky v pozadovaném tvaru a vysi, a to

vzhledem k moznosti vyuziti krav k ekonomické produkci mléka (URBAN ET AL.,

1997).

Graf ¢. 1: laktacni kiivka
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A — kréva nezabiezla, B — krava biezi, C — kréva se Spatnou perzistenci laktace
(LOUDAETAL., 1994)

22



2.2.3 Vnéjsi vlivy
VyZziva

1998). Dulezitym ptedpokladem vysoké produkce mléka je vytvoreni optimdlnich
podminek pro bachorovou fermentaci, protoze ta rozhoduje v navaznosti na krmnou
davku o konverzi zivin a tvorb¢ prekurzorit mléka. NejvyznamnéjSim rysem procesu,
které probihaji v bachoru je fermentace sacharidii na tékavé mastné kyseliny a
pfeména dusikatych latek krmné davky na kvalitni bilkovinu - mikrobidlni protein.
Neni - li vSak krmnd davka dobfe sestavena, mé - li nevyrovnany obsah jednotlivych
zivin, nebo nadbytek ¢i nedostatek nékteré ziviny, nevyhovujici strukturu, nedostatek
¢1 nadbytek mineralnich latek, nebo obsahuje nezddouci latky, jako jsou mykotoxiny,
produkty hniloby, rezidua pesticidi, je omezeno rozmnozovani bachorové
mikroflory, coz se projevi nedostatecnym travenim zivin krmné davky, snizenou
tvorbou tékavych mastnych kyselin a mikrobialniho proteinu, dulezitych prekurzorii
mléka, snizenou produkéni ucinnosti krmné davky i vznikem vyznamnych zmén
vV chemické skladbé a jakosti ml¢ka. Biologicky plnohodnotna vyZiva dojnic je tedy
nejvyznamnéjSim Cinitelem, ktery rozhoduje o mlécné produkcei, sloZeni a jakosti

mléka a o vyuZiti genetickych vloh pro uzitkovost (ILLEK, 2003).

Dilezité je také vénovat se spravnému odchovu jalovic. Jak uvadi COUFALIK
(2013), jen spravné odchované jalovice jsou zarukou vysoké uZitkovosti a dobré
plodnosti. Télesny vyvoj musi probihat harmonicky, nelze dohanét zanedbani vyvoje
vrané fazi zlepSenou vyzivou pozdéji (ztuénéni). Napi.: pro rist parenchymu
vemene je rozhodujici obdobi do 4 - 5 més. véku telete (potiebny ptirtastek 1100 -
1200 g/den). Naopak prirtstek pies 1 kg u jalovic v dobé puberty mé za nésledek
zvysené ukladani tuku mj. v mlécéné zlaze, ¢imz se snizuje podil sekrecniho epitelu o

15 - 30 %, a tim 1 pozdé&;si produkce mléka.
Obdobi stani na sucho

Obdobi stani na sucho na konci bfezosti je pro plemenici jednim z nejduleZitéjSich
obdobi. Je to doba, kdy se vyrovnaji a ustali hladiny energie a mineralnich latek a
dalsi rezervy, nutné pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu pfi vysoké uZzitkovosti.
Dojnice se pfipravuje na porod a optimalni uzitkovost. Zpusob oSetfovani v obdobi

stani na sucho piimo ovliviluje zdravi krav a naslednou laktaci. Jednim
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z nejvyznamngéjsich faktort je délka stani na sucho. Musime ud¢lat vSechno pro to,
aby krava mohla stdt na sucho 60 dnii. Pfi krat$im stdni na sucho neni schopna
obnovit své rezervy a cely svlij organismus. Na druhé stran¢ kravy, které stoji na

sucho pfili$ dlouho, ztuéni a maji dal$i zdravotni problémy (URBAN ET AL., 1997).

Jak uvadi REECE (1998) u biezich laktujicich krav, které zaprahnou 2 meésice pied
porodem, dochazi k mirné regresi laliickii a alveolli. Pokud je obdobi stani na sucho
pfed dalSim porodem krat§i nez 2 mésice, snizuje se v ndsledné laktaci dojivost.
Laktace probihajici bez pieruseni zjevné neumoziiuje normalni obnovu nebo

regeneraci alveolarnich bunék.

Podle novych studii se ukazalo, Ze kravy se zkracenym obdobim stani na sucho
béhem své 2. laktace vyprodukovaly 89,1 % mléka oproti skupiné krav s délkou
doby stani na sucho 60 dni a krdvy na 3. a vyssi laktaci dokonce 95,1 %
(WATTERS, 2009).

Pocet dojeni za den

Z Cinitelll vnéjSiho prostfedi ma nejveétsi vliv na tvar laktacni kiivky pocet dojeni za
den. Pii preferovani dvojiho denniho dojeni po oteleni je pon€kud omezena
stimulace mlé¢né Zlazy dojnice ke zvySovani produkce mléka ve vzestupné fazi
laktace. To je aktualni zejména u krav s vysokymi genetickymi piedpoklady pro
produkci mléka, a tim potencionalné aktudlnimi vysokymi dennimi nadoji na vrcholu
laktacni kiivky. Naproti tomu uplatnéni trojiho dojeni za den po oteleni mliZe u krav,
pokud je to zaddouci, zvysit denni nddoj na vrcholu laktaéni kiivky. Uplatnéni trojiho
dojeni ve srovnani s dojenim dvakrat denn¢ zvysuje produkci mléka o 6 - 10 %, je

v

na obsahovou kapacitu vemene (URBAN ET AL., 1997).

Obecné se veétilo, ze intervaly mezi dojenim, které se provadi dvakrat ¢i tiikrat
denn¢, by mély byt rozlozeny rovnomérné. Nyni je vesmés akceptovano, ze i kdyz
intervaly nejsou rovnomérné rozloZeny, k zdsadnimu sniZzeni produkce mléka
nedochazi. Zda se, ze pravidelnost dojeni je vyznamnéj$im faktorem (REECE,

1998).

24



2.3 Vztah mlé¢né uzitkovosti a plodnosti

Reprodukce je diilezitou soucasti efektivnosti chovu skotu. Na jedné strané se
neustale zvySuji naroky na mnozstvi a kvalitu nadojeného mléka, na strané¢ druhé
jsou znamé negativni korelace téchto znakl k reprodukci. Pii zvySovani uzitkovosti
dochazi cCasto ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukci. Je to stav objektivni, i
kdyz nékteré literarni prameny to neuvadéji a povazuji to za neschopnost chovateli
pfizptsobit podminky prostfedi, piedev§$im kvality vyzivy, potiebdm zvifat
(HEGEDUSOVA ET AL., 2010; BELLO 2012). Stejny nazor zastava i WILTBANK
(2006).

Jak uvadi LOUDA (2008) z regresni analyzy fady autort je patrné, ze kazdé zvyseni
uzitkovosti o 1000 kg mléka piinasi s sebou snizeni zabtezdvani o 3,2 % a 6,0 %;
zhorSeni ovarialni aktivity plemenic o 4,4 % a 7,6 % a zvySeni vyskytu inaktivnich
ovarii — anestru 0 4,6 % a 8,0 % v poradi skupin pro chladnéjsi a teplejSi obdobi
roku. Zlepseni ukazatelti zabfezavani lze ocekavat od komplexniho zvyseni Grovné
managementu chovu daného stadda, ktery bude eliminovat vliv faktort zptisobujicich

stres.

Dle MOTYCKY (2013) je ziejmy nartist mlé¢né uzitkovosti se zvétiujici se velikosti
stdda a soucasné zkracovani mezidobi. Ve vétSich stadech je obvykle reprodukce
feSena systémove, jsou propracovany metody managementu reprodukce, vyuzivaji se
protokoly fizené reprodukce a v neposledni fadé¢ se podrobné sleduje ekonomika

stada.

2.4 Klimatické podminky

Mikroklima ve stajich je vytvareno komplexnim ptisobenim fyzikalnich, chemickych
a biologickych faktor. Nejvétsi vyznam pro chovand zvifata ma tepeln¢ vlhkostni
rezim charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou wvnitinich
povrchl spolu s proudénim vzduchu. Stejné vyznamnym faktorem, ovliviiujicim
uzitkovost a zdravotni stav zvifat, je slozeni stajového vzduchu =z hlediska
koncentrace nezadoucich plynd, vodni pary, prachu a mikrobidlniho znecisténi

(KLABZUBA a KOZNAROVA, 2002).
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Pohoda stajového prostredi

Stajové prostiedi je mozno definovat jako stav vzdusného prostiedi ve stdji,
charakterizovany souborem fyzikalnich, chemickych a biologickych slozek.
Vyznamna je vSak i1 hlu¢nost prostredi, produkovana uvniti nebo prendsend do staje

zvenku. Dulezitym prvkem je také osvétleni stajového prostoru a jeho oslunéni.

Takova uroven stdjového prostiedi, kterd vyvolava pohodu zvifete, byva oznacovana
jako pohoda stajového prostiedi. Jsou to takové podminky, za kterych musi zvife
vynakladat minimalni Gsili, aby udrzelo své zakladni biologické funkce v normalnim

chodu (KIC a BROZ, 1995).
Teplota stajového vzduchu

Teplota stdjového vzduchu, kterd je zdkladnim faktorem tepelného stavu prostiedi, je
vysledkem tepelné bilance stdjového prostoru. O tepelné bilanci staje rozhoduji
celkovy soucet tepla produkovaného ve staji (nejvetsi podil na ném maji zpravidla
ustijena zvirata) a tepelné ztraty. Podle vysledku pak muze byt tepelnd bilance
kladnd, kdyz ptevysuji tepelné zisky, nebo zaporna, jsou — li ve stdji vétsi tepelné
ztraty neZz zisky; v ustdleném stavu je nulova. Na téchto vyslednych podminkach

zavisi provozni teplota ve staji (KIC a BROZ, 1995).

V urcitém rozmezi teplot prostiedi staci k udrzeni stalé télesné teploty energeticky
nendrocné cévni reakce, jimiz organismus podle potieby pfivadi teplo k mistim jeho
vydeje a nemusi zapojovat specidlni termoregulaéni mechanismy. Takovéto rozmezi
teplot oznacujeme jako termoneutralni zoénu a jeji hranice jako horni a spodni
kritické teploty. Pro praktické pouziti 1ze u skotu povazovat za termoneutralni zoénu

teploty 7°C — 15 °C (SOVA ET AL., 1988).

Tabulka ¢. 7: Pozadavky normy ON 73 4502 na teplotu vzduchu ve staji pro dojnice

Teplota °C Produkéni staj — volné ustajeni | Porodna Dojirna
Minimalni 4 8 10
Optimalni zimni 6-10 12 -16 12-15

Optimalni letni 22 22 22

(SOCH, 2005)
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PRIKRYL (1997) doporuéuje pro dojnice na volném ustajeni minimalni teplotu 1 °C,
jako optimdlni teplotu v zimnim obdobi doporucuje teplotu 6 °C — 12 °C, v letnim
obdobi 14 °C — 22 °C. Podle KLABZUBY a KOZNAROVE (2002) je

termoneutralni zéna pro dospély skot od 0 °C — 16 °C.

Pro zachovéni tepelné rovnovahy, jakozto zakladniho pfedpokladu termického
komfortu, se produkované teplo vyuziva predevsim na udrzovani stalé télesné teploty
a prebytky se odvadeji do okoli. Dé&je se tak nékolika zplisoby, které se daji zaradit

do 2 velkych ¢asti — suchého a mokrého ochlazovani.

Suché ochlazovani téla spociva v predavani tepla pifimo do okolniho ovzdusi
konvekci a ve formé salavého sdileni tepla s okolnimi plochami radiaci. V piipadé
leZicich zvifat na zemi nebo na podlaze mize hrat velmi vyznamnou roli 1 odvadéni
tepla sty¢nou plochou, ktera je v kontaktu slezicim télem kondukci (pfimym

vedenim).

Mokré ochlazovani téla je velmi U¢innou formou odvadeéni tepla prostfednictvim
vyparu potu z klze evaporaci nebo vyparem vody z dychaciho tustroji respiraci

(KLABZUBA a KOZNAROVA, 2002).
VlIhkost vzduchu

V praxi se nejcastéji udava relativni vlhkost vzduchu, ktera charakterizuje stupeni
nasyceni vzduchu vodni parou. Zavisi na mnozstvi vodni pary, kterd se do stdjového
vzduchu pfivadi dychanim zvifat a vyparem vody z povrchii tél zvitat i z riznych
mokrych povrchil ve stdji. Vétranim se ovlivituje 1 vlhkost venkovniho vzduchu.
Vlhkost vzduchu neni ve stdjovém prostoru rozdélena rovnomérné. Nejvetsi vihkost

vzduchu byva v nejvyssich mistech, napt. pod stropem (KIC a BROZ, 1995).

Pro skot, koné a ovce lezi dle PRIKRYLA ET AL. (1997) doporuéené relativni

vlhkosti vzduchu v pasmu 50 — 70 %, maximalné pak cca 75 — 85 %.

Vliv vlhkosti vzduchu se projevuje na organismu zvifat predev§im v extrémnich

piipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodnot relativni vlhkosti.
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Vlhky vzduch ma vétsi tepelnou vodivost nez suchy vzduch. Proto ve vlhkém
chladném vzduchu ztradci organismus zvitat vice tepla nez pfi stejné teploté a
vzduchu suchém. Vysoka vlhkost vzduchu téz napomahd rozkladnym pochodim
organickych latek a rozvoji mikroorganismi a plisni, ¢imz zhorSuje kvalitu

vdechovaného vzduchu a vytvafi predpoklad k snadnému onemocnéni zvifat.

Ptilis suchy vzduch (pod 35 %) také neptisobi ptizniveé. Zplisobuje vysuSovani sliznic

hornich cest dychacich a sniZuje jejich ochrannou funkci (KIC a BROZ, 1995).

Pti vysoké vlhkosti a nizké teploté se tepelny spad zvétSuje, organismus ztraci vice
tepla nez je schopny vyprodukovat a dochéazi k podchlazeni. Na druhé stran¢ se vSak
pti vysoké vlhkosti a vysoké teploté vzduchu snizuje tepelny spad mezi povrchem
zvitat a prostfedim, omezuje se vydej tepla konvekci a soucasné i evaporaci
Z povrchu téla. Nahromadéné teplo v organismu ma za nasledek vznik hypertermie
(KURSA ET AL., 1998).

Tabulka ¢. 8: Pozadavky na mikroklima

Kategorie | Teplota °C Vlhkost % | Rychlost Obsah Skodlivin %
zvirat vzduchum.s-1
Optimalni Optimalni | Maximalni Maximalni koncentrace
Letni | Zimni Co, | NH;3 H,S
Skot 22 10-16 | 50 -75 Do 2 0,25 | 0,0025 | 0,001

(Andrt, 2011)

Rychlost proudéni vzduchu

Dal$im vyznamnym c¢initelem pro stdjové prostiedi je rychlost proudéni vzduchu.
Zvysena rychlost proudéni se svym zvySenym zchlazovacim ucinkem podili na
zvétSeni odvodu tepla z povrchu tél zvifat a na zménach tepelnych ztrat zplisobenych

odpafovanim (PRIKRYL, 1997).

LENDELOVA (2012) ve svych pokusech zjistila, Ze skupina krav ochlazovana

postiikovaci a ventilatory lezela déle (11,31 hod./den/kravu) oproti skupiné krav,
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které byly ochlazovany pouze postfikovaci. U druhé skupiny krav byla naméfena

délka lezeni 10,22 hod./den/kravu.

2.5 Stres

Podminky existence kazdého organismu jsou velmi pifisné a organismus vénuje
vétSinu svoji zivotni energie na jeho udrzeni. Soubor stabiliza¢nich principti v zivé
hmoté se nazyvd homeostaza, coz predstavuje udrzeni sebe samotného. Napravna
opatieni (reakce) organismu provazena aktivaci hypotalamo — hypofyzo — kortikoidni
osy a zvysenou produkci ACTH (adrenokortikotropniho hormonu), jejichz cilem je
obnovit homeostazu vychylenou vlivem vnéjSich anebo vnitinich faktord, se nazyva

stres (VORISKOVA, 2001).
Stres je mozno prokazat riznymi zpusoby:

a) zménami hormonalni produkce, zménami v krevnim systému
b) zvySenim ¢innosti organd a tim i zménou fyziologickych funkci — frekvence

tepu a dechu, krevniho tlaku, rektalni teploty, poceni

Stresové reakce mohou mit kladné i zdporné vysledky. To zdleZi na intenzit€ a délce
trvani stresu, na jeho typu, na druhu zvifat, na jejich fyziologickém stavu a na mnoha

dalsich faktorech (PLTASCENKO a SIDOROV, 1986).
Pribéh stresové reakce
SOVA ET AL. (1990) rozliSuje 3 faze:

1. Stadium poplachové (alarmové) reakce - organismus se uvede do stavu
mobilizace.

2. Stadium odolnosti (rezistence) - ucinek stresoru trva, ale organismus se
piizplsobil.

3. Stadium vycerpani — nastava, pokud intenzivni vliv stresoru trva a

organismus zatéZ nezvladne.
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2.5.1 Stresové faktory

Organismus hospodaiskych zvifat je soustavné vystaven nesc¢etnym vliviim vnéjsiho
prostiedi. Intenzita i kvalita drazdivého ucinku téchto faktorti se méni. Mezi tyto
faktory podle PLJASCENKA a SIDOROVA (1986) patii ptirodni a klimatické jevy,
kosmické a radioaktivni zafeni, podminky ustdjeni, typ a Groven krmeni, zplisob
piipravy a zaklddani krmiva, biologickd hodnota krmnych dévek, veterinarni,
profylaktickd a zootechnickd opatieni. Organismus na vSechny tyto vlivy reaguje.
Tyto faktory (mechanicky, fyzicky, chemicky, biologicky a psychicky) se podle
jejich vlivu na organismus zvitat déli na fyziologické a skodlivé. Mezi fyziologické
patii takové, které¢ organismu neskodi, jsou pro n&j bézné a plsobi nepfetrzite. Mezi
Skodlivé patii ty faktory, které pfevySuji normalni fyziologické stimuly, vyvolavaji
uréité poruchy funkce jednotlivych ustroji organismu a tim mu $kodi. Rika se jim téZ

neobvykla neboli extrémni drazdidla — stresory (SOCH, 2005).

POZDISEK (1983) povazuje za nejéastéj$i stresové reakce psychicky stres,

klimaticky stres, vnitini stres a poruchy biologického rytmu.

CERNY a BUKVAIJ (1983) piisuzuji nejvétsi vyznam z mnozstvi faktort
vyvolavajicich stres pfedev§im piesunim zvifat a dale klimatickym faktortim,

Z nichZ jako nejvyznamnéjsi je hodnocena teplota vzduchu. Pfitom vSak zéaleZi na

adaptaci zvifat, na Grovni vyZivy i na uzitkovosti.

2.5.2 Tepelny stres

Jak uvadi COUAFLIK (2013) tepelny stres vznikd tehdy, kdyz je vydej tepla
organismem niz§i neZ jeho piijem z vné&jSiho prostiedi a vnitiniho tepla, vznikajiciho
fermentaci v bachoru. Zéna pohody pro dojnice je od 5 °C do 25°C s optimem 8 °C
az 16 °C, 1 kdyz 1 teploty do — 10 °C nemaji na uzitkovost vliv (zvySeny narok na
zachovu je zde kompenzovan zvySenym piijmem krmiva). Pti soucasné 70 % - 80 %
vlhkosti vzduchu se objevuji prvni pfiznaky stresu, ale uz od 22 °C do 24 °C (dech
ptes 70/min., télesna teplota odpoledne ptes 39,2 °C), pti 80 % a vyssi vlhkosti

se objevuji uz zavazné ptiznaky stresu.
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Podle BROUCKA ET AL. (2008) je za limitni povaZzovana teplota vzduchu 27 °C.
Dalsi kritéria tepelného stresu jsou napt. zvySeni frekvence dychani nad 80 decht za

minutu, nebo kdyz spotfeba susiny a mlécné produkce klesne o 10 %.
Vliv tepelného stresu na plodnost

Tepelny stres ma velky vliv na reprodukéni funkce (HANSEN, 2009). Vliv na
plodnost se projevuje negativnim ptisobenim na GnRH a LH, ale na FSH je bez
vlivu. Produkce progesteronu je sice do 6. dne po ovulaci normalni, ale od 6. do 15.
dne cyklu o celou 1/3 mensi. Dale je narusena kapacitace spermii. Dals$i negativni
vliv je na zrani folikuld. Na embryo ma negativni vliv hlavné prvni 3 dny po
oplozeni. Pokles plodnosti miiZze byt v letnim obdobi béhem tzv. letni sterility o 10 %

az 30 % (COUFALIK, 2013).

Jak uvadi HANSEN (2009) genetickd adaptace na tepelny stres je mozna, jde o

regulaci télesné teploty a bunécné odolnosti proti zvysené teploté.

Tabulka ¢. 9: Vztah uzitkovosti a plodnosti a vliv tepelného stresu

Ukazatel Perioda roku

teplejsi chladng;si

Vyskyt porodniho anestru 12,3 2,4

Na 1000 kg zvySeni mlécné

produkce piipadd regresivni

analyzou:

SniZzeni zabfezavani % 6,0 3,2
ZhorsSeni pravidelné cyklicity % 7,6 44
Zvyseni frekvence anestru % 8,0 4,6

(RIHA, 2003)
Vliv tepelného stresu na uZzitkovost

Pti ptekroceni hranice termoneutralni zony smérem nahoru stoupd spotieba energie
na zachovu az o 35 %, klesa ptijem susiny o 7 %, je sniZzené piezvykovani, zvySeny
ptijem vody o 20 — 50 %, pokles mlé¢ného tuku. S klesajicim piijmem krmiva klesa i

uzitkovost az o 5 1 za den (COUFALIK, 2013).
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U vysokouzitkovych dojnic, napt. plemena holstyn, je kriticka teplota vzduchu uz
21°C. Zvysuje se frekvence dechu, pfijem susSiny krmné davky klesd az o 25 % a
produkce mléka o 10 - 20 % (BROUCEK ET AL., 2008).

2.5.3 Stres z chladu

Podle SOVY ET AL. (1990) se skot dokaze daleko 1épe adaptovat na nizké teploty
prostiedi nez na teploty vysoké. V ptipad¢ nizkych teplot pod hranici termoneutralni
z6ny dochazi ke zvySeni pfijmu krmiva a snizeni pfijmu vody a obvykle se zvysi
spotieba susiny na jednotku produkce, protoze ¢ast metabolizovatelné energie musi

byt vyuzita na produkci tepla (SOCH, 2005).

2.6 Welfare
(SOCH, 2005) cituje HUGHESE (1976), ktery welfare popisuje jako stav tiplného

dusevniho a fyzického zdravi, kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostfedim.

Podle ONDRASOVICE a SOKOLA (1995) se jedna o podminky chovu, kde zvifata
maji pohodli, tzn., Ze chovatelské prostfedi vyhovuje jejich fyziologickym
pozadavkim a bé&hem odchovu nejsou tyrdna nevhodné pouzivanymi
technologickymi zafizenimi nebo nevhodnymi postupy pii krmeni, oSetfovani a

dalsich ukonech souvisejici s chovem.

WEBSTER (1999) uvadi ve své publikaci, ze Britskou radou pro ochranu
hospodarskych zvifat byla pfijata definice pohody zvifat vymezena tzv. péti

svobodami, tj.:

svobodou od Zizn¢, hladu a podvyzivy
svobodou od nepohodli
svobodou od zranéni a nemoci

svobodou od strachu a bolesti

o ~ w0 DN e

svobodou volby moznosti projevu normalniho chovani

V soucasné dobé je vétsina odbornikt i laické vefejnosti presvédcena, ze zvifata maji
také sviy duSevni zivot, ktery se projevuje schopnosti urcité abstrakce,
sebeuvédomeéni a také ziejmé vile k budouci Cinnosti. To je mySleno mimo obranné

reflexy nepodminéné, vrozené, vedouci k bezprostfednimu zachovéani zivota.
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Z téchto poznatkli vychazi pozadavek pfiznani prdva na Zzivot v prostiedi

odpovidajicim nejen fyzickému, ale i dusevnimu zdravi (CERMAK a SOCH, 1997).

Nepftetrzit¢ dosahovani nejvy$$si mozné hladiny pohody zvifete je prakticky
neproveditelné. Ve skutecnosti absence stresu vede obvykle k nud¢, ne ke komfortu.
Cilem by méla byt stfedni cesta. Idedlni vzorec péce jesté nebyl pro zadny druh ani
kategorii zvifat stanoven. Nékterym potfebam zvifat se rozumi vice nez jinym, a
proto mohou byt splnény, o nékterych dalSich se jesté ani nevi. Je nutné stanovit
hranice mezi stresem vedoucim ke stimulaci organismu a stresem vyustujicim

v tizkost aZ zhrouceni organismu (SOCH, 2005).

3. Cil prace

Jednim ze =zakladnich pfedpokladi dosahovani pfiznivych vyrobnich a
ekonomickych vysledki produkce mléka je dobra a pravidelna plodnost krav. Proto
je nezbytné poznat vSechny zadkonitosti, které doprovazeji zajiSténi pravidelné

reprodukce a na jejich zakladé vytvofit pro zvitata optimalni podminky chovu.

Cilem préce bylo posoudit vyvoj mikroklimatu staje v pribéhu roku a jeho vliv na

uroven mlécné uzitkovosti a schopnosti krav zabfezavat.
Cile této prace tedy jsou:

1. Posoudit uroven mlécné wuzitkovosti a schopnost plemenic zabifezavat
v jednotlivych ro¢nich obdobich.

2. Vyhodnotit mikroklima staje v pribéhu roku.
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Agrochov Dynin druzstvo vzniklo 31.5.1993. Zamétuje se na rostlinnou a zivocisnou
zemé&délskou produkcei. V soucasné dobé podnik hospodaii na 1032 ha pudy, z toho
je 178 ha trvalych travnich porostl a 854 ha orné ptidy. Picniny na orné ptdé se
pestuji na plose 176 ha, pSenice ozima 330 ha, kukufice sildzni 163 ha, fepka olejna

143 ha, je¢men jarni 42 ha.

Mapa ¢. 1: Bosilec - obec
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Zivo¢isna vyroba je pievazné soustiedéna na farmé v Bosilci (viz. mapa ¢&. 1).
Katastralni tzemi této vesnice zabird plochu o vyméfe 958 ha. Nadmotiska vyska
obce je 419 m. n. m. Primérna ro¢ni teplota je 7,4 °C, celkovy Uhrn srdzek ¢ini 628
mm za rok. V BoSilci se nachazi staj pro produkéni dojnice (viz. foto €. 3) Jedna se o
volné ustdjeni o kapacité 240 ks. Lehadla jsou stlana slamou (viz. foto €. 1), hnojna

chodba se vyhrnuje dvakrat denn¢ UNC.
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Foto ¢. 1: Volné ustajeni

Uprostied staje je krmny stll (viz foto €. 2). Krmeni je navaZzeno dvakrat denné.
Krmna davka pro vysokoprodukéni dojnice je tvotena 20 kg kukufi¢né silaze, 21 kg
jetelotravni senaze, 0,5 kg sena a 5,5 kg smési. Kravy, které doji vice nez 20 1 mléka,
maji pies systém futr boxti pridélenu jesté¢ dalsi davku smési v mnozstvi 0,3 kg na
kazdy dalsi litr nadojeného mléka. Optimalni krmnou davku sestavuje zootechnik ve

spolupraci s firmou MIKROP Cebin.

Foto €. 2: Krmny sttl

V areédlu v Bosilci jsou také stdje pro zasusené kravy, vysokobfiezi jalovice a st4j pro
odchov mladého skotu. Porodna je umisténa samostatné. Jedna se o uzavieny obrat

stada. Bycci jsou odvazeni po odstavu na farmu do Dynina.
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Podnik se orientuje na mlécny skot a doplinkovy vykrm bykd. Inseminacni davky
jsou odebirany od firmy Natural spol. s.r.o. Chovatel se pii vybéru plemenikl

zamétuje na zlepSeni zdravi koncetin, slozky mléka a vysokou vlastni plodnost.

Primérny stav dojnic ¢ini 232 ks, pfevazna vétSina je zastupce plemene holStyn, za
rok 2013 byla dosazena uzitkovost 8495kg mléka. Jen necelych 8 % je Cerveny
strakaty skot s uzitkovosti 7211kg mléka za rok 2013.

Foto €. 3: St4j pro produkéni dojnice v Bosilci

4.2 Metodicky postup

Cilem bakalatské prace bylo posoudit troven mlééné uzitkovosti a zabfezavani krav
V jednotlivych ro¢nich obdobich v kontextu s mikroklima staje a délkou slune¢niho
svitu.

Sledovani probihalo od tinora 2013 do unora 2014 na farm¢ v Bosilci. Data byla
ziskdna ze sestav kontroly uzitkovosti, dale zprogramu AFI FARM, ktery
zaznamenava udaje o dojeni jednotlivych krav a zevidence zootechnika o
zabfezavani plemenic.

Mikroklima staje bylo monitorovano pomoci zatfizeni GAR 171 (vlhko a teplomér s

dataloggerem), slune¢ni svit zafizenim WS2300 (kombinovana meteorologicka stanice).
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Data byla zpracovdana pomoci programi Microsoft Word, Microsoft Excel a

Statistica 10.

Od dojnic byly do zakladniho datového souboru zaznamendny tyto ukazatele:

R/
L X4

¢islo dojnice

datum narozeni

datum inseminace

datum sonografického vysetieni

datum vysetfeni insemina¢nim technikem

denni nadoj (kg)

Data o zabfezavani, mnozstvi mléka, mlécnych slozek a data naméfend zatizenimi

GAR 171 a WS2300 byla rozdélena do jednotlivych ro¢nich obdobi takto:

X/
L X4

X/
L X4

4

>

L)

Jaro — biezen, duben, kvéten

Léto — Cerven, Cervenec, srpen

Podzim — zafi, tijen, listopad

Zima — prosinec, leden, tinor

Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny v programu Statistica 10 a byly vypocteny

nasledujici statistické tidaje:

7
°e

X/
L X4

o
<
DS

*

X/
°

aritmeticky primér — X

minimum — min

maximum — max

smérodatna odchylka — s

rozptyl — Sx*
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vyvoj mikroklima ve staji v pribéhu roku

Tabulka ¢. 10 popisuje hodnoty naméfené béhem jarnich mésict ve staji. Primérna
teplota byla 16,24 °C, primérna relativni vlhkost vzduchu 67,85 %. Miniméalni
zaznamenana teplota byla 8,5 °C, maximdalni 27,9 °C. Relativni vlhkost se

pohybovala v rozmezi 44,30 % - 89,90 %.

Podle KLABZUBY a KOZNAROVE (2002) je termoneutralni zéna pro dospély
skot 0 °C — 16 °C. ANDRT (2011) pise, Ze optimalni relativni vlhkost pro dojnice je
50 — 75 %. Zuvedeného plyne, Zze béhem jara nedoslo k vyznamné odchylce od
doporucované teploty a vlhkosti. Vyjimkou byl posledni jarni tyden, kdy teplota

vyznamng¢ stoupla a ptekrocila horni hranici termoneutralni zony.

Tabulka €. 10: Mikroklima staje v jarnim obdobi

N X Min Max s Sx?
Teplota 2369 16,24 8,50 27,90 4,16 17,27
Relativni vlhkost 67,85 44,30 89,90 10,55 111,36

V tabulce €. 11 jsou zapsany zjisténé hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu
v 1été. V 1éte byla primérna teplota 20,58 °C, minimalni 11,0 °C, maximalni 32,8 °C,

pramérna relativni vlhkost 70,91 %, minimalni 35,30 %, maximalni 88,70 %.

ANDRT (2011) je stejného nazoru jako PRIKRYL (1997), e optimalni letni teplota
je 14°C - 22 °C. BROUCEK ET AL. (2008) stanovil u vysokouzitkovych dojnic za
kritickou teplotu vzduchu jiz 21 °C a 27 °C oznail za limitni. Teplota nad 22 °C
byla ve sledované stji dosahovéana téméi béhem celého letniho obdobi. K prekroceni
hranice 37 °C doSlo béhem méteni pétkrat a to v 25., 30., 31., 32. a 33. tydnu 2013.
Je tieba upozornit na nevyhovujici stav, kdy ve staji doSlo i k naméfeni teploty
32,8 °C. Nad hranici 27 °C se snizuje piijem krmiva, klesd mlécnd produkce a
zhorsSuji se reprodukéni schopnosti. Pti pobytu ve vysokych teplotach se zvySuje Cas

stani a frekvence piti. NaruSuji se ustalené vzory chovani (BROUCEK ET AL., 2008).

V jarnim a letnim obdobi poklesla relativni vlhkost i pod spodni pozadovanou

hranici optima 50 % (viz. tabulka €. 11).
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Kombinace nizké vlhkosti a vysoké teploty zplsobuje nadmérny odpar vody
z dychacich cest. Porusuje se ochrannd hlenové bariéra sliznic a ty se stavaji vstupni
branou pro vniknuti patogenu. Pfi nizké vlhkosti se zvySuje dehydratace tkani,
snizuje se prijem krmiva a zvySuje se pifijem vody. Snizuje se uzitkovost zvirat
(KURSA ET AL., 1998). Ve sledované staji se zvySujici se teplotou stoupala pozvolna
1 vlhkost a proto nebyl pozorovan negativni vliv na dojnice, ktery by byl zpiisobeny

nizkou vlhkosti a soucasné vysokou teplotou.

Tabulka ¢. 11: Mikroklima staje v letnim obdobi

N X Min Max S Sx?
Teplota 1897 20,58 11,00 32,80 4,13 17,06
Relativni vlhkost 70,91 35,30 88,70 10,42 108,56

Béhem podzimu se ve stdji v dobé méteni pohybovala teplota vzduchu v zivotni z6né
zvitat v rozmezi od 2,5 °C do 24,1 °C, primérna teplota byla 11,91 °C. Relativni
vlhkost vzduchu dosahovala hodnot od 51,70 % do 87,50 %, prumérné 77,97 %.
Udaje jsou zaznamenéany v tabulce & 12. Naméfené hodnoty se jen velmi malo

odchylily od rozmezi navrzeného KLABZUBOU a KOZNAROVOU (2002).

Tabulka €. 12: Mikroklima staje v podzimnim obdobi

N X Min Max s Sx?
Teplota 2021 11,91 2,50 24,10 4,14 17,12
Relativni vlhkost 77,97 51,70 87,50 5,48 30,03

V zimé& klesla teplota na minimalnich 0,9 °C, vystoupala na maximalné 14,6 °C a
primér ¢inil 8,42 °C jak doklada tabulka ¢. 13. Vlhkost se pohybovala mezi
hodnotami 67,90 % minima a 87,00 % maxima. Zjistény prumeér byl 79,98 %.

Podle PRIKRYLA (1997) je optimalni teplota pro dojnice v zimnim obdobi 6 °C — 12
°C. Pro dojnice na volném ustajeni doporucuje PRIKRYL (1997) minimalni teplotu 1
°C. Stejny udaj uvadi i DOLEJS T AL. (1994) v Informacénich listech MZe CR. Podle
normy ON 73 4502 byla pozadovana minimalni teplota pro volné ustadjené dojnice 4
°C. V obdobi, kdy jsem provadéla méreni, se ve 48., 49., 51. tydnu 2013 a ve 4. a 5.
tydnu 2014 pfiblizily hodnoty k minimalni poZzadované teploté. K poklesu teploty
pod 0 °C za méfené obdobi nedodlo. Mnozi autofi SOCH (2005), SOVA ET AL. (1990),
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DOLEZAL ET AL. (2002) se shoduji, e se skot lépe pFizplsobuje niz$im teplotdm

prostfedi neZ vyssim. Ustajené dojnice nevykazovaly Zadné znamky nepohody.

Tabulka ¢. 13: Mikroklima staje v zimnim obdobi

N X Min Max s Sx?
Teplota 2498 8,42 0,90 14,60 2,46 6,03
Relativni vlhkost 79,98 67,90 87,00 3,30 10,92

Z grafu €. 2 je patrné, Ze béhem jarniho a letniho obdobi stoupala se zvySujici se
teplotou i relativni vihkost. To by podle KURSY ET AL. (1998) mohlo vést k omezeni
vydeje tepla konvekci a soucasné i evaporaci z povrchu téla, které by mélo za
nasledek prehiati organismu. U sledovanych plemenic nebylo pozorovano, ze by
tato situace nastala. ZvySeni vlihkosti a zaroven teploty nebylo tak vyrazné. Vyssi
vlhkost ve stdji mlze byt zplsobena tim, Ze chovatel pouziva v tropickych dnech

evaporacni ochlazovani krav v ¢ekarné.

Naopak na podzim a v zimé stoupala relativni vihkost s klesajici teplotou. V takovém
pfipadé muzZe organismus ztracet vice tepla, nez vyprodukuje a mohlo by dojit
k podchlazeni (KURSA ET AL., 1998). U ustdjenych dojnic k takovému stavu nedoslo.
Béhem zimy nenastal vyznamny pokles teploty. ZvySeni vlhkosti v podzimnim a
zimnim obdobi bylo zplsobeno uzavienim oken umisténych v bocnich sténach staje
a tim padem se zhorsila kvalita vétrani. StresSni vétraci Stérbina byla otevrena i
v pribéhu podzimu a zimy, ale vzhledem k uzavieni oken nemohl proudit vzduch

pomoci kominového efektu.
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Graf ¢. 2: Vyvoj mikroklima ve stdji v prab¢hu roku
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5.2 Vyhodnoceni poctu zjisténych biezosti ve stadé

Vv jednotlivych ro¢nich obdobich

V tabulce ¢. 14 je uveden pocet inseminovanych a brezich krav v jednotlivych
rocnich obdobich (zobrazeno v grafu ¢. 3). Nejvice provedenych inseminaci bylo
v zimé — 147 ks. Na jafe a v |été byl pfipustén stejny pocet krav — 89 ks, na podzim
111 ks. Jak je patrné z tabulky, nejméné brezich krav bylo sonografickym vysetifenim
(které se provadi 28. — 30. den po pfipusténi) zjisténo v |été a to 38 ks (tj. 43 %). Na
jare zabrezlo 45 ks (tj. 51%), na podzim 56 ks (tj. 50 %) a v zimé 74 ks (tj. 50 %)
plemenic. Po preSetfeni inseminaénim technikem v 55 — 60 dnech od inseminace
bylo zjisténo, Ze v lété zlstalo z pivodnich 38 ks brezich 31 dojnic, ze 45 ks na jare
byla potvrzena brezost u 38 ks, na podzim z 56 ks zlstalo 51 ks brezich a v zimé ze

74 ks udrzelo brezost 67 krav.

DOLEZAL (2012) pise, Ze v horkém letnim obdobi dochazi ke zvy$ené embryondlni
mortalité a zhorSenému zabrezavani. To se ukazalo i ve sledovaném chovu, kde bylo
procentudlné nejméné brezich zvirat zjisténo v |1été, i kdyz ze statistického hlediska

nebyl mezi ro¢nimi obdobimi statisticky prokazatelny rozdil ( p>0,05).
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Tabulka ¢. 14: Vyhodnoceni poctu zjisténych biezosti ve stadé v jednotlivych
roc¢nich obdobich

, Vysetieni

Ro¢ni Inseminovanych Sonovgr?ﬁc’k ¢ inseminacni
obdobi celkem vysetfeni technik

ks % ks %

Jaro 89 45 51 38 43

Léto 89 38 43 31 35

Podzim 111 56 50 51 46

Zima 147 74 50 67 46

Graf ¢. 3: Vyhodnoceni poctu zjiSténych biezosti ve stadé v jednotlivych ro¢nich
obdobich
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5.3 Zabrezavani dojnic ve vztahu k teploté ve staji
V tabulce ¢. 15 jsou zapsany priimérné denni teploty ve stdji v jednotlivych rocnich

obdobich a pocty inseminovanych a brezich krav. Zabrezavani dojnic ve vztahu

vV

namérena vzimé 8,42 °C. V zimnim obdobi byl nejvyssi pocet inseminovanych krav
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— 147 ks, kone¢na brezost byla 46 %. Na podzim bylo pfipusténo 111 krav a
pradmérnd denni teplota byla 11,91 °C, vtomto obdobi zabfezlo 46 % plemenic.
V jarnim obdobi bylo inseminovano 89 ks, v |été také. Na jafe zabrezlo 43 %, v Iété

35 % dojnic.

To odpovida i tvrzeni DOLEZELA (2012), ktery se shoduje s COUFALIKEM (2013) a
HANSENEM (2009), Ze tepelny stres v letnim obdobi ma velky vliv na reprodukéni

funkce.

Tabulka €. 15: ZabFfezavani dojnic ve vztahu k teploté ve stdji

. Vysetieni
Roéni Inseminovanych So‘tl;;gelt?fncike inseminacni Iggltgt?
obdobi celkem technik [°C]J
ks % ks %
Jaro 89 45 51 38 43 16,24
Léto 89 38 43 31 35 20,57
Podzim 111 56 50 51 46 11,91
Zima 147 74 50 67 46 8,42
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Graf €. 4: Zabrezavani dojnic ve vztahu k teploté ve staji
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5.4 Zabrezavani dojnic ve vztahu Kk relativni vlhkosti ve
staji
Tabulka €. 16 uvadi primérné relativni vihkosti ve staji béhem jara, léta, podzimu a

evvs

prameérna relativni vlhkost 70,91 %, na podzim 77,97 % a v zimé 79,98 %.

Podle HAUPTMANA ET AL. (1988) musime relativni vlhkost vzduchu hodnotit vzdy
pouze v relaci k teploté. Pfekroceni horni hranice optima béhem podzimu a zimy se
neprojevilo na zhorSeném zabrezavani plemenic v tomto obdobi. Podle nékterych
autorl (CITEK a SOCH, 1994) neméa za optimalnich teplotnich podminek vysoka
vihkost vzduchu 7&dny nepfiznivy vliv. TOUSOVA eT AL.(2014) uvadi, 7e dojnice
toleruje teplotu vzduchu 28 °C pfi 40 % vlhkosti, ale 80 % vlhkost pti 20 °C je pro ni

neprijatelna.

Zabrezavani dojnic ve vztahu k relativni vihkosti ve stdji zobrazuje graf C. 5.

44



Tabulka €. 16: Zabtezavani dojnic ve vztahu k relativni vlhkosti ve stéji

, VySetieni Relativni
S fick . R

Ro¢ni Inseminovanych onograjicke inseminacni vihkost

, vySetreni ;

obdobi celkem technik ve staji
ks % ks % [%0]
Jaro 89 45 51 38 43 67,85
Léto 89 38 43 31 35 70,91
Podzim 111 56 50 51 46 77,97
Zima 147 74 50 67 46 79,98

Graf ¢. 5: Zabtezavani dojnic ve vztahu k relativni vlhkosti ve staji
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5.5 Zabrezavani dojnic ve vztahu k délce slunecniho svitu

Pramérné délky slunecniho svitu v hodinach na jare, v |été, na podzim a v zimé jsou
zaznamenany v tabulce €. 17 a zndzornény v grafu €. 6. Shodného procenta brezosti
bylo dosazeno béhem podzimu a zimy — 46 %. Na podzim byla primérna délka
slunecniho svitu 2,03 hod. a v zimé 0,90 hod., z téchto udaji bychom mohli vyvodit
zavér, ze prameérna délka slunecniho svitu nema vliv na zabrezdvani. Na jare byla
zjiSténa primérna délka slunecniho svitu 2,43 hod. a zabrezlo 43 %
z inseminovanych krav. V [été byla namérena primérna délka slune¢niho svitu 4,92
hod., pficemZz brezost dosdhla pouze 35%. Z uvedeného mlzZeme usuzovat na
zvySovani teploty ve stdji v souvislosti s delSi periodou slunecniho svitu. Vyssi

teplota ve staji mize mit vliv na zhorSeni reprodukce.

Tabulka €. 17: Zabtezavani dojnic ve vztahu k délce slune¢niho svitu

., ) i Sonografické . Vyse.t rent, Délvsz
Roc¢ni Inseminovanych .oy s inseminacéni | slune¢niho
, vySetreni . !
obdobi celkem technik svitu
ks % ks % [hod]
Jaro 89 45 51 38 43 2,43
Léto 89 38 43 31 35 4,92
Podzim 111 56 50 ol 46 2,03
Zima 147 74 50 67 46 0,90

46




Graf €. 6: Zabiezavani dojnic ve vztahu k délce slune¢niho svitu
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5.6 MnozZstvi nadojeného mléka a mléénych slozek

Vv jednotlivych ro¢nich obdobich

Nejvyssi pramérny denni nadoj z jednotlivych rocnich obdobi byl zjistén na jare —
26,23 kg mléka na krdvu a den, pfi primérnych mlé¢nych slozkach 3,76 % tuku, 3,15
% bilkoviny a 4,91 % laktdézy. Minima byla u tuku 3,63 %, u bilkoviny 3,04 %, u
laktdzy 4,84 %, maxima byla 3,97 % tuku, 3,32 % bilkoviny a 4,97 % laktdzy. V tomto
obdobi bylo rovnéz dosazeno nejvyssiho maximalniho nadoje — 28 kg mléka na kus a
den, minimalni nadoj byl 24,6 kg mléka. Udaje naméfené v jarnim obdobi jsou

zapsany v tabulce ¢. 18.

Tabulka €. 18: Mnozstvi nadojeného mléka a mléénych slozek v jarnim obdobi

N X Min Max 5 Sx?
Miéka [Kg] 2623 | 246 | 2800 | 1,70 2,90
Tuk [%0] 696 3,76 3,63 3,97 0,19 0,03
Bilkovina [%6] 3,15 3,04 3,32 0,15 0,02
Laktéza [%] 4,91 4,84 4,97 0,07 | 0,004
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V tabulce €. 19 jsou uvedeny hodnoty zjisténé v letnich mésicich. Denni nadoj
dosahoval primérné 25,9 kg mléka na jednu plemenici a den. Minimalni nadoj

vtomto obdobi ¢inil 25,7 kg mléka, maximalni 26,0 kg mléka. Vtomto roénim

evvs

evvs

ro¢nich obdobi. Primér byl 3,14 %, minimum 2,92 % a maximum 3,26 %.

| kdyz v 1été doslo n&kolikrat k piekrogeni hranice 27 °C, kdy podle COUFALIKA
(2013) klesa wuzitkovost jako nasledek tepelného stresu, za sledované obdobi
V pozorovaném stadé ke snizeni uzitkovosti nedoSlo. Da se piedpokladat, ze pii
poklesu teplot v no¢nich hodinach nastava ochlazovani dojnic, které napomaha
uvolnéni a regeneraci biologickych funkci organismu. To je v souladu se zjisténim
BROUCKA ET AL. (2008), ktery pise, Ze st¥idavé ptisobeni vysoké a nizké teploty
nezpusobuje dojnicim na rozdil od permanentni hypertermie vyrazné naruSeni
homeostazy. Nepftetrzité pusobeni vysoké teploty piedstavuje pro organismus vétsi

zatéZ nez stridavé.

Podle BROUCKA ET AL. (2008), SOCHA (2005), SITKOWSKE a PIWCZNSK
(2011) se béhem hypertermie méni nejen mnozstvi mléka, ale sniZuje se 1 obsah tuku,
bilkovin a laktézy. To potvrzuji 1 zjistené udaje ze sledované¢ho chovu kde byly
Napiiklad podle DOLEJSE (1995) se zvy$enim teploty prostiedi o 1 °C snizi obsah
tuku 0 0,169 g a bilkovin o 0,122 g na 1 litr. Uginky vysokych teplot na obsah
mlééného tuku a bilkovin se projevuji v souvislosti s poklesem piijmu objemnych
krmiv a niz&i spotfebou vldkniny nebo mobilizaci zasob tuku (BROUCEK ET AL.,
2008).

Tabulka €. 19: MnoZstvi nadojeného mléka a mlé¢nych slozek v letnim obdobi

N X Min Max S Sx°
Miéka [kg] 25,9 25,7 26,00 0,17 0,03
Tuk [%] 696 3,66 3,42 3,86 0,22 0,05
Bilkovina [%6] 3,14 2,99 3,26 0,14 0,02
Laktéza [%] 4,82 4,79 4,87 0,04 0,002

V tabulce ¢. 20 je uvedeno mnoiZstvi nadojeného mléka a mlécnych sloZzek na

evvs
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nadojeného mléka z rocnich obdobi. Minimem u tohoto ukazatele bylo 23,4 kg
mléka a maximem 26,1 kg mléka. V tomto obdobi bylo dosazeno relativné vysoké
tuénosti mléka — 3,91 % v prdméru, 3,76 % byla minimalni hodnota a 4,14 %
maximalni. Také mnoiZstvi bilkoviny stouplo oproti jarnimu a letnimu obdobi na
pramérnych 3,36 %, s minimem 3,22 % a maximem 3,50 %. Laktéza méla

pramérnou hodnotu 4,93 %, minimalni 4,89 % a maximalni 4,96 %.

KVAPILIK (2013) uvedl, 7e prdmérny obsah mlééného tuku byl v roce 2012 u krav
s uzitkovosti 8000 — 8500 litrG 3,84 % a prumérné mnoizstvi bilkoviny u stejné
skupiny 3,38 %. V porovnani s republikovym primérem bylo vtomto obdobi
dosazeno vyssiho procenta tuku. Bilkovina vykazovala témér stejnou hodnotu jako

pramér v CR.

Tabulka €. 20: Mnozstvi nadojeného mléka a mléénych slozek v podzimnim obdobi

N X Min Max s Sx?
Miéka [Kg] 25,1 23,4 26,10 1,48 2,19
Tuk [%] 696 3,01 3,76 4,14 0,20 0,04
Bilkovina [%6] 3,36 3,22 3,50 0,14 0,02
Laktéza [%0] 4,93 4,89 4,96 0,04 0,002

Udaje ze zimniho obdobi jsou zaznamenany v tabulce & 21. B&hem zimy se
pohyboval denni nadoj od 23,4 kg do 26,4 kg mléka, priimérna hodnota byla 25,2 kg
mléka na dojnici a den. Tuku bylo minimalné 3,71 %, maximalné 4,02 %, pramér
Cinil 3,89 %. Bilkovina dosahla primérné hodnoty 3,46 %. Minimem bylo 3,42 % a

maximem 3,52 %. Pramér laktdzy byl 4,87 %, minimum 4,79 % a maximum 4, 94 %.

Tabulka €. 21: MnoZstvi nadojeného mléka a mléénych slozek v zimnim obdobi

N X Min Max S Sx°
Miéka [Kg] 2520 | 234 26,4 159 2,53
Tuk [%0] 696 3,89 3,71 4,02 0,16 0,03
Bilkovina [%0] 3,46 3,42 3,52 0,05 0,003
Laktoza [%] 4,87 4,79 4,94 0,08 | 0,006
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Graf ¢. 7: MnoiZstvi nadojeného mléka a mlécénych slozek v jednotlivych rocnich

obdobich
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6. Zavér

Plodnost a mlécna uzitkovost je ovliviiovana mnoha faktory, jak vnitinimi, tak i

vnéjSimi. K vyznamnym vnéjSim faktorim patii mikroklima stdje, které se v pritbé¢hu

roku vyrazn¢ méni.

Cilem bakalaiské prace bylo posoudit urovenn mlécné uzitkovosti a schopnost

plemenic zabfezavat v jednotlivych ro¢nich obdobich. Ze zjisténych hodnot méteni

teploty a relativni vlhkosti vzduchu ve staji vyhodnotit zmény mikroklima staje

V prub¢hu roku.

Sledovani stada a meéfeni teploty, relativni vlhkosti a délky sluneéniho svitu

probihalo od tnora 2013 do tinora 2014.

Bylo zjisténo Ze:

1.

2.

3.

4.

Autoti doporucuji teplotu stajového prostiedi v rozmezi — 5 °C az 24 °C.
Rozsah termoneutralni zony lze bliZze specifikovat dle primérné uZitkovosti

dojnic - pii 8000 kg mléka je to 0 — 16 °C.

Z literarnich prament také vyplyva, ze relativni vlhkost vzduchu ve staji by

se méla pohybovat mezi 50 — 75 %.

Pfi vlastnim méfeni ve stdji byly zjistény praimérné teploty vzduchu na jaie
16,24 °C, v 1ét¢ 20,58 °C, na podzim 11,91 °C a v zim¢ 8,42 °C. Primérné
hodnoty se neodchylovaly od doporucovaného rozmezi optima pro dojnice.
Béhem 1éta doslo ve stdji ne€kolikrat k prekroCeni teploty 27 °C, ktera je

uvadéna jako limitni hranice.

Ve stdji byly naméfeny primérné hodnoty relativni vlhkosti v jarnim obdobi
67,85 %, v letnim obdobi 70,91 %, v podzimnim obdobi 77,97 % a v zimnim
obdobi 79,98 %. Z porovnani téchto hodnot s doporucovanou optimalni
relativni vlhkosti zjistujeme, ze pouze v jarnim a letnim obdobi byla ve staji

pozadovana relativni vlhkost. Primérné hodnoty relativni vlhkosti prekrocily
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V podzimnim obdobi horni doporucovanou hranici optima o 2,97 %,
v zimnim obdobi o 4,98 %.

5. Dé¢lka slune¢niho svitu byla na jafe 2,43 hod., v Iét¢ 4,92 hod., na podzim
2,03 hod. a v zimé 0,90 hod.

6. Na jafe byla primérna uzitkovost na kravu a den ve sledovaném chovu 26,23
mnozstvi nadojeného mléka bylo zaznamendno v podzimnim a zimnim
obdobi a to 23,4 kg, nejvyssi v jarnim obdobi — 28,0 kg mléka. Na jate bylo
také dosazeno nejvyssiho primérného nadoje ze Ctyf ro¢nich obdobi. Rozdily

mezi prumérnym nadojem v 1ét¢€, na podzim a v zimé byly velmi malé.

7. Mlééné slozky byly v jednotlivych rocnich obdobich zastoupeny takto: tuk
pramérné 3,76 % v jarnim, 3,66 % v letnim, 3,91 % v podzimnim a 3,89 %
vV zimnim obdobi; bilkovina priméme: 3,15 % na jate, 3,14 % v 1ét&, 3,36 %
na podzim a 3,46 % v zim¢; laktoza 4,91 % v jarnim, 4,82 % v letnim, 4,93 %

V podzimnim a 4,87 % v zimnim obdobi.

Ze zjisténych vysledkl lze vyvodit zavér, Ze vzhledem k ro€nimu obdobi bylo
dosazeno nejvyssiho primérného nadoje béhem jara. Mzeme usuzovat na vliv
rocniho obdobi ve vztahu k mléénym slozkam. Byly zjiStény nizsi hodnoty tuku a

bilkoviny v jarnim a letnim obdobi.
Nebyl prokazan vliv ro€niho obdobi na zabtezavani dojnic.

Zvysledki je ziejmé, Ze ve stqji v letnich mésicich dochazi k prekracovani
teplotniho optima. Béhem podzimnich a zimnich mésicl je ve staji nevyhovujici
relativni vlhkost vzduchu. Vhodnym feSenim je otevieni celé bocni stény stije.
Vznikly otvor mize byt pro ptipad ndhlé zmény pocasi piekryty svinovaci plachtou,
roletou nebo proti pritvanovou siti. Pro extrémni teploty letniho obdobi 1ze doporucit

nucenou ventilaci a evaporacni ochlazovani.
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Je nezbytné upravovat stajové prostredi takovym zpiisobem, aby byl v co nejvéetsi
mife zajistén stav pohody u chovanych zvirat. Tim bude zajiSténo i lepsi vyuziti
jejich geneticky zalozenych uzitkovych schopnosti a prodlouzena doba jejich

hospodarského vyuziti.
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