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Anotace

Bakalafska prace je zaméfena na dédicné choroby kize u pst. Utvafi
klinické pfiznaky, diagndzy, terapie. Zmifluje zpusob pienosu na nasledujici
generaci. Vysvétluje pojmy, které souvisi s dédicnymi chorobami. V zavéru jsou

zminéné rady pro chovatele.

Kli¢ova slova: genetika, ktize, dédi¢na choroba, pes



Annotation

The bachelor thesis is focused on hereditary skin disease of dogs. Constitutes
of a summary of the most common and important hereditary disease. It describes the
clinical signs, diagnosis and treatment. It mentions transmission method to the next
generation. Explains the terms which are relate to hereditary disease. At the end of

thesis are mentioned an advice for breeders.

Keywords: genetics, skin, hereditary disease, dog
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1. Uvod

Domestikace vlki (pfedci pst) zacala jiz v obdobi mladého paleolitu (obdobi
kolem 10 000 pied nasim letopoctem). V téchto dobach byli predchtidci dnesnich pst
nenahraditelnymi spole¢niky lidi. Pomahali pfi lovu a ochrané tlup. Novodobi psi
jsou lidmi vyuzivani mnoha dal§imi zpiisoby, napi. se stavaji vodicimi psy
nevidomych lidi nebo zachranaiskymi psy. Béznéjsi je tradicni vyuziti (hlidani

objektt, loveni, spolec¢nici lidi apod.).

V dne$ni moderni dob¢ je kladen velky diraz na Slechténi plemen pst.
Dokonalé zbarveni, vhodné postaveni téla a spravna velikost té€lesnych rozmérii jsou
zékladni vlastnosti pro uréeni hodnoty kazdého psa. Casto je opomijena skutegnost,
Ze Slechténim mohou vznikat vice ¢i méné rozsahlé genetické poruchy, které je nutné

fesit.

Tato bakalafska prace nabizi uceleny piehled dédiénych chorob kiize u psu.
Uvodni ¢&ast pojmenovava mutace podle lokalizace v genomu a mutageny, které
napomahaji vyvolat genetické vady. Nasleduje ¢ast o anatomii kiize. V posledni casti
je vytvoren pichled chorob a plemen, u kterych se mohou nemoci projevit. Patii sem

1 klinické ptiznaky, diagndza a nejcastéji pouzivané terapie.

Dédiéné choroby postihuji vSechny soustavy téla. Mnoho znich je
smrtelnych. Dédi¢né choroby kiize jsou velmi nezadouci. Jsou nejvice selektovany,

protoze dochézi k poskozeni exteriéru psu.



2. Cil prace

Cilem mé bakalaiské prace je zpracovat kompletni literarni studii a utvofit

vvvvvv

Pozornost bude vénovana ptic¢inam vzniku, plemenné predispozici, projevu

nemoci a piipadné terapii dédicnych chorob ktize.
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3. Literarni prehled

3.1 Mutace

Hlavni pfi¢inou vzniku dédi€nych onemocnéni je mutace. Jedna se
o dédi¢nou zménu genetické informace, ktera je nahla, nahodna a neusmérnéna [4].
Mutace nevznikd sama od sebe, ale jejich Cetnost je zvySovana mutagennimi faktory

(mutageny), které budou popsany v nasledujici ¢asti [3].

3.1.1 Mutagenni faktory (Mutageny)

Mutagenni faktory délime dle jejich povahy. Nejdulezitéjsi jsou faktory

fyzikalni, chemické a biologické.

Fyzikalni mutageny jsou prezentovany zarenim (ionizujici zareni, ultrafialové
svétlo) a ultrazvukem. Ionizujici zafeni pronika do hlubSich vrstev téla. Jeho
ptirozené zdroje jsou ve vesmiru, slunci, podlozi apod. Mezi umélé zdroje patii
lécebné zakroky a vySetfeni, jaderné elektrarny a havérie. Ionizaci se ¢asti molekul
stavaji velmi reaktivnimi. Nasledné chemické reakce v bufice zptisobi mutaci nebo
zanik bunky. Na rozdil od ionizujicitho zéfeni, ultrafialové svétlo nepronikd do
hlubsich partii téla. Zpravidla poskozuje geneticky material koznich bunék [3].
V praxi mutagenni G¢inky ultrazvuku nebyly prokazany, pfesto ho nemiZzeme

vyloudit, protoze miize zpisobit mechanické poskozeni chromozomi [5].

Chemické mutageny jsou reprezentovany velkym mnozstvim latek [3]. Podle
zdroje mutagennich latek rozezndvame ctyii skupiny. Prvni skupinou jsou léky napf.
cytostatika na bazi aminopterinu a vinkristinu. Antibiotika obsahujici aktinomycin
a mitomycin. Z psychofarmak je to latka LSD. Z ostatnich 1ékt hlavné morfin
a kodein. Druhou skupinou jsou latky ziskané potravou. Mutagenni jsou nékteré
konzervacni latky a mykotoxiny. Dal§i vyznamnou skupinu latek ptedstavuji
pesticidy a Vv neposledni fadé ostatni chemické latky, napf. lepidla a bazicka,

akridinova barviva.

Biologické mutageny jsou prezentovany viry (onkogenni viry, retroviry) [5].
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3.1.2 Klasifikace mutaci z hlediska lokalizace mutaci v genomu

Z hlediska lokalizace mutaci v genomu rozliSujeme tfi typy mutaci. Jedna se

o genové mutace, chromozomové mutace a mutace genomové [38].

3.1.2.1 Genové mutace

Genova mutace probiha na urovni genu v sekvenci DNA [38]. To zputsobi
zménu nukleotidové sekvence v urCitém bodé genu, proto byva oznaCovéana jako

mutace bodova [3]. Podle mechanizmu vzniku se déli na Etyfi typy.

Prvni typ pfedstavuje delece, kterad je charakteristicka chybé&jicimi pary bazi

Vv rizném poctu. Dochazi ke zkracovani polypeptidového fetézce [38].

Druhy typ oznacujeme jako adice (inzerce), ve které dochazi ke vc¢lenovani
novych part bazi do ptuvodni sekvence a Kk prodluzovani polypeptidového

fetézce [5].

Inverze, jako tfeti typ, prevraci potfadi pard bazi. Napiiklad pokud se

Vv pivodni sekvenci objevi par A — T, po mutaci se méni na T — A.

Poslednim typem je substituce. Jedna se o zdménu jednoho ¢i vice parti bazi
za jiny par [38]. Pokud je po mutaci nahrazena purinova baze (A, G) jinou purinovou
bazi, hovofime o substituci tranzici. Toto pravidlo plati 1 pro pyrimidinové baze
(C, T). Pokud jsou purinové baze nahrazeny pyrimidinovymi a naopak, probiha

substituce transverzi [5].

3.1.2.2 Chromozomové mutace

Chromozomové mutace zahrnuji vSechny mutace, které zptisobuji zménu
struktury a tvaru chromozomi.. Strukturni zmény vznikaji jako nasledek

chromozomalni nestability za vzniku zlomu v ur¢itém misté chromozomu [3].

Ptestavby chromozom jsou zplisobeny predevsim deleci a v tomto piipade
chybi ¢ast chromozomu. Déle se uplatiiuje duplikace, ve které jde o zdvojeni
néjakého useku chromozomu. Ring chromozom vznika spojenim obou telomer.

Izochromozom obsahuje pouze dlouhd nebo pouze kratka raménka. Pfi translokaci
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dochdzi k vystépeni c¢asti chromozomu a tato cast je pfipojena k jinému
chromozomu. Inverze je charakteristickd vystépenim casti chromozomu, ktera se

prevrati a zafadi se zpét do stejného chromozomu [38].

3.1.2.3 Genomové mutace

Jedna se o nejrozsahlejsi typ mutaci, ktery probihd na urovni genomu.
Piedstavuje zmény v poétu chromozomu [5]. Podle zplGsobu pusobeni na

chromozomy délime genomové mutace do tii skupin.

Aneuploidie predstavuje stav, ve kterém chybi nebo piebyva chromozom
z celé chromozomalni sady [38]. Pokud ztrata chromozomu piesahne 5 % nebo
zmnozeni chromozomil bude vyssi nez 10 %, tak se jednd o stav nesluCitelny se

zivotem [5].

Polyploidie je stav, ve kterém dochazi k znasobeni celé chromozomové sady.
Za normalnich podminek jsou vyssi organismy diploidni. Jedinec s polyploidii je

triploidni, tetraploidni atd. Tento stav je pro vyssi organismy neslucitelny se Zivotem.

Posledni skupinou je haploidie. Normalni chromozomalni pocet je redukovéan

na polovinu [3].

3.2Dédi¢na onemocnéni

Dédi¢nad onemocnéni predstavuji patologicky stav. Jsou pfenaSena z jedné
generace na dalsi [6]. Néktera dédi¢na onemocnéni se projevi po narozeni plodu,
piikladem je epilepsie, jind jsou nesluCitelnd se Zivotem. Je-li narozeny jedinec
s genetickou mutaci schopen piezit a mnozit se, tak pienasi mutaci na své

potomky [26].

Geneticka informace se nachézi v kazdém jadie bunky téla ve formé DNA
(deoxyribonukleova kyselina) nebo RNA (ribonukleova kyselina) [27]. Sekvence
genetické informace (DNA) se sta¢i do bunéénych organel zvanych

chromozomy [25].
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3.2.1 Dédicnost

Dé&dicnost je vlastnost zivych organismti. Dochazi k ptenosu urcitych znakt
z rodiCovské generace na generaci potomku [28]. Znaky jsou dany geny, které jsou
tvofeny uréitym tsekem DNA [34]. Kazdy gen miuZe mit riznou formu (variabilita

genu), ktera je dana alelami [2].

a) Dédi¢nost dominantni — U tohoto typu dédi¢nosti je pro vznik choroby
rozhodujici a zcela postacujici vliv jedné dominantni alely. Dédi¢nost
dominantni se vyskytuje ve dvou formach. Uplnd dominantni dédiénost je
charakteristicka tim, Ze dominantni alela u heterozygotii zcela potlaci alelu
recesivni. U nelplné dominantni dédicnosti se projevi vliv recesivni alely.

Dominantni homozygot je fenotypové odlisitelny od heterozygota [29].

b) Dé&dicnost recesivni - Recesivni alela sama o sobé nedokaze zpisobit
ptislusnou chorobu [30]. Pro vznik znaku/onemocnéni by potomek musel
dostat recesivni alelu od matky a otce. Heterozygot se jevi jako zdravy, ale je

prenase¢ znaku/onemocnéni [31].

3.2.2 Dédicnost vyskytujici se u dédiénych chorob

Dédi¢nost se dale déli na autozomalni a gonozomalni podle typu
chromozomu, ktery se uplatiluje v pfenosu genu. U chromozomii rozeznavame tedy

dva typy, somatické (autozomy) a pohlavni (gonozomy) [32].

Autozomalni dédi¢nost je vazana na télni chromozomy. Vyskytuje se ve dvou
formach, jako dominantni a recesivni. V dominantni formé vzdy dochézi ke vzniku
choroby, pokud je pfenesena dominantni alela zptsobujici onemocnéni. ProtoZe staci
vyskyt jedné dominantni alely. U autozomalné recesivni dédi¢nosti je
pravdépodobnost vyskytu choroby pouze 25 %, protoze onemocni pouze recesivni
homozygot. Tento jedinec by musel dostat obé recesivni alely od svych rodicu.
Heterozygot se jevi fenotypové jako zdravy jedinec, ale jednd se o prenaSece, tudiz

pravdépodobnost ptenosu je 50 % [41].
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Gonozomalni dédi¢nost se tykd chromozomt pohlavnich, které se vyskytuji
ve formé X a Y [29]. Vétsina vyznamnych genti je ulozena na chromozomu X [39].
Z tohoto diivodu mnoho znamych dédi¢nych chorob je X - vazanych. Y - vazané

dédi¢né choroby se vyskytuji ziidka [29].

I tato dédicnost se vyskytuje ve formé¢ dominantni a recesivni. X - vazana
dominantni forma, je charakteristickd tim, ze mohou onemocnét samci i samice.
Pokud se zmutovana alela X vyskytne u samce, tak vzdy onemocni a navic maji
100 % nemocnych dcer a naopak vSechny syny zdravé [42]. Samice mohou byt
dominantni homozygoti nebo heterozygoti. Homozygotni samice pienese
onemocnéni nNa vSechny své potomky. Heterozygotni samice ptenese alelu X, ktera
nese onemocnéni na 50 % svych potomkd. X - vazana recesivni dédi¢nost se od
dominantni odliSuje tim, Ze jsou castéji nemocni samci. Samice onemocni pouze
tehdy, pokud oba rodi¢e byli nemocni nebo matka byla pienaSecka a otec byl
nemocny. U Y - vazané dédiCnosti je charakteristické preddvani genii pouze po

muzské linii pfes chromozom Y [41].

Podle poctu genti podilejicich se pii projevu nemoci rozliSujeme monogenni,

polygenni a multifaktorialni dédi¢nost [29].

U monogenni dédicnosti se projevuji tzv. majorgeny (geny velkého ucinku).
Na tvorbé znaku se v tomto pifipadé podili malo gend (Casto jen jeden). VétSinou

koduji znaky kvalitativni [35].

U polygenni dédi¢nosti se zapojuji tzv. minorgeny (geny malého ucinku).
U tohoto typu dédi¢nosti se na tvorbé znaku podili vice genti, které jsou minimalné

ovliviiovany vné&jsim prostiedim [40].

Multifaktoridlni dédicnost je zaménovana s polygenni dédicnosti, ovSem
vyznamnym rozdilem je pusobeni negenetickych faktord [29]. Vznik onemocnéni je

Vv tomto piipadé ovlivnén také zivotnim stylem a vnéj$im prostiedim [33].
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3.3 Anatomie KkiiZe psa

Kozni soustava je povrchovy obal téla. Morfologicky predstavuje orgdnovou
soustavu, ktera se sklada ze tii ¢asti. Jednd se o pokozku, skaru a podkozni vazivo
[1]. Soucasti jsou i piidatné kozni organy [21]. U psa rozliSujeme tfi typy koznich

organt. Konkrétné se jedna o kozni zlazy, chlupy a drapy [23].

Obsahuje fadu hmatovych télisek a koznich receptort. Funkce koznich
receptoru je rozliSovani tepla, chladu a tlaku. Teplo rozliSuji specializované bunky,
které se nazyvaji Rufiniho téliska. Na chlad reaguji téliska Krauzeho. Tlak na kazi
rozliSuji Vater - Paciniho téliska [24]. Podrobné&ji je anatomie kize popsana na

obrazku ¢. 1.

Obr. ¢ 1: Anatomie kiize psa. A — epidermis, B — dermis, C — subcutis/hypodermis, D — koi¥en chlupu,
E — chlupovy folikul, F — potni Zlaza, G — receptory chlupového folikulu, H — tukova tkai, CH — Zila,
| — tepna, J — Vater - Paciniho téliska, K — potni Zlaza, L. — nervova vlakna, M — napfimova¢ chlupu,
N — mazova Zlaza, O — retikularni vlakna, P — volné nervové zakonceni, Q — Meissnerovo télisko,

S — dermalni papila, T — por, U — chlup [36].
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3.3.1 Pokozka (Epidermis)

Pokozkou oznacujeme povrchovou vrstvu ktize. Sklada se ze dvou casti. Na
povrchu se vyskytuje rohovatéjici vicevrstevny dlazdicovy epitel. Tato vrstva ma
ochrannou funkci pro cely organismus. Pod vrstvou epitelu se nachazi zarode¢na
vrstva pokozky. Ta priléha ke skafe [1]. Zajistuje neustalé prirtstani pokozky.

Soucasné obsahuje kozni barvivo melanin [17].
3.3.2  Skara (Dermis)

Skara piedstavuje druhou vrstvu kiize. Sklada se z kolagenovych vlaken,
elastinovych vlaken a vody [19]. V organismu vykonava nékolik funkci. Za prvé
spojuje pokozku s podkoznim vazivem [18]. Dale slouzi jako vrstva pro uloZeni
pridatnych koznich organti. Také obsahuje mazové a potni zlazy, koteny chlupii

s cibulkami, snopce hladkosvalovych bunék, krevni cévy a nervy [1].

3.3.3 Podkozni vazivo (Subcutis)

Jako podkozni vazivo se oznaduje vazivova vrstva spojujici skaru se svalovou
povazkou, okostici nebo ochrustavici. Zakladem je fidké kolagenni vazivo a tukova

vrstva [1]. Hlavni funkci podkozniho vaziva je pohyb kiize a zasobarna energie [17].

3.3.4 Ptidatné koZni organy

V kizi psa se vyskytuji tfi typy koZnich zlaz. V zavislosti na funkeci, kterou
v kiiZi plni rozliSujeme koZni zlazy mazové, potni a aromatické. Mazové kozZni zZlazy
usti do chlupovych folikulti. Produkuji kozni maz, ktery slouzi k promazani chlupt
a okolni kiize [23]. Potni Zlazy uvoliuji bezbarvou tekutinu, jejiz hlavni funkce je
termoregulace a latkovd vyména. Aromatické zlazy produkuji vymeésky s pfiznacnym

pachem, hustého, mlééné bilého charakteru [22].

Chlupy vyrustaji z chlupovych vacka ve skare [20]. U psa se vyskytuji kryci
chlupy tzv. pesiky, chlupy podsady a chlupy hmatové. Pesiky jsou silné, dlouhé
chlupy a vzdy maji dien (viz obr. €. 2). Ve své struktufe obsahuji melanin a urcuji tak
zbarveni srsti. Slouzi k ochrané pted vlhkem. Chlupy podsady jsou jemné, tenké

chlupy bez dfené. Hlavni funkci je tepelna izolace [1].
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Obr. €. 2: Anatomie kryciho chlupu, a — chlup, b — pokoZka, ¢ — mazova Zlaza, d — chlupovy vaédek,

e — koien chlupu, f — §kara, g — napfimovac chlupu, h — dieii chlupu [43].

Drapy jsou prstovy organ Selem. Podkladem je drapova kost, ktera je pokryta
Skarou, z niz vyrustd rohovina. Rohovina neustale dorasta. Hlavni funkci drapu je
obrana a zisk potravy. Chodidlo pst je utvotfeno zesilenou pokozkou, ktera se nazyva

polstarek [1]. Podrobng&jsi popis anatomie drapu je na obrazku ¢. 3.

Obr. ¢. 3: Anatomie drapu psa, a - podklad - drapova kost, b — koZzni val, ¢ — rohovina toulce, d — §kara,

e — hrot drapu, f — polstaiek [26].
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3.4.1 Atopicka dermatitida

Druhé nejcastéjsi alergické onemocnéni. Projevuje se zanétem kuze
a svédivosti. Vzhledem ke znacné plemenné predispozici je vliv dédi¢nosti
nezvratny. V poslednich studiich se ukézalo, ze vyznamnym faktorem v raném véku
Sténat je nulova mutace genu FLG (Filaggrin) [11]. Hypersenzitivita se na alergen
uplatiuje jako L. typ (zprostiedkovana protilatkami IgE) a IV. typ (bunéény typ) [8].
Hlavnimi alergeny jsou roztoci, prach, lidské alergeny, pefi, plisné, pyly stromt, trav
a bylin [69]. Projev onemocnéni se nej¢astéji objevi mezi prvnim az tietim rokem
Zivota. Nejéast&ji postihuje zlaté retrivry, labradorské retrivry, Lhasa Apso,
foxteriéry, West Highland white teriéry, dalmatiny, pudly, anglické setry, irské setry,
boxery a buldoky. OvSem i u ostatnich plemen se onemocnéni mutize projevit [68].
Prinik alergeni do kiize mlze byt jak respirani cestou pies krev, tak pifimym

koznim pranikem [8].

Na pocatku onemocnéni je svédivost, jedna se o primarni klinicky ptiznak.
Bez dalSich zmén na kiazi [69]. Svédivé oblasti jsou nejcastéji tvafe, ocni okoli,
pysky, oblast zvukovodi, podpazi, bfisni oblast a celé tlapy. Néktefi jedinci maji
svédéni po celém téle [8]. Postupem Casu se pes stava nervoznim, nadmérné se
olizuje a okusuje. Usi mohou byt zarudlé [7]. Kuze je také zarudla s hlubokymi
Skrabanci a strupy [68]. V disledku nadmérného slinéni dochazi ke zméné barvy srsti
(viz obr. ¢ 4) a nasledkem neustalych erozi kize dochazi k sekundarnim

infekcim [8].

Obr. ¢. 4: Atopicka dermatitida — zména zbarveni srsti u labradora [85]
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Diagnoza je stanovena pozorovanim klinickych pfiznakd, dale pomoci
kozniho alergického testu. Pfipadné sérologického stanoveni specifickych IgE
protilatek. Pti diagnostice se postupuje vylucovaci metodou. Musi se vyloucit
hypersenzitivita na potraviny, endoparazity a ektoparazity (hlavné blechy

a svrab) [69].

Zakladem terapie je sniZzeni expozice s alergeny. Pokud nejde omezit styk
s alergeny, muze se pouzit hyposenzibilizace. Jedna se o 1é¢ebnou metodu, pii které
dochazi k podkozni aplikaci alergenu v nizkych davkach a organismus si timto
zpusobem na latku navyka [69]. Zaroven je vhodna antipruritogenni terapie. Podavaji
se léCiva, ktera snizuji svédivost. Glukokortikidy se podavaji u pacientd se sezénnim
charakterem onemocnéni. Dale musi byt 1é¢eny veskeré sekundarni infekce, protoze

zhor$uji prubéh onemocnéni [8].

3.4.2  Acanthosis nigricans

Acanthosis nigricans je druh poruchy kozni hyperpigmentace. Dé&di¢nost
uplatiiujici se pii pfenosu je polygenni. Tato kozni hyperpigmentace ma dvé formy.
Zakladnim predpokladem vzniku primarni formy choroby je mutace alaninu - 391 na
glutamin v transmembranové doméné genu FGFR3 [74]. Primarni formou mohou
trpét pouze jezevcici a piiznaky se dostavuji po prvnim roce Zivota. Sekundarni
formou mohou trpét vSechna plemena bez omezeni véku. Sklony k onemocnéni
sekundarni formou maji plemena s predispozicemi K obezité, endokrinopatii,
potravinovym alergiim, dermatitiddm, primarnim porucham keratinizace a infekcim
kiuze [57]. Jedna se o labradory, boxery, retrivry, dobrmany, anglické chrty
a kokr$panély [10].

Klinické ptiznaky zainaji v podpazni nebo tfiselné casti. Priméarni forma
hyperpigmentace je ze zacatku rozptylend do malych lozZisek a nezanétliva. Pozdé&ji
maji tendenci se vSechna mala loziska rovnomérné spojovat Vv postizenych ¢astech
(viz obr. ¢ 5) [56]. Sekundarni forma od pocatku vzniku je nerovnomeérna
s roztrouSenymi loZisky na riznych ¢astech téla. Diky chronickému pribéhu obou
forem onemocnéni se po Case utvofi sekundarni zanétlivé 1éze (lichenifikace) [58].

Zatne se objevovat ztrata srsti v loziscich a nasledkem zanétu se muze objevit

pronikavy zapach a bolestivost. Posléze se loziska za¢nou §ifit na ventralni stranu
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krku, bficha, hlezna a na boltce. Pruritus (svédéni) se vyskytuje omezen¢ a to pouze

za doprovodu sekundérnich onemocnéni.

Obr. ¢. 5: Acanthosis nigricans u jezevéika [81]

Diagnoza se provadi klasickym fyzickym vySetfenim. Kozni stéry je potieba
odebrat pro vylouc¢eni onemocnéni demodikozy (onemocnéni parazitické) a zaroven
se vySetfenim potvrdi sekundarni onemocnéni (bakteridlni, plisiiové). Misto kozniho

stéru je mozné vyuzit i na kozni biopsii [56].

Terapie primarni formy neexistuje. U sekundarni formy je podavan vitamin E
a glukokortikoidy, kortikosteroidy, injekéni aplikace melaninu [56, 57]. Veliky dtraz

je kladen na zaléCeni sekundarnich onemocnéni antibiotiky a antimykotiky [58].

3.4.3 Vitiligo

Vitiligo je pomérné cCasté kozni onemocnéni, které je charakteristické
depigmentaci kiize a chlupti [46]. Spoustéci jsou stres, nékteré nemoci, expozice
toxinl a porucha imunitniho systému (autoimunni onemocnéni). Vedle téchto vliva

pusobi geneticka predispozice, mutace na genu FOXD3, az ze 40 % [12].

Zakladnim ptfiznakem choroby je nizka produkce melaninu, tmavého
pigmentu kize a chlupu [47]. To je zplsobeno tim, Ze imunitni systém produkuje
protilatky proti melanocytim. Buiikam, které produkuji melanin a nici je. Dlsledek
této ¢innosti imunitniho systému je postupna ztrata pigmentace. Na téle vznikaji
loziska Sedych az bilych chlupti nebo rizovych skvrn fyziologicky cerné kuze

a ¢ernych chlupt [48]. Rozdil zbarveni srsti je patrny na obrazcich ¢. 6 a 7.
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Obr. ¢. 6: Zdravy jedinec rotvajlera [44]

Obr. & 7: Rotvajler postiZzen onemocnénim vitiligo [45]

Tato choroba nema vliv na celkovy zdravotni stav psa [46]. LozZiska jsou
nezanétliva, bez viedii a erozi. Psi nejevi zadné znamky bolestivosti a svédivosti
lozisek. Abnormality mohou byt trvalé, ale i do¢asné. Nejcastéjsi je vyskyt v oblasti
o¢i, tlamy, nosu, polstarkd a drapti. Vékové rozhrani neni urceno, ale nejcastéji se

onemocnéni objevi u pstt mladsich tii let [48].

Diagnostiku provadi veterindrni lékat kozni biopsii. Timto vySetfenim se
vylouéi patologické zmény zpisobené jinym onemocnénim [49]. Lécba, ktera by
zcela eliminovala onemocnéni, neni znama. OvSem jsou znamé lé¢ebné postupy,
které rozsah onemocnéni tlumi. Nejlevnéjsi, a tudiz nejcastéji pouzivanou metodou
je pobyt na slunci. UV zafeni ma pfiznivy vliv na kozni pigmenty [47]. Soucasné je

vhodné podavat vyzivové dopliky a antioxidanty. Pokud jednou z pficin byl stres ¢i

jiny alergen, neprodlené se musi postizeny jedinec t€émto vlivi vyvarovat [49]. Méné
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Castou terapii je podavani kortikoidi [46]. Terapie v tomto piipadé neni nutna,

protoze se jedna pouze o esteticky problém, nikoliv zdravotni.

Plemenna predispozice je rozsahla. Nejcastéji jsou postizena plemena
australsky ovcak, jezevCik (vSechny varianty, véetné miniatur), dobrman, retrivr,

irsky setr, rotvajler, samojed a sibifsky husky [49].
3.4.4 Pemphigus

Pemphigus je souhrnné oznaceni pro skupinu autoimunitnich onemocnéni
kize [61]. Autoimunitni onemocnéni je charakteristické produkci autoprotilatek,
které napadaji zdravé bunky vlastniho téla [59]. Autoprotilatky ni¢i protein
desmoglein (DSG) na povrchu keratinocytt [13]. Tato ¢innost imunitniho systému se
projevuje na kiizi vznikem ulceraci (viedl), koznich krust, tekutinou vyplnénych

vacku a cyst nebo hnisem vyplnénych pustul [61].

U pst se pemphigus vyskytuje ve ¢tyfech formach. Jedna se o pemphigus
foliaceus (dale PF), pemphigus erythematosus (dale PE), pemphigus vulgaris
a pemphigus vegetans. Geneticka predispozice je uznana u dvou forem (PF a PE)
[62].

Pemphigus foliaceus piedstavuje jednu z nejbéznéjsich forem. Autoprotilatky
napadaji nejvzdalenéjsi vrstvy epidermis [59]. Ulcerace a krusty se nejprve objevuji
Vv oblicejové ¢asti hlavy a na usich (viz obr. ¢. 8 a 9). Dale jsou doplnény cystami
nebo vacky. Onemocnéni se pozdé€ji §ifi na nohy a tiisla. Mlze byt doprovazeno
bolestivosti a pruritem. Psi ztraceji chut' kjidlu. Maji sklony k depresivnimu
chovani. Plemena ohrozena formou PF jsou akita inu, dobrman, novofundladsky pes

a Siperka.

Obr. ¢. 8: Hnisavy vytok z pustuly (Pemphigus foliaceus) [82]
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Obr. €. 9: Pemphigus foliaceus [83]

Pemphigus erythematosus je obdobnou formou jako piedchozi, ale
s mirn¢j§im prubéhem [61]. Ulcerace a krusty se vyskytuji pouze v obli¢ejové Casti
a na uSich. K dal§imu naruSeni zdravotniho stavu nedochazi. Obé formy se objevuji
kolem c¢tvrtého roku Zivota. U nékterych jedincii se mize objevit ztrata pigmentu
nanose. Obé formy maji genetickou predispozici, ktera v soucasné dobé neni
plnohodnotné prozkoumana. Plemena ohrozena PE jsou kolie a némecti ovcaci

véetné kiizencu [62].

Dalsi a nejakutnéjsi formou je pemphigus vulgaris stézkym pribéhem,
protoze autoprotilatky zasahuji hluboko do kize [60]. Objevuji se hluboké viedy,

horecka, deprese, anorexie. Vyskyt sekundarnich infekei je velmi Casty.

Obdobou je mirngjsi forma pemphigus vegetans, ktera se vyskytuje pouze

u pstl. Mirngjsi prubeh je dan mél¢imi a méné rozsahlymi viedy [59].

Veterinarni 1ékat obvykle utvoii diagnézu podle pritbéhu vyvoje onemocnéni.
Dale vyuzije kozni stéry, biopsii a imunitni vySetfeni, aby vyloucil jiné mozné

pti¢iny koznich 1ézi [62].

Terapie spociva v Utlumu imunitniho systému pomoci vysokych davek
systémovych kortikoidli. Podava se Prednison ve formé& krémii nebo perordlnich
tablet [60]. Pokud tato 1é¢ba nezabira, veterinarni Iékaf aplikuje chrysoterapii (1é¢ba
solemi zlata). Duraz je kladen na ptipadné zaléCeni sekundarnich infekci. V ptipadé
ztraty pigmentu nosu se musi omezit kontakt s UV zafenim. U forem PF a PE

nedojde k vyléceni, ale pouze k omezeni klinickych piiznaka [62].
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3.45 Seborrhea

Je velmi cCasté kozni onemocnéni zpiisobujici nadmérnou produkci kozniho
mazu a Supinaténi ktize. DE€li se do dvou forem, primarni a sekundarni. U primarni
formy jsou znamé dva prubéhy onemocnéni. Prvnim je seborrhea oleosa, tzv. mastna
forma a seborrhea sicca, jako sucha forma [63]. Primarni forma je pienasena
zrodici na potomky. Dédicnost uplatiujici se pfi pfenosu se odhaduje na
autosomalné recesivni U West Highland white teriéra. Dalsi zpiisob pfenosu u jinych

plemen je nejspise autozomalné dominantni dédi¢nost s variabilni expresivitou [67].

Onemocnéni postihuje kozni oblasti s vysokym pocétem mazovych Zlaz.
Typicky to jsou oblasti zad, bokli a hlavy. Kize je zarudla, Supinatd, olupujici se
s vyraznym pruritem [63]. Pfiznaky jsou k vidéni na obrazku ¢. 10. Jiz v ivodu jsem
uvedla, ze primarni forma ma dva prubéhy. Téméf vzdy se obé formy vyskytuji na
jednom jedinci, ale v rizném poméru. Sklon k vyrazné&jsimu vyskytu seborrhea
oleosa je u West Highland white teriérti, kokrSpanél, S$pringr$panéli, baseti
a Sarpej. Typicky je silny zapach a mastna srst. Seborrhea sicca je ve vétsim poméru
u dobrmant, irskych setr. Zde prevlada odlupujici se kize ve formé Supin.
Z divodu silné svédivosti ¢asto dochdzi k poskozeni kize a vzniku sekundarniho
onemocnéni, které se nazyva seborrheickda dermatitida [67]. DalSim typickym

znakem jsou kichké drapy a chronické usni infekce [64].

Obr. & 10: Supinata kiize (seborrhea) [84]
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Primérni diagnoza se stanovuje fyzickym vySetfenim. Déle se odebira kiize na
biopsii a kozni stéry pro uréeni patologickych zmén typickych pro seborrhea . Toto
slouzi 1 k vylouceni jinych pfi¢in vzniku klinickych ptiznakt. Pokud je piitomna

sekundarni infekce, je vhodné zjistit jaka antibiotika nebo antimykotika ptisobi [66].

Primarni forma seborrhea je nevylééitelna, ale podpurna 1é¢ba je Zadouci.
Nejprve je vhodné zalécit sekundarni infekce poddnim vhodnych antibiotik nebo
antimykotik. Soucasné¢ je vhodné =zafadit vyzivové dopliiky obsahujici
omega3-mastné kyseliny. Samotna 1é¢ba primarniho onemocnéni spociva v aplikaci
hydrata¢nich Samponi. V t€zkych ptipadech jsou vyuzivany Sampony obohacené
o siru a kyselinu salicylovou, které perfektné odstranuji kozni Supiny. V piipad¢ silné

mastné formy jsou Sampony obohaceny o dehet nebo o benzoyl peroxid [65].

Pienos sekundarni formy seborrhea neni dédi¢né zaloZen, nejCastéji je
zptisoben parazitickym onemocnénim. Je vylécitelna a onemocnét mohou vSechna

plemena [64].

3.4.6 Kozni astenie (Cutaneous asthenia)

Kolagen je vlaknita pojivova tkan, ktera dodava ktizi pruznost a pevnost. Tato
funkce je nasledkem koZni astenie poSkozena. Typ dédi¢nosti je odhadovan na
autozomaln¢ dominantni, ale autozomalné recesivni dédi¢nost také prichazi v tivahu.
Pfenos onemocnéni se 1isi podle plemene. Choroba se nejéastéji vyskytuje u boxera,

jezevciku, Springrspanél, némeckych ovéaki, chrti a to veetné kiizenca [70].

Nemocni jedinci maji kiehkou, velmi elastickou kuzi. Z divodd nestability
kolagenovych vldken dochézi k bolestivym dislokacim kloubt, ptipadné k luxacim
o¢ni Cocky. Klinické pfiznaky jsou charakteristické. Jak jiz bylo feceno, elasticita
kaze je abnormalni (viz obr. ¢. 11). Kize je sv€Sena, nekopiruje rysy téla. Kiehkost
zpusobuje sklon k Castym trhlindm kiZe. Jedinci maji uvolnéné klouby

a modfiny.

Diagnoza se provadi fyzickym vySetfenim. ZavaZnost stavu se urcuje
indexem rozsifitelnosti kize (SEI). Vysledné Cislo vyssi nez 14,5 % diagnostikuje

kozni astenii [71].
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Obr. €. 11: Abnormalni elasticita kiiZe (cutaneous asthenia) [86]

Zakladem terapie je uprava Zivotniho prostfedi psa. V obyvané ¢asti nesmi
byt zadné ostré rohy a predméty. Pes by se mé¢l vyhybat zalesnénym oblastem. Musi
byt oddéleny od ostatnich domacich zvifat a od déti. Tato opatfeni jsou dana
povahou onemocnéni, protoZe hluboké rany v kiizi vznikaji velmi snadno. Jedinou
terapii je zaSivani vzniklych ran a podavani lékd proti bolesti. Z diivodu velmi

omezenych moznosti terapie vétSina majitelti voli euthanasii [70].

3.4.7 Kozni mucinéza (Cutaneous mucinosis)

Plemeno $arpej je znamo diky svému charakteristickému rysu husté a vraséité
ktze. Tento rys je dan vysokym obsahem dermdlniho mucinu. Znak byl vyslechtén
pomoci genetické mutace (duplikace v rizném poctu = CNV mutace) a choroba
cutaneous mucinosis se stala jejim nezadoucim projevem [79]. Pod kizi se nadmérné

hromadi mucin v n¢kolika klinickych formach.

Prvni forma je znama jako hereditarni kozni hyaluronosa (HCH). U této
formy se na ventralni strané krku, hornich koncetinach, hrudniku a bokt objevuji
puchyiky vyplnéné tekutinou, jejiz hlavni slozka je kyselina hyaluronova [9].
Puchytky jsou prahledné a jejich struktura se snadno porusi (viz obr. €. 12). To mize
vést k sekundarnim infekcim [73]. Pokud jsou vezikuly nahromadéné v zadni ¢asti
ust, zptsobuji problémy s dychanim [72]. Dalsi tzv. ,,ponozkova“ forma (FSF) se
projevuje nadmérnym vyskytem zahybiu dolnich koncetin a je vzdy doprovazena
horeckou. Otoky kloubii a bolestivy ¢enich se mohou objevit. Posledni klinicka

forma choroby je charakteristickd silnym otokem zadnich koncetin, bez vyskytu
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horecky. Otok zadnich koncetin je zplsoben narusenim vstfebavani lymfatické

tekutiny, kvuli tlaku nahromadéného mucinu na tenkosténné lymfatické cévy [79].

Obr. ¢. 12: HCH forma u Sarpeje [87]

Diagnostika spoc¢iva v odbéru vzorku kiize na biopsii, ktery je vySetfovan na

nadmérné mnozstvi mucinu.

Ve vétsin¢ pripadd terapie neni zapotiebi, protoze jde pouze o esteticky
problém. Pokud se objevi sekundarni infekce, musi se zalécit. Pti zhorSeném dychani

se podavaji kortikosteroidy, za G¢elem snizeni mnoZzstvi mucinu [72].

3.4.8 Folikularni dysplazie

Folikularni dysplazie je skupina chorob, které maji spolecny klinicky ptiznak.
Abnormalni vypadavani chlupii a negativni zmény v kvalité srsti. Jako ptiklad uvedu

dvé choroby, folikularni dysplazii ¢ernych chlupt a alopecii fedéné barvy srsti [75].

3.4.8.1 Folikularni dysplazie ¢ernych chluptu

Folikularni dysplazie ¢ernych chlupli je onemocnéni, pfi kterém dochazi
k vypadavani chlupt v cernych oblastech srsti. Zacatek se projevi okolo druhého
tydne zivota, zhorSenou kvalitou a odliSnym zbarvenim srsti. Deédi¢nost je
autozomaln¢ recesivni. Gen MSHr, je postizen mutaci V ¢asti, kterd se nazyva

melanophilin (MLPH) [15].
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Ohrozena jsou Cistokrevnd plemena, vcetn¢ kiiZzencli, amerického
kokrs$panéla, baseta, border kolie, dobrmana, bigla, jezev¢iki, gordonsetra, papillona

a Siperky [14].

Pes postupné ztraci v raném vEku Cernou srst. Srst je zIdmana, nekvalitni, bez
lesku. K poSkozeni zdravotniho stavu nedochazi. Jednd se pouze o esteticky

problém [76]. Klinické ptiznaky jsou viditelné na obrazku ¢. 13.

Obr. & 13: Folikularni dysplazie ¢ernych chlupd u dobrmana [88]

Klinické pfiznaky jsou stanoveny fyzickym vySetfenim. Veterinarni lékar
odebere vzorek kize na biopsii. Folikuldrni dysplazie zptsobuji charakteristické

zmény na folikulech, proto je diagnoza snadna [75].

Cilem 1écby je obnovit rust chlupi. Musi se =zabranit sekundarnim
onemocnénim v chlupovych folikulech. PouZivaji se specidlni Sampony a krmné
dopliiky. Ve vétsing piipadu k vyléceni nedojde, ale Zivot psa a jeho zdravotni stav

neni ohroZen [76].

3.4.8.2 Alopecie fedéné barvy srsti

Alopecie tedéné barvy srsti patii k dédicnym chorobam vyskytujicich se

u psd, ktefi maji srst fedénou Zlutym nebo modrym zbarvenim [77]. Pfenos
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zmutovaného genu je autozomalné¢ recesivni a roli ve vzniku onemocnéni mtize hrat

gen D17 [16].

Postihuje mladsi psy ve v€ku od Sesti mésich do tfi let. Plemenna
predispozice se uvadi u pudlii, dobrmant, irskych setrt, kniract, jorksirskych teriéri,

némeckych dog a ohatt.

Klinické ptiznaky jsou ztrata pigmentované srsti, zhorSeni kvality srsti, ztrata
lesku (viz obr. €. 14). Po narozeni je srst stejna jako u zdravych jedinci. Vypadavani
srsti zac¢ind podél hibetni osy, pozd¢ji se Sifi na hlavu, ocas a koncetiny. Kuze
Vv postizenych loziscich byva Supinatd. Muze se vyskytnout sekundarni infekce

a pruritus [78].

Obr. €. 14: Znaéné zhorSeni kvality srsti nasledkem onemocnéni [89]

Zakladem spravné diagnozy je vylouceni jinych pfi¢in vypadavani chlupt.
Testy by mély zahrnovat stéry k@ze na plisn€ a parazity. Pfi vylouceni téchto
puvodci, veterinarni 1ékat odebere vzorek kiize na biopsii. Stejné€ jako v predchozim
piipad¢ alopecie zanechdva charakteristické patologické zmény na chlupovych

folikulech [91].

Lécba spociva v aplikaci vyzivnych Sampoént a krmnych doplikid, aby se

zlepsila kvalita srsti. Musi se zaléCit sekundarni infekce podanim antibiotik. Suchou
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kazi je vhodné promast'ovat a odstrafiovat z ni necistoty. K iplnému uzdraveni nikdy

nedojde. Oviem opét jde spise o esteticky problém. Zivot psa ohroZen neni [77].

3.49 Perianalni fistula

Perianalni fistula se fadi mezi zavazna, chronicka a bolestiva onemocnéni,
ktera postihuji perianalni oblast [50]. Pistél je patologicky stav, v némz dochazi ke
spojeni dvou tkani. V nasem piipad€ dochdzi ke spojeni kiize a perianalnich orgént

(kone¢nik, pachové zlazy, cévy apod.) [51]. Spojeni je ukazano na obrazku €. 15.

Obr. & 15: Perianalni fistula u némeckého ovéaka [80]

Onemocnéni je zpusobeno mnoha faktory. Jmenujme zejména zanéty,
poruchy imunity, pooperacnimi komplikace. Dé&di¢na predispozice je hlavné
u némeckych ovcakl, vcetné jejich kiizenctli, labradorskych retrivrii, border kolii

a irskych setrti [52]. Jedna se o onemocnéni multifaktorialni.

Onemocnéni se projevuje vyskytem charakteristickych  hnisavych,
pachnoucich viedi a dutin v oblasti kone¢niku, které je doprovdzeno krvacenim
pistélu [51]. Velikostné se objevuji malé i velké a mohou se Sifit po ocase nebo do
tkdn¢ kone¢niku. Objevuje se zacpa, apatie, letargie, nechutenstvi a s tim souvisejici
ztrata hmotnosti [50]. Tento problém je nejzavaznéjsi u jiz zminénych némeckych

ov¢aki. Perianalni pistély se u nich projevuji az z 80 % ze vSech vyskytu [54].
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Diagnostika onemocnéni je pomérné snadnd. V ranych fazich vyvoje muze
onemocnéni zlstat bez povSimnuti [51]. OvSem postupem c¢asu se u psa zacne
objevovat zacpa, krvaceni z fitniho otvoru pfi defekaci, snizena chut’ k jidlu, Casté
olizovani oblasti kone¢niku. Pes se jevi apaticky, nechce sedét, jakykoliv dotyk
V kone¢nikové oblasti je doprovazen silnou bolestivou reakci psa az agresivitou.
V posledni fad¢ se objevuje siln¢ pachnouci vytok [53]. Pro potvrzeni diagnozy se

vyuziva biopsie.

Vhodna 1é¢ba je vzdy vybirana individudlné. Ptfihlizi se na vék, zdravotni
stav, rozsah onemocnéni. Zakladem terapie je udrzovani hnisavych viedi a erozi
v Cistoté. Toho se docili ¢astym omyvanim a desinfikovanim [50]. Vzhledem
k ¢astému vyskytu sekundarnich bakteridlnich onemocnéni se preventivné podavaji
antibiotika, ale pouze na zacatku 1é¢by, aby se piedeslo zbyte¢nym komplikacim. Na
samotné pistéle se predepisuji imunosupresivni léCiva. Velmi dobie pisobi
Cyklosporin, ale kvali jeho vysoké cené se vyuziva spise v kombinaci s jinym
lé¢ivem (napt. s Ketokonazolem). Piimo na omyvani pistéli se pouzivd mnohem
silngjsi 1ék nez Cyklosporin, a tim je Takrolimus. K chirurgickym zakrokiim se
veterindrni 1ékafi obraci v pfipadech, kdy nezabird imunosupresivni lécba. Cilem

chirurgickych zakroku je odstranit mrtvou tkan [55].

Asi u 20 % postizenych jedincti nikdy nedojde ke zlepSeni onemocnéni i pies

vhodnou a peclivou terapii, ktera trva po cely zivot [51].
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4. Zavér

Bakalarska prace je veénovana dédicnym chorobam kize u pst. Kvili
genetickému zalozeni je vétSina dédiénych chorob nevylécitelna. UZivana terapie je
vétSinou symptomaticka. Pokud se genetickd choroba vyskytne v chovu, je potieba
pouzit selekci pro celou zijici linii. Chovatelé, ktefi vlastni jedince z postizené linie,
by nem¢li déle ptripoustét. Tim se zamezi pfenosu zmutovanych genl a pouze timto

zpusobem je mozné vymytit dédi¢né choroby.

Jednim z cili této prace je upozornit chovatele na mozné nasledky, pokud

budou dédicné choroby ignorovat. Tomuto cili je podfizena i struktura prace.

Samoziejmé existuje mnoho dostupné literatury o chorobéach, ale ne kazdy
chovatel po nich sdhne. Jedinou prevenci pied Sifenim dédi¢nych chorob je
informovanost. S tim souvisi sniZzeni procentualniho vyskytu dédi¢nych chorob
spravnou selekci. Bakalafskd prace nabizi uceleny a jasny piehled pro kazdého

chovatele pst. Dalsi po¢indni je na kazdém z nich.
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