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Abstrakt

Cilem této prace bylo zjistit, zda bude hrabo§ polni (Microtus arvalis) vykazovat
behavioralni variabilitu pfi testovani ve vyvySeném kiizovém labyrintu, ktery patii
mezi nejcastéji vyuzivané testy k posuzovani anxiety.

U hrabost polnich byla ve vyvySeném labyrintu prokézéna variabilita chovani.
Analyzou PCA byly jasn¢ odliSeny behavioralni typy. Dale byly nalezeny rozdily v

nachozené trajektorii mezi samci a samicemi a mezi laktujicimi a nelaktujicimi

samicemi.

Klicova slova: personalita zvifat, vyvyseny labyrint, anxieta, hrabos polni



Abstract

The aim of this study was to determine whether the common vole (Microtus arvalis)
exhibit behavioural variability in testing in the elevated plus maze that is the most

common used test to assess anxiety.

The behavioural variability was demonstrated in an elevated plus maze. PCA
analysis clearly distinguished behavioural types. Further differences were found in
the locomotion trajectory between males and females and between non-lactating and

lactating females.

Keywords: animal personality, elevated plus maze, anxiety, common vole
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1 UvoD

Sirokému okruhu lidi je jiz velmi dlouho znamo, Ze zvifata jsou v chovani rozdilna.
Ptedevsim pak lidem z praxe, ktefi ptichdzeji do styku se zvifaty denné, jako jsou
chovatelé pst, koni, ale 1 dalSich domacich zvifat. Zoologové tyto rozdily vnimali
jako projevy pfirozené¢ variability a pii hledani podstatnych biologickych
mechanismu a faktort se je snazili spiSe piekonavat vybérem nebo specializovanym
chovem jedinct ¢i vhodné uspofddanym pokusem. Az teprve v poslednich 20 letech
se pozornost obratila také na samotnou variabilitu chovani a vysledkem byl
podrobnéjsi rozklad pozorovaného chovani, rozliSeni osobnostnich rysii, stanoveni
behaviordlnich syndromti a behavioralnich strategii a jsme tak svédky vyrazného
rozvoje problematiky (badatelské oblasti) oznacované jako personalita zvifat (animal

personality).

Na ptirodovédecké fakulté JU je jiz delsi dobu studovana personalita chovani
u hrabose polniho (Microtus arvalis). Pii hledani novych moznych testi k rozkryti
osobnostnich ryst jsem se zaméfil na vyvySeny kiizovy labyrint, ktery byva
pouzivan u laboratornich mys$i ve farmakologickych studiich k testovani uzkosti
(anxiety). Jelikoz je hrabo$ zvife s pozemnim zplsobem Zivota, Ize oCekavat, ze se
ve vyvySeném prostiedi projevi uzkostné. Cilem mé prace tedy bylo zjistit, zdali
budou hrabosi polni vykazovat behavioralni variabilitu pfi testovani ve vyvySeném

labyrintu.
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LITERARNI PREHLED

2 Osobnost zvirat

Koncept osobnosti zvifat se stal uznavanym oborem behaviordlni ekologie
(Fresnau et al.,, 2014). Osobnost (jinym terminem téz personalita) oznacuje
inter-individuélni rozdily v chovani, které jedince odliSuji od ostatnich jedinct
v populaci (Gosling, 2001; Réale et al., 2007; Sih et al., 2004). Z definice osobnosti
vyplyva, ze tyto rozdily jsou napfi¢ kontexty stabilni a opakovatelné (Réale et al.,
2007). Jedinci se konzistentné¢ neliS§i pouze v chovani, ale také v tzv. plasticité
chovani. Ta umoziuje zvifatim adekvatné (v ramci svého osobnostniho typu)
reagovat na zmény v prostiedi (Gracceva et al., 2014). To znamend, Ze chovani neni
striktné dany ramec, ale Ze jedinec mize v riznych kontextech produkovat odlisné
chovani (Dingemanse et al., 2010). Jednotliva, i potencidln€ odlisnd chovani spolu
mohou korelovat, kdy naptiklad odvazny jedinec ¢asto byva zaroven i vice agresivni

(Fresnau et al, 2014). Tento fakt oznaujeme jako behavioralni syndrom.

Ackoli je studium osobnosti zvifat v soucasné dobé velmi populdrni, jen
velmi malo je prozatim zndmo o nékterych podstatnych aspektech, napt. o jejim

vyvoji (Groothuis & Trillmich, 2011) ¢i konzistenci (Gracceva et al., 2014).

2.1 Osobnostnirysy
2.1.1 Shy-bold

Shy-bold kontinuum je uznavano jako zakladni osa chovani u lidi pfi definovani
osobnostnich ryst. Pouziva se v§ak i v mnoha zvitecich studiich, a to napf. na rybach
(napt. Wilson et al., 1993), hlavonozcich (napt. Sinn et al., 2008), ptacich (napf.
Carere, C., & van Oers, K., 2004), psovitych Selmach (napt. Svartberg, K., &
Forkman, B. 2002) nebo primatech (Weinstein & Capitanio, 2008). Tato osa nebo
spiSe gradient spojuje dvé protilehlé vlastnosti. Na jedné stran¢ se nachazi plachost
(,,shy*). Jedinci ptiklanéjici se k tomuto typu vlastnosti jsou v ptipadé neznamého
objektu nebo situace plassi, prchaji, ustupuji nebo jsou neaktivni. Oproti tomu jedinci

odvazni (,,bold*) se chovaji zcela opacné. Jsou aktivni, vice prozkoumavaji nové
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objekty a oblasti v nové nastalé situaci. VéEtSinou vSak neplati pfimocaré zatazeni

jedince do shy nebo bold skupiny.

Hlavni pfi¢inou zkoumani shy-bold kontinua na zvitatech je fakt, ze tyto rysy
mohou mit vliv (jak u lidi, tak u zvifat) na uspéch v pareni, konkurenceschopnost,
soupeteni, reakci na nebezpeci (napt. dravce), ptizplisobovani se zménam prostiedi a

tim padem i na kondici jedince (Toms et al., 2010).

2.1.2 Risk-taking

Dimenzi risk-taking se lidé zabyvali jiz v roce 3200 pt.n.l. (Trimpop, 1994). Jedna se
o dimenzi dédicnou, korelujici s osobnostnimi rysy (van Oers et al., 2004)
a ukazujici aktivitu jedince v situacich, kde hrozi potencialni riziko (Réale et al.,

2007).

S personalitou a s dosahovanim cilii souvisi dvé zakladni motivace, a to
approach (pfiblizeni se) a avoidance (vyhybani se) (Budaev & Zhuikov, 1998),
pficemz motivace piiblizeni je na zdklad¢ pozitivnich zkuSenosti, naopak motivace
vyhybani je zalozena na negativnich zkusenostech (Elliot & Covington, 2001). Mezi
témito motivacemi funguje tzv. trade-off (kompromis) ve formé¢ nékladl a ziskl na

hledani potravy a vyhnuti se riziku predace (Lima & Dill, 1990).

Rizikové chovani je ziejmé dusledkem rtiznych omezeni, ktera jedince nuti
riskovat, nej€astéji kvili predaci nebo nedostatku potravy (Rowe & Ludwig, 1991;
Walters & Juanes, 1993; Werner & Anholt, 1993; Biro et al., 2004). Naptiklad tim,
ze zvite hleda potravu vySsim tempem, zvysuje se riziko zranéni nebo tmrtnosti v
dasledku predace. Hladovy jedinec tak musi zvazit, zda je ochotny riskovat kvuli
benefitu (v tomto piipadé potrave) i pres zvysené riziko a zda je pro né€j podstoupeni
tohoto rizika vyhodné, ¢i nikoliv. Jedinci tak musi byt schopni, v zévislosti na jejich
stavu, délat kompromisy mezi piijmem potravy a rizikem predace (Damsgird & Dill,
1988). Takovéto chovani bylo jiz prokdzano u nékterych druht ptaka, savct,

bezobratlych i ryb (Lima & Dill, 1990).
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2.1.3 UzKost (anxiety)

Uzkost (anxiety) je jednou ze zakladnich emoci lidi i zvifat, ktera je dulezita pro
vyporadani se s potencialnimi riziky, kterd mohou ohrozovat Zivot jedince. Reakce
ve stavu uzkosti kombinuji somatické, kognitivni, emocionalni a behavioralni
komponenty, které reprezentuji evolu¢ni mechanismy, jez pomahaji jedincim
vyhybat se nebezpecnym stimuliim (Hohoff, 2009). Mezi tyto stimuly muizeme
zahrnout pro zvife nové ¢i neocekavané situace (napf. 1 vystaveni testovému
prostiedi), ptitomnost pachu predatora ¢i cizich jedincti nebo také nezndmych zvukii,
apod. (Bouwknecht & Paylor, 2002). Pokud je zvife anxiozni, ¢asto u n¢j dochazi ke
zvySeni pozornosti, zrychleni srde¢niho tepu, zvySeni krevniho tlaku a rychlejSimu
dechu (Hohoff, 2009). Pti zazivani anxiety miiZze jedinec reagovat bud’ ,,zmrznutim*
(tzv. freezing, kdy nedochazi k Zadnému pohybu) ¢i naopak piehnanou reakci jako je

uték nebo obranny utok.

V dnesni dobé je uzkost Casto feSenou problematikou jak u lidi, tak u zvirat.
V poslednich letech vzriista potfeba porozumeét izkostnym poruchdm a jejich 1€cbé, a
tak roste 1 mnozstvi studii kombinujicich molekularni postupy s behavioralnimi testy
uzkosti, coz vede k vytvareni efektivnéjSich anxiolytik (Ramos 2008). Zkoumani
anxiety na zvifatech je tedy dulezité 1 kvili ziskani vhledu do lidské tzkosti, piicemz
zvifeci anxieta by se méla idedln¢ podobat té lidské, predevsim co se tyce chovani,
biologickych mechanismt, symptoma a farmakologické 1écby (Cryan & Holmes,
2005; Treit, 1985; Lister, 1990;
Ramos & Mormede, 1997; Finn et al., 2003). Nejcastéji je testovana pomoci open-
field testu (OFT), vyvyseného kiizového bludist¢ (EPM) a light-dark box testu
(LBD) (Ramos, 2008), tyto testy casto vyuzivaji pfirozené averze hlodavca
k otevienym, vyvySenym ¢i osvétlenym prostorim (Carola et al., 2002).

Pfi testovani anxidézniho chovani zvifat patfi mezi nejb&znéjSimi indexy
anxiety ¢as v otevienych ramenech ve vyvySeném labyrintu, ¢as straveny v centru v
open-field testu a Cas straveny ve svétlém prostoru v light-dark testu (O’Leary,

2013).
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2.2 Vybrané faktory ovliviiujici osobnost zvirat
2.2.1 Vliv pohlavi na osobnost

Mezipohlavni rozdily v behavioralnim projevu byly zaznamenany jiz v celé fadé
studii (napt. Dingemanse et al., 2010, Harris et al., 2010, Fresnau et al., 2014). Tento
fakt je zplsoben casto rozlicnymi zkuSenostmi a motivacemi, kdy u samci se
predpokladé veétsi odvaha a ochota riskovat, zatimco u samic spiSe vyssi emociondlni
nestabilita (Harris et al., 2010). Casto tomu tak ale neni a vysledky studii jsou proto

pomérné nejednotné (napt. Dingemanse et al., 2003).

Rozdily v chovani mezi pohlavimi Ize u hraboSe polniho pfedpokladat zvlasté
z divodu jeho biologie. Samice zlstdvaji v mat¢in¢ domovském okrsku a maji
mnohem mensi teritoria nez samci. Ti naopak disperguji na pomérné velké
vzdalenosti, obyvaji vétsi teritoria a v obdobi rozmnozovani navstévuji fijné samice

(Andéra & Horacek, 2005).

2.2.2 Vlivlaktace na osobnost

Osobnost muze byt ovlivnéna mnoha faktory. Jednim z nich je reprodukcni faze,
napiiklad laktacni obdobi u samic (Halliday et al., 2014). Bylo napftiklad zjisténo, ze
samice jsou v obdobi laktace agresivnéjsi, zvlast€¢ vici samcim, ktefi predstavuji
potencialni riziko pro mladd’ata (Palanza et al., 1996). Zaroveii jsou samice mnohem
méné bojacné a anxiozni (Rodel et al., 2012). V tomto obdobi se predpoklada, ze
samice budou méné explorovat a budou méné odvazné, jelikoz se musi starat o
potomky, ktefi by bez jeji péce nebyli schopni ptezit (Halliday et al., 2014). Tento
fakt nebyl ovSem potvrzen ve studii na hraboSi pensylvanském (Microtus
pennsylvanicus), kde u samic vliv lakta¢ni faze na odvahu a risk-taking (definice viz.
nize) pii shanéni potravy nebyl nalezen (Halliday et al., 2014). Podobné vysledky,
tentokrate ziskané na mySi domaci (Mus musculus) testované ve vyvySeném
labyrintu, byly ziskany i ve studii Rodela a kolektivu (2012). Laktujici samice se
neliSily v projevech anxiézniho chovani oproti samicim, které nelaktovaly. Piesto,
praci, které by se zabyvaly ovlivnénim osobnostniho projevu samic béhem laktace, je
pomérné malo, mnohem vice se studie zamétuji na ovlivnéni mlad’at laktujicimi
matkami (napt. Siegeler et al., 2011; Tanaka, 2010). Zmény chovani u laktujicich

samic je tak tfeba podrobit dal§imu studiu.
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2.3 Osobnostni testy

Ke studiu personality zvifat je mozno pfistupovat dvéma zpusoby. Tyto piistupy se
jasn¢ vyhranily v souvislosti se studovanymi skupinami zvifat. U primata,
a predev§im pak u lidoopli, ma vyzkum osobnostnich ryst jiz dlouhou tradici a
spocival vzdy na dikladném pozorovani jedincti napi. pfi konfliktnich situacich a
jejich hodnoceni nékolika pozorovateli. Tento postup, pii kterém se pouzivaji
dotazniky s pfipravenymi variantami behaviordlnich projevili, ponékud piipomina
psychologickd Setfeni u lidi. U drobngjSich zvifat, jako jsou napi. laboratorni
hlodavci, akvarijni ryby, nebo drobni pévci, jsou pfipravovany s naznacenym
zédmeérem piimo experimenty, ve kterych se jedinci mohou projevit podle svych
osobnostnich rystu (napt. Cardenas et al., 2001; Brown et al., 2005; Carere & van
Oers, 2004). PredevSim mohou projevit svou odvahu vstoupit do nového prostiedi
nebo prozkoumat novy objekt ¢i vzit si nezvyklou potravu. V takovych definovanych
experimentech pak je sledovan pocet a trvani fady prvkla chovéni, doba aktivniho
prazkumu, délka a charakter trajektorie pohybu po experimentalnim prostoru. Z nich
jsou pak osobnostni rysy odvozeny na zakladé objektivniho statistického zpracovani.
Mezi nejpouzivanéjSi osobnostni testy patii napt. Open Field test, Hole Board test,
vyvySeny labyrint, Morristiv vodni labyrint, Resident-Intruder test a mnoho dalSich.

V této bakalatské praci byli hrabosi polni vystaveni vyvySenému labyrintu.

2.3.1 VyvysSeny labyrint

Vyvyseny labyrint je nejcastéj$im testem k posouzeni anxiety neboli uzkosti (de
Paula et al., 2005). Jedna se o labyrint ve formé znaménka ,,plus®, ktery je umistén v
urcité vysce nad zemi, pficemz dvé protilehld ramena maji bo¢ni stény a druha dvé
ramena jsou beze stén. VSechna ramena jsou uprostied spojena centralni ploSinou.
Index uzkosti se pak vypocitava z Casu, ktery jedinec stravil v otevienych ramenech,
spolu s procentem vstupt do otevienych ramen ve vztahu k celkovému poctu vstupt
do vSech ramen labyrintu. Vstupy do uzavienych ramen jsou brany jako indexy
obecného pohybu (Rodgers & Dalvi, 1997; Pellow et al., 1985; Carobrez &
Bertoglio, 2005).
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Tento test je pouzivan u mnoha druhti zvifat, napf. u potkant (napt. de Paula
et al.,, 2005) a mysi (napi. Holmes et al., 2000), dale pak u prasat (Janczak et al.,
2002), vacic (Wésierska & Turlejski, 2000) nebo piskomila (Varty et al., 2002), a to
v psychologickych, farmaceutickych a behavioralnich studiich (Pellow & File, 1986;
Duncan et al., 1996). Je popularni pfedevsim pro jeho vysokou ekonomicnost,
jednoduchou konstrukci a rychlost provedeni (Pellow et al., 1985; Rodgers et al.,
1997).

Prokazatelné vysledky tohoto labyrintu Ize nalézt v mnoha studiich, nejcastéji
u hlodavcii. Napf. ve studii na mySich (Espeja, 1997) byly zjiStovany zmény
v chovani pii opakovaném testovani ve vyvyseném labyrintu. Casto se totiz uvadi, ze
pii opakovaném testovani klesa napt. explorace v otevienych ramenech labyrintu. 1
v této studii bylo potvrzeno, Ze opakované testovani v kratkych ¢asovych intervalech
mezi jednotlivymi testy ma za nésledek trdveni méné Casu v otevieném rameni,
nahlizeni pfes okraj ramene a mensi pocet vstupli do nechrdnéné ¢asti labyrintu.
V této praci byly ovSem stanoveny velmi kratké mezitestové intervaly (jeden den a
jeden tyden), delsi Casové intervaly byly studovany jen velmi ztidka (viz ptehled
Espeja, 1997). V jiné studii také na mysich byly porovnavany behaviordlni projevy
ve vyvySeném labyrintu a Open Field testu (Carola et al., 2002). Bylo zjisténo, ze
nekteré prvky chovani spolu souvisi napfi¢ testy (napf. lokomoc¢ni aktivita), jiné
nikoli (naptiklad neanxidzni chovani ve vyvySeném labyrintu s exploraci v Open
Field testu). Nedostatek korelaci mezi podobnymi chovanimi v téchto dvou testech
ukazuje, Ze zvifata reaguji na podobné anxiogenni stimuly jinymi behavioralnimi
projevy. Tyto testy proto pravdépodobné odhaluji razné aspekty anxiézniho stavu.
Podobné vysledky byly dosazeny i u potkanti (Sudakov et al., 2013), kdy mezi
hlavnimi behavioralnimi projevy anxiety v uvedenych testech nebyla nalezena zadna

signifikantni korelace.

HrabosSoviti jsou také Casto zkoumanymi druhy pii testovani ve vyvySeném
labyrintu a to at’ v behavioralnich, tak fyziologickych studiich (napt. Gracceva et al.,

2014; Smith et al., 2013; Hostetler et al., 2012, Greenberg et al., 2012).
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2.3.2 Open Field test

Ve vyzkumu osobnostnich rysti drobnych hlodavct se jiz delsi dobu uplatiiuje napf.
tzv. ,,Open Field* test (napt. Fiore & Ratti, 2007; Montiglio et al., 2010, Bolivar et
al., 2000; Leppédnen et al., 2006; Arakawa, 2005). Je to v podstaté¢ ohraniCeny
prazdny prostor (aparatura musi byt vzdy vétS$i nez vlastni chovnd nadoba), ve
kterém se zvife projevuje a pohybuje podle svych osobnostnich rysi. VétSinou
muzeme rozpoznat jedince okamzité po vlozeni prozkoumavajici prostor a také
jedince, ktefi zistanou po delsi dobu strnule sedét vétSinou v rohu boxu. V této
souvislosti se objevuji namitky k tomuto testu, ze neni upln¢ snadné odlisit jedince,
kteti by mohli takovyto prostor povazovat za nezajimavy, od jedinci, ktefi se boji
tento prostor prozkoumavat. Proto v oblasti personality zvifat mizeme zaznamenavat
nejen studie na novych zajimavych druzich, ale i1 hledani ptesnéjSich, Iépe

vypovidajicich testi k odhaleni osobnostnich ryst.
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3 Hrabos polni

3.1 Rozsireni a vyskyt

Hrabos polni (Microtus arvalis) je pomeérné mladym druhem, jehoz vyskyt datujeme
az od obdobi pleistocénu, avSak recentné ma velky areal rozsifeni (Kratochvil et al.
1959). Je rozsiten po celé Evropé (s vyjimkou casti Stredomoti, déale Irska, Velké
Britanie, Finska a Skandinavie) a zasahuje az do severni Ciny, Malé a Stfedni Asie,
Béloruska, Ukrajiny a Ruska (Kratochvil et al., 1959; Pelikén et al., 1979; Zapletal et
al., 2000; Andéra & Horacek, 2005). V Ceské republice je zcela bézny od nizin do
hor, a to az do vysky 1900 m.n.m (Pelikan et al., 1979). Tento druh vyhledava
predevsim suchd stanovist¢ a v dobé pfemnozeni se vyskytuje i v prosvétlenych
lesich, jinak se husté vegetaci vyhyba (Andéra & Horacek, 2005). Pavodné obyval
stepi a lesostepi, avSak s postupem cCasu, a s pribyvanim zemédé€lstvi, se zacal
rozsifovat na stanovisté ovlivnéna ¢lovékem, predevsim na ornou ptidu, kterou obyva
asi 40 % jeho populace (Zapletal et al., 2000). Tam také plisobi nejvice Skody na
vysetych plodinach. Bézné vSak zije 1 na mezich, loukdch a pasekach

(Sladek & Mosansky, 1985).

3.2 Zpisob zivota

Hrabo§ polni neni vyluéné dennim nebo nocnim zivocichem, jednd se o
tzv. polyfazicky druh — aktivita je rozdélena do n¢kolika fazi (u hrabost cca po 2
hodinach) v priabéhu celého dne (Andéra & Horacek, 2005). Buduje pomérné slozité
systémy nor, u nichz plati, ze ¢im jsou starsi, tim jsou komplikované;si, rozsahlejsi a
zvySuje se pocet hnizdnich komor a zasobaren. Utvéfeji se tim plochy s vyssi
populacni hustotou ¢asto oznacované jako kolonie. Pocet samic v tomto systému ¢ini
5-7 jedinct. Trus a mo€ je hraboSem vyluCovana na ochozy (cesticky), které¢ jsou
spojkou do sousednich nor. Diky témto cestickam, které jsou postupné zbaveny
vegetace, se mohou jedinci v pfipadé nebezpeci (napf. pii utoku dravce) dostat
mnohem rychleji zpatky do nory (Zapletal et al., 2000). Hrabo§ utvaii téz hnizda
povrchova, vétSinou pod snéhem nebo na zamokienych mistech. Pro pfezimovani mu
slouzi vétsi hnizdo, ve kterém je ukryto vice jedincii najednou (Andéra & Horacek,

2005).
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3.3 Potrava

v

Hrabos polni je euryfagnim bylozravecem, konzumujicim nejrozmanitéjsi rostlinnou
potravu (HoliSova, 1959). Dospély hraboS zkonzumuje asi 20 g potravy za den
(Sladek & MoSansky, 1985), tedy zhruba 100-125 9% hmotnosti téla
(Andéra & Horacek, 2005). Zejména na jafe jsou pro n¢j nejzakladnéjsi zelené Casti
rostlin, v pozdéjsich obdobich pak i semena, kofinky, oddenky, ale i klira stromkii
(Sladek & Mosansky, 1985). V mensi mife nepohrdne ani zivocisSnou slozkou, jako
napf. hmyzem (Andéra & Horacek, 20005; Holisova 1959). Ztidka se miize objevit 1
kanibalismus, ke kterému dochazi napt. vlivem pfemnozeni (Andéra & Horacek,
2005), v laboratornich podminkdch (nikdy na Zivych zvifatech, vzdy jen na
uhynulych) nebo (v pfipadé¢ samic s mlad’aty) pfi nebezpecné situaci (HoliSova,
1959). Mnozstvi a pestrost potravy ovliviuji faktory jako je ro¢ni obdobi, stafi nebo

pohlavi jedince (HoliSova, 1959).

3.4 Reprodukce

Pohlavni dospélosti dosahuje hrabo$ polni velmi rychle, pficemz samice dospivaji
rychleji nez samci (Pelikdn 1959). Zatimco u samct k ni dochazi zhruba ve 35 dnech
veku (Pelikéan 1959), u samic, rodicich se na jafe, miize zacit jiz ve stafi 10 az 14 dnii
(Zapletal et al., 2000). V praméru vsak pohlavné dospivaji ve 4-6 tydnech véku
(Pelikéan et al., 1979). Jedinci narozeni ve druhé poloviné rozmnozovaciho obdobi,
dospivaji pohlavné az nasledujici rok (Zapletal et al., 2000). Celkové mé na
rozmnozovaci schopnost vliv fada vnitinich 1 vnéjSich faktort (Pelikdn 1959),

napiiklad klimatické podminky ¢i okamzita populacni hustota (Zapletal et al., 2000).

Na zacatku rozmnozovaciho obdobi je pravdépodobné ovulace u samic
vyprovokovana (Zapletal et al., 2000). Zabiezavaji od konce tUnora do konce
listopadu (Pelikan et al., 1979), nejvice vSak od dubna do Cervence, kdy jsou k tomu
nejoptimalnéjsi podminky (Pelikan 1959). Jinak lze gravidni samice nalézt i v
zimnim obdobi, pokud je pfiznivé pocasi (Sladek & Mosansky, 1985). Biezost u nich
trva 19-21 dni (Andéra & Horacek, 2005). Jedna samice hraboSe polniho miize mit

za rok vice nez 5 vrht, ve kterych je v priméru 1-14 mlad’at, ptficemz pomér pohlavi
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ve vrhu je 1:1 (krom¢€ jarnich vrhi, kdy pfevlada sami¢i pohlavi, nebo pii
pfemnozeni populace). Mlad’ata jsou nasledné 14 dni kojena (Zapletal et al., 2000).
Délka jejich Zivota je obecné urcena tim, v jakém obdobi se narodi. Pokud se narodi
na jafe, mohou se sice jiz tentyz rok rozmnozovat, ale dozivaji se maximalné¢ 8
mésict. Jedinci narozeni v 1ét€ a na podzim, zacinajici s rozmnozovanim az

nasledujici rok, se dozivaji az 1,5 roku (Sladek & Mosansky, 1985).

Velikost teritoria je u samct az 1500 m’. Samice maji teritoria mnohem

mensi (Andéra & Horacek, 2005).

Hrabo$ polni je znam v zemé&dé@lstvi nebo v lesnim hospodarstvi predevsim
jako Sktidce pokud se pfemnozi. To nastava vétSinou jednou za 2-4 roky, kdy pocet
jedincti dosahne maxima (Zapletal et al., 2000), tedy asi 2000 az 3000 jedinct/ha
(Andéra & Horacek, 2005). Po tomto maximu v populaci nastane zlom a vétSinou
béhem zimy témét celd vyhyne. Pak na 2-5 ha pady pfipada 1 hrabo$ (Pelikan et al.,
1979).

3.5 Vyuziti hrabose polniho v osobnostnich studiich

Hrabos polni je Casto vyuzivanym druhem v osobnostnich studiich (napt. Lantova et
al., 2011; Gracceva et al., 2014; Sichova, 2008 a 2010; Urbankova, 2012). Tato
skuteCnost je déna prevazné tim, ze je hojnym druhem a velmi dobfe snasi

laboratorni podminky. Snadno a rychle se mnozi a byla u né&j jiz prokazana

konzistence chovani.

Ve studii Graccevové a kolektivu (2014), ktera se zabyvala vlivem sezény na
osobnost a stresové odpoveédi u hrabose polniho, byla u jedinci ménéna fotoperioda,
predklddano krmivo rtizné kvality a byly simulovany podminky v zim¢ a v 1été.
Jedinci narozeni v 1ét€, ktefi byli po odstavu pfidéleni a chovani v zimnich
situaci, byli mén¢ aktivni a chovali se obezietnéji oproti jedinctim, kteti byli chovani
pouze v letnich podminkach. Timto byla u hrabo$t zjiSténa urcita plasticita chovani a

sezonni periodicita.

Na JihoCeské univerzité je osobnost hrabose polniho studovana jiz fadu let a

bylo na ni zamétfeno hned nékolik bakalarskych ¢i diplomovych praci. V bakaléaiské
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praci Klary Sichové, zabyvajici se personalitou hrabose polniho ve dvou
behaviordlnich testech, bylo cilem otestovat nové navrhovany osmiramenny
nepriichozi labyrint (RAM test) a dale zjistit, zda je mozné nalézt ve sledovaném
vzorku hrabosti odlisSné behaviordlni typy pomoci porovnani vysledkti dvou
behaviordlnich testd. Vysledkem bylo prokazani odliSnych behaviordlnich typt
zvitat. Jedinci, oznaceni jako fast, ukon¢ovali RAM test dfive, nelisili se od zbylych
skupin v poctu nulovych vstupti a jejich vstup do ,,Open Field* testu byl rychlejsi nez
u zvitat medium a slow. Hypotéza, Ze se budou jedinci z jednotlivych skupin lisit ve
zpusobu pouzité strategie prichodu osmiramennym labyrintem, se nepotvrdila

(Sichova, 2008).

Dalsi, tentokrat magisterskou praci Klary Sichové je studie, ve které se
zaobira vlivem socialniho prostiedi na vyvoj osobnostnich rysti hraboSe polniho.
Cilem této prace bylo zjistit, zda je chovani zvifat v novém prostiedi ovlivnéné jejich
pohlavim, zda dokaze pomér pohlavi ve vrhu ovlivnit chovani dospélych zvirat, dale
zjistit, jaky je vztah mezi velikosti vrhu a chovadnim v dospélosti a zda se liSi
jednotlivé vrhy stejnych rodi¢i. K testovani byl zvolen nuceny Open Field test,
nenuceny Open Field test a radialni labyrint. V kazdém z nich pak byly zaznamenany
behaviordlni prvky chovani ptedstavujici aktivitu jedincl, jako napt. chize,
panackovani, latence vstupu aj. Z vysledk studie pak vyplyva odhaleni vlivu
velikosti vrhu, poméru pohlavi ve vrhu a piislusnost k vékové kohorté, piicemz

nebyly nalezeny Zadné rozdily v chovéani samcii a samic (Sichova, 2010).

Dalsi, tentokrat magisterskou praci Klary Sichové,je studie, ktera se zabyva
vlivem socialniho prostedi na vyvoj osobnostnich rysi hraboSe polniho. Cilem této
prace bylo zjistit, zda je chovani zvitat v novém prostiedi ovlivnéné jejich pohlavi a
zda dokaze pomér pohlavi ve vrhu ovlivnit chovani dospélych zvirat.Dale bylo
zjistovano, jaky je vztah mezi velikosti vrhu a chovanim v dospélosti a zda se lisi
jednotlivé vrhy stejnych rodict. K testovani byl zvolen nuceny Open Field test,
nenuceny Open Field test a radidlni labyrint. V kazdém z nich pak byly zaznamenany
behavioralni prvky a parametry chovani popisujici aktivitu jedinct, jako jsou napf.
chiize, pandckovani, latence vstupu aj. Studie odhalila vliv velikosti vrhu, poméru
pohlavi ve vrhu a pfisluSnost k v€kové kohorté, ptficemz ale nebyly nalezeny zadné

rozdily v chovéani samcii a samic (Sichova, 2010).
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Dalsi dilezitou studii personality chovani u hrabose polniho byla magisterska
prace Gabriely Urbankové. Cilem této prace bylo sledovani individualniho vyvoje
chovani hrabose polniho v Open Field testu v prubéhu zivota. Byl zjistovan vliv
pohlavi, hmotnosti, pfislusnosti k sezénni kohorté, poctu sourozencti a poméru
pohlavi ve vrhu na osobnostni typ a behavioralni plasticitu. Vysledkem bylo odhaleni
vlivu velikosti vrhu a hmotnosti jedince na behavioralni plasticitu hrabose. Naopak
zadny vztah nebyl nalezen mezi behaviordlni plasticitou a pohlavim jedince,
piislusnosti k sezéonni kohorté a pomérem pohlavi ve vrhu. Zadna z tdchto
charakteristik nemé¢la vliv na osobnostni typ zvifete, avSak byl nalezen negativni

vztah mezi behavioralni plasticitou a osobnostnim typem (Urbankova, 2012).

Doposud se zadna bakalarska ¢i magisterska prace nezabyvala vztahem mezi
aktivitou v Open Field testu a ve vyvySeném labyrintu a jejich moznym ovlivnénim

reprodukéni fazi samice.
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4 CILE A HYPOTEZY

4.1 Cile

1. Prostudovat literaturu zabyvajici se zvifeci personalitou a testovanim
hlodavct ve vyvySeném labyrintu.

2. Na zéklad¢ namétenych parametri stanovit osobnostni rysy jedinct hrabose
polniho.

3. Zjistit, zdali je pii opakovaném testovani ve vyvySeném labyrintu chovani
hrabosi polnich konzistentni.

4. Zjistit, jestli jsou v behavioralnich projevech rozdily mezi pohlavimi,
laktujicimi a nelaktujicimi samicemi.

5. Na zaklad¢ vybranych parametrti a prvki chovani stanovenych ve vyvyseném

labyrintu a v Open Field testu nalézt u hrabose polniho korelovana chovani.

4.2 Testované hypotézy

Hoa: Chovéni hrabost polnich pii opakovaném testovani ve vyvyseném labyrintu

nebude konzistentni.

Hop: Behavioralni projev samctli a samic ve vyvySeném labyrintu se nebude liSit.

Hy.: Laktujici samice se nebudou liSit v chovani od nelaktujicich samic.

Hoq: Chovani ve vyvyseném labyrintu a Open Field testu spolu nekoreluji.
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5 MATERIAL A METODIKA

5.1 Studovana zvirata

Do pokusu bylo zatazeno celkem 52 adultnich jedinct hraboSe polniho (Microtus
arvalis), z nichz 19 bylo pohlavi sam¢iho a 33 samiciho. Ve studii byla pouzita F1
generace zvifat, ktera byla odchycena na dvou lokalitich, vzdalenych od sebe
nékolik kilometri, takze pii parovani byla kombinovana zvitata zcela neptibuzna.
Z nich narozeni jedinci byli odchovani v chovnych mistnostech Ptirodovédecké

fakulty JihoCeské univerzity a tito jedinci vstupovali do testt.

5.2 Podminky v chovu

Zvitata byla chovana v chovnych boxech VELAZ T4. Jako podestylka slouzily
dfevéné hobliny, dale se zde nachazely plastové a keramické ukryty ve formé trubek
a kvétinacu. Zviratim bylo predkladano granulované krmivo ST1 a MOK, k némuz
byla ptfiddvana zelenina (napi. mrkev), tvrdé pecivo (napf. rohliky), trava, seno a
voda (vSe ad libitum). V mistnosti se zvifaty byla udrZzovana primérnd teplota 22°C
(£1°C) a svételny rezim 12:12 (12 hodin den : 12 hodin noc). Jedinci byli chovani
oddélené, kazdy ve svém boxu, s vyjimkou planované¢ho rozmnozeni, kdy byli samci
po 10 dni umisténi u samic, a také s vyjimkou odchovu mlad’at, ktera se nachazela v
boxu se samici az do odstavu. V prubéhu testovani méli samci i samice podobné

télesné hmotnosti (25 + 3g, respektive 20 + 2g).

5.3 Pokusna aparatura

K testovani osobnostnich rysit byl zvolen vyvySeny labyrint kiizového tvaru (viz.
Obr. 1). Podlaha tohoto labyrintu se nachazi ve vysce 80 cm nad zemi. Dvé€ protilehla
ramena byla na bocich lemovéana sténami a na konci uzaviend, pficnd ramena byla
oteviena, beze stén. Siika kazdého ramene byla 10 cm. Cela aparatura byla vyrobena
z nepruhledného plexiskla. Kviili ochran¢ zdravi zvitat byly pod labyrintem umistény
boxy s mékkou vyplni, aby v piipadé¢ padu z otevienych ramen jedinec neutrpél

74dna zranéni.
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Obr. 1: Schéma vyvyseného kiizového labyrintu - Sedou barvou jsou znazornéna uzaviena

ramena, bilou oteviena.

5.4 Vlastni experiment

Pted testovanim ve vyvySeném labyrintu byl proveden Open Field test. Aparatura
méfila 75x75x30 cm a byla vyrobena z neprithledného bilého plexiskla. Do aparatury
byli jedinci pieneseni v plastové trubce, kterd jim jinak v jejich domovském boxu
slouzila jako ukryt. Cely test trval 3 minuty a jeho pribéh byl nata¢en kamerou. Nad
aparaturou byla po celou dobu rozsvicena zativka, kvili rovnomémému nasviceni
aparatury. Po ukonceni testu a odneseni jedince zpét do domovského boxu byly z
aparatury odstranény veskeré exkrementy. Aparatura byla nasledn¢ ocisténa lihovym

roztokem kvili odstranéni pachovych stop.

Nasledovalo testovani ve vyvyseném labyrintu. To probéhlo celkem tiikrat, a
to v obdobi od Cervence do zati roku 2013. Byli testovani samci a samice pied
reprodukci, béhem laktace a po odstavu mlad’at. AvSak kvili nizSimu poctu
prezivsich zvitat (vlivem vyssiho staii) bylo tieti testovani brano jen jako orientacni
porovnani ke dvéma predeslym testim. Odstup mezi kazdym testovanim byl jeden

mésic.

25



Pred testovanim kazdého jedince byla aparatura vzdy vycisténa od
pfipadnych exkrementli a ndsledné ociSténa lihem, pfedev§sim kvili odstranéni
pachovych stop, které zde zvife z piedchéazejiciho testu mohlo zanechat. Poté byl
testovany jedinec prenesen do aparatury pomoci prenosné nadoby a byl umistén
pifimo do jeji prostfedni Casti. V labyrintu pak stravil 5 minut, po této dobé byl
odchycen a pfenesen zpét do chovného boxu. Cely pokus byl vzdy zaznamenavan

kamerou.

5.5 Ziskana data a statistické zpracovani

Do analyz vstupovaly tyto prvky a parametry chovani:

e celkova usla vzdalenost (m), kterou jedinec v aparature uSel po ¢as testu
- LABI1 - nachozena vzdilenost béhem prvniho vyvySeného labyrintu (m)
- LAB2 - nachozena vzdalenost béhem druhého vyvySeného labyrintu (m)
- LAB3 - nachozena vzdalenost béhem tretiho vyvySeného labyrintu (m)

e OZ - cas straveny v otevirenych ramenech (s)

e (as straveny v uzavienych ramenech (s)

e (IO - ¢as straveny CiSténim v otevienych ramenech (s)

e CIC - ¢as straveny ¢isténim v uzavienych ramenech (s)

e JC - ¢as straveny skakanim v uzavienych ramenech (s)

e Kuk - ¢as straveny nahlizenim pres okraje otevienych ramen labyrintu
(s)

¢ RO - ¢as straveny panac¢kovanim v otevirenych ramenech (s)

e RC - ¢as straveny panackovanim v uzavienych ramenech (s)

Pro standardizaci dat bylo pouzito procentudlniho zastoupeni jednotlivych
prvki, vztazené k celkovému cCasu testu. Ke zredukovani poctu proménnych
ziskanych pomoci programu EthoVision (Noldus, Wageningen) byla pouzita analyza
hlavnich komponent (PCA). Principem této metody je ziskané prvky a parametry
seskupit do ctyf — vétSinou vSak dvou — os reprezentujicich osobnostni rysy

zkoumanych jedincti. Hodnoty jednotlivych prvki vyssi nez 0,5 a nizsi nez -0,5 byly
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vyznaeny tucné a brany jako hlavni prvky, s jejichz pomoci byla interpretovana
dana komponenta — tedy PCA osa (Tab. 1, Graf 1) Data byla testovana na normalitu
rozlozeni dat. Pro zjiSténi rozdilnosti chovani mezi samci a samicemi byla pouzita
jednocestna ANOVA. Jako zavisld proménna vstupovala do analyzy nachozena
vzdalenost béhem druhého vyvySené¢ho labyrintu (LAB2) a jako kategoridlni
proménnd bylo pouzito pohlavi jedince. Dale byla zvolena jednocestnda ANOVA, aby
bylo mozné ukazat vliv laktujici faze na chovani samic. Zavislou proménnou byla
op¢t nachozend vzdalenost béhem LAB?2 a jako kategorialni proménnd vstupovala do

analyzy pfitomnost ¢i neptfitomnost laktace.
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6 VYSLEDKY
6.1 PCA analyza

Ke zpracovani nasbiranych dat byla pouzita analyza hlavnich komponent (PCA),
kterda umoznila zredukovat pocet ziskanych prvki chovdni pomoci programu
EthoVision. Tato analyza slouzi k seskupeni jednotlivych prvkll chovani do
komponent, které reprezentuji jednotlivé povahové rysy jedinct.

Prvni osa (PC1) vysvétlila 54,7 % variability, druhd (PC2) 19,9 %, tteti (PC3)
11,6 % a ctvrta (PC4) 7,5 % variability dat
(Tab. 1; Graf 1.). Dohromady tak osy vysvétluji 93,7 % celkové variability prvka
chovani sledovanych na hrabosi polnim ve vyvySeném labyrintu. Pro prvni osu byly
vyznamné prvky: ¢as straveny v otevienych ramenech (OZ), ¢iSténi srsti
v uzavienych ramenech (CIC) a nahliZeni z otevienych ramen (Kuk). Tato osa
predstavuje anxietu / odvahu. Prvkem vyznamnym pro druhou osu bylo nahliZeni
z otevienych ramen (Kuk) a proto tuto osu lze povazovat za reprezentaci
zvédavosti.

Na tieti ose (PC3), kterd vysvétlila 11,6 % variability, byl rys bazlivosti, kdy
jedinci panackovali v uzavienych ramenech (RC). Timto chovanim se ziejmé
snazili zjistit, zda se mohou z aparatury dostat ven pies sténu uzaviené¢ho ramene.
Toto chovani by se dalo vylozit 1 jako utékové.

Ctvrtd osa (PC4), vysvétlujici 7,5 % variability, pak reprezentuje stav

emocionality, kdy jedinci provad¢li €¢iSténi srsti v otevirenych ramenech (Cl0O).

Prvky chovani PC1 PC2 PC3 PC 4
Cas straveny v otevienych ramenech -0.8293 | 0.2657 -0.26 0.3857
Cisténi srsti v otevienych ramenech -0.2255 | -0.2087 | 0.1352 | 0.6424
Cisténi srsti v uzavienych ramenech 0.8581 | 0.4993 0.008 0.1192
Skakani v uzavienych ramenech -0.1074 | 0.213 -0.1225 | -0.1951
NahliZeni z otevienych ramen -0.7427 | 0.6058 | 0.1645 | -0.2093
Panackovani v otevienych ramenech -0.2045 | 0.0584 | 0.0327 | -0.0547
Panackovani v uzavienych ramenech 0.1444 0.101 -0.9405 | -0.2343

Tab. 1: Zastoupeni jednotlivych prvki na PC osach. Hodnoty nad 0,5 a pod -0,5 jsou

rozhodujici pro celkovou charakteristiku jednotlivych os.
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Graf 1: Graf PCA pro vybrané prvky chovani sledované béhem prvniho testu ve vyvyseném
labyrintu. Prvni osa (PC1) vysvétluje 54,7 % variability, druha (PC2) 19,9 %. Vysvétlivky:
(Kuk - nahlizeni z otevienych ramen labyrintu, OZ - €as straveny v otevienych ramenech,
RO - panackovani (rearing) v otevienych ramenech, JC - skakani (jumping) v uzavienych
ramenech, RC - panackovani v uzavienych ramenech, CIC - CiSténi srsti v uzavienych
ramenech, ClO - Cisténi srsti v otevienych ramenech), nasbiranych béhem prvniho testu ve

vyvySeném labyrintu.

6.2 Opakovatelnost méreni vyvySeného labyrintu

K prokazani opakovatelnosti byl uzit tzv. Intraclass Correlation Coefficient (ICC),
ktery by vypogitan podle Hayes a Jenkins (1997): (ICC) = 6,°/(c.” + 6,°). Parametry
do rovnice byly ziskdny z analyzy variance (ANOVA), kde hodnocené chovani je
zéavislou proménnou a faktorem je Cislo zvitete. Ve vystupni tabulce ANOVA je pak
moZno najit data do nasledujici rovnice: MS = o> + K . o,°. Opakovatelnost

vyvyseného labyrintu, byla spocitdna na zdkladé téchto rovnic, kde jako zavisla
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proménnd byla pouzita nachozena vzdalenost a faktorem bylo identifika¢ni cislo

zvifete. ICC = 41,2 %.

6.3 Vliv pohlavi na behavioralni profil hrabosua polnich
Data mé¢la normalni rozd¢leni, proto mohla byt podrobena parametrickym analyzam.

Pouzitim jednocestné ANOVY byl zjistovan vliv pohlavi na chovani jedinct
behem testu. Jako zavisla proménna vstupovala do analyzy nachozena vzdalenost
naméfend béhem druhého testovani jedinci ve vyvySeném labyrintu (LAB2). Z
celkového poctu samic, které tento test absolvovaly, vstupovaly do analyzy pouze
nelaktujici samice, aby se pfedeslo moznému zkresleni vysledki. Celkovy pocet

testovanych jedinct byl 42 (23 samic, 19 samct).

Vliv pohlavi na vzdalenost, kterou jedinec ujde béhem testu, vysel prikazné
(Fa,40)= 6,92 ; p = 0,01; Graf 2.) Samci pii LAB2 ujdou vyrazné delSi drahu, nez

samice.
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Graf 2: Vliv pohlavi na vzdalenost, kterou jedinci (F = samice, M = samci) ujdou béhem

druhého testovani ve vyvySeném labyrintu (LAB2).
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6.4 Vliv reprodukéniho stavu samic

Dale byl otestovan vliv laktacni faze na chovéani samic. K porovnani samic v riznych
fazich byla pouzita nejprve jednocestnd ANOVA. Do analyzy vstupovaly laktujici a
nelaktujici samice (n = 37; nelaktujici = 25, laktujici = 12) testované béhem LAB2.
Zavislou proménnou byly nachozené vzdalenosti v LAB2 a jako kategoridlni

proménnad slouzila faze samic (laktujici / nelaktujici).

Z vysledka (F(134)= 8,58; p = 0,01) vyplyva jednoznaény vliv faze samice.
Laktujici samice urazily po testové aparatuie podstatné del$i drédhu nez samice

nelaktujici (Graf 3.).
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Graf 3: Porovnani nachozené vzdalenosti u nelaktujici a laktujicich samic pfi druhém testu

(LAB2).
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Graf 4: Grafické zndzornéni chovani samic (F
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fertilni samice, LF = laktujici samice,

PLF = post lakta¢ni faze) v prib&hu tfech testi provadénych pomoci vyvyseného labyrintu.

6.5 Porovnani Open Field testu a vyvySeného labyrintu

Vzhledem k mozné podobnosti téchto dvou testli, bylo pfistoupeno k jejich

porovnani pomoci korelacni matice, do které vstupovaly nachozené vzdalenosti

beéhem LAB1, LAB2 a Open Field testu a dale pohlavi jedincti (Tab. 2). Celkovy

pocet jedincti byl 39 (21 samic, 18 samcil). Na 5% hladiné vyznamnosti lze fici, ze

spolu koreluji pouze LAB1 a LAB2. Open Field test neni korelovany s zaddnou

z uvedenych proménnych.
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Standartni LAB2
Proménna | Primér Pohlavi | LABI1 (m) OFT (m)
odchylka (m)

Pohlavi - - 1 0,2 0,4 -0,1
LAB 1 (m) 17,9 8,7 0,2 1 0,5 0,2
LAB 2 (m) 18,4 11,6 0,4 0,5 1 0,1

OFT (m) 21,8 15,5 -0,1 0,2 0,1 1

Tab. 2: Korela¢ni matice.

LAB2.

Na hlading pritkaznosti 5% vysel priukazné pouze vztah LAB1 a
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7 DISKUZE

7.1 Behavioralni projev hrabosi polnich

V této praci byla pouzita analyza hlavnich komponent (PCA), ze které jasné

vyplynuly rizné povahové typy jedincii hrabose polniho.

Jednémi ze zjisténych povahovych ryst byly anxieta (uzkost) a na druhé
stran¢ odvaha. Ty byly zaznamenany na prvni ose (PC1), ktera vysvétlila 54,7 %
variability. Anxi6zni jedinci se vyhybali otevienym ramentim a ani z nich nenahlizeli
pies okraje. Naopak odvadzni jedinci travili vice Casu pohybem v otevienych
ramenech a nahlizenim pfes jejich okraje. Mnoho jedincii také provadélo ¢isténi srsti
v uzavienych ramenech. Toto chovani by se dalo oznalit jako anxidzni stav
s moznym pieskokovym chovanim. Pteskokové chovani je takové, kdy se jedinec
chova abnormalné vici dané situaci, protoze tato situace generuje u jedince silny

stres.

Dalsim z povahovych ryst byla zvédavost, kterd predstavuje druhou osu
(PC2), kdy zvifata nahlizela pfes okraje otevienych ramen labyrintu. Tato osa

vysvétlila 19,9% variability.

Treti a Ctvrta osa jiz vysvétlovali relativné malou ¢ast variability, a proto
jejich interpretace neni zcela spolehliva a také v publikacich neni 3. a 4. osa bézné
interpretovana. Nicmén¢ je mozno odhadnout, ze se 3. osa tykala moznosti tiniku a 4.

osa emocionality — tedy ze zrcadlila emocné vypjaty stav, pravdépodobné tzkost.

7.2 Opakovatelnost chovani ve vyvySeném labyrintu

Konzistence chovéani na urovni jedince je zakladnim piedpokladem pro studium
osobnosti zvifat. S cilem zjistit konzistenci behavioralniho projevu hrabosi polnich
ve vyvySeném labyrintu byl spocitan koeficient vnitrotiidni korelace (ICC) (Bell et
al., 2009). V této praci byla zjiSténa opakovatelnost pro pohybovou aktivitu 41,2 %.
Lze tedy fici, ze pouzity test skutecné¢ zachycoval vice jak ze 40 % pevné projevy
osobnostnich rysii jedincti. Tento vysledek je velmi dobry, jelikoz hodnota ICC se
casto pohybuje okolo 40 % (Réale & Festa-Bianchet, 2003). VyvysSeny labyrint je tak

pro hrabose polniho vhodnym testem pro zachyceni individualni variability v
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anxieté. A to i pies predpoklad, ze pro hrabose polniho jako pro spise pozemni zvife

nebude tento test pfirozeny.

7.3 Vliv pohlavi

Pohlavné podminéné rozdily byly nalezeny uz v celé fadé praci (napt. Dingemanse et
al., 2003; Leppénen et al., 2006). Ackoli vysledky z nich vyplyvajici jsou pomérné
nejednotné, odlisSny behaviordlni projev samic a samcl je ocekdvatelny vzhledem
k odliSnym Zivotnim motivacim a stylim. V nékterych studiich se samice projevuji
jako bojacnéjsi a méné¢ emocné stabilni, zatimco v jinych to byva pravé naopak

(Leppénen et al., 2006; Dingemanse et al., 2003, Harris et al., 2010).

Pohlavi jedinci mélo vliv na jejich nachozenou vzdélenost v pribéhu
testovani ve vyvysSeném labyrintu. Z vysledkt vyplyva, ze samci nachodili vétsi
vzdalenost nez samice. Tato skuteCnost pravdépodobné vyplyva z biologie
testovaného druhu. Velikost teritoria je u samct vét§i nez u samic. Samci navic musi
prekondvat vétsi vzdalenosti v dobé pareni, kdy obchazi vétsi mnozstvi fijnych samic
(Andéra & Horacek, 2005). Do analyzy vstupovaly ze samic pouze ty nelaktujici,
aby nedoslo k moznému zkresleni vysledk, a to naptiklad tim, ze by laktujici samice

hledaly své potomky a nachodily by tedy vétsi vzdalenost nez obvykle.

7.4 Vliv reprodukéniho stavu samic

V této praci byly porovnavany samice laktujici a nelaktujici a zda m¢la laktacni faze
vliv na behavioralni projevy a nachozenou vzdalenost. Vyvracena byla hypotéza, ze
mezi laktujicimi a nelaktujicimi samicemi neni zadna odliSnost v chovani. Vliv
laktace se u samic projevil, a to tim, Ze nachodily v labyrintu vét§i vzdalenost a
projevovaly vétsi zdjem o prozkoumdavani labyrintu oproti nelaktujicim samicim.
Dtivodem mohl byt matetsky pud, ktery matky nutil hledat mlad’ata. Vliv laktace na
behavioralni projev samice v osobnostnich testech neni pfili§ studovan. Nicméné ve
studii Hallidaye a kolektivu (2014) nebyla u laktujicich samic hrabosSe
pensylvanského zména chovani zjiSténa. Ani pfi testech ve vyvySeném labyrintu u
mysi nebyl nalezen rozdil v mife anxiety u laktujicich a nelaktujicich samic (Rddel et

al., 2012). Hrabo$ polni, podle naSich znalosti, nebyl dosud na vliv laktace na
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behaviordlni projev samice testovan. Proto by hlavné zvyseni sledovaného vzorku

laktujicich samic mohlo piinést dulezité a zajimavé vysledky.

7.5 Srovnani nachozené trajektorie ve vyvySeném labyrintu a Open

Field testu

Vzhledem k tomu, ze jak vyvySeny labyrint, tak Open Field test se pouzivaji jako
testy na méfeni anxiety, byly v této praci porovnavany nachozené trajektorie v obou
tdchto testech. Zadna korelace nebyla oviem nalezena. Z tohoto vysledku vyplyva,

ze Open Field test a vyvySeny labyrint odrazi jiné osobnostni rysy.

Mnoho studii testuje zvifata jak v Open Field testu, tak ve vyvySeném
labyrintu (napt. Kalueff et al., 2007; Wable et al., 2015, Rangassamy et al., 2015),
piesto malokdy dochézi k jejich porovnani. Ve studii Kazlauckasové a kolektivu
(2005) na mysich bylo zjisténo, Ze jedinci, kteti vykazovali vyssi lokomocni aktivitu
v Open Field testu, byli zarovenn mén¢ anxidzni ve vyvySeném labyrintu. Naproti
tomu jedinci, ktefi byli anxioézni, byli méné explorativni. V dalsi studii na mySich
bylo pfimé porovnavani zmifovanych testd provedeno (Carola et al., 2002). Bylo
zjisténo, ze nekteré prvky chovani, reprezentujici anxietu, spolu nesouvisi. Je tedy
pravdépodobné, Ze oba testy méfi rizné typy anxiézniho chovani a zvitata reaguji na
podobné anxiogenni stimuly jinymi behavioradlnimi projevy. Také ve studii na
potkanech bylo zjisténo, ze vysledky z Open Field testu a vyvySeného labyrintu
spolu nekoreluji (Sudakov et al., 2013). Autoii se domnivaji, Ze ani jeden z testii neni

dostate¢né spolehlivy pro spravné odhadnuti individudlni miry anxiety u potkan.

Ani vtéto praci nebyly nalezeny zadné korelace na zakladé nachozené
trajektorie beéhem testll. Tento fakt si vysvétlujeme tim, ze tyto testy mohou odrazet
odlisné osobnostni rysy, kdy Open Field mtiZze spiSe nez anxietu odrazet odvahu a
explora¢ni aktivitu jedince. Dalsi studium této problematiky by mohlo pomoci pro

lep$i porozuméni behaviordlnimu projevu zvifete v daném testu.
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8 ZAVER
Pii testovani hrabosSii polnich ve vyvySeném labyrintu byla prokazand variabilita
chovani. Z analyzy hlavnich komponent vyplynulo, ze anxi6zni (tzkostlivi) jedinci
netravi pfili§ Casu v otevienych ramenech ani nahlizenim pifes okraj otevieného
ramene. Naproti tomu jedinci odvazni travi vice asu exploraci v otevieném rameni a
nahlizenim pfes jeho okraj. S té€mito charakteristikami negativné koresponduje
¢isténi v uzaviené Casti ramene, které svéd¢i o anxioznim a preskokovém chovani.

Diky analyze PCA tak byly jasn€ odliSeny rtizné behavioralni typy.

Byla prokazéna opakovatelnost chovani ve vyvySeném labyrintu a je tedy
mozné fict, ze je pro hrabose polni vyvyseny labyrint vhodnym testem k zachyceni
individudlni variability chovani.

Dale byly nalezeny rozdily v nachozené trajektorii mezi samci a samicemi a

mezi laktujicimi a nelaktujicimi samicemi. U samct je tento vysledek nepiekvapivy,

jelikoz v ptirod¢ disperguji do vétSich vzdalenosti. U laktujicich samic mohl byt

Mrv e

Nebyla nalezena zZadna korelace mezi vyvySenym labyrintem a Open Field
testem. Kazdy z téchto testli tedy pravdépodobné odrazi jiné osobnostni rysy ci

odlis$né typy anxiozniho chovani.
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10 Seznam pouzitych zkratek
OZ - oteviena ramena
Kuk - nakukovani pies okraje otevienych ramen
CIO - ¢isténi v otevienych ramenech
CIC - ¢isténi v uzavienych ramenech
RO - panackovani v otevienych ramenech
RC - panackovani v uzavienych ramenech
JC - skékani v uzavienych ramenech
EPM - vyvyseny kiizovy labyrint (elevated plus maze)
OFT - open-field test

PCA - analyza hlavnich komponent
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