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Téma: Vyuziti cukrovky (Beta vulgaris) na vyrobu biolihu

Abstrakt:

Tato bakalarska prace se zabyva vyrobou biolihu z cukrové fepy pro vyuziti
v dopravé. Prace popisuje biopaliva, jejich historii a déleni. Dale je uvedeno
porovnani cukrovky a obilovin pro ziskavani bioetanolu se zdiivodnénim pro¢ v CR
vyrabét bioetanol pravé z cukrovky. Obsazen je i postup vyroby bioetanolu z cukrové
fepy. Nasledné je popsana historie a p&stovani cukrovky v CR. Dale se prace zabyva

vyuzivanim biopaliv ve svéte.

Kli¢ova slova: biopaliva, biolih, bioetanol, cukrova fepa, cukrovka

Abstract:

This bachelor thesis concentrates on the production of bioethanol from sugar beet
and the usage of it in transportation. The thesis describes biofuels, their history and
division of them. Then there is a comparison of sugar beet and cereals for production
of bioethanol and also reasons why it is convenient to make bioethanol from sugar
beet in the Czech Republic. Manufacturing process of bioethanol from sugar beet is
included. The history and cultivation of sugar beet is described here as well. The

thesis also deals with the use of biofuels in the world.
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1. Uvod

Biopaliva jsou paliva, kterd jsou vyrobena z organického (rostlinného nebo
zivocisného) materidlu. Mezi dvé nejvyuzivanéjsi formy patii bionafta, vyrobena
z olejnin, jako jsou slunecnice a fepka a bioetanol, vyrobeny z plodin, jako je
pSenice, kukufice, cukrovd fepa a cukrova titina. Tato paliva jsou vziajemné
kombinovéna s ropnym palivem, jelikoz v roce 2003 byla pfijata Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES o podpoie vyuzivani biopaliv nebo
jinych obnovitelnych paliv v dopraveé. Touto smérnici bylo zavedeno ptimichavani
biopaliv do benzinli a nafty. Smérnice 2003/30/ES byla nahrazena novou Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o obnovitelné energii, kterd stanovi
kritéria udrzitelnosti pro biopaliva. Tato smérnice mimo jiné staitim EU uklada, ze
nejméné 10% spotiebované energie v dopravé by mélo pochézet z obnovitelnych

zdroju.

Vyuziti energie ze zemédé€lskych plodin poskytuje dal$i moZnosti i cukrové
fep€. Podle Grovné vynosl lze z jednoho hektaru cukrovky ziskat pét az sedm
tun bioetanolu. Vyroba a uziti etanolu pfedstavuje vyznamnou moznost stabilizace

tuzemského péstovani cukrovky.

Cukrové ftepa, také cukrovka (Beta vulgaris sub. Altissima) predstavuje
technickou plodinu z €eledi merlikovitych. Rostlina ma sviij domov ve Stfedozemi,
ispé&sné se viak prosadila v celém mirném klimatickém pasmu. Také v Cesku ma
vyznamny podil na celkové zeméd€lské produkci. Péstovani cukrovky a
cukrovarnictvi ma unas dlouholetou tradici, pfedev§im v oblasti Polabi a Hané.
Cukrova fepa se zde dokonce oznacuje jako bilé zlato, jelikoZz byl cukr v historii
pouzivan také jako platidlo. Platilo tedy, Ze kdo mél cukr, byl bohaty. Jesté¢ po
1. svétové valce pochazelo celych 18 % z celosvétové produkce cukru z tehdejsSiho

Ceskoslovenska. V souc€asnosti je to vSak méné nez 1 %.

Snizeni ploch a poc¢tu cukrovar po roce 1989 je nasledek liberalizace trhu
s cukrem, kdy doSlo k velmi potfebné a ocekavané vyrazné intenzifikaci péstovani
fepy (dvojnasobné vynosy), koncentraci a modernizaci cukrovarti. Tento proces
umoznil CR dobie obstat v nasledném obdobi vstupu do EU a i pies uréitou
momentalni ztratu také ustat reformu trhu s cukrem v EU v letech 2006-2009 (jeji

ztrata je jiz vyrovnana). Od cukerni reformy se stala cukrovka jednou znej-


http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioetanol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://zena.centrum.cz/tema/repa_13641/

vykonngjsich plodin v naSich podminkach. Aktualné se cukrova fepa uspesné
prosazuje také kvili vyrobé biopaliv, zejména biolihu, ktery je pfimichavan do
bézné¢ho benzinu, a také diky ekologicky Setrnému palivu E85, urenému pro

benzinové motory.

Obr. €. 1: Setezané bulvy cukrové fepy
Zdroj: www.agrobiologie.cz




2. Biopaliva

Biopaliva jsou jednim ztzv. alternativnich paliv. Jsou vyrabéna vylucné
z biomasy, coz jsou vSechny organické materidly, které pochéazeji z rostlin, zivocichii

a jejich produkta (Rollerova: 2008).

Jako biopaliva oznaCujeme paliva, kterd jsou z vétSi casti nebo zcela
vyrobena z obnovitelnych zdroji — energie vétru a slunce, vody, pudy, vzduchu,
biomasy ¢i bioplynu. V oblasti pohonnych hmot pro automobily mame na mysli
kapalna biopaliva. Jiz v této dobé se do béznych paliv bioslozka piimichdva -
necelych 5% bioetanolu do benzinu a necelych 7% FAME do nafty. Do roku 2020 se
tento podil podle smérnic Evropské unie ma zvySit na minimdlné 10%

(Www.ceproas.cz).

Biopaliva jsou paliva, kterd jsou vyrobena z organického (rostlinného nebo
zivoC¢isného) materidlu. Mezi dvé nejvyuzivanéjsi formy patii bionaftaa bio-
etanol. Bionafta mtze byt pouzita jako palivo pro vozidla v ¢isté formé&, ale obvykle
je pouzivédna jako motorova piisada pro sniZzeni hladiny ¢éstic - oxidu uhelnatého a
uhlovodikii u vozidel pohanénych vznétovym motorem. Tato paliva jsou vzajemné

kombinovana s ropnym palivem (az 10% bioetanolu a o néco méné bionafty).

V lednu 2008 vlada Spojenych stati americkych vypsala pro obnovitelna
paliva normu, kterd vyzyva k ro¢ni produkci 136 miliard litrQi biopaliv (bionafta a

bioetanol) do roku 2022.

Vléada Jizni Afriky se obava dodrzeni cilovych strategii pro vyuziti biopaliv
jako je bioetanol, vyrdbény z pSenice. Zasadni problém je nedostatek potravin po

zvySeni cen, dale sucho a fakt, ze za posledni obdobi klesly ceny pSenice.

Brazilie se rozhodla také investovat do vyroby biopaliv a dnes patii k hlavnim
poskytovatelim bioetanolu. Bioetanol se zde vyrabi z cukrové titiny, ale v tomto
pfipadé¢ si to pravé Brazilie mize dovolit a to kvili vynikajicim vodnim
zdrojim. Néktefi zemédé€lei tvrdi, Ze rozSifeni trhu pro plodiny prostfednictvim
biopaliv povede k IlepSimu "zajisténi" potravin, a ze pouzivani geneticky
modifikovanych plodin snizuje jejich zavislost na hnojivech a pesticidech

(www.najlacnejsie-pzp.sk).
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2.1. Biopaliva prvni generace

Surovinou pro vyrobu soucasnych biopaliv prvni generace je biomasa, kde
existuje jeji konkurenéni uziti ve vyrob¢ potravin ¢i krmiv. Mezi biopaliva prvni
generace patii bioetanol, vyrobeny z obili, cukrové fepy, cukrové titiny, kukufice,
$krobu, rostlinnych odpadi kvagenim a rafinaci, metylester fepkového oleje (MERO,
RME), vyrobeny z vylisované fepky olejné esterifikaci, resp. jeho modifikace
etylester fepkového oleje (EERO), dale metylester mastnych kyselin (FAME),
vyrobeny z vylisovanych olejnatych rostlin (palmovy olej, slune¢nicovy olej, aj.) ¢i

biobutanol vyrobeny katalytickou konverzi bioetanolu (www.ekoporadny.cz).

2.2. Biopaliva druhé generace

U biopaliv druhé generace je surovinou tzv. nepotravinaiska biomasa, jako je
lesni biomasa vcetné tézebnich zbytkl, zemédé€lsky odpad (slama, seno, kukufi¢né,
fepkové a jiné zbytky), energetické rostliny (ktidlatka, cirok, Stovik apod.) ¢i
biologicky odpad z domdacnosti. Mezi biopaliva, vyrobend z této suroviny, patii
bioetanol, motorova nafta jako synteticky produkt Fischer-Tropschovy syntézy,
metanol, resp. benzin jako produkt katalytické konverze syntézniho plynu,

biobutanol z bioetanolu aj.

Energetické plodiny druhé generace maji transformacni potencidl na
biopaliva vyrazné¢ vyssi nez je u prvni generace. Technologicky proces je vSak
Konverzni pomér je obvykle 5:1 (z 5 tun biomasy lze vyrobit 1 tunu biopaliva).
Nasazeni druhé generace do komer¢niho provozu lze ve vétSim métitku oCekavat az

béhem nasledujicich deseti let (www.ekoporadny.cz).

Biopaliva 2. generace, dnes nazyvand ,,moderni biopaliva®, by skute¢né do
roku 2020 méla zasdhnout do celkového mixu nabizenych alternativnich paliv.
Evropska unie piedpokladala pomérné prudky rozvoj tohoto sektoru a po masivni
podpote vyvoje téchto biopaliv ptredpokladala, ze jiz v soucasnosti budou k dispozici
vyrobni kapacity. Bohuzel se ukazuje, ze tato biopaliva jsou v porovnani
s 1. generaci biopaliv stdle nekonkurenceschopnd, a proto na trhu stile chybi.
I s ohledem na tuto situaci nakonec Evropskd unie schvalila pro tento
typ biopaliv pomérné neambicidzni a pro cClenské staty viceméné indikativni cil

11


http://biom.cz/cz/odborne-clanky/kapalna-biopaliva-cile-a-perspektivy
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http://biom.cz/cz/odborne-clanky/kapalna-biopaliva-cile-a-perspektivy
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k roku 2020 ve vysi 0,5 % podilu paliv v dopravé. Uvidi se, zda v dohledné dobé
vzniknou v Evropé n&jaké nové vyrobni kapacity. V Ceské republice zatim o novém

investi¢énim zameéru v tomto smeru nevime (Svoboda: 2014).

2.3. Biopaliva treti generace

Kdyz se fekne ftasy, vétSina lidi si pfedstavi nepfijemné organismy
v bazénech a rybnicich. Pro védce v laboratofich ale znamenaji velkou pftilezitost.
Rasy totiz mohou produkovat obnovitelnou energii a soucasné absorbovat oxid
uhlic¢ity. Energie zfas by mohla v budoucnu produkovat biopaliva srovnatelna

s palivy na bazi konven¢ni surové ropy.

V prvni etapé celého procesu se méni struktura fas tak, aby produkovaly
uhlovodiky. Zatimco jiné¢ skupiny védct se snazi CO, ukladat, zde je snahou
CO; vyuzit k preméné tfas na ropu. Dalsi etapa spociva ve zpracovani surové ropy
ztfas v existujicich rafinériich ave vyrobé stejnych produkti ziskédvanych
z konvencni ropy, tj. benzinu, nafty a leteckého paliva. Realizace zdméru si vyzada

asi 10 let (Van¢k: 2012).

2.3.1. Pro¢ podporovat biopaliva prvni generace

EU se dlouha Iéta potykala s nadbytkem zeméd¢€lské produkce a musela tuto
produkci nakladné vyvazet do tfetich zemi. Z tohoto diivodu zacala hledat uplatnéni
zemé&délskych komodit v nepotravinaiském sektoru a jedna z moZnosti byla 1 vyroba

biopaliv. Vyroba biopaliv piisobi do urcité miry jako stabiliza¢ni prvek odbytu.

Ekonomicky ptinos biopaliv spociva nejen v palivech samotnych, ale téz
v moznosti vyuziti druhotnych surovin vzniklych pii vyrobé, a také v navySeni
pracovnich mist. Pro kazdych 100 000 tun biopaliv Ize ptidé€lit 1650 pracovnich mist
(Gandalovic: 2009).

2.4. Pravni normy

Prvnim opatienim EU vedoucim k roz$ifeni vyuZzivani biopaliv bylo v roce

2003 pfijeti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES o podpoie
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vyuzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Cilem smérnice bylo
podpofit vyuzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot za tcelem
nahrazeni nafty nebo benzinu pro dopravni ucely v kazdém clenském staté se
zamerem prispét k dosahovani takovych cild, jako je dodrzovani zavazku tykajicich
se zmény klimatu, zajisténi bezpecnosti zdsobovani Setrného k zivotnimu prostiedi a

podpora obnovitelnych zdroji energie.

Smérnice  2003/30/ES  byla do cCeské legislativy transformovana
prostiednictvim zakona ¢. 180/2007 Sb., kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb.
0 ochran¢ ovzdusi. Zakon uvadi povinnost pro osoby uvadéjici motorové benziny
nebo motorovou naftu do volného dafiového ob&hu na dafiovém tizemi Ceské
republiky pro dopravni ucely zajistit, aby v pohonnych hmotach, které uvadi do
volného dafového obéhu na dafiovém uzemi Ceské republiky pro dopravni téely za

kalendarni rok, bylo obsazeno i minimalni mnozstvi biopaliv, a to ve vysi:

- od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % objemovych z celkového mnozstvi motorovych

benzinl pfimichanych do motorovych benzint,

- od 1. zafi 2007 ve vysi 2 % objemovych z celkového mnoZstvi motorové nafty

pfimichanych do motorové nafty,

- od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 % objemovych z celkového mnozstvi motorovych

benzinii pfimichanych do motorovych benzin,

- od 1. ledna 2009 ve vysi 4,5 % objemovych z celkového mnoZstvi motorové nafty

pfimichanych do motorové nafty (Hromadko a kol.: 2010).

Smeérnice o obnovitelné energii 2009/28/ES stanovi kritéria udrzitelnosti pro
biopaliva. Evropska rada se dohodla na povinném cili kryt energetickou potiebu do
roku 2020 az 20% z obnovitelnych zdroji energie. Kromé toho by v kazdém
Clenském staté meélo nejméné 10% spotiebované energie v dopravé pochazet
z obnovitelnych zdrojii. U biopaliva pouzivaného k dosazeni tohoto cile by mélo byt
pozadovano, aby plnilo kritéria udrzitelnosti, véetné emisi sklenikovych plynd. Od
roku 2011 musi Gspory z pouzivani biopaliv ¢init nejméné 35%, od roku 2017 pak

50% a od roku 2018 u novych vyrobnich zavodi alespoit 60% (Svachula: 2012).

Europoslanci se 28. dubna 2015 shodli na omezeni podilu biopaliv
vyrabénych ze zemédé€lskych plodin na spotitebé energie v dopravé. Podle névrhu

schvaleného Evropskym parlamentem by v roce 2020 nemél tento podil pfesdhnout
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7%, coz ma zajistit vétsi zastoupeni pohonnych hmot vyrabénych naptiklad z odpadt
nebo tas. Dosavadni pravidla stanovend Bruselem pocitala s tim, ze v roce 2020
budou energie z obnovitelnych zdroji v dopravé zastoupeny 10%. To plati 1 nyni,
europoslanci vSak omezili nejvy$si mozny podil klasickych biopaliv na 7% (Kupec:

2015).

Zakon o lihu (zdkon €. 61/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisii) vymezuje
podminky pro vyrobu, Gpravu, skladovani, evidenci a ob¢h lihu a stanovi ptisobnost

ministerstev a jinych spravnich ufadi na tomto useku (www.zakonyprolidi.cz).

2.5. Podpora biopaliv v CR

V CR nejsou povinné p¥imichavana biopaliva jakkoli dotovana. Jsou b&znou
vyrobni surovinou pro vyrobu pohonnych hmot. Tyto jsou poté fadn¢ danény jak
plnou sazbou spotiebni dané, tak nésledné vyssi sazbou DPH. Pouze na tzv.
vysokoprocentni biopaliva (smésnd motorovd nafta B-30, 100% bionafta B100
abenzin E85) neni uplatiiovdna spotfebni dai na podil bioslozky. Tato paliva
vyrabéji predevsim vyrobci motorovych paliv nebo vyznamni velkoobchodnici
s pohonnymi hmotami. Je to praxe obvykla v celé EU. Naopak, v nékterych statech
EU je uplatnéna niz§i sazba spotiebni dan€ ina tzv. nizkoprocentni smési

(Babis: 2013).

Vlada CR dne 6. srpna 2014 piijala Navrh viceletého programu podpory
dalSiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2015 — 2020. Cilem
materialu, pfipravené¢ho Ministerstvem zemédé€lstvi, je zachovat podporu vyuzivani
energie z obnovitelnych zdrojii i v dal§ich letech. CR se totiZ, stejné jako ostatni
Clenské staty EU, pted péti lety zavéazala nahradit do roku 2020 celkem 10 % benzinu
a nafty vyuZzivanych v dopravé obnovitelnymi zdroji.

Tento systém podpory zajiStuje osvobozeni, sniZzeni, nebo vraceni Casti
spotfebni dané¢ z Cistych a vysokoprocentnich biopaliv podle zdkona o spotiebnich

danich. Vladou schvaleny text navazuje na soucasny program podpory, ktery plati od

zacatku Cervence 2009 a mél skonéit 30. ¢ervna roku 2015.

Podle programu budou i nadale vSechna ¢istd biopaliva a vysokoprocentni

smeési biopaliv zvyhodnény ulevou na spotfebni dani z mineralnich oleji. U dvou
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typtt biopaliv (bionafta B100 a etanol E85) bude nové snizena mira poskytované
podpory. E85 bude zdanéno ¢astkou 20 haléit na 1 litr a B100 ¢astkou 50 haléti na
1 litr, coz se v kone¢né cen¢ nijak zdsadn¢ neprojevi. K navrzenému castecnému
zdanéni uvedenych biopaliv Ceska republika pfistoupila proto, aby nemohlo

dochazet k neptiméefené podpote, jak ji stanovi EU (Jordan: 2014).

. Danové zvyhodnéni vysokoprocentnich a Cistych biopaliv mélo skoncit
s koncem cervna 2015, bude ale platit dal. Vlada totiz koncem unora
odsouhlasila novelu zdkona o spotifebnich danich, jez toto zvyhodnéni

prodluzuje.

. Hlavni myslenkou je postupné snizit emise z pohonnych hmot a zajistit podil

energie v doprave prave z obnovitelnych zdroja.

. Néavrhy navazujicich daftovych zvyhodnéni jsou soucasti Viceletého programu
podpory dalsiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi let 2015
az 2020, ktery vlade predlozilo Ministerstvo zemédélstvi. Sobotktiv kabinet ho
nasledné na za¢atku srpna schvalil (CT24, 2015).

3. Bioetanol

Bioetanol je etanol, alkohol a lih. Pojmenovani alkohol pochazi z arabského
al-kahal, coz znamena jemnou substanci. Etanol se miZze vyrabét chemickym
zpiisobem nebo mikrobiologicko-kvasnym zpiisobem. Pfi kvasném postupu vznika
pfi kvaSeni sacharidi, jejichz zdrojem jsou zemédé€lské plodiny, plisobenim
kvasinek. ZkvaSeni probihd do koncentrace 14-15 % obj. etanolu, pii vysSsi
koncentraci jsou kvasinky zniceny vlastnim produktem. Koncentrovangjsi alkohol
(do 96 %) se vyrabi destilaci zkvaSené zapary. Bezvody lih (99,9 %) se ziska

odvodnénim lihu z destilace.

Termin bioetanol se pouzivd pro oznaceni kvasného lihu urceného
k palivovym ucelim. Ma vysokou vyhfevnost a je ho mozné s dobrou uc¢innosti
spalovat v plynovych turbinach ¢i kotlich. Nejvétsi vyuziti ma ale bioetanol jako
motorové palivo. Spaliny lihu neobsahuji popel a siru a maji nizs§i podil oxidu

uhli¢itého a oxidl dusiku (www.cukrovaryttd.cz).
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Bioetanol je vysoce oktanové palivo vyrobené z obnovitelnych surovin. Jedna
se o etanol (tj. etylalkohol, alkohol, 1ih) vyrobeny technologii alkoholového kvaseni
z biomasy - obvykle z rostlin obsahujicich vétsi mnozstvi Skrobu (kukufice, obili,
brambory) a sacharidi (cukrovéa titina nebo cukrova fepa). V mnoha ptipadech se
bioetanol vyrabi ze zemédé€lskych produktl, které jsou vypéstovany na tzemi dané
zemé, a tak jeho produkce snizuje zavislost celkové ekonomiky statu na dovozu paliv
ze zahrani¢i. VedlejSim produktem pii vyrobé bioetanolu je tzv. DDGS (suSené
lihovarnické vypalky), které se pouzivaji jako krmivo. Bioetanol nebo jeho derivaty
se v soucasnosti vyuzivaji jako 5-10% ptimés do konvenénich minerdlnich paliv,
diky ¢emuz se snizuji naklady na vyrobu paliva, zvySuje se jeho oktanové Cislo a

snizuje se mnozstvi emisi CO2 (www.zvvb.sk).

3.1. Historie bioetanolu

Je mélo zndmé, Ze prvni motory pro pohon automobilli byly zkonstruovany
pro pohon na biopaliva. Rudolf Diesel pfedstavil v roce 1898 v Pafizi motor na olej
z burskych ofiski, a kdyby se diky svym znamym nestal pozd¢ji akciondfem ropné
spole¢nosti, kdo vi, na co bychom dnes jezdili. Rostlinny olej se pfesto pouzival az
do roku 1920. Henry Ford zase sestavil motor na etanol z kukufice

(www.biopalivafrci.cz).

Prvni pokusy generovat energii zlihu spatfujeme v Brazilii jiZz na
pocatku 20. stoleti. Pokud jde o automobilismus, pohonem vznétového motoru
etanolem se zabyvala napiiklad polytechnicka Skola v Sao Paulu. V ulicich tohoto
mésta se také roku 1922 odehréla Gspésna jizda s pokusnym vozidlem jedoucim na
lih z cukrové titiny. Usp&sna byla jizda z roku 1925, kdy auto pohanéné alkoholem
piekonalo vzdalenost 430 km mezi mésty Sao Paulo a Rio de Janeiro

(Hin¢ica: 2013).

Historie pouzivani biopaliv u nds za¢ina po prvni svétové valce, kdy se zacaly
prodavat lihobenzinové smési. Pod nazvem Dynakol se prodavaly smési s obsahem
50% etanolu, 30% benzenu a 20% benzinu. Do roku 1932 konkuroval tento vyrobek
autobenzinu obsahujicimu jen ropny benzin. V letech 1926 az 1936 bylo
v Ceskoslovensku zavedeno ze zékona povinné miseni 20 % bezvodého etanolu

s benzinem.
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V roce 1937 byl objem vyroby kvasného lihu pfes 1 milion hektolitrd, 903
zem&délskych a 59 primyslovych lihovari zaméstnavalo 24 842 pracovnikl a
odebiralo zemédé€lskou produkci z 659 972 hektari pidniho fondu. Pouzivani
lihobenzinovych smési u nas zaniklo az v roce 1950, kdy byl zdkonem ¢. 63/1950
zrusen lihovy monopol a vznikla fada vyhlaSek a norem, které upravovaly oblast

vyroby a obéhu lihu (www.webgarden.cz).

Prvni porevolucni projekt podpory bioetanolu ptipravilo Ministerstvo zeme-
délstvi a v roce 1996 jej piijala vlada. Usnesenim vlady ¢. 125 se zridila
mezirezortni komise, kterd byla povérena ptipravou podminek realizace projektu. Ta
se brzy stala arénou odpirct i pfiznived projektu a paradoxné navrhovana opatfeni
siln¢ zbrzdila. Piesto vlada v roce 1998 projekt schvalila usnesenim ¢. 420 a postou-
pila k realizaci. Poté ale po volbach doSlo ke zméné vladdnoucich stran a projekt se
ocitl u ledu. Projekt ovéfeny nékolikaletymi zkuSenostmi z ptfedvale¢ného obdobi
nenasel své misto pred vstupem CR do EU navzdory tomu, Ze bylo vykonano mnoho

prace jak v oblasti legislativni, tak v oblasti technické (Trnka, 2014).

3.2. Vyroba bioetanolu v CR — sou¢asnost

V soudasné dobé jsou v CR vybudovany tii lihovary na vyrobu bioetanolu, a
to: Tereos TTD a.s. v Dobrovici, Ethanol Energy a.s. ve Vrdech a Liberta Energy

s.r.0. v Trmicich.

V fijnu 2006 byl otevien v ndvaznosti na cukrovar lihovar spolecnosti
Agroetanol TTD a.s. (dnes Tereos TTD a.s.) a vyrobil 160 tis. hl bezvodého biolihu

(tzv. agroetanolu) v budoucnu ma produkovat 800 tis. az 1 milion hl (Prugar: 2008).

V roce 2010 probéhla dostavba casti lihovarské technologie lihovaru v aredlu
byvalého cukrovaru ve Vrdech - vystavba Ctyfstupiiové odpafovaci stanice. Byla
zprovoznéna technologickd jednotka na produkci bioetanolu. V. roce 2011 byla
spolecnost prejmenovana na FEthanol Energy a.s. Tato spole¢nost produkuje
bioetanol vyrobeny pievazné z kukufice, pfipadné pSenice. Kapacita lihovaru je

66 tis. m® roéné (www.ethanolenergy.cz).

Lihovar v Trmicich u Usti nad Labem byl v provozu uz v letech 2007 az

2010, pti¢emZ vyrobu opakované provazel intenzivni zapach, na ktery si mistni Casto
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st¢Zzovali. Béhem této etapy byl lihovar pouze ve zkuSebnim provozu, povoleni
k plné vyrobé nikdy neziskal. V listopadu 2010 tehdejsi vlastnik, spolecnost PLP,
vyrobu ukoncil a produkce v lihovaru od té doby stoji. Zavod koupila na jate roku
2013 od PLP firma Liberta Energy, kterd chce vyrobu znovu rozjet. Slibuje, Ze
upravi technologie tak, ze zapach eliminuje (Hordk: 2014). Spole¢nost chce do
vyroby investovat né€kolik set milioni korun a zaméstnat az 400 lidi. Zavod by pfi

plné kapacité mohl vyrabét az 800 tis. hl biolihu rocné (Anonym: 2013).

Obr. ¢. 2
Zdroj: Svaz lihovartt CR

@ \yrobei bioetanolu

@ pramyslovi virobe lihu
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V CR se vyrobi ro¢né 1,3 mil. hl bezvodého lihu pro energetické ucely.
Surovinou pro vyrobu bezvodého lihu jsou cukrovarnické siroby, kukufice a obili.
VyuZivan je pfedev§im pro pfimichdvani do automobilového benzinu a k vyrobé

vysokoobjemové palivové smési E85 (Reinbergr: 2014).

3.3. Spotieba bioetanolu

Spotieba bioetanolu v CR podle CZ Biom v prvnim ¢&tvrtleti 2012 vzrostla
03% na 19 512 t; domaci produkce bioetanolu se zvysila témét dvojndsobné na
témeét 26 000t, coZ souvisi s UspéSnou sklizni cukrovky vr. 2011. Jeho spotiebu
podpoiila rostouci popularita vysokoprocentniho paliva E85, které je levnéjsi nez
benzin. Vyrobci biopaliv pfedpokladaji, Ze se podil jejich produktii v motorovych
palivech bude dale zvySovat (Trnka: 2014).
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Spotieba biopaliv vyuzivanych v dopravé v Evropské unii vroce 2013
poklesla o pfiblizné 1 milion tun ropného ekvivalentu, resp. o 6,8 % oproti roku
2012. Uvedl to v €ervenci roku 2014 ve své studii EurObserv'ER, ktery pravidelné
zpracovava statistické tdaje o rozvoji obnovitelné energie. K poklesu piispély
zejména kroky nékterych clenskych stati vyvolané spory ohledné budouci
podpory biopaliv v EU. Podil certifikovanych biopaliv vzrostl na 11,8 miliont v roce

2013, jejich relativni podil tak €inil jiz témét 86 %.

V celkovych ¢islech jde o pokles spotieby biopaliv v EU ze 14,6 milionl tun
ropného ekvivalentu v roce 2012 na 13,6 milionti tun v roce 2013. Tyto odhady tak
hovoti o prvnim poklesu ve spotiebé biopaliv od prvnich legislativnich opatfeni na
podporu produkce biopaliv v Evropské unii pfijatych v roce 2003. Podle udaji

EurObserv'ER podil biopaliv v konvenc¢nich palivech €¢inil v minulém roce 4,7 %.

Podil certifikovanych paliv vzrostl na 11,8 milionti tun. Oproti roku 2012
(11,7 mil.) jen nevyznamné, avSak s ohledem na celkovy pokles vzrostl podil paliv
s certifikdtem udrZitelnosti na téméf 86 %. V roce 2012 tento podil ¢inil 79,8 %.
Cislo bude v brzké dobé déle nartistat, nebot’ v zemich jako je Spanélsko, Finsko
nebo Bulharsko vrcholily v roce 2013 pfipravy narodnich systému

certifikace biopaliv. Ve Finsku a na Kypru plati od letosniho roku (Trnka: 2014).

Graf¢. 1
Zdroj: Reinbergr, F. O. Licht (2014)

Svétova vyroba bioetanolu: cca 120mil. m3
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Tab. ¢. 1

Zdroj: Ministerstvo pramyslu a obchodu

Dombel produkee, dovaz, vivoz, zména zdsob a hrubd spotfeba bicethanolu (pro pohon motord)
v ER v letech 2007 af 2014 (v tundch)

Rok 00T X008 2009 2010 2011 iz 2013 2014 id47513
Domdcl produkce 26508 60235 E9625| 94523 S4412] 102195 1o 4m8) 104 112] 100
Doves of 20404 320939 10381 3IsE0E 5 184 1o73| 37352| 18,88
Wywez 17027 31908 sSpos3|  3ss5ss 7378 16644 17475 22813] 1,31
Zmina zdsob +/- 3195 -i930| -3325 710 3769 1144 2 561 -3o0|  -o,15
Hrubd spolieha 287 so721| 74037] eoo037| 7mesi] s@9sga| me43z] 110042] 138

3.4. Svaz lihovara CR

Svaz lihovarti Ceské republiky byl zalozen 6. Gervna 2007 jako reakce na
absenci jednotné profesni organizace, kterd by sdruzovala a hgjila zajmy vsech
¢eskych vyrobct lihu. V soucasnosti jsou jeho ¢leny vSichni vyznamni vyrobci lihu
(surového, jemného, technického, bezvodého) v CR, konkrétnd jde o spolecnosti
Tereos TTD (lihovar Dobrovice), AKSIL, Asociace lihovara CR, Bioferm Kolin,
Tereos TTD (lihovar Chrudim), Ethanol Energy (lihovar Vrdy), Hanacka
potravinatska spolecnost, Korfil (lihovar Hustopece), Moravsky lihovar Kojetin a

PLP (lihovar Trmice).

Svaz lihovarii CR je ¢lenem nékolika diilezitych instituci a organizaci. Z t&ch
nejdilezitéjsich Ize jmenovat Potravinaiskou komoru CR, Agrarni komoru CR,
Pracovni skupinu Biopaliva, kde je feSena predevSim otazka zavadéni a rozvoje
bioetanolu v podminkach Ceské republiky, Pracovni podskupiny pro koordinaci
vzniku rezortnich programi pro podporu vyzkumu a vyvoje technologii vyroby
biopaliv II. generace a Pracovni podskupinu pro oblast kontroly biopaliv, ktera tesi

pfedevsim otdzku denaturace lihu.

Zastupci svazu se mimo jiné pravideln¢é ucastni jednani Evropského svazu

producenti bioetanolu (eBIO).
Vykonnym feditelem svazu je Dr. Josef Pojer.

Svaz na svych pravidelnych zasedanich fesi aktualni problematiku nejenom
rozvoje bioetanolu v podminkach CR, ale rovnéZ i neustdle se zvysujici dovozy
etanolu (bioetanol a pitny lih) do CR. Zastupci svazu jsou piesvédéeni o tom, Ze

tradice vyroby jemného lihu, ktera je nové doplnéna o vyrobu obnovitelného zdroje
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energie - bioetanolu, piredstavuje smysluplné feSeni nejenom pro zvySeni
zameéstnanosti predevSim na venkovskych oblastech, ale rovnéz i feSeni pro

zpracovani zeméd¢€lské nadprodukce (Anonym, 2009).

3.5. Vyvoj vyuZziti bioetanolu

Bioetanol byl jednim z prvnich paliv, které se vyuzivalo v automobilovych
motorech viibec. Ve vétsi mife se vyuzivalo béhem druhé svétové valky v Némecku,
Brazilii, na Filipindich a ve Spojenych Statech. V povalecném obdobi se ropné
produkty staly cenové vyhodnéjSimi a dostupnymi. Bylo tedy jen otazkou casu, kdy
fosilni paliva nahradi bioetanol jako motorové palivo. Zména vSak nastala v sedm-
desatych letech minulého stoleti (ropné Soky), kdy byly omezené dodavky
ropy. Produkce bioetanolu se opét stala aktualni a zaujala misto jako doplitkovy zdroj
paliva. V soucasnosti lze hovofit o bioetanolu jako o alternativnim palivu

(Www.zvvb.sk).

3.6. Vyhody bioetanolu

. obnovitelny zdroj energie

. pozitivné ovliviiuje snizeni zneciStovani ovzdusi

. energeticka jistota - sniZzeni zavislosti na ropé

. vyrazné rozsifeni trhu pro zeméd¢€lce

. palivo ma diky nému vysoky oktanovy rating pfi relativné nizkych ndkladech
. Cisty bioetanol miiZze zcela nahradit konvencni paliva v pfizplisobenych

motorech, jako pfimé&s (do 13% koncentrace) muize byt pfiddvan do béZznych,

neupravenych motort (www.zvvb.sk)

. nejvetsi vyhodou lihovych paliv — tedy 1 etanolu — proti paliviim uhlovodi-
kovym je to, Ze jejich zdroje jsou prakticky rozloZeny rovnomérné po celé
zemeékouli, zatimco vice nez 50% zéasob ropy je v oblasti Stfedniho vychodu; navic

tyto zdroje jsou zcela neobnovitelné
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. alkoholy hofi pfi nizsi teploté plamene a svitivosti, takze se vedenim a

salanim odvede mén¢ tepla do chladiciho okruhu motoru

. alkoholy hofi rychleji a tim zpiisobuji t¢innéjsi vyvin to¢ivého momentu
. spalovanim alkoholu se vyvine vétsi objem spalin, a to zpiisobi vyssi tlaky ve

valci motoru (Kiepelka: 1997)

3.7. Nevyhody bioetanolu

o Mezi zakladni nevyhody bioetanolu patii to, ze vaze vodu, coz zplsobuje

rychlejsi korozi kovovych materiali.

o Ma téz detergentni ucinky (odstrafiuje oleje), coz mize zpusobit ,,zadfeni
motoru.
o Ve vznétovych motorech je nevyhodou jeho nizké cetanové cislo, které

zvySuje Cas potfebny pro kompresni zapaleni smési a snizuje ¢as hoteni.

o Z ekonomického hlediska je hlavni nevyhodou nizkd dolni vyhtevnost
etanolu, ktera zpiisobuje pii zachovani konstantniho vykonu motoru znacné

zvySovani spotieby vozidla.

o Uvedené nevyhody (az na zvySenou spotiebu) je mozné odstranit pouzitim
vhodnych piisad, které zlepSuji mazaci a antikorozni vlastnosti bioetanolu.
Dal$i moznosti je Uprava palivové soustavy tak, aby se na ni negativni
vlastnosti bioetanolu projevily co nejméne. Korozni vlastnosti bioetanolu je
mozné odstranit také pouZzitim ETBE, ktery na rozdil od n€ho nevaze vodu

(Morav¢ik: 2007).

3.8. Suroviny pro vyrobu bioetanolu

Pro vyrobu bioetanolu je vhodna jakakoliv biomasa, kterd obsahuje
dostate¢né mnozstvi cukrti (cukrova fepa, cukrova titina) nebo latek, které lze na
cukr prevést, jako jsou napt. Skrob nebo celuldéza. Co se tyce Skrobnatych surovin,
patii k nim rostliny poskytujici jak hlizy (brambory) tak zrno (kukufice, pSenice,

je¢men, nékdy také zito, zfidkakdy oves). DalSimi surovinami pro vyrobu bioetanolu
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jsou hlizy topinamburti a ¢ekanky obsahujici polysacharid inulin. St&peni inulinu je
snadné¢jsi nez Stépeni Skrobu. Nejjednodussi je vyroba bioetanolu z biomasy
obsahujici cukry se Sesti uhlikovymi atomy v molekule. Takovymi surovinami
jsou cukrova repa a cukrova titina, které¢ primarné obsahuji disacharid —
sacharosu, ale ta se d4 snadno prevést pisobenim kvasinek (jejich vlastnich enzymi)
na monosacharidy. Cukrova fepa se pouziva jako surovina pro vyrobu bioetanolu

v nékterych evropskych zemich, zatimco cukrova titina je klicovou surovinou pro

vyrobu bioetanolu v Brazilii (Dybusz: 2006).

3.9. Cukrova Fepa a bioetanol

Vyuziti energie ze zemédelskych plodin poskytuje nové moznosti i cukrové
fepé. Podle trovné vynost lze z jednoho hektaru cukrovky ziskat pét az sedm
tun bioetanolu. Vyroba a uziti etanolu predstavuje vyznamnou moZnost stabi-
lizace tuzemského péstovani cukrovky, zatim na ptiblizné deseti tisicich hektarech.
Ramcové se kalkuluje, Ze by mohlo byt perspektivné pro produkci bioetanolu v CR
vyuzito 15 az 18 tisic hektard produkénich ploch cukrovky, coz se projevi jako
kladny aspekt v optimalizaci struktury plodin, kde okopaniny (cukrovka) pulsobi

pfiznivé na vynosy obilnin, vyuziti Zivin a omezeni plevela.

Tab. ¢. 2: Vytéznost palivového lihu vyrobeného ze zemédélskych plodin
Zdroj: Pulkrabek, Urban (2011)

Plodina Vynos suroviny t/ha VytéZnost paliva hl/t VytéZnost paliva hl/ha
Cukrové fepa 50,72 1,07 54,27
Brambory 21,31 0,83 17,69
PSenice 4,86 3,85 18,71
Kukuftice 6,49 3,80 24,66
Zito 4,27 4,15 17,72
Triticale 3,93 3,98 15,64
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Pfi porovnani riznych zemédé¢lskych plodin z hlediska produkce energie se
jevi fepa cukrovd jako velmi efektivni. Ukazuje se, ze ve srovnani
brambor, pSenice, tritikale a Zita cukrovka poskytuje nejlepsi vysledek energie a
zaroven vykazuje nejvyssi emisni ekvivalent oxidu uhlic¢itého (CO;) - pohlti

nejvice emisniho CO, z ovzdusi béhem vegeta¢niho obdobi na jednotku plochy.

Obr. €. 3:

Cukrova fepa

Zdroj: www.biom.cz

Ve tficatych letech minulého stoleti byla u nds cukrovd fepa dominujici
plodinou, kralovnou poli, dnes je jeji perspektiva stale predmétem mnoha diskusi.
Stale vSak ztstava v naSich podminkach fotosynteticky nejvykonnéjsi péstovanou
rostlinou, jejiz produkéni potencidl presahuje 240 gigajoult (GJ) na hektar a
v pokusech 1 dvojnasobek. Vedle produkce cukru a energetického vyuZiti je
vyznamny i ekologicky efekt a ptiznivé dopady na zemédélskou soustavu. Kyslik,
ktery se uvolni z jednoho hektaru této plodiny, sta¢i k dychani 62 lidi po dobu
jednoho roku. Rovna-li se relativni produkce kysliku z porostli cukrovky ve
srovnatelném obdobi sto procent, pak pSenice produkuje jen 72 procent, brambory
57 procent, louky a pastviny 43 procent a les 28 procent. Repa cukrova trvale patii

mezi 15 nejvyznamnéjSich péstovanych plodin na svété. Dosahuje dnes vice nez

desetinasobku vynosu cukru oproti pocatku svého péstovani pred vice nez 200 lety.

Z hlediska teoretickych poznatkll se ukazuje, Ze vice energie se v naSich
podminkach ziska z cukrové Fepy neZ z obilnin. Diky dlouhé dobé¢ vegetace za

priznivych rastovych podminek dociluje cukrovka vysokého vynosu susSiny a netto
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energie. Energetické naklady pro vétSinu polnich plodin se pohybuji mezi 15 az
20 GJ na hektar a rok. Zisk netto-energie je proto u cukrovky piiblizné dvojnasobné

tak vysoky jako u je¢mene (Pulkrabek J., Urban J: 2011).

Je spocitano, ze k nahrazeni 10 procent ropnych paliv biopaliv by postacilo
pestovani cukrové fepy na plose zhruba 200 000 hektarii, coz je rozloha, na které se
dive v CR tato plodina jiZ péstovala. Nyni se cukrovka péstuje zhruba na 62 000
hektarech (Pecak: 2011).

Sklizen technické cukrovky v uplynulych letech

Tab. ¢. 3
Zdroj: CSU 2015

rok plocha (ha) | vynos (t/ha) | sklizen (t)
2014 62 959 70,28 4424 619
2013 62 401 60,00 3743772
2012 61 161 63,26 3 868 829
2011 58328 66,84 3 898 887

Tabulka uvadi tidaje o celkové sklizni technické cukrovky za posledni Ctyfi
roky, nerozliSuje vSak péstebni plochu na vyrobu cukru a kvasného lihu (CSU,

2015).

V cukrovarnické kampani 2014/2015 bylo vyrobeno necelych 550 tisic
hektolitri surového lihu, ktery se déale zpracoval bud’ na lih pitny, nebo lih

energeticky (www.cukrovaryttd.cz).

4. Cukrova repa

Cukrova ftepa, také cukrovka (Beta vulgaris sub. Altissima) piedstavuje
technickou plodinu z ¢eledi merlikovitych. Rostlina ma sviij domov ve Stfedozemi,
ispésné se viak prosadila v celém mirném klimatickém pasmu. Také v Cesku mé

vyznamny podil na celkové zeméd¢€lské produkci. Péstovani cukrovky a cukrovar-
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nictvi ma u nds dlouholetou tradici, predev§im v oblasti Polabi a Hané.

Jesteé po 1. svétové valce pochazelo celych 18 % z celosvétové produkce
cukru z tehdejsiho Ceskoslovenska. V soucasnosti je to viak méné nez 1 %. SniZeni
zeméedelskych ploch a zavirani cukrovart pfinesla prfedevSim cukernéd reforma EU,
zavedena po roce 2006. To nic neméni na tom, Ze cukrovka je v naSich podminkach
jednou z nejvykonnéjsich plodin. Aktudlné se zacina uspésné prosazovat také kvili

vyrob¢ biopaliv (http://wiki.zena.centrum.cz).

Cukrovka je trzni technickou plodinou, jejimz odbératelem je cukrovar nebo

lihovar (Prugar: 2008).

4.1. Svaz péstitelii cukrovky Cech

Svaz péstiteld cukrovky Cech byl zaloZen na ustavujici valné hromadg
v Bezné 22.8.1990 s cilem navazat na dlouholetou piedvalecnou spolkovou tradici
v Ceském fepafstvi a vytvorit fungujici stavovskou organizaci na ochranu z4jmui
pestitelit cukrovky. Byl navdzan styk s evropskymi organizacemi péstitelli
sdruzenymi v CIBE. Dnes je svaz fadnym ¢lenem této organizace. Pfedstavenstvo a
vykonna slozka Svazu si predsevzaly dikladné informovat péstitele o situaci doma
1 v zahranici, o politice a krocich svazu. K tomu slouzi nescetné mnozstvi fepatskych
akci, konanych ve spolupraci s Repafskym institutem, organizacemi dovazejicimi
osiva, UKZUZ, Ceskou zemédélskou univerzitou, s dodavateli chemickych
prostiedkii a mechanizace, tradi¢ni ¢ervnova setkani péstiteltl a cukrovarnikd, valné

hromady apod. (www.spcc.cz)

4.2. Vyuziti cukrovky

Cukrova fepa se stala diilezitou zékladni surovinou nejen pro vyrobu potraviny
(cukr, lih), ale také pro vyrobu obnovitelnych zdroji energie (bezvody lih, palivo
E8S, bioplyn, elektiina) krmiv (pelety, fizky, betain) a hnojiv (dusikata, draslikata,
vapenatd). Kdyz si uvédomime, ze z fepy se vyuzije i voda a zemina ziskand pfi
prani, je ziejmé, Ze fepa se stala silnou strategickou plodinou a jeji zpracovani tvoii

dokonale uzavieny pfirodni cyklus (Reinbergr: 2014).
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. Cukr z cukrovky je vyznamnou energeticky bohatou a ekologicky Ccistou

potravinou.
. Cukrovka je plodina s vysokou agronomickou ptfedplodinovou hodnotou.

. Cukrovka ma vysokou fotosyntetickou vykonnost, miize byt i je vyznamnou

dortstajici (obnovitelnou) surovinou.

. Porosty cukrovky jsou piinosné i pro ekologii, mj. pro vysokou produkci

kysliku.

. Svétové ceny plné€ neodrazeji naklady na vyrobu cukru, ale jsou odrazem
prodeje piebytku cukru na trhu. Za svétovou cenu se prodava cukr, ktery
pokryva vykyvy v produkci ¢i spotfebé v dané zemi. VéEtSina statd si celni

ochranou a kvétami chrani vlastni producenty (Juzl: 2000).

Cukrova fepa na zacatku tretiho tisicileti

Mottem 68. kongresu LILR.B. (20.-23.6.2005 v nizozemském Maastrichtu)
bylo ,,Cukrovka je plodina ptatelskd k zivotnimu prostiedi a je vhodné pro trvale
udrzitelny systém rostlinné produkce®. Cukrova fepa byla v naSem zemé&délstvi velmi
vyznamnou plodinou. Vyraznd redukce produkce cukru v EU siln€ pfispéla
k poklesu rozsahu jejiho péstovani v CR, coz silné ovlivnilo strukturu rostlinné

vyroby v fepaiskych oblastech (Prugar: 2008).

4.3. SloZeni cukrové fepy

Koten cukrovky (bulva) obsahuje 75 % vody, zbytek tvofi suSina. SuSina
obsahuje asi 5 % nerozpustného podilu, ktery se nazyva dien a tvofi jej predevSim
polysacharidy, celulosa, pentosany, lignin a pektinové latky. Zbyvajici obsah suSiny
tvofi rozpustné latky fepné Stdvy, mezi nimiz pievazuje sacharosa (16 — 18%).
Zbyvajicich asi 2,5 % ptipada na skupinu latek, které se souhrnné nazyvaji rozpustné
necukry (timto pojmenovanim se zdiiraziiuje to, Ze do téchto latek nepatii sacharosa
— cukr). Mezi rozpustné necukry patfi monosacharidy — glukosa, fruktosa;
oligosacharidy — raffinosa; organické kyseliny — Stavelovd, jable¢nd, citronova,

mlécna; saponin - bezdusikaty glykosid, skladajici se z B-D-glukuronové kyseliny a
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oleanové¢ kyseliny; bilkoviny, aminokyseliny, amidy, betain — trimethylamin kyseliny
octové; anorganické soli, tvofici popeloviny — kationty draselné, sodné, vapenaté,
hofeCnaté, amonné, anionty fosforeCnanové, dusi¢nanové, chloridové aj.

(Dybusz: 2006)

4.4. Péstovani cukrové repy

Cukrova tepa byla dlouho péstovana jako letni plodina v relativné chladnych
severnich pasmech a taky v husté obydlenych, dobie rozvinutych oblastech, kde
vétSina produkce slouzila pro konzumaci. V posledni dobé se cukrova fepa péstuje
jako ozima plodina v jiznich ¢astech mirného pasma: Jizni Amerika, Afrika, Stfedni
vychod a jizni Evropa. Pro srovnani, cukrova titina muze byt péstovdna pouze

v tropickych a subtropickych oblastech.

Vegeta¢ni obdobi cukrové tepy od vyseti do sklizn¢ je 170 — 200 dnd.
Cukrova fepa dosahuje dobrych vynosti, pokud klima po celé vegetani obdobi je
mirné. Dobré cukernatosti fepa dosahuje v ptipadé, Ze v posledni fazi ristu je chlad-
no. V ptipad¢ ozimd, pfipadd dozravani na teplé obdobi, v tomto ptipadé je nutné,
aby byl dostatek srazkové vody k zajisténi zrani cukrové fepy. Cukrova fepa
vyzaduje od ledna do fijna dostate¢né mnozstvi srazek kolem 610 mm. V ptipadég, ze
je srazek nedostatek, je nezbytné zajistit dostatecné zavlazovani. Cukrova fepa se
pestuje v ruznych pudach, od lehké pis¢ité do tézké jilovité. Idealni ptidou pro
pestovani cukrové fepy je hlinitd ptida bohatd na humus, hluboka a homogenni,
s odpovidajici pfilnavosti a mirnou schopnosti zadrzovat vodu. Cukrova fepa se
péstuje ze semen a obvykle se vysev provadi brzo na jafe. Pole pro vysev se pfi-
pravuje nejprve hlubokou orbou po sklizni ptedchozi plodiny na podzim, brzy z jara

se pole uvali a uvlaci branami.

Odpad a vedlejsi produkty z procesu vyroby cukru piedstavuji dulezité
materialy pro krmné ucely, pro destilaci a v primyslové oblasti pro vyrobu bioplynu.
Naklady na produkci cukrové fepy jsou dany piedevsim néklady na hnojeni, naklady
na pofizeni specialniho vybaveni na péstovani a zajiSténim spravného fizeni
agrotechnickych cinnosti. Zemédélci, kteti se rozhodnou péstovat cukrovou fepu,

musi byt zkuSenymi pé&stiteli (www.coach-bioenergy.eu).
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4.5. Cukrovarnictvi a péstovani cukrovky v CR

Ackoliv cukrovarnictvi mélo v ceskych zemich tradici jiz od roku 1829 a po
dlouhou dobu znamenalo diky ¢etnym vyzkumim a objevim pifinos pro vyrobu
cukru v celé Evropé, v obdobi socialismu postupné nastoupila stagnace. Centralné
planovana ekonomika nepfinaSela dostatek finan¢nich zdrojii na nutné inovace, coz
vyustilo v pokles produktivity a efektivity cukrovarG. Zatimco jest¢ v 70. letech
minulého stoleti bylo tehdej$i Ceskoslovensko tietim nejvét§im vyvozcem cukru na
svété, v roce 1990 se v zastaralych malokapacitnich cukrovarech vyrobila pouha
3% svétové produkce (Sobotnikova: 2009).

Po roce 1989 doSlo k rozsahlé restrukturalizaci naSeho cukrovarnictvi,
pfedevs§im ke zméné vlastnickych vztahii a k postupnému uzavirani neproduktivnich
a malokapacitnich cukrovarti a ke zvySovani dennich kapacit cukrovard, které ztstaly
v provozu. Zaroven doslo k vyraznému vzestupu urovné péstovani fepy a vyroby
cukru v CR. V kampani 1989/90 bylo v provozu 52 cukrovarii v Cechach a na
Moravé a 10 na Slovensku. Do kampané 1999/2000 vstoupilo v CR pouze 11 cukro-
varti. Tento pokles byl také dan ostrym konkuren¢nim bojem mezi cukrovary,
z nichz Sanci na dalsi provoz ziskaly pfedevsim ty zavody, které mohly investovat
zejména diky vstupu zahrani¢niho kapitdlu do zvySeni zpracovatelské kapacity. Pfi
snizeni poctu cukrovari doSlo zaroven k vyznamnému sniZeni osevnich ploch
cukrovky ze 118 113 ha v roce 1990 na 59 078 ha v roce 1999. Péstovani této
plodiny se séale vice koncentrovalo zejména do vynosnych fepaiskych oblasti.
Zaroven se pouzivaji kvalitnéjsi osiva, chemikalie, moderné;si skliziiova technika a

technologické postupy pfi sklizni (Adamec: 1999).

4.5.1. Vyplati se péstovat cukrovku

Aktudlni stav v oblasti péstovani cukrovky je takovy, ze pii soucasnych
cenach cukru na trhu EU a lehce nadprimérnych vynosech v kombinaci s podporou
fepy v ramci €l. 68/38 (citlivé komodity) se péstovani cukrovky vyplati. Co jsou to
uspokojivé ceny cukru a jaky by mél byt uspokojivy vynos? To vSe souvisi
s vyjednavanim budouci podoby nové spolecné zemédelské politiky na roky 2014 az
2020 a s vyjednavanim moznych dotaci do cukrovky v ramci citlivych komodit, jako

tomu bylo dosud.
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V EU probéhla rozsahla reforma cukrovarnického primyslu a fepaistvi, ktera
zpusobila pokles cen cukrovky z 1000 K¢/t az na 650 KE/t. Pro vyrovnani tohoto
rozdilu byly zavedeny k zakladnim dotacim SAPS také dotace SSP (Separate Sugar
Payment).

Pro piipadnou ekonomickou udrzitelnost péstovani cukrovky v CR ve
varianté bez podpor je nutné zachovat ceny na trhu EU nad hranici 650 eur/t bilé¢ho
cukru, coz pfinese vyslednou cenu cukrovky kolem 1000 K¢&/t, a ta je udrzitelna

(Ktovacek, 2014).

4.6. Kvoty na cukr

Evropské staty vyrobu cukru vzdy chranily a regulovaly — v Evropské unii
i v Ceské republice (od vstupu do EU v roce 2004) je uplatiiovana regulace vyroby
cukru a péstovani fepy pomoci pevné stanovenych produkénich kvot. V letech 2006
az 2009 probéhl ve vSech zemich EU zpracovavajicich cukr a péstujicich fepu

restrukturalizacni proces — reforma cukerniho potfadku (Reinbergr: 2014).

Evropskd unie musela na zakladé¢ rozhodnuti Svétové obchodni organizace
omezit ochranu svého trhu s cukrem a vyvoz subvencovaného cukru, v disledku toho
pfistoupila k reformé cukerniho potradku, kterd vstoupila v platnost 1. ¢ervence 2006.
Cilem reformy bylo zrusit pfiblizn€ 6 mil. t kvot, a zajistit tak rovnovéhu na trhu
s cukrem po uplynuti ctyfletého pfechodného obdobi. Vyrobci v EU tak byli nuceni
k omezovani produkce hluboko pod vyrobni kapacity. Tém, kteti svou kvoétu
odevzdali, byla nabidnuta kompenzace. Spolecnost Eastern Sugar nabidnutou
pileZitost vyuzila a rozhodla se uzaviit viechny své cukrovary v CR (tii zavody), na
Slovensku (Dunajska Streda) a v Madarsku (Kaba). Tiskovou zprdvou ozndmila
10. 10. 2006, Ze zahgjila konzultace se zaméstnanci svych péti zavodi s cilem
pozadat o prostiedky restrukturaliza¢niho fondu EU. Spolec¢nost k tomu vedlo i to, Ze
kompenzace se mély v dalsich letech snizovat. Ceska republika odchodem Eastern
Sugar pfisla o kvotu cukru 102 472 t. Eastern Sugar obdrzela kompenzaci 730 eur za

kazdou tunu kvoty, plus restrukturaliza¢ni podporu (Stoklasova: 2010).

Dle Situac¢ni a vyhledové zpravy cukr - cukrova fepa zroku 2007 c¢inila
ptivodni kvéta na vyrobu cukru pro CR 454 862 t, po odstoupeni spoleénosti Eastern
Sugar byla kvota snizena na 352 897,207 t.
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Rizeni trhu s cukrem v ramci Evropské unie (tzv. Spoleéna organizace trhu
s cukrem — SOT) obnasi kromé cukernich kvot také kvoty na vyvozy nadkvotového
cukru (moznost az 1,35 mil. t), systém dovoznich tendri na snizené clo ¢i uvolnéni
nekvotového cukru na trh EU. Tento systém natfizenim Evropského parlamentu a
Rady EU ¢. 1308/2012 ovSem k datu 30. zafi 2017 kon¢i a trh s cukrem bude

v Evropé po mnoha desetiletich liberalizovan (Reinbergr: 2014).

4.6.1. Pirehled kvot pridélenych cukrovarnickym podnikiim
pro hospodarsky rok 2014/2015

V hospodaiském roce 2014/2015 pisobi na uzemi Ceské republiky
5 cukrovarnickych podniki, mezi které je rozdélena kvota v celkové vysi
372 459,207 tun. Kvéta pro Ceskou republiku je stanovena v piiloze XII nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1308/2013, v platném znéni.

celkova kvota (t)
Tereos TTD, a.s. 208 715,651
Moravskoslezské cukrovary, a.s. 93 973,208
Cukrovar Vrbatky, a.s. 21 989,012
Litovelska cukrovarna, a.s. 22 596,848
Hanacka potravinaiska spole¢nost s.t.0. 25 184,488
Celkem 372 459,207

(SZIF: 2014)

5. Vyroba bioetanolu z cukrovky v CR

Bioetanolovy zavod v Dobrovici, ktery je provozovan spolecnosti Tereos
TTD, a. s., je vliibec prvnim primyslovym lihovarem na vyrobu bezvodého kvasného
lihu (bioetanolu) v Ceské republice. Vyroba bioetanolu byla zahijena v Fijnu
2006. Od ledna 2009 Tereos TTD dodava jako prvni vyrobce ve stiedni a
vychodni Evropé na ¢esky trh biopalivo E85. Ro¢ni vyrobni kapacita lihovaru,
kterd je jeden milion hektolitrdi, ¢ini z tohoto zavodu nejvétsi primyslovy lihovar

v

v Ceské republice a nejmoderngjsi lihovar ve stéedni a vychodni Evropé.
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Od roku 2006 je tak spolecnost Tereos TTD diky spojeni cukrovaru
s lihovarem vedouci skupinou ve zpracovani cukrové fepy v Ceské republice

(www.cukrovaryttd.cz).

5.1. Zpracovani cukrovky

Sklizen a skladovani cukrovky — skladovanim se denné ztraci 0,035 % cukernatosti

fepy. V priméru je fepa skladovana 15 — 20 dni.
Manipulace s Fepou — sklddani z povozl, separace necistot a doprava.

Ukladka fFepy — vlastnim prostorem ukladky jsou povrchové mélké splavy,

uprostied splavu je plavici kanal.

Doprava fepy ze splavii — vodou, rychlost 1 m/s, jinak se na dn¢ zacnou usazovat
necistoty a splav se ucpe. Lapace kamend, lapace chrastu (plovouci rostlinné ptimési

— trava, plevel ...).

Prani Fepy— vodou (nekontaminovana, 20°C, neutrdlni), dochazi zde k doda-
te¢nému odstranéni kament a pisku. Kvili stale vétsi mechanizaci se pouziva linka
na zachyceni a zpracovani fepnych tlomki a kotinki, jejichz mnozstvi se pohybuje
okolo 2 — 5 % s obsahem cukru 5 — 8 %. Zpracovanim ulomku a kofinki se zvysi
vytéznost o 0,35 — 0,7 % n. f. (na mnozstvi fepy). Jejichz mnozstvi se pohybuje

okolo 2 — 5 %, obsah cukru 5 — 8 %.
Extrakce

o teplota se nesmi zvySovat nad 80 °C (voli se mezi 70 — 75 °C), zélezi téZ na
kvalit¢ cukrovky; u zdravé cukrovky lze pracovat s vys§i teplotou,

u alterované cukrovky je nutné pracovat s nizsi teplotou;
e doba pobytu fizkl v extraktoru — do 120 min;
o pH pfi extrakci je nutno udrzovat na hodnoté okolo 5,8;
o vznikd surova $t'dva a vyslazené fizky
Vyroba cukru

Lisovani Fizkd — vyslazené ftizky predstavuji dulezity odpad pii zpracovani

cukrovky. Pouzivaji se jako krmivo. Vyslazené tizky se nejprve lisuji, jelikoz se
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z tizkl lisovanim odstrani velké mnozstvi vody, coz nasledné Setii energii potfebnou

k provozu susarny — tedy energetické naklady na suSarnu.

Cisténi $tav (epurace) — surova $tava, kterd opousti extraktor, ma sacharizaci
S=15 %, cistotu Q = 85 — 90 % a slabé kyselou reakci — pH 6,0 — 6,3. Vedle

sacharosy obsahuje fadu dalSich rozpusténych latek, které je nutno odstranit.
Cefeni — pfidavkem vapenného mléka (Ca(OH), / CaO):

e se zvysi pH a tim se zamezi inverzi sacharosy (aby se nerozlozila na glukosu

a fruktosu);
e dezinfekce;

e hydroxid srdzi bilkoviny, aminokyseliny, §tavelany, cilem je vysrazet vse,

kromé sacharosy
Saturace — pomoci C0,. Hlavnim cilem saturace je zvysit Cistotu St’avy.

Sedimentace, filtrace — mechanické Ccisténi S$tav. Vznikd lehka s$tava, ktera
pokracuje do odparky a saturacni kal — vyznamny cukrovarnicky odpad, pouziva se

pfedevsim k hnojeni.
Odparka — dva hlavni ukoly:

o zahustit lehkou Stavu o sacharizaci 15 % na tézkou §t’avu o sacharizaci
60 — 65 %;

e z4sobit provoz cukrovaru potiebnou topnou parou na ucelové ohievy
Krystalizace — krystaliza¢ni proces se sklada ze dvou fazi: prvni je nukleace (vznik
zarodkil), na kterou navazuje faze druhd, vlastni rst krystalti. Podminkou nukleace
i ristu krystald je existence presyceného cukerného roztoku a hnaci silou krystalizace
je rozdil mezi skute¢nou koncentraci v roztoku a koncentraci nasyceného roztoku,

tzv. piesyceni.

Odstied’ovani — oddéleni krystali a mate¢ného sirobu (melasy). Vznik krystalt
surového cukru. SuSarna — suSeni surového cukru. Rafinace — tkolem rafinace je
vyrobit bily cukr zadaného druhu, slozeni a ve vhodném baleni. Zakladni operaci
rafinace je afinace surového cukru, pii niZ se odstrani zbytky mate¢ného sirobu,

ulpélého na povrchu krystalt surového cukru.
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Vyroba biolihu
Fermentace (alkoholové kvaseni) difizni §avy

e proces, ktery probihd prevazné bez piistupu vzduchu (anaerobn¢), 1 kdyz
nejde v piipad¢ kvasinek o striktné¢ anaerobni podminky. Mirné provzdusnéni
kvasného média, hlavné¢ na zacatku fermentace, je ptiznivé pro potiebny
nartist bunék a jejich aktivitu. Kvasinky jsou stidle nejpouzivanéjSimi
producenty etanolu. Pro ucely vyroby lihu se vyhradné pouzivaji kvasinky
s vysokou schopnosti tvorby etanolu, mezi takové patii zejména kvasinky

rodu Saccharomyces carevisiae;

o fermentace vétSinou probiha ve fermentorech a zjednodusené feceno se jedna
o proces, pii kterém dochéazi k odbourani jednoduchych cukrii na alkohol a
oxid uhli¢ity. Provadi se pfi teploté 27 — 32 °C, pH (4 — 6), dobé zdrZeni

cca. 24 hod. a fidi se nasledujicimi rovnicemi:

o CioH2011 + HyO)» 2 CsH 206
o CeH1206> 2 C,HsOH +2 CO,
100 g Slg 49 g

e Fermentory — nddoby rizného objemu (od objemu kolem 0,5 I az do objemu
1000 m3 a vice), ve kterych probihd mikrobni proces. Jsou opatieny vnitinim
nebo vnéjsim chlazenim, ohfivdnim, michacim zatizenim, ptivodem vzduchu,
odvodem vydechovych plynl, mechanickym nebo chemickym odpéinovanim,
zafizenim na odbér vzorkli, meéfenim a regulaci teploty, pH, méfenim
koncentrace rozpusténého kysliku, oxidu uhli¢itého, redox-potencialu, obsahu
kysliku a oxidu uhli¢it¢tho v odchazejicim plynu, koncentrace biomasy,

substratu aj.

Destilace — je jedinad separacni metoda, kterd se pouziva v primyslovém méfitku,
k oddéleni etanolu ze zapar. Tato metoda umoZiuje tvorbu azeotropni smési etanol —
voda o koncentraci 95,5 % hm. etanolu, ktera se d4 pouzit napt. jako Cisté palivo do
automobilovych motorl, ne vSak jako smés etanol — benzin. VedlejsSim produktem
destilace jsou lihovarské vypalky, které se vétSinou pouzivaji k ptipravé krmnych
smesi.

Odvodnéni — destilaci jsme schopni dostat pouze smés obsahujici 95,5 % hm.

etanolu. Pro chemické, ¢i petrochemické ucely je mnohdy potieba ziskat etanol
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bezvody. K tomu se nejcastéji pouzivda membranova filtrace, zalozena na rozdilné

velikosti molekul. Filtrace zavisi na pouzitém druhu membrany:
e mikrofiltrace: ~0,1 um az 5 um (MF)
e ultrafiltrace: ~10 nm az 100 nm (UF)
e nanofiltrace: ~1 nm az 10 nm (NF)
e reverzni osméza: membrany s rozsahem ~0,1 nm az 1 nm
Dosahuje se Cistoty az 99,9 % hm. etanolu. (Dybusz: 2006)

Tab. ¢. 4: Kalkulace nakladi lihovaru a ceny bioetanolu

Zdroj: Dybusz: 2006

Naklady lihovaru

Druh nakladu Spotreba Cena (K¢ / jednotku) | Naklady (Ké / h)
Voda o|m*/h 42 0
Zemni plyn 1820|/m°/h 10,5, 19110
Elektfina 700|kWh 25 1750
Za energii celkem 20 860
Melasa z cukrovaru 39|t/ h 5000 195 000
Celkové vstupni naklady lihovaru 215 860
39|t / h melasy obsahuje 72,4|% sacharosy, tedy | 28,2360t / h sacharosy
28,2360|t / h sacharosa teoreticka vytéZnost 67,7|% tj. 19,1158|t/ h ethanolu
28,2360|t / h sacharosa realnd vytéznost 64(% 1. t/ h ethanolu
Kalkulace ceny bioethanolu
Hustota ethanolu (kg / m®) 0,7893
| 195 000] Melasy (K& /1) KC / t biosthanolu

Lihovar (K¢ / h) Bioethanolu t/ h

11 945,0790
215 860

K& / m* bioethanolu

9 428,2508

| 20 860|Energii (Ke / h)

Kolik suroviny je potiebné pro vyrobu 1000 litrti alkoholu
/Pti prumérném obsahu skrobu a cukru/

. Kukuftice cca 2 500 kg

. Psenice cca 2 800 kg

. Cukrova fepa cca 10 000 kg
. Cukrova titina cca 13 000 kg

(www.zvvb.sk)
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Obr. €. 4: Schéma vyroby lihu

Zdroj: Dobrovicka muzea

Repa cukrova
Repa z pole nebo uklddky

Cisténi a prani fepy

Vyprand repa

Rezani
Sladké rizky

Vyslazeni (extrakce)
cukru z Fizka

Difuzni stava

Fermentace (kvaseni)

Zapara

Destilace
Surovy lih

Odvodnéni Odparovani
Bezvody lih Zahusténé vypalky

Sklad Odstredovani

Bezvody lih Hnojivo

Expedice
Bezvody lih / E85

36



r rw

5.2. Vyuziti bioetanolu pro palivarské ucely

Kazdy danovy sklad musi dle zdkona ¢. 180/2007 Sb. zabezpecit piimichani

bioslozek do pohonnych hmot, které uvolituje do volného daitového obéhu.
Stanovené mnozstvi bioetanolu, které je pfidavano do automobilového benzinu:
e od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % objemovych z mnozstvi motorovych benzinli

e od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 % objemovych z mnozstvi motorovych benzinii

e od 1.c¢ervna 2010 ve vysi 4,1% objemovych z mnozstvi motorovych benzinl

(Cepro, 2011)

5.2.1. E85 — palivo nové generace

Palivo E85 je smés, kterd se sklada z 85 % etanolu a z 15 % naturalu 95.
Tento pomér lze dle rtiznych sezonnich poméri ménit, ale minimalni podil etanolu
musi byt 70 %. Proti klasickému benzinu ma4 jizda na palivo E85 dv¢ hlavni vyhody
— nartst vykonu motoru a vyrazné snizeni emisi vyfukovych plynt. Bioetanol se také
na rozdil od ,,klasickych* pohonnych hmot ziskava z rostlinnych, tedy obnovitelnych
zdroju.

V Evropé je palivo E85 nejvice pouzivano ve Svédsku, kde je v provozu vice
nez 16 tisic vozidel FFV (Flexi Fuel Vehicle) a pocet plnicich stanic s palivem E85
je vyssi nez 250. V roce 2008 bylo palivo E85 slavnostné uvedeno na trh i v CR

(www.cukrovaryttd.cz).

Parametry paliva E85 urcuji toto palivo jako alternativni pro automobilovy
benzin, tudiz pro vyuziti v zdZehovych motorech. Vzhledem k niZ§imu sméSovacimu
problém se spalovanim chudé smési. Aby dochdzelo ke spalovani stechiometrické
smési, je nutné zvySit davku paliva piiblizné o 30%. Tento rozdil je patrny
z porovnani vyhfevnosti automobilového benzinu a paliva E85. Vozidla schopna
bezproblémovée spalovat palivo E85 jsou nazyvana FFV vozidla (Flexi Fuel Vehicle).
Tato vozidla jsou jiz od vyrobce upravena na spalovani obou paliv a jak je
z anglického ndzvu patrné, mohou bezproblémovée spalovat jakykoliv pomér vySe

uvedenych paliv (Kotek: 2013).
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Na c¢eském trhu 1ze jiz nyni zakoupit vozy mnoha znacek, které dokdzi na
palivo E85 jezdit. Mezi nejvyznamnéjsi patii Ford (FFV modely Focus, C-max,
S-max, Mondeo) a Skoda Auto (model Skoda Octavia Multifuel).

V Ceské republice se palivo E85 premiérové objevilo na jednom ze stojanti
cerpaci stanice KM Prona v Mladé Boleslavi. Dnes je mozno toto palivo Cerpat na

vice nez 200 &erpacich stanicich po celé CR (www.cukrovaryttd.cz).

Obr. €. 5:
Cerpaci stanice s palivem E85

Zdroj: www.biom.cz

5.2.2. Uprava motoru béZného vozidla

Palivo E85 Ize misit s Naturalem 95. Tankuje se do stejné nadrze jako benzin.
Kdo chce tankovat Cisty etanol, m¢l by si nechat upravit motor svého vozidla
u ovétenych odbornikd, kteti dobfe znaji problematiku elektronického systému fizeni
motorti, montuji kvalitni ptfidavné zatizeni E85 a maji potfebné vybaveni pro jeho
sefizeni a vystupni kontrolu po montazi. Uprava na E85 je uréena vozidlam, ktera

tankuji palivo Natural 95, mimo vozidel s pfimym vstfikovanim paliva.

Vozidlo musi byt v dobrém technickém stavu a jeho systém fizeni musi byt

v poradku (www.motorexpert.cz).
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Dochazi k tpravé délky vstiiku paliva do véalcti zabudovanim pomocné fidici
jednotky vstfikovani. Je mozné tankovat soucasn¢ benzin a etanol, nainstalovana

fidici jednotka si automaticky obstara vybér smési (www.astes.cz).

Naopak pfi provozu na Etanol E85 bez piestavbové jednotky dochéazi ke
spalovani chudé smési = nartst spotfeby o cca 20 %, snizeni vykonu a velké riziko

poskozeni motoru (propaleni sedla ventilt, valce, pistll) (www.motorexpert.cz).

5.2.3. Vliv pouzivani paliva E85 na Zivotnost motoru

ZkuSenosti z Brazilie a Svédska, kde na Etanol E85 jezdi jiz mnoho let,
ukazuji, Ze chod na Etanol E85 je bezproblémovy. Provoz vozidla je beze zmény, jen
emisni kontrolou. Dochézi k vy$simu vykonu motoru v disledku vyssiho oktanového
Cisla paliva. Nenici se ani hadi¢ky palivové soustavy, v roce 1980 se zacaly pouzivat
jiz materidly odolnéjsi, které vydrzi. Pfi pouziti Etanolu E85 je opotfebeni motoru

nizsi. A to z davodi:
- Etanol E85 ma4 Cistici vlastnosti = procisténi a nezaneSeni vsttikovacich trysek.

- Pti spalovani Etanolu E85 nevznikaji karbonové usazeniny = ty mohou ve valci

predcasné zapalit smés a to neni dobfe.

- Etanol E85 hofi za nizSich teplot nez benzin = mensi opotiebeni pistnich

krouzkl (www.ceproas.cz).

5.2.4. E85 - vliv na emise

Z provedenych méfeni a testd plyne, ze pii pouziti paliva E85 dojde ke
snizeni emisi CO2 a dalSich plynt az o 85%. Pii spalovani pohonné hmoty E85
odchdzi z vyfukového potrubi pouze vodni para sjemnym lihovym aroma

(www.prestavby naethanol.cz.).
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5.2.5. VySe spotieby

S ohledem na vyssi oktanové c¢islo etanolu dochéazi k vysSimu vykonu
motoru. Nastava otazka, zda se pfi jizd¢ naplno vyuzije. Na vyssi vykon potiebuje
motor vice energie a tu si samoziejm¢ vezme z paliva. Tim mé pochopitelné vyssi
spotfebu. Pokud ziistane vykonova rezerva zachovana, mize to naopak znamenat
niz§i spotfebu. Bez ohledu na pfiméfené zvySeni spotieby dochazi v konecném
souctu k financni uspoie. Sta¢i jednoduché pocty: napt. 7 1/100 km x 36 K¢ za
Natural 95 = 252 K¢ nebo 8 1/100 km x 25 K¢ za E85 = 200 K¢&. Rozdil ¢ini 52 K¢ na

100 km jizdy ve prospéch etanolu (www.motorexpert.cz).

Cena E85
Biopaliva jsou dnes levnéjsi, protoze jsou kvili niz§i produkci emisi
osvobozena od spotfebni dané. Jeden litr vysokoprocentniho biopaliva E85 je zhruba

o osm az deset korun levnéj$i nez klasicky benzin. Aktudlni primérnad cena paliva

E85 &ini 26,50 K&/I (Trnka: 2012).

5.2.6. Porovnani E85 s LPG

Vyhody Etanolu E85 oproti LPG:

- Niz$i pocatecni investice: Etanol E85 5000 K¢, LPG 25000 K.

- Etanol se v priméru zaplati za par mésicii a pak vydélava, LPG se v priméru
zaplati za par let a pak vydélava

- U Etanolu neni pottebnd pfidavna nadrz, u LPG ano a zabird misto v kufru,
piipadné misto rezervy a nésledné rezerva v kufru

- S Etanolem E85 neni omezen vjezd do podzemnich garazi

- Etanol E85 ma niZsi provozni nédklady a je bezadrzbovy, u LPG musite kazdy
rok na preventivni prohlidku, emise jsou drazsi, LPG vyzaduje specialni servis

navic. Etanol je obnovitelny zdroj energie a ma nizsi emise

- LPG vice zatézuje opotiebeni motoru — LPG je do valce dopraven jiz
v plynném stavu, tim padem neochlazuje vnitini prostor vélce a vice se
opotiebovavaji pistni krouzky

- Sada LPG véazi cca 70 kg, tim se zhorSuji jizdni vlastnosti vozidla
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- LPG snizuje vykon motoru a zvySuje spotiebu o cca 15 %

- LPG je fosilni palivo, které je vyrabéno z ropy, tim padem i jeho cena se odviji
od cen ropy, zato Etanol E85 je vyrabén z rostlin, které jsou péstovany v Ceské
republice a  podporuji  Ceské zemédé€lce, potazmo  hospodaistvi

(www.flexcar.cz)

5.4. Nabidka vysocekoncentrovanych biopaliv

Spole¢nost Cepro zadala na 60 svych &erpacich stanicich EuroOil (tj. asi na
1/3) nabizet vysoceobjemova paliva Etanol E85 od Terecos TTD a smésnou
motorovou naftu SMN 30. Poptavka po téchto pohonnych hmotéch roste kvili jejich
ceng, protoze se na n¢ vztahuje niz8i spotiebni dan, palivo E85 je zhruba o 8-10 K¢
levnéjsi nez klasicky benzin. V soucasné dobé nabizi vysocekoncentrovand biopaliva

asi 250 mensich soukromych &erpacich stanic (Cepro, 2012).

6. Dopady na Zivotni prostiedi

6.1. Puda

Odpirci biopaliv poukazuji na dodateéné dopady na Zivotni prostfedi pii
jejich vyrobé. Kviili péstovani technickych plodin, ze kterych se biopaliva vyrabi, se
totiz kaci pralesy a vysuSuji se mokiady nebo raselini§té. Ve vzduchu visi také
problém zdrazeni potravin v disledku uZzivani zemédé€lskych ploch pro péstovani

rostlin, z nichZ se biopaliva vyrabgji (CT24: 2012).

Ke shora uvedenému je nutno uvést, ze v piipad¢ péstovani cukrovky na
vyrobu bioetanolu v CR nehrozi z4dné zabirani nové pidy. Dle vyjadieni Cukrovaru
a lihovaru TTD Dobrovice, jakozto jediného vyrobce bioetanolu z cukrovky v CR,
je pro péstovani cukrové fepy vyuzivana stavajici ornd ptda, ktera byla i v minulosti
pro vyrobu cukrové fepy pouzivana. Ke zdrazovani potravin z divodu péstovani
cukrovky pro vyrobu bioetanolu v CR také nedojde, jelikoz vypéstované mnozstvi
této okopaniny posta¢i pokryt jak mnoZstvi potifebné k potravindiskym, tak

1 technickym ucelim (www.ttdcukrovary.cz).
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Naopak navySeni péstovani cukrové fepy pro vyrobu biopaliv by vedlo
k posileni c¢eského fepaistvi. Pro srovnani uvadim, Ze vroce 1990 bylo oseto
cukrovkou 118 113 ha (Adamec, 1999). Po vstupu CR do EU v roce 2004 a po
zavedeni kvot na cukr byly plochy oseté cukrovkou vyraznd snizeny. Dle CSU
k 15.10.2004 ¢inila skliziiova plocha cukrové fepy v roce 2004 v CR celkem 71 095
ha (Svoboda., Divisova, 2004). V roce 2014 byla oseta celkova plocha 62 959 ha,
z toho cca 10 tis. ha na vyrobu lihu (CSU, 2015), z &ehoZ vyplyva, Ze i po navyseni
péstebni plochy pro zpracovani cukrovky na bioetanol, mame v CR stile znaéné

rezervy.

V CR je pii 100% potravinové sobéstaénosti (dnes cca 70%!!) volnych cca
1 mil. ha zemé&dglské pidy, tj. v ramci CR Zadnym potravinam biopaliva nekonkuruji

(Babis: 2013).

Jsou zemé, kde biopaliva konkurenci potravinaiské produkci jsou (napiiklad
Holandsko nebo Némecko) a jsou zems, kde tomu tak neni. Mezi né patii i Ceska
republika. Podle neddvné studie, kterou si zadalo Ministerstvo zemédélstvi, je
v Ceské republice cca 1 mil. ha ptidy vyuZitelné pro nepotravinaiské vyuziti, aniz by
doslo k ohrozeni potravinové bezpec¢nosti nasi zeme. Pokud by biopaliva v budoucnu
nahradila 10% fosilnich paliv, pak na to budeme potiebovat cca 350 tisic ha
zemé&délské piady. Podle nas je tedy tento cil v podminkach Ceské republiky

splnitelny, aniz by doslo ke konkurenci s potravinafskou produkei (Trnka: 2012).

6.2. Ovzdusi

V soucasné dob¢ existuje mnoho zptisobl vyroby bioetanolu. Pfi hodnoceni
dopadt spalovani bioetanolu na zivotni prostiedi je dulezité si uvédomit, Ze
kone¢nou spotifebu energie na produkci emisisklenikovych plyni ovliviuji

pfedevsim tyto dva faktory:
e zpisob jakym je vyrobena potfebna energie pro technologicky postup
e zpusob vyuziti vedlejSich produkth

Vyuziti vypalkll pro energetické vyuziti misto krmiva zvySuje tsporu emisi

sklenikovych plynt. Pfi vyrobé bioetanolu z cukrové fepy s vyuZzitim vypalkd pro
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vytapéni mize dojit k uspote energie fosilnich paliv az o 73 % a ke sniZeni produkce
emisi CO; az 0 65 % (Hromadko: 2010).

Diky vysokému vynosovému potencialu vytézila cukrova fepa vyjimecné
postaveni mezi zelenymi zdroji obnovitelné energie. Vazba CO? tu vysoko
prevySuje jeho emise, energeticky vynos z jednotky plochy je vysoky a vyrobou

energie z fepy je tak odebirdno nejméné plochy ptidy (Chochola, Pulkrabek: 2012).

Obr. ¢. 6: Autorka na exkurzi zavodu Tereos TTD, Cukrovar a lihovar Dobrovice

Zdroj: foto autor
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11. Zavér

Historie pouzivani biopaliv u nas zacina po prvni svétové valce, kdy se zacaly
prodavat lihobenzinové smési. Pod nazvem Dynakol se prodavaly smési s obsahem
50% etanolu, 30% benzenu a 20% benzinu. Do roku 1932 konkuroval tento vyrobek
autobenzinu obsahujicimu jen ropny benzin. V letech 1926 az 1936 bylo
v Ceskoslovensku zavedeno ze zikona povinné miseni 20 % bezvodého etanolu

s benzinem.

Pouzivani lihobenzinovych smési v CR zaniklo az v roce 1950, kdy byl
zakonem ¢. 63/1950 zruSen lihovy monopol a vznikla fada vyhlasek a norem, které

upravovaly oblast vyroby a ob&hu lihu.

Prvni porevoluéni projekt podpory bioetanolu vyrdabéného zobili pfi-
pravilo Ministerstvo zemédélstvi a v roce 1996 jej ptijala vlada. Usnesenim vlady
¢. 125 se zfidila mezirezortni komise, ktera byla povéfena piipravou podminek
realizace projektu. V1adda v roce 1998 projekt schvalila usnesenim €. 420 a postoupila
k realizaci. Poté ale po volbach doslo ke zméné vladnoucich stran a projekt nebyl

dokonden.

Vyhodou bioetanolu na rozdil od ,klasickych® pohonnych hmot je, ze se

ziskava z rostlinnych a tedy obnovitelnych zdrojt.

Vyznamnym milnikem v oblasti biopaliv byla nova evropskd smérnice €. 28
z roku 2009, kterd stanovila ¢lenskym statim 10% cil uplatnéni biopaliv v dopravé
do roku 2020. Tim se ¢lenskym statim oteviel prostor pro systémy ploSného
pfimichavéni biopaliv, ale i pro jejich dafiova zvyhodnéni. Ceska republika této
moznosti rovnéZ vyuzila a zavedla snizeni spotiebni dané jak na vysokoprocentni

smési, tak na Cistd biopaliva.

Pti porovnavani riznych zemédélskych plodin z hlediska produkce energie se
projevila fepa cukrovd jako velmi efektivni. Ukdzalo se, Ze ve srovnani
s bramborami, pSenici, tritikale a zitem cukrovka poskytuje nejlepsi vysledek energie

a zaroven vykazuje nejvyssi emisni ekvivalent oxidu uhli¢itého (CO,).

Pfitom cukrova fepa je dilezitou zédkladni surovinou nejen pro vyrobu potravin
(cukru, lihu), ale také pro vyrobu obnovitelnych zdroji energie (bezvodého lihu,

paliva E85, bioplynu, elektiiny), krmiv (pelet, fizkl, betainu) a hnojiv (dusikatych,
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draslikatych, vapenatych). Pfi zpracovani cukrovky je dokonce vyuzita i voda a
zemina ziskand pfi prani, a tak je zfejmé, Ze fepa se stala silnou strategickou

plodinou a jeji zpracovani tvoii dokonale uzavieny ptirodni cyklus.

Na zakladé Smérnice 2009/28/ES je v sou¢asné dobé v CR do bé&zného
benzinu pfimichavano 4,1 % bioetanolu. V roce 2009 se na trhu objevilo palivo E85
vyrabéné v Dobrovici. Je to smés, kterd se sklada z 85 % etanolu a z 15 % naturalu
95. Tento pomér lze dle rGznych sezénnich pomértt ménit, ale minimalni podil
etanolu musi byt 70 %. Proti klasickému benzinu ma jizda na palivo E85 tfi hlavni
vyhody — nariist vykonu motoru, vyrazné snizeni emisi vyfukovych plynt a nizsi

cenu oproti benzinu.

Letos v dubnu vSak Evropsky parlament schvalil omezeni podilu biopaliv
vyrabénych ze zemédélskych plodin. Dle navrhu schvéaleného Evropskym
parlamentem by v roce 2020 nem¢l tento podil ptesahnout 7%, a to z divodu, ze
plodiny, z nichz se pohonné hmoty vyrabéji, zacaly v n¢kterych ¢astech svéta zabirat

znacné plochy zemédélské pidy a konkurovat vyrobé potravin.

Tohoto problému se viak v CR nemusime obavat, nebot’ co se tyka péstovani
cukrové fepy na vyrobu biolihu, bylo spoc€itano, Ze k nahrazeni 10 % ropnych paliv
biopalivy by teoreticky stacilo péstovani cukrové fepy na ploSe zhruba 200 000
hektarii, coZ je rozloha, na které se diive v CR tato plodina jiz péstovala. Nyni se
cukrovka péstuje zhruba na 62 000 hektarech, z toho je 52 000 ha vyuZito na vyrobu
cukru a pouze 10 000 ha na vyrobu bioetanolu. Pocita se vSak, ze by mohlo byt
perspektivné pro produkci bioetanolu v CR vyuzito 15 az 18 tisic hektarti pro-
dukénich ploch cukrovky, coz se projevi jako kladny aspekt v optimalizaci struktury
plodin, kde cukrovka pisobi pfiznivé na vynosy obilnin, vyuZiti Zivin a
omezeni pleveld. Pokud k navySeni péstebnich ploch dojde, zvysi se tak jistota

a stabilita v péstovani této vyznamné okopaniny patfici celosvétové mezi prvnich

vvvvvv

Biopaliva jsou a budou soudasti energetické a zemddélské politiky CR a po
prostudovani dostupnych informaci vétim, ze bioetanol vyrabény z cukrové fepy

bude zaujimat prvni misto v zebticku biopaliv.
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