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Abstrakt

Bakalafska prace byla zamétena na vyzivu dojeného skotu. Jejim cilem bylo popsat a
posoudit uroven vyzivy ve vybraném zemédélském podniku s chovem holstynského
skotu. Na zaklad¢ sledovani staje a ziskanych podkladi byla posouzena uroven
vyzivy. Krmné davky a jejich vyzivové hodnoty byly srovnany s odbornou
literaturou. Byla vyhodnocena technika krmeni v daném podniku a srovnany
vysledky mlécné uzitkovosti s celorepublikovym primérem pro dany rok. Prace
odhalila nedostatky ve vyzivé a upozornila na né, hlavnim problémem bylo pfilis
velké zastoupeni dusikatych latek v krmné davce a absenci fazové vyzivy u laktujich
krav. V praci bylo navrzeno opatieni, které by zajistilo kravdm piiméfenou vyzivu
podle faze laktace a snizilo tak naklady na litr vyprodukované¢ho mléka.

Klic¢ova slova:
vyziva, ziviny, dojeny skot, produkce mléka, fazova vyziva

Abstract

The purpose of this bachelor’s thesis was feeding system of dairy cows. It describes
and regards level of nutrition at given farm, where Holstein dairy cows are breeding.
On the basis of observation and obtained data were regard nutrition. Total mixed
ration and the obtained data about nutrients were compared with data in the
professional literature. There was describe and regard feeding technique it farm and
results of milk production given cows was regard with the national average.
Bachelor’s thesis revealed deficiencies in the feeding system and it was highlighted
about them. Main problem was great content of nitrogenous substances in diet. There
is any phase feeding for lactating cows. This study suggested improvement for
reasonable nutrition by phase of lactation. It reduces costs for liter of milk produces.

Key words:
nutrition, nutrients, dairy cows, milk production, phase feeding
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1. UVOD

Chov dojeného skotu je vCR i pres klesajici stavy dojnic stale
nejvyznamnéj$im odvétvim zivocisné produkce naseho zemédélstvi. Pocty kust krav
od roku 1989 do soucasnosti maji klesajici tendenci, v roce 1989 bylo registrovano
1, 25 mil. kusi, kdy témét vSechny kravy byly dojené, v roce 2012 to bylo jen 560
tis. kusti, kdy dojenych bylo pouze 400 tisic krav. Doslo ke sniZzeni celorepublikové
produkce mléka, v roce 1989 se vyprodukovalo 4, 9 mil. litrdi mléka, v roce 2012
pouze 2, 7 mil. litrh mléka. Pozitivnim hlediskem ale naproti tomu je narGst
pramérné ro¢ni dojivosti kravy z 3 982 litri mléka v roce 1989 a v soucasnosti 7 433

litr mléka na jednu dojnici v roce 2012. (Udaje Ceského statistického tfadu)

Problematika faktor ovliviiujici kvalitu a produkci mléka u dojeného skotu
je velmi obsahld, zahrnuje aspekty vnéjsi, coz je vliv prostredi, ve kterém dojnice
chovame, techniku dojeni, vyzivu, klimatické podminky a ro¢ni prostiedi. Déle jsou
to vnitini aspekty, coz je pifedev§Sim plemenna piislusnost zvifete, genetické

piedpoklady kazdé dojnice, jeji vk, faze laktace a samoziejme zdravotni stav.

Limitujicim faktorem pro mlécnou uzitkovost dojnic je kvalitni vyziva. Pro
optimalni vyuziti genetického potencidlu krav je nutné sméfovat zajmy chovatelti
k podavani vyvazenych krmnych davek o vysoké jakosti, cemuz mimo jiné predchazi
odborna prace agronomu pii produkci a konzervaci rostlinnych krmiv. Spravné
urceni krmnych déavek je nutné pro ziskdni odpovidajici produkce, nejen do
mnozstvi, ale také do kvality jednotlivych slozek mléka, je také podstatné
z ekonomického hlediska, ndklady na krmiva jsou velmi vysoké, zdokonalenim
krmnych davek pro dojnice bychom méli byt schopni snizit ndklady na litr
vyprodukovaného mléka. Prace vyzivaiid v zemeédélskych podnicich je velmi

podstatnd pro vysledky mlé¢né uzitkovosti dojeného skotu.

Tato bakalafska prace bude zaméfena na vyzivu, jako na jeden z nejsilnéjSich

faktorti, kterym muzeme jako chovatelé ovlivnit produkci mléka u dojeného skotu.



2. LITERARNI PREHLED
2. 1 SloZeni mléka

MIléko je bile zbarvend kapalina charakteristické chuti a viiné, ktera je
produkovéna jako sekret mlé¢né Zlazy krav, které se ziskavd uplnym vydojenim
vemene zdravé kravy od 5 dnl po porodu az do zaprahnuti. Zékladni sloZeni se
nejCastéji udava obsahem vody, lipidd, proteinil, sacharidi a minerdlnich latek.

Souhrn pevnych latek se udava jako susina mléka.

2.1.1 Lipidy

Mlécné tuky, se skladaji predevsim z triacylglycerolt, dale jsou zde obsazeny
fosfolipidy, cholesterol, volné¢ mastné kyseliny a monoacylglyceroly.

V kravském mléce bylo izolovano 60 riznych mastnych kyselin, které tvoii
triacylglyceroly, coz umoziiuje tvorbu mnoha riznych variant slozeni
triacylglycerola (Pesek, 1997).

Syntéza mlécného tuku u skotu vychdzi z acetatu, coz je kyselina octova a
z butyratu — kyseliny mlécné. Acetét je tvofen ze 60 — 70% z t€kavych mastnych
kyselin  z bachorové fermentace. Hlavnim prekursorem mlééného tuku
syntetizovaného mlécné Zlaze je kyselina octovd, kterd se tvoii v bachoru ze
strukturdlnich sacharidl v pribéhu fermentace. V piipadé, Ze dojde k fermentacnim
zmeénam v bachoru, snizi se produkce kyseliny octové a tim dojde k poklesu
koncentrace mlécného tuku v mléce. Dalsi prekursory mlécného tuku jsou kyselina
maselna a kyselina beta — hydroximdselnd, déale jsou vyuzivany pro syntézu
mlécného tuku mastné kyseliny obsazené v krmivech a uvoliiované z tukové tkané
dojnice (Reece, 2009).

Mnozstvi tuku v mléce muze signalizovat zdravotni problémy dojnice, ¢i
mnozstvi energie v krmné dévce. Obsah tuku se plynule méni v prabéhu laktace
(Homolka a Kudrna, 2007).

2.1.2 Bilkoviny

Hlavni ¢ast mlécnych proteinil je tvoiena alfa, beta, gama a kappa kaseiny.
Jedna se o frakce mlécnych proteint, které jsou pti pH 4,6 nerozpustné, utvaii hmotu
oznacovanou jako tvaroh. Dale mlécné bilkoviny zastupuji alfa laktoalbumin, beta
laktoglobulin, sérovy albumin, imunoglobuliny a peptonové frakce. Tyto bilkoviny
jsou pii pH 4,6 rozpustné a utvari tekutinu oznacovanou jako syrovatka (Reece,
2009).



Vyznamnou slozkou jsou imunoglobuliny, které tvofi pro telata zivotné
dilezitou soucast mleziva, jez se podili na jejich vyzive. Ve zralém mléce jsou

zastoupeny ve velmi malém mnozstvi (Pesek, 1997).

2.1.3 Cukry

o disacharid, ktery je tvofen z molekuly glukozy a z molekuly galaktézy. Hlavnim
prekurzorem laktézy je glukdza, ale také propionat, ktery je u krav dostupny
z bachorové fermentace. Laktoza se vytvarii pouze v mlécné zlaze, ale béhem laktace

se v malém mnozstvi vyskytuje téz v krevni plazmé (Reece, 2009).

2.1.4 Mineralie

Nejvyznamnéj$i mineralie v mléce jsou vapnik (0,12%), fosfor (0,10%),
sodik (0,05%), draslik (0,15%) a chlor (0,11%). DalS§i mineralie jsou v mléce
obsazeny pouze ve stopovém mnozstvi, jedna se predevSim o hoicik, siru, méd,
kobalt, zinek, zelezo a jod (Reece, 2009).

2.1.5 Vitaminy

MIléko obsahuje vitaminy A, B, C, D, E a K. Koncentraci vitaminu K a
vitaminu skupiny B nemtzeme ovlivnit vyzivou zvifete, jsou syntetizovany piimo
v bachoru. Vitamin K se dale syntetizuje ve stfevech.

Obsah vitaminu A, C, D a E v mléce lze ovliviiovat krmnou davkou skotu
(Reece, 2009).

2.1.6 Dalsi slozky mléka

Mezi dalsi slozky mléka, které¢ jsou ovSem povazovany za nezadouci, jsou
rezidua 1éCiv, predev§im pak antibiotik. Zbytky 1éCiv se do mléka dostavaji ptimo
z krve, ptipadné pfi aplikaci intramamarnich antibiotik. Takto kontaminované mléko
nelze dale potravinafsky zpracovavat. Dale se v mléce mohou vyskytovat rezidua

pesticidl z krmenti a biologicky aktivni latky, jako hormony a enzymy (Reece, 2009).
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Na slozeni mléka ma pomérné velky vliv plemenna piislusnost dojnice. V tomto

piipadé je nejvice pohyblivou slozkou mnozstvi obsazeného tuku v mléce.

Tab. 1 — Viiv na obsah jednotlivych slozek v mléce podle plemenné prislusnosti dojnice
(Reece, 2009)

Plemeno Tuky (%) Bilkoviny (%) | Sacharidy (%) | Popeloviny (%)
Ceska strakatd 3,9 3,5 4,9 0,7
Holstyn 3,5 3,1 4,9 0,7
Jersey 5,5 39 4.9 0,7
Brown Swiss 4,0 3,6 5,0 0,7
Ayshire 4,1 3,6 4,7 0,7

2.2 Krmné davky pro dojnice

Hlavni casti krmné davky pro dojnice je zdkladni krmnd davka (ZKD). Je
zaloZena na objemnych krmivech a pokryva zachovnou potiebu zivin a energie i ¢ast
potieby Zivin a energie produkéni. Obvykle se jedna o dvé az tii slozend objemova
krmiva, jedno by mélo byt bilkovinného, druhé spiSe sacharidového charakteru.

K doplnéni zivin se doddva vyrovndvaci krmna smés (VKS), kterd zajisti
dodéni Zivin, které chybi v ZKD. Jedna se o ususky, Sroty, mineralni a vitaminové
dopliiky a v pfipadé nedostatku vlakniny se dodavéa také fezana slama.

Mnozstvi mléka, které krava vytvoii nad rdmec primérné uzitkovosti se
zivinové a energeticky pokryva produkéni smeési  (PS). Podle mnozstvi
vyprodukovaného mléka se dojnicim dodava odpovidajici mnozstvi PS. Jedna se o
smés obilnych Srotil, extrahovanych Srotl, lusténin, mlynskych zbytkii a doplikt
minerélnich a vitaminovych. Cim vy3si je uzitkovost dojnice, tim vy$§i musi byt
koncentrace zivin v PS. Ta se zvySuje pfiddnim melasy a tuku, nebo primyslové

vyrabénymi energetickymi aditivy (Suchy a kol., 2011).

2.2.1 SuSina v krmné davce

mnozstvi piijaté susiny. Jedna se o fyziologicky omezené mnozstvi, v jehoZ rozsahu
musime pro dojnici zajistit optimalni pfijem vSech potiebnych Zivin. Tuto hodnotu
muzeme nalézt jako normovanou v krmivaiskych tabulkach, ale jeji realna

hodnota se muze lisit z davodu velkého mnozstvi faktora, které ji ovliviuji.
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Dtlezitd je hmotnost a velikost dojnice, jeji vek, pofadi a faze laktace, denni
produkce mléka a plemeno. Mnozstvi pfijaté suSiny mimo jiné ovliviiuje krmeni,

které mame k dispozici, jeho druh a kvalita, v jaké bude predkladano.

Piijjem suSiny ma vliv az ze 70% na mnozstvi piijatych Zivin. Skutecny

prijem susiny se porovnava s hodnotou, kterou lze vypocitat podle vzorce:
DMI (dojnice v laktaci) = 2% x télesnd hmotnost + (0,33 x 3,5% FCM)

Jestlize se skuteCny piijem suSiny liSi od vypoctené hodnoty, je nutné zjistit pfi¢iny
tohoto stavu a piepocitat krmné davky, aby vyziva dojnice byla vyrovnana
(Skarda, Skardova, 2000).

Dale nutné brat v uvahu, kolik suSiny obsahuji jednotlivé druhy krmiv.
Bouska a kol. (2006) vyhodnotili, Ze zvySeni obsahu v sildzich travnich a
kukufiénych uz o 1% znamena zvyseni piijmu tohoto krmiva o 0,1, respektive az o
0,5 kg v denni davce. U krmiv, kterd maji obsah suSiny mensi nez 50%, vyrazné
klesa jejich spotieba. Proto se doporucuje krmiva s vys§sim obsahem vody, napf.
melasu, cukrovarské ftizky, mlato, zkrmovat v omezeném mnozstvi. U
vysokoprodukénich dojnic dochézi v obdobi maximalniho ptijmu krmiva k ptijmu az
4,5% hmotnosti dojnice. Za minimalni koncentraci energie v objemnych krmivech

pro dojnice je povazovano 5, 8 NEL/kg susiny (Bouska a kol., 2006).

Tab. 2 Pozadavky na koncentraci energie v krmné davce pro dojnice podle denni produkce
mléka (Breeves, Rodehutscord, 1999)

Produkce mléka Potfeba Piijem krmiva Koncentrace
Kg/den MJ NEL/den Kg susSiny/den MJ NEL/kg suSiny
25 120 19 6,3

35 151 23 6,6

45 183 25 7,3
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2.2.2 Vlaknina

Vlédknina je pouze orientacni ukazatel, kterym hodnotime krmné davky. Za
optimalni obsah v krmné davce se povazuje kolem 15 — 17% ze suSiny (Bouska a
kol., 2006). Zastoupena vlaknina ve form& hrubych ¢astic stimuluje pfezZvykovani a
zajistuje tvorbu slin jako hlavni pufracni latku, ktera neutralizuje t€kavé mastné
kyseliny vznikajici pfi fermentaci krmiva v bachoru. Tim dochazi ke snizovani
moznosti vzniku bachorové acidozy. Naopak pii poklesu obsahu vlakniny pod 13%
muze dochéazet k porucham traveni, k bachorové acidéze a ke snizovani tucnosti
mléka (Kudrna, 1998).

V nékterych ptipadech vypocti krmnych davek se neuvazuje obsah hrubé
vlakniny jako takové, ale pocitd se s hodnotami ADF (acidodetergentni vlaknina) a
NDF (neutraln¢ detergentni vldknina). Bouska a kol. (2006) uvadi, ze pti zastoupeni
28 — 32% NDF v krmné davce a obsahu 19 — 21% ADF v prvni tfetiné laktace je
nejvyssi pfijem krmiva dojnicemi a nasledné tedy i nejvyssi produkce mléka.
Dilezité je zjistit stravitelnost NDF a nasledné optimalizovat krmné davky podle
obsahu NDF, ¢imz dojde ke zvySeni pfijmu suSiny a ndsledné ke zvySeni mlécné
produkce. Stravitelnost NDF by pro vysokouzitkové dojnice méla byt minimalné
45% (Bouska a kol., 2006).

Tab. 3 Optimdlni zastoupeni NDF a ADF vkrmné davce dojnic o vize 600 kg
(Mertens, 1983)

FCM (kg) NEL (Mj/kg) NDF (%) ADF (%)
<14 2,72 45 31
14 -21 2,89 39 28
21-29 3,10 33 24
>29 3,31 27 21
suchostojné 2,55 49 34

2.2.3 Strukturalni vlaknina v krmné davce

Velmi dilezity faktor, ktery je potfeba zohlednit pfi sestavovani krmnych
davek, je strukturdlni vldknina. Musime jiz pii fezani objemnych krmiv pted
konzervaci, respektive pied fezanim sena po vlozeni do krmného vozu, zvolit

spravnou délku fezu jednotlivych krmiv.
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Ptili§ na drobno nafezané komponenty TMR (smésné krmné davky) maji maly vliv
na podporu zvykani a tim nasledné tvorbu slin. Naproti tomu dlouhé ¢astice krmiv
sice podporuji piijem susiny u krav, podporuji stimulaci zvykani a udrzovani hladiny
pH v bachoru v optimélnich hodnotach, ale dochazi k vyraznému tiidéni krmiv
kravami, a to 1 v pfipadé velmi disledného rozmichani jednotlivych komponent
krmné davky v krmném voze (Kudrna, 1998).

Jak bylo zjisténo firmou Genoservis, a.s., odebranim vzorkl z krmnych davek
krav, které byly chemicky stejné, ale o rozdilnych délkach objemnych krmiv, zbytky
ve zlabu se zasadné liSily svym slozenim. K posouzeni krmiv byl pouzit stroj Penn
State separator. ,,Dlouhd krmnéa davka* obsahovala 16% komponent delSich nez 1,87
cm, ,kratkd krmna davka*“ osahovala komponent této velikosti pouze 7%. Po 24
hodinach, kdy byly tyto TMR ptedlozeny kravam, se odebraly vzorky pro posouzeni
zbyvajiciho obsahu ¢astic vétsich nez 1,87 cm. V ,,dlouhé krmné davce* bylo téchto
¢astic jiz 60 %, v ,kratké krmné davce* stouplo zastoupeni téchto Castic pouze na
10%. Z tohoto pokusu vyplyva, ze pti velkych cCasticich v krmné ddvce dochézi
k tomu, ze kravy krmeni piebiraji a upiednostiiuji pozirani krmiv, které¢ jim vice
chutnaji, predevS§im komponent obsahujicich jadro. Timto tedy dochézi ke sniZovani
piijmu vlakniny a soucasn¢ suSiny a k nestabilité piijmu potifebnych Zivin a energie.
V dusledku toho dochazi ke kolisani bachorové fermentace a k potizim s trdvenim,

doprovazenych poklesem ¢i nestabilitou denni produkce mléka a jeho slozeni.

Jako optimalni se uvadi délka fezu kukufi¢né silaze 1,9 cm, u silazi zavadlych
travnich porostil by mélo ptiblizné 20% objemu fezanky byt v rozmezi 2,5 — 4 cm.

Bouska a kol. (2006) uvadi hodnoty pro hmotnostni podil strukturované
vlakniny, kukuficné silaze by ji mély obsahovat v 1kg asi 50g, zavadl¢é travni siladze
v 1kg pfiblizn€¢ 165g, a seno by mélo obsahovat v 1kg minimélné 250g strukturované
vladkniny. Pro dobrou funkci bachoru a travenim méla vysokouzitkovd dojnice
pfijmout kolem 2 kg strukturované vlakniny ve své denni krmné dévce.

Kudrma a Homolka (2007) uvadé¢ji, ze obsah vldkniny je ukazatelem
mlééného tuku. Krmné davky s optimalni koncentraci strukturalni vlakniny a
dobrymi podminkami pro traveni celulozy zajiStuji dostateCnou tvorbu kyseliny
octové, a tim 1 odpovidajici tvorbu mléného tuku. Uvadéji, Ze podil hrubé vldkniny
ve strukturdlnim stavu by mél byt 15 — 21% v suSiné¢ krmné davky, BousSka a kol.

(2006) uvazuje jako dostatecny podil 15 — 17% ze suSiny krmné déavky.

14



2.3 Dusikaté latky

Dusikaté latky jsou povazovany za stavebni ziviny organismu, ¢ast z nich Ize
povazovat za zdroje energie. Skladaji se z Cistych bilkovin, nebo se jedna o
nebilkovinné dusikaté latky (Zeman a kol., 2006).

Pii sestavovani krmné davky je dualezit¢ si uvédomit, ze nadbyte¢na
koncentrace dusikatych latek vede k pfet€Zovani organismu zvitete. Do davky je
nutné¢ zaradit jen tolik dusikatych latek, kolik dojnice pottebuje pro zachovu
organismu, vyvoj plodu, pro optimalni rtist mikroorganismii v travicim traktu a pro
pozadovanou produkci mlééné bilkoviny. Podstatné je tedy sledovat nejen mnozstvi,
ale predevsim kvalitu zkrmovanych dusikatych latek, kterd je déana
komponenty krmnych déavek, optimalizace jejich sloZeni je tedy velmi dulezitd
(Kudrna a Homolka, 2009).

Dusikaté¢ latky délime na degradovatelné, které jsou fermentovany
bachorovymi mikroorganismy, tyto NL se z vEtsi Casti preménuji na amoniak, ¢ast je
vyuzita pro tvorbu mikrobidlniho proteinu. Déle se jednd o NL nedegradovatelné,
které nejsou v bachoru degradovatelné a v nezménéné podobé prechazeji pies slez do
tenkého stieva, kde jsou traveny enzymaticky. Tento protein ma riznou stravitelnost

a je pfimym zdrojem aminokyselin.

Zastoupeni dusikatych latek ve vyzivé dojnic je potfeba vénovat pozornost
nejen z divodu optimalni produkce mléka, ale i jejich vlivu na plodnost plemenic.
Podle soucasnych vyzivaiskych poznatki jejich zastoupeni nad 200 g v susin¢ krmné
davky zplsobuje snizeni reprodukcénich schopnosti krav. Dojnice krmené
nadbyteénym mnozstvim dusikatych latek vykazuji zvySeni mocoviny vkrvi a
snizeni pH v d€loze, coz muze zplusobovat horsi schopnost zabfezavani (Bouska a
kol., 2006). Také Kudrna a kol. (1998) uvadi jako maximalni mnozstvi NL pfijatych
v 1 kg susiny 190g.
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2.3.1 Hodnoceni zastoupeni NL

V CR se diive pouzival systém hodnoceni SNL — stravitelné dusikaté latky,
ktery nepopisoval fyziologii traveni dusikatych latek u piezvykavci, nerespektoval
rozdily ve wvyuziti NL podléhajicich mikrobidlni fermentaci a vyuZiti
nedegradovatelnych NL, které vstupovaly do tenkého stteva (Bouska a kol., 2006).

Systému hodnoceni NL organismem zvifat je velké mnozstvi, v CR byl pfijat
francouzsky systém PDI (Protéines vraies réclement digestibles dans 1" Intestin gréle
- Protein skutecné stravitelny v tenkém stfevé). Tento systém posuzuje potieby zvifat
na dodavani proteinu do tenkého stfeva a respektuje jeho rozdilny ptivod. Tedy zda
se jedna o mikrobidlni protein, vznikly fermentaci v bachoru, ¢i zda se jednd o mensi
¢ast, kterou tvoti nedegradovatelny protein, ktery mikroorganismy nedokazi rozlozit
(Kudrna a Homolka, 2006).
Podle degradovatelnosti krmiva ur¢ujeme dvé hodnoty PDI, a to PDIE a PDIN, podle
jejich poméru urcujeme vyvazenost krmné davky, pokud je v prevaze hodnota PDIE,
je nutno piidat lehce degradovatelna krmiva, v ptipad¢ siln€jSiho zastoupeni PDIN

by se m¢lo sniZzit zastoupeni krmiv snadno degradovatelnych (Bouska a kol. 2006).

2.3.2 Pozadavky dojnic na degradovatelnost NL

V krmné davce dojnic by se mély vyskytovat vSechny tfi druhy
degradovatelnych dusikatych latek, tedy dusikaté latky pomalu, stfedné i rychle
degradovatelné. Takto sestavenou krmnou davkou dochdzi k plynulé dostupnosti
dusiku z degradovatelnych dusikatych latek. Pokud bude obsahovat i dostupné
energetické zdroje, budou se ptiznivé rozvijet mikroorganismy v bachoru (Zeman a
kol., 2006). Kromé¢ degradovatelnych dusikatych latek je nutné, aby kravy mély
zajistény 1 piijem NL nedegradovatelnych. Jejich vynikajicim zdrojem byla krmiva
zivoc¢iSného pluvodu, kterd jsou jiz zakazand, v souCasnosti je lze ¢asteCné nahradit
extrahovanymi Sroty olejnin, extrudovanou sdjou, pivovarskym mlatem ¢i specidlné

chranénymi aminokyselinami (Bouska a kol., 2006).

2.3.3 Potireba aminokyselin

Aminokyseliny jsou zakladni stavebni jednotkou pro stavbu tkéni a tvorbu
mlécné bilkoviny, za limitujici aminokyseliny je povazovan metionin a lysin.
V soucasné dobé€ je aminokyselinové vyzivé vénovana velkéd pozornost a jejich obsah

je sledovan v nékterych systémech hodnoceni NL.
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Napiiklad v CR uZivany francouzsky systém PDI vyjadiuje potiebu proteinu
stravitelného v tenkém stfevé v procentech PDIE, které je rozSifeno o obsah
metioninu a lysinu stravitelného v tenkém stievé - MetDI a LysDI (Kudra a
Homolka, 2009).

Bouska a kol. (2006) uvadi, ze potieby dojené¢ho skotu byly stanoveny na
obsah 7 — 7,3% PDIE pro LysDI (minimalni hodnota je 6%) a 2,2 — 2,5% (min. 2%)
PDIE pro MetDI.

Hurka (2014) upozornuje na skute¢nost, ze je velmi dilezité smérovat pomeér
téchto aminokyselin k hodnotam 3,1:1 LysDI:MetDI.

Kudrna a Homolka (2009) uvadé¢ji jako nejpodstatnéjsi zptsoby zvySovani
zasobovani bilkovinami v tenkém sttevé predevsim zvySeni obsahu hrubého proteinu
v krmné davee a krmeni bilkovinami, které vykazuji vyssi stabilitu v bachoru, coz

ma za ucinek zlepSeni G¢innosti mikrobidlni proteosyntézy.

Vyznamné vyuziti se ocekava u chranénych aminokyselin. Jednd se
pfedevsim o synteticky DL — metionin, ktery byl vyvinut s G¢innou ochranou pied
degradaci v bachoru a jeho maximalnim vyuziti a zpfistupnéni v tenkém stieve.
Kudrma a Homolka (2009) experimentovali s piipravkem Smartmine”’ M, kdy
prokazali u pokosnych dojnic zvySeni obsahu mlécné bilkoviny o 0,12%, zvySeni
mlécné uzitkovosti o 0,82 kg/ks/den. Ve své praci uvadi, ze Piva (1996) zjistil, ze
pridani
13 g ptipravku Smartmine' M do nizkoproteinové diety vyrovnalo obsah i produkci
mlécnych bilkovin na stejnou trovein jako zkrmovani vysokoprodukéni davky.

Hurka (2014) uvadi ve vysledcich experimentu, kdy doSlo k vybalancovani
krmné dévky na optimalni poméry metioninu a lysinu sdotaci pfipravku
Metasmart™, ktery byl uveden na trh v roce 2013 navyseni denni produkce mléka o
1,41 l/kus a zvySeni mlé¢né bilkoviny o 0,1%.

Vyuzivani chranénych aminokyseliny bude mit velky vyznam vzhledem
k vysokym finanénim ndkladim na dusikatd krmiva, kterd jsou chovatelé
vysokoproduk¢nich dojnic nuceni nakupovat. Chranéné aminokyseliny jsou podle
dosavadnich experimentll nejen schopny vyrovnat nizkoproteinové krmné davky,
¢imz dojde ke srovnatelné denni produkci mléka a mlécné bilkoviny, ale mimo jiné
také sniZzuje mnozstvi metabolickych probléml na zacatku laktace, chrani jatra,
zvySuje celkovou imunitu zvifete a ma pozitivni vliv na reprodukéni schopnosti
dojnic (Hurka, 2014).
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Tab. 4 Hodnoty obsahu LysDI a MetDI v krmivech (Baudet, 1995)

Krmivo LysDI (%PDIE) | MetDI (%PDIE)
Kukufi¢na silaz 6,94 1,75
Travni silaz 6,99 1,89
Vojtéskova silaz 6,94 1,75
Jetelova silaz 7,05 1,73
Luc¢ni seno 7,16 1,93
PSenice zrno 6,58 1,93
JeCmen zrno 6,83 1,88
Oves zrno 6,90 1,94
Séjovy extrahovany Srot 7,04 1,52

2.4 Prijem energie ve vyZivé dojnic

piijaté energie, kterd je vyuzita jak pro zachovu, tak pro produkci. Po celou dobu
zivota kravy je nutné ji dodéavat veskeré potfebné ziviny a dostate¢né mnozstvi
kvalitni vody. Musi se vzit v ivahu, ze kravy jsou schopné pfijmout pouze omezené
mnozstvi susiny, je nutné zajistit v krmné davce dostatecnou koncentraci energie. U
vysokoproduk¢ni dojnice s denni produkei 40 kg mléka je nutné zajistit koncentraci
energie 40 MJ na 1 kg suSiny (Bouska a kol., 2006).

Dojnice velmi efektivné vyuzivaji objemna krmiva na produkci Zivocisné
bilkoviny. V krmné dédvce je potieba zohlednit potfebu zivin a energie na zachovu a
na produkci, kde se jedna o produkci mléka, ale 1 potieba pro ptirtistek dojnice az do
druhé laktace a potfeba pro vyvoj plodu, predev§im ve druhé poloviné bfezosti
(Suchy a kol., 2011).

Potfeba energie je pro dojnici zajiStovdna dvéma cestami. Prvni je ¢innost
bachorové mikrofléry. 60 — 70% energie je vysledkem bachorové bakteridlni
fermentace, dojnice ji ziskdva ve formé t€kavych mastnych kyselin. DalSich pfiblizné
20% energie je ziskdvano odbourdvanim bachorové mikroflory. Tedy az 90% energie

je zajistovano ¢innosti mikroorganismi.
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Druhou cestou, kterou dojnice ziskavéa energii, zbyvajicich 10 — 20% z celkové
ziskané energie, je pfeménéno piimo z krmiva, které neproslo bachorovou fermentaci

a je vyuzito v tenkém stfevé (Kudrna a kol., 1998).

Dostatecné mnozstvi energie je potieba dodavat predev§im dojnicim od
prvniho do osmého az desatého tydne, z divodu velkych ztrat energie vydanych
v rozdojovacim obdobi. V tomto obdobi krava vydava velké mnozstvi energie
v mléce, predevSim v mlécném tuku a laktéze a jesté neni zcela adaptovana pro co

nejvyssi vyuziti dodavanych krmiv bachorem (Bouska a kol., 2006).

2.4.1 Sacharidy
hlavni sloZzku energetické piijmu. Ze suSiny krmné davky tvoii 70 — 80 %. Na
zastoupeni riznych typt sacharidli a jejich form¢ zdvisi rist mikroorganismil
v bachoru a tim 1 uroven fermentace hrubé vlakniny. Dale dodavaji energii pro
syntézu slozek mléka a ovliviiuji zdravotni stav zvifat (Skarda a Skardové 2000).
Vyznamné sacharidy, dodavané krmivem jsou Skroby a celuldza. Jsou ptimo
v bachoru §tépeny amylazou na glukozu, skrobova zrna, kterd se kvili nalevnikiim
vyhnula fermentaci, jsou na glukozu travena az v tenkém stifeveé. Celuloza a
hemicelul6za jsou v bachoru Stépeny kvuli vlivim prostfedi velmi pomalu za
pusobeni celulotyckych bakterii. Dodavané sacharidy by mély byt v optimalnich
davkach, aby nedochédzelo k naruSeni bachorové mikroflory. Dale se zkrmiv
vyuzivaji rozpustné cukry, z kterych je energie uvolilovdna nejrychleji. V konecné
fazi fermentace sacharidi v bachoru dochézi ke vzniku tékavych mastnych kyselin,
které jsou hlavnim zdrojem energie u dojnic. Vzniké kyselina octova (55 — 70%),
kyselina propionova (15 — 25%) a kyselina méselnd (12 — 15%). Celkové mnoZzstvi
vzniklych t€kavych mastnych kyselin v pribéhu 24 hodin pfi optimalni krmné davce
je 4 — 6 kg (Bouska a kol., 2006).
v jatrech a ledvinach vytvaii glukoza procesem glukoneogenezi. Mala cast glukézy
se vytvaii z kyseliny mlécné, z glycerolu a glykogenu, minimalni mnozstvi se
vsttebava v tenkém stfevé a nemusi byt syntetizovano. Glukéza je pro
vysokoprodukni dojnice nezbytnd, denné ji potfebuji piiblizné¢ 1,7 — 2,5 kg, je
zéasadni pro tvorbu laktdzy, jaterniho a svalového glykogenu a pro syntézu tuku. Déle

slouzi k vyzive nervové tkané a k tvorbé fruktozy.
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Nedostate¢na tvorba glukozy je pfi¢inou ¢etnych onemocnéni, miuze dochéazet
ke ketdze, kjaterni steatoze a k jaternimu komatu. Dojnice hubnou, zvlasté
v poporodnim obdobi, a dochéazi ke sniZzeni tukuprosté¢ suSiny mléka a objevuji se
poruchy plodnosti (Pesek, 1997).

Hlavni zdroje sacharidii v krmné dévce byvaji zrna obilovin, kukufi¢né silaz,
melasa, ale také krmna sldma (Bouska a kol., 2006).

2.4.2 Lipidy

Tuky o oleje v krmné ddvce znaéné zvySuji mnozstvi koncentrované energie,
kterou mohou dojnice vyuzit, NEL je 2 — 3x vys$i nez u sacharidi. ZvySeni obsahu
lipidi je vhodné zvlasteé pii sestavovani krmnych davek pro kravy na pocatku
laktace, pfedevSim v patém az dvanactém tydnu po porodu. Podil tuku by mél byt do
5% obsahu v krmeni, 4,4 — 5% uvadi Bouska a kol. (2006), podle Zemana a kol.
(2006) je to pouze 2,5 — 3,5%, celkové tedy do 1,5 kg tuku na den.

Piblizné tfetina podilu tuku by méla byt obsaZena v zrnech zkrmovanych
obilovin, dal$i tfetina by méla byt ve form¢ semen olejnin v upravené formé —
nejvice pouzivané jsou fepka a soja jako extrahované Sroty, dale se miize jednat o
bavlnikové, slunecnicové a Inéné semeno, tyto produkty zvySuji v mléce podil
nenasycenych mastnych kyselin, které jsou hodnoceny velmi pozitivné ze
zdravotniho hlediska (Bouska a kol., 2006). OvSem jejich vyssi davky mohou
zpusobovat pokles mlééného tuku 1 bilkoviny v mléce. Zbyvajici tietina by
v idealnim ptipad¢ méla byt tvofena bachorové chranénymi inertnimi tuky (Zeman a
kol., 20006).

Ekern a kol. (2003) na zaklad¢ svych pokust zjistili, Ze zastoupeni obilovin
v krmné davce piimo ovliviiuje obsah mlé¢ného tuku. Naptiklad nahy oves obsahuje
dvakrat vice lipidii nez ostatni obiloviny, pii jeho zafazeni do krmné davky misto

je¢mene stoupl obsah mlécného tuku.

Je velmi dulezité zvolit formu tukt v krmné davce, pii nevhodné zvolenych
pfisadach s obsahem tuku muize dochazet k problémim zpracovani krmeni
v bachoru. Mtize dochazet k situaci, ze tuky obali ¢astice krmeni a piisobi toxicky na
bachorovou mikrofléru, ¢imz dochdzi k travicim potizim (Strakova a Suchy, 2005).

Tuky Ize v krmné davce také nahradit vapenatymi solemi mastnych kyselin
do podilu az 4,5% z hmotnosti krmné davky.
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2.5 Ostatni Ziviny
2.5.1 Mineralni latky

Mineralni latky jsou pro organismus dojnic nepostradatelné. Zajistuji spravny
vyvin kostry, podili se na tvorbé hormonil, enzymu a vitamint, jsou vyznamné pro
udrzovani acidobazické rovnovahy a stdlosti wvnitfniho prostfedi organismu.
Dostate¢ny pfijem minerdlnich latek v optimalnim mnozstvi a ve spravnych
pomeérech (hlavné Ca:P a Na:K), je vyznamny zejména pro dojnice v laktaci,
z diivodli vylucovani velkého mnozstvi minerald do produkovaného mléka. Také
plodu a udrZeni organismu matky v rovnovaze (Kudrna a kol., 1998).

Podle jejich zastoupeni v téle zvitete, piipadné¢ v krmivu, je d€lime na
makroprvky, mikroprvky a stopové prvky.
svym zastoupenim vapnik, 56% a fosfor, 31%. (Zeman a kol. 2006). Vsechny
makroprvky jsou esencidlni, je tedy nutné je do téla dojnice dodavat v krmeni.
V krmivech se vyskytuji ve form¢ anorganické i organické.

Nejvyznamnéj$i zastoupeni mikroprvkl v organismu dojnic ma Fe, Cu, Zn,
Mn, Se, Co, L. Dostate¢ny piijem mikroprvki ma velky vliv na stav organismu krav,
na produkci mléka, ale i na reprodukéni schopnost. Jejich optimalni zastoupeni
zajiStuje mimo jiné dobrou konverzi zivin a vdisledku vysokou kvalitu
produkovaného mléka. NejcCastéjsi karence mikroelementt u dojnic vykazuje zinek,
méd’ a mangan, a to pfedev§im v krmnych davkach zalozenych na kukufi¢né silazi.
V nékterych oblastech je problematickd i1 Uroven selenu, ktera Casto zplsobuje
svalové dystrofie, pfedevSim u mladat. Selen je nutné doddvat do organismu krav
pied porodem, velky vliv ma na jeho potfebu vitamin E (Zeman a kol., 2006).

Velké rozdily jsou v pfijmu mikroelementli v riznych formach. Ve formach
anorganickych soli byva vyuzito jen 1 — 10% zastoupenych mikroprvki, nohem
vysSi absorpce je u organickych sloucenin. Mineraly se zde vazou na aminokyseliny
a na peptidy vpodobé chalatli, nazyvame je biokomlexy a jsou s uspéchem
vyuzivany v krmivafstvi. Maji vyznamny vliv na snizovani hladiny somatickych
bun¢k v mléce, vliv na slozeni a mnozstvi vyprodukovaného mléka nebyl prokéazan.
Vliv byl zjistén na reprodukéni schopnost krav, zvysil se pocet krav zabieznutych po
prvni inseminaci. (Bouska a kol., 2006). Stopové prvky jsou prvky, které se v téle

zvifat 1 v krmivu vyskytuji v nepatrném mnozstvi. Jejich skuteCny vyznam nebyl
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prokézéan. Krmiva jich zpravidla obsahuji dostatecné mnozstvi, v krmivarské praxi

se jim tedy obvykle nevénuje pozornost.

2.5.2 Vitaminy

Vitaminy jsou chemicky nepiibuzné chemické latky, které v organismu
vykonévaji funkce katalyzatorit matabolismu, obvykle maji podobu koenzymt. Jedna
se o nizkomolekularni organické slouceniny, které jsou zivotn¢ dilezité. RozliSujeme
je podle rozpustnosti jako skupinu vitaminl rozpustnych ve vod¢ (skupina vitamint
B a vitamin C) a skupinu vitamina rozpustnych v tucich (A, D, E a K). Vitaminy
skupiny B a vitamin K se syntetizuji v bachoru ptfezvykavci, vitamin K i ve stieve,
jejich koncentrace v mléce neni ovlivnéna vyzivou. Také vitamin C se syntetizuje
v disledku bachorového kvaSeni, jeho mnoZstvi v mléce neni pfili§ ovlivnitelné
krmenim. Vitaminy rozpustné v tucich (pfedevsim A, D a E) je nutno do organismu
dodavat vyzivou, jejich koncentrace v mléce zalezi na spravné vyzivé dojnice.
(Reece, 2011). Vitaminy rozpustné v tucich, které dotujeme krmnou déavkou,
dodédvame dojnicim v kazdém kg suSiny TMR v davkach 4000 m. j. vitaminu A,
1000 m. j. vitaminu D a 15 m. j. vitaminu E. Suchostojnym dojnicim v obdobi
priblizné jednoho mésice pied porodem se doporucuje zvysit davku vitaminu E az na
1000 m. j., snizuje se pravdépodobnost zadrzeni ltizka, snizuje se nebezpeci novych
mastitidnich onemocnéni mlééné zlazy a spolu se selenem omezuje se moznost

svalové dystrofie u narozeného telete. (Bouska a kol., 2006)

2.5.3 Aditiva

Kudrna (1998) charakterizuje krmna aditiva takto: ,,JJako krmn4 aditiva jsou
oznacovany latky, které nemaji charakter zivin a jsou zvifatim podavéna za ucelem
zlepSeni vyuziti krmiva, zvySeni uzitkovosti nebo zlepseni zdravotniho stavu.*

Aditiva jsou u dojnic pouzivany z riiznych diivodd, nejcastéji to byvaji latky
ovliviiujici fermentacni procesy v bachoru a traveni zivin. Nejuzivangjsi aditiva této
skupiny jsou ionoforova antibiotiky, jejich ucinek spociva v antibakterialnim
plusobeni v bachoru, dale kvasinky, které stimuluji rast mikrobialni populace
v bachoru a tim ovliviiuji fermentaci. Mimo jiné omezuji vznik acidézy, stejn€ jako
pufry, které zvySuji pH vbachoru. Dal§i uzivana aditiva jsou chranéné
aminokyseliny, pfedevS§im jiz zminény metionin a lysyn. Doplikové latky, které
slouzi k zamezeni vzniku ketézy a k doplnéni deficitu energie v krmné davce se

nazyvaji glukoplastické latky, jednd se predev§im o propylenglykol a propionat
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sodny. Existuje mnozstvi dalSich doplitkovych latek s riiznym mechanismem ucinku
a uéelem pouziti, jejich vyvoj stile probiha. Casto se také aditiva kombinuji &

dopliiuji dal§imi latkami napft. ze skupiny vitaminu ¢i minerala (Kudrna, 1998).

2.6 Krmeni v priabéhu mezidobi dojnic

Dojnice maji ménici se naroky na obsah zivin v krmné davce podle faze
laktace. Z chovatelského hlediska se mimo jiné i pro tvorbu krmnych davek rozlisuji
dvé hlavni casti v pribéhu mezidobi, jednd se o obdobi stani na sucho a obdobi
produkce mléka. Stani na sucho dale rozliSujeme jako ranné (8 — 2 tydny pied
porodem) a jako tranzitni (2 tydny — porod). Obdobi laktace délime na tii hlavni
obdobi: pocatek laktace po oteleni a rozdojovani, vrchol laktace a obdobi vyrovnané
produkce mléka a obdobi ukoncovani laktace a zaprahovani.

Naroky na ziviny se v jednotlivych fazich lisi, dojnicim musi byt zajiSténa
optimaln¢ vyvdzend krmna davka spliujici energetické ndroky kravy, ptfipadné i

vyvijejiciho se plodu.

Tab. 5 Optimalni zastoupeni NL v krmné davce dojnic (McCullough, 1994)

Kravy v laktaci Zaprahlé kravy
Pied

Ziviny ranné stiedni pozdni pocatek | otelenim
Dusikaté latky 17-20 15-17 14 -15 12 14-15
Degradovatelné
NL 60 - 65 62 - 67 65-78 65-70 62 - 68
Nedegradovatelné
NL 22-40 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (%
z NL celkovych) 30-35 30-37 30-50 32-35 31-34

2.6.1 Krmeni pri stani na sucho

Hlavnim ucelem stani na sucho je regenerace organismu dojnice, ktera je
vycerpana po obdobi produkce mléka, a pfiprava na porod a nasledujici laktaci. U
krav je nutné udrzet odpovidajici télesnou kondici a staly piijem dostatecného
mnozstvi suSiny v krmné déavce, zeyjména efektivni vldkniny, kterd by se podle

Bousky a kol. (2006) mé¢la pohybovat okolo 13,5 kg u starSich krav a u krav po prvni
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laktaci kolem 11,5 kg. Kudrna a Homolka (2009) zdiiraznuji, ze dostatek efektivni
vldkniny je dulezity pro stimulaci travicich procesti v bachoru a zejména pro udrzeni
jeho co nejvétsiho objemu, coz je zvlasté dualezité z hlediska prevence vzniku
dislokace slezu.

Je nutné zajistit kravam odpovidajici krmné davky z hlediska zastoupeni
zivin, tak aby byla udrZena kondice jednotlivych zvifat na pozadované urovni.
Ptekrmovani krav zpisobuje jejich ztucnéni a nésledné problémy s porodem a
pfijmem krmiva v pocatcich laktace. Illek (2005) upozorniuje také na karenci selenu,
médi a fosforu, které mohou byt pfi¢inou dystokiemie, retence placenty a poporodni
parézy. Naproti tomu neplnohodnotné krmné davky pro toto obdobi zplisobuji ztratu
télesn¢ kondice a Cetné fyziologické potize, predev§im v souvislosti s nedostatkem
energie (ketozy, poporodni parézy). Casto také dochazi k zadrzovani plodovych
obalil v téle kravy, nutnost veterinarnich zasahti a problémy s dalSim zabfezavanim
(Zeman a kol., 2006).

V tomto obdobi je vhodné zkrmovat kvalitni lu¢ni seno, hlavné z divodu
dostatecného mnozstvi hrubé vlakniny, nutné je také zajistit dostatek vitaminu E, A a
karotenu v krvi (Bouska a kol., 2006).

Velmi vhodné je dojnicim zajistit dostatek ptirozeného pohybu na pastvé.
Nejen z hlediska uvolnéni panve, kvili pfipravé na porod a moznosti paseni zelené
pice, ale také pro zajisténi psychické pohody dojnic.

Kudrna (2005) na zéklad¢ pokusii provedenych na pokusnych stadech krav
Vyzkumnym ustavem zivociSné vyroby v Praze Uhfinévsi shrnuje, Ze pro zachovani
optimalniho zdravotniho stavu dojnic a odpovidajici produkce mléka je nejvhodné;si
tradiéni zpiisob Sedesatidenniho stani na sucho. Naproti tomu Stevenson (2010)
zastava nazor, ze pro starSi dojnice je postacujici doba stani na sucho 30 dni, pro
prvotelky 40 dni. Dochézi ke zvySeni mlécné uzitkovosti a zlepSeni reprodukce.
Souhlasi s nim také Noble (2004) které¢ mimo to zmifluje snizeni vyskytu pietoceni
slezu az o 50%. Prvotelkam by se podle n€j méla prodlouzit doba stani na sucho na

45 dni, kvtli riziku snizeni produkce mléka.

2.6.2 Piechodné obdobi a porod

V obdobi poslednich 2 — 3 tydnl pied porodem zacina u dojnice v disledku
hormonalnich zmén a ptirozeného poklesu piijmu susiny dochazet k mobilizaci
tukové tkan¢ a glykogenu z jater. Hlavni snahou chovatele by méla byt maximalizace

pfijmu suSiny a energie na koncentraci 5,8 — 6,5 MJ NEL/kg suSiny (Bouska a kol.,
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2006). Také by se m¢l zvySovat objem piijimaného krmiva. Kravam by se v dob¢
pfed porodem mélo podavat dostatecné mnozstvi sena, z divodu zajisténi dobré
funkce a kapacity traviciho Gstroji (Sustala, 2001). Skladbou by se postupné méla
zaCit krmné davka ptiblizovat krmné davce laktujich krav.

Postupné by se mél navySovat piijem energeticky hodnotnéjSich krmiv a ptidavat
jadrné krmivo. Strakova a Suchy (2005) uvadi, ze jadro by mélo ze suSiny krmné
davky tvofit asi 30%. Bouska a kol. (2006) uvadi jako velmi vhodné podavani
glukoplastickych aditiv, napf. propylenglykolu, ktery se v organismu velmi rychle
konvertuje na glukozu, jeho uzivanim stoupa tvorba bachorového propionatu,
zvySuje se produkce jaterni gluk6zy, minimalizuje se Cerpani jaterniho glykogenu a
stimuluje se sekrece inzulinu, coz znamena sniZzeni mobilizace tukové tkané a
snizeni vyskytu ketoz.

V poslednich tfech tydnech pied porodem se musi vénovat pozornost
zastoupeni dusikatych latek ve vyzive. V celkové krmné davce by mél obsah NL
pfedstavovat 14 — 15% ze suSiny, z ¢ehoz 32 — 38% by mély tvofit dusikaté latky
nedegradovatelné, po oteleni by mél jejich podil stoupnout az na 40% (Kudrna a
Homolka, 2009). Tim se snizuje riziko zadrzeni placenty a ketézy (Bouska a kol.,
2006). Strakova a Suchy (2005) ale varuji pted piili§ velkymi davkami dusikatych
latek, protoze by mohlo dochazet k puerperdlnim poruchdm. Na druhou stanu
upozorituji, ze nizké davky snizuji nedostateny vyvin plodu a nizkou
zivotaschopnost narozenych telat. Bouska a kol. (2006) uvadi jako optimalni hodnotu
32 —38% NL v¢etné nedegradovatelného proteinu.

V obdobi pied porodem je vhodné dojnicim dotovat zasobu vit. A, E a B-

karotenu a zaméfit se na zdsobeni selenem (Strakova a Suchy, 2005).

2.6.3 Pocatek laktace

Pocatek laktace, ktery zacina porodem a trva ptiblizn¢ do 70. dnu po porodu,
dochazi ke ztratdm tekutin a soli a je zatizen nastupujici laktaci. V této dobé dojnice
vyzaduji maximalni dodavani energie a Zivin, jejich pfijem stale stoupa od porodu az
do vrcholu laktace pro zabezpeceni narustajici produkce mléka (Suchy a kol., 2011).

Clark a Davis (1980) uvadéji jako jeden z nejproblematictéjSich faktora

vybalancovani krmné davky zhlediska dodani pozadovaného mnozstvi energie.
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Travici trakt dojnice totiz neni schopen piijimat takové mnozstvi krmné davky, ktera
je nutna k pokryti potfeb zivin a energie, ztohoto diivodu dochézi k negativni
energetické bilanci z diivodu deficitu energie.

Tento deficit energie dojnice kompenzuje lipomobilizaci té€lniho tuku, coz l1ze
podle Suchého (2011) prokazat nariistem koncentrace neesterifikovanych mastnych
kyselin (NEMK) v plazmé. Vysvétluje, ze NEMK slouzi k tvorbé mlééného tuku a
jako zdroj energie pro svalovou tkan. Cast NEMK je v jatrech metabolizovéna na
ketolatky, které se bud’ vyuzivaji jako zdroj energie, nebo se v jatrech ulozi v podobé
lipoproteinti. Pokud maji jatra dojnice omezenou kapacitu pro syntézu lipoproteint,
dochazi pii velkém mnozstvi uvolnénych NEMK k steatdze jater.

Vyzivu je nutné zajiStovat vysoce kvalitnimi objemnymi krmivy a zvySujicim
se podilem koncentrovanych krmiv, které mohou dosdhnout az 60% krmné davky
(Bouska a kol., 2006), s ¢imz se ztotoziiuje 1 Kudrna (1998). Suchy (2011) ale uvadi
jako maximalni moznou koncentraci jadrmého krmiva do 50% krmné déavky a
upozoriuje na skutecnost, ze 1 kg suSiny jadrmého krmiva snizuje pfijem celkové
susiny o 0,36 kg.

Koncentrace energie by méla v krmné davce byt na trovni 7,0 — 7,5
MIJ/NEL/kg suSiny (Kudrna a kol., 1998), Suchy (2011) doporucuje 6,83 — 7,2
MIJ/NEL/kg susiny.

2.6.4 Obdobi vyrovnané produkce mléka a konec laktace

V obdobi rovnomérné produkce mléka by se jiz dojnice méla nachazet ve
vyrovnané energetické bilanci. Pfijem krmiva je maximalni a konstantni, télesna
kondice krav jiz neklesd, naopak si dojnice zacina vytvaret rezervy (Strakova a
Suchy, 2005).

Télesna kondice a mlééna uzitkovost je v tomto obdobi nejvice ovliviiovana
piijmem jadrného krmiva, piipadné ubirani podilu jadrného krmiva by mélo byt
postupné, maximalné 1 kg tydné (Bouska a kol., 2006).

Krmna davka v zavéru laktace by méla byt zaméfena na zvétSovani podilu
objemnych krmiv, zuzovani podilu kukuficné sildze a snizovani jadrného podilu
krmiva, ptfedev§im obilnych komponent (Bouska a kol., 2006).

Vysokouzitkovym dojnicim se v piipadech vysoké produkce mléka i v

poslednich tydnech pted zaprahovanim, musi vyrazné omezit piijem energie v krmné
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davce, zvysi se podil sena a snizi podil stavnatych krmiv, zcela se omezi piijem
energeticky hodnotnych krmiv (Strakové a Suchy, 2005).
2.7 Technika krmeni

Technika krmeni je individualni pro kazdy podnik, vzdy vychézi z moZnosti
organizace prace, dostupnosti pfisluSnych stroji a zootechnickych zvyklosti.
Pod timto pojmem jsou zahrnuty vSechny ¢innosti souvisejici s ptipravou krmeni, od
sestavovani krmnych dévek pro jednotlivé skupiny krav, pfes samotny postup
ptipravy krmeni, zakladani krmiva na krmny stdl ¢i do zlabu a pfihrnovani krmiva,
piipadné podavani doplitkovych krmnych komponent, napt. liz ¢i pufrii (Kudrna a
kol., 1998).

V soucasnosti nejuzivanéjsi metodou krmeni skotu je krmeni smésnych
krmnych déavek (TMR). Jedna se o dukladné¢ promichanou smés jednotlivych
komponent, které jsou sestavovany na zakladé pozadavkl jednotlivych skupin zvirat
na ziviny. Hlavni vyhodou je konstantni slozeni krmné davky, které zajistuje
stabilizaci bachorového prostiedi, coz je rozhodujici pro dokonalé vyuziti krmiva a
pro optimdlni ¢innost bachorové mikroflory. Z téchto divoda je vhodné pouzivat
krmiva, jez jsou dostupna celoro¢né, tedy konzervovana krmiva. (BouSka a kol.,
2006)

Jak jiz bylo vySe fec¢eno v kapitole Strukturalni vldknina v krmné davce, zcela
zédsadni je dusledné promichani TMR, z diivodt jejiho co nejdokonalejSiho vyuziti a

zamezeni dojnicim krmivo piebirat a vybirat si chutnéjsi slozky.

2.7.1 Krmeni skupin krav

Z divodu idealniho vyuziti Zivin a moznosti zvifat zajistit si potfebnou davku
susiny, je nutné dojnice rozdé€lit do nékolika skupin ptedevsim podle faze laktace, ale
také podle zdravotniho stavu, faze reprodukce a aktudlni produkce mléka. Zde jsou
pln¢ respektovany jejich fyziologické pozadavky a zajisStovano maximalni vyuziti
jejich produkcénich moznosti.

Stado se deli na Ctyti zdkladni skupiny, jez je mozno podle potieb a moznosti
staje dale rozdélovat.

Prvni skupinou jsou kravy do 14 - 21 dni po oteleni (v nékterych podnicich
jen kravy do 5 dnti po oteleni — v obdobi produkce mleziva). Této skupiné je potieba

vénovat maximalni pozornost z hlediska vyzivy. Krmiva musi obsahovat dobie
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stravitelnd objemna krmiva, velké mnozZstvi spravné sestavené davky jadrnych krmiv
a optimalni poméry mineralnich latek.

Druhou skupinou jsou vysokoprodukéni dojnice od obdobi cca 14 dni po
oteleni az do pfiblizné¢ 200 dnti po porodu. V tomto obdobi kravy vykazuji
maximalni produkci mléka, musi jim tedy byt zajiStovano dostatecné mnozstvi
krmiv v nejvyssi mozné kvalité, které toto umozni.

Tuto skupinu je vhodné, pokud to moznosti stdje dovoluji, rozd€lit do dvou
podskupin — na prvotelky a star§i dojnice. Rozdily mezi témito kategoriemi dojnic
jsou nejen v moznostech konzumace susiny (prvotelky maji nizsi pottebu), ale také
v hierarchickém uspofadani stada, kdy obvykle dominantnéjsi starsi kusy se dostanou
ke krmeni dfive a na otelené jalovice se ¢asto nedostane krmivo v pottebné kvalité.

Tteti skupinou jsou kravy od obdobi 200 dnii po porodu az do zasuSeni. Zde
je kladen diraz na predkladani kvalitnich objemnych krmiv a nizs§i davky jadrného
krmiva. Divodem je zajisténi moznosti bezpecného ukonceni laktace bez zbytecného
stresu.

Ctvrtou skupinou jsou kravy stojici na sucho, v obdobi nejlépe 60 dnii pred
ocekavanym porodem (v nékterych podnicich pouze 50 dni). Této skupiné je nutné
podavat krmiva s vyrovnanymi davkami zivin, které umozni co nejhladsi prab¢h
porodu. Jedna se obdobi, kdy dochdzi k regeneraci organismu dojnice, hlavné mlééné
zlazy a predzaludkt, ¢emuZ je nutno pfizpisobit nejen krmnou davku, ale také dbat o
psychickou regeneraci kravy, po které je vyzadovan maximalni vykon — je vhodné
volné ustajeni s pfistupem na pastvu, nebo alespont do vybchu.

I tato skupina se Casto rozdéluje na dvé faze, kravy suchostojné a kravy
v prechodném obdobi (2 — 3 tydny ptfed porodem). Této skupiné se veénuje jiz
zvysena pozornost z hlediska pfipravy organismu na vyrazné zvyseni pfijmu energie
po pocatku laktace.

Dalsi ¢asto odd€lovanou skupinou krav jsou nemocné dojnice, obvykle se
jedna o kusy sonemocnénim mlécné Zzlazy, ale i s poruchami metabolickymi,
s potizemi s pohybovym aparatem apod. Témto kravam se vénuje individualni péce a

¢asto jim byva upravovana krmné davka.

2.7.2 Priprava krmnych davek
Pro splnéni pozadavki na pfipravu vyrovnané smésné davky je nejvhodnéjsi
pouzivat michaci krmné vozy. Krmné vozy se vyrab¢ji v mnoha variantach michani a

podavani krmiva a s riznym objemem lozného prostoru.
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V chovech vysokoprodukénich dojnic se dnes pouzivaji témét vyhradné
smésné¢ krmné davky, které se nejCastéji pripravuji v krmnych vozech, mozna je i
variantu, v CR nepozivanou. Dali moznosti je krmeni jednotlivych komponent
krmiv postupné. Zde se doporucuje dodrzovat sled krmiv, kdy dojnicim ma byt
napied poddna ¢ast objemovych krmiv, nasledné jadrmé krmivo, krmiva Stavnatd a
poté dalsi ¢ast objemovych krmiv (Kudrna a kol., 1998).

Michaci krmné vozy dokézi zajistit pfesnou piipravu krmné davky podle
receptury a dokonalé rozmichdni komponent krmiva, coz je velmi dulezité pro
maximalizaci pfi{jmu suSiny u dojnic, pro piijem vSech potiebnych zivin a pro
omezeni selekce jednotlivych slozek krmiva. Omezuje se vznik zazivacich potizi a je
zajiSténa vysoka mlécna uzitkovost dojnic (Masek, 2010). Naklddani krmiv se
provadi bud’ samostatnymi nakladaci, ¢i frézou nebo drapakem, které jsou na voze
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(Kudrna a kol., 1998).

2.7.3 Zakladani krmiv

Pocet krmeni béhem dne se v podnicich s chovem dojnic stanovuje vzdy
podle mozZnosti, pfedev§im organizadnich a ekonomickych. Cim &astji se zakrmuje,
tim véEtsi je pfijem suSiny dojnicemi. Nejcastéjsi je krmeni dvakrat dennég, kdy pied
rannim krmenim se odklizeji zbytky z krmného stolu a Zlabu (Kudrna a kol, 1998).
Pti krmeni dvakrit denné¢ by nemél byt odstup mezi krmenim vice nez 11 hod
(Zeman a kol., 2006). Je vhodné dojnicim zajistit, aby mély pfistup ke krmivu a vodé
bezprostiedné po dojeni, protoZe v této dobé je piijem krmiva maximalni (Skarda a
Skardova, 2000). Sommer (1994) upozoriiuje, e pokud je v krmné davce niZsi obsah
vlakniny, pod 17%, coz se tyka pfedev§im TMR s vy$§im podilem jadrného krmiva,
je vhodna castéjsi frekvence krmeni, nebo alesponi zajistit Cast&js$i piihrnovani
krmiva. Velmi dulezitym faktorem pro pifijem krmiva je dostatek prostoru u krmného
zlabu pro kazdou dojnici, aby se omezil vliv hierarchického uspotfadani skupiny a
aby kazda krava méla moznost pfistupu k dostatenému mnozstvi Cerstvého krmiva
(Skarda a Skardova, 2000). Dolezal a kol. (2004) pfipoust&ji moznost i uzsiho
poméru mist u zlabu k poctu dojnic ve skupiné, ale pouze za podminek zajiSténi
dostatecného mnozstvi krmiva, pfi zakrmovani nejlépe 4x denné s pfihrnovanim
krmiva také 4x denné. Pfi Castém piihrnovani krmiva je mozné i méné cCasté

zakrmovani.
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3. MATERIAL A METODIKA

Vlastni Cast bakalafské prace jsem zpracovavala na zdkladé¢ podkladi
z podniku TremosSenska a.s., a vlastnich poznatkli, protoze zde pracuji. Prace byla
zaméiena na produkéni staj v Ceské Biize, kde se chovaji dojené kravy a realizuje se
zde vyroba ml¢ka.

Podklady mi byly poskytnuty zootechni¢kami, jednalo se o idaje ke slozeni
krmnych davek, analyzy a rozbory krmiv a tidaje o sloZzeni a mnozstvi mléka, které
se kazdy mésic zjistovaly kontrolou uZzitkovosti. Navrhy krmnych davek byly
provedeny firmou Sano — moderni vyziva zvifat spol. s r.o., ktera dodavd mineralni
komponenty, analyzy krmiv provedla laboratof ZOL Maly a spol. se sidlem
v Postoloprtech a vysledky kontroly uzitkovosti pochazi z laboratofe pro kontrolu
mléka v BuStéhradu. Ostatni udaje jsem ziskala vlastnim pozorovanim stéje
v prub¢hu celého roku prakticky kazdy den.

Vlastni praci jsem zaméfila na popis podniku, samotny popis stdje,
charakteristiku stada a jeho rozlozeni do jednotlivych skupin krav. Nasledné jsem
sledovala techniku krmeni a sloZeni jednotlivych krmnych dévek pro dané skupiny
dojnic. Déle jsem se zamcfila na samotnou mlécnou uzitkovost, kterou jsem
porovnala s primé&mou roéni uZitkovosti dojnic v CR v roce 2013. Porovnala jsem

uroven krmivarské praxe v této stdji s doporucenimi odborné literatury.

3.1 Popis podniku

Podnik TiemosSenska a.s. se rozklada na uzemi severniho Plzenska, kolem
mésta Tremosnd. Vymeéry obhospodatovanych ploch se nachazi v primérné
nadmoiské vySce kolem 350 m. n. m., TremoSenska a.s. hospodaii na celkové
vymeéte 2520 ha, z toho 2205 ha je ornd ptuda. Podnik je rozd€len na casti rostlinné
vyroby, zivo¢isné vyroby, stfedisko opravarenské, stfedisko pro suSeni a CiSténi
komodit, stfedisko Cistici stanice osiv, sttedisko misirny krmiv a obchodni stfedisko.
V aredlu se dale nachazi bioplynova stanice, kterou vlastni jiny podnik.

V podniku pracovalo v roce 2013 na plny uvazek 59 zaméstnanci.

Zamgéteni rostlinné vyroby je péstovani obilnin — pSenice ozima (300 ha),
je¢men ozimy (180 ha), tritikale (150 ha), oves pluchaty (150 ha), oves nahy (100
ha), dale se v podniku péstuje na velké vymeéte kukufice na sildze pro krmiva (200
ha) a pro bioplynovou stanici (300 ha), dale jsou zastoupeny olejniny - fepka ozima

(300 ha) a hoi¢ice bila (120 ha). Na zbyvajici plose cca 300 ha se péstuje jetel lucni,

30



kostrava Cervena a srha fiznaCka pro vyrobu osiv. DalSich 100 ha je vénovano
porostiim vojtésky seté pro vyrobu krmiva pro dojnice.

Zivoéisna vyroba se zaméfuje na chov dojeného skotu, ktery &ita 220 kusi,
odchov jalovic a vykrm bykl. Déle se zde chovd masny skot, pocet krav je zatim

kolem 80 kusti. Turnusové se vykrmuji kraty a kachny.

3.2 Charakteristika stada a ustajeni

Stado dojnic &itd 220 kust krav plemene holitynského skotu. Cast stada
vznikla postupnym prokiizenim puvodné chovaného plemene Ceského strakatého
skotu, v roce 1999 bylo dovezeno z Kanady 25 kust biezich jalovic plemene H100.
V arealu Ceské Biizy se odchovavaji telata a odpovidajici pocet jalovic.

Ustajeni produkénich krav je realizovéno v prestavéném byvalém kraviné K-
174, ktery je v soucasnosti rozdélen krmnou chodbou na dvé ¢asti. V prvni, vétsi,
¢asti jsou dvé hnojné chodby a dvé fady postylek umisténych proti sobé. Tato strana
je rozdelena na Ctyii stejné velké kotce s kapacitou 40 kusti krav. Dva kotce obyvaji
star§i dojnice, dals$i dva prvotelky. Mensi ¢ast obsahuje jednu hnojnou chodbu a
jednu fadu postylek, strana je rozdélena na tii kotce, prvni mé kapacitu 10 kust a je
uréen pro otelené kravy do 5 dnli po porodu, nasledné jsou podle poradi laktace
rozdéleny do protilehlych kotcli. Zbyvajici dvé oddéleni maji kapacitu 20 kust
dojnic, jsou urceny pro prvotelky a starSi krdvy v obdobi ukoncovani laktace a
zaprahovani. Z téchto kotcti maji kravy volny ptistup do vybehi. Odklizeni chlévské
mrvy se provadi manipuldtorem s radlici odsunem na hnojisté, odkud je hnij
vyvazen jednou za mésic na polni hnojiste.

Dalsi vyuzivanou ¢asti pro ustijeni dojnic je samostatnd budova byvalého
prasecaku, kde jsou umistovany nemocné kravy, v prvni ¢asti kravy s dlouhodobymi
problémy tykajici se onemocnéni mlécné zlazy, ve druhé Casti jsou kravy s obtizemi
obvykle metabolickymi, nebo kravy po operaci, tyto krdvy maji dietu stanovenou
veterinarnim lékafem. Z obou ¢asti je umoznén pfistup do vybeha, kde je pod
piistfeskem podavano krmeni. Systém ustdjeni je na polohluboké podestylce, kravam
je hnij odklizen jednou tydné traktorem s Celnim nakladacem, dvakrat tydné se
dostyla Cistou slamou.

Samostatnou casti je st pro suchostojné kravy, jednd se opét o budovu
rozdélenou na dvé casti. Prvni ¢éast s volnym ustijenim je urcena pro dojnice po
zaprahnuti az do dvou tydn do porodu a pro vysokobiezi jalovice. Tato skupina

zvitat ma umoznén celodenni pfistup na pastvu o vyméfe 10 ha.
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Kapacita staje je 50 kust zvitat. Druhou ¢ast budovy tvofi porodna, kravy jsou dva
tydny pfed porodem pfivazany, po oteleni se st€huji do sousedici produkéni stéje.
Krmeni je zde podavano do Zlabt pomoci kolejovych vozik. Hnij je odklizen
dvakrat denné ru¢né¢ do Skrabédku, nasledné je vynaSeCem dopravovan na valnik a
odvazen na polni hnojisté.

Odchov telat probih4 ve venkovnich individualnich boudach do véku jednoho
mésice, jalovicky jsou nasledné pievadény do své stije, kde jsou v dalSim obdobi
odstaveny, odchovany a nasledné pfipustény, v 7 meésici biezosti se st¢huji do
budovy pro zaprahnuté kravy s porodnou.

Bycci jsou ve véku jednoho mésice pievezeni do stiediska ve Tremosné, kde
pokracuje jejich odchov do vé€ku 10 mésicii a néasledné se prepravuji do strediska
Zru¢ — Senec, kde probiha posledni faze jejich vykrmu a odprodej na jatky ve véku

dvou let.

3.3 Technika krmeni

K piipravé a zakladani krmeni se v podniku TtemoSenské, a.s. vyuziva krmny
vuz Storti Labrador, ktery je agregovan za traktorem Claas Ares 557 ATZ. Krmny
viiz mé kapacitu 16 m®, Proces michani zajistuji téi horizontalni $neky, jeden hlavni,
umistény u dna vozu a dva vyse polozené $neky podavaci. Sneky jsou opatieny
vyménnymi noZzi s oboustrannym ostiim, které slouzi k fezani dlouhych komponent
krmiv. Déle je viiz opatien Celni frézou, ktera umoziiuje odebirani krmiv ze silaznich
jam s minimalnim zvétravanim silazi, frézou lze odebirat krmivo az do vysky 4,5 m.
Vézeni nakladanych krmiv se provadi automatickou vahou Happy Feeder, nejvyssi
mozna nakladka miize celkem vazit 4,3 tuny. Zaklddani krmiv probihd sklopenim a
zapnutim posuvu podavaciho péasu na zadni ¢asti pravého boku krmného vozu.

Nakladka vSech krmiv pro kravy a vysokobiezi jalovice probihd pfimo ve
sttedisku Ceské Bfiza, kde jsou viechny komponenty uskladnény. Do krmného vozu
jsou jako prvni naklddany seno a krmna slama, které¢ se nékolik minut v krmném
voze michaji, aby doslo k jejich nafezéni na potiebnou délku. Néasledné se nasype ze
sila produk¢éni smés a poté se nalozi smykovym nakladacem davka fepkového a
sojového extrahovaného Srotu. Stroj se piesune k vakiim, kde jsou uskladnény senaze
travni a vojtéskove, ty jsou naklddany pomoci traktoru s ¢elnim nakladacem Quicke.
Poté se piejizdi do silazni jamy pro odebrani kukufi¢né silaze, kterd je naloZena

frézou. Jako posledni komponenty se dodavaji fepnd melasa a pivovarské mlato.

32



V produkéni staji se krmivo zakladd dvakrat denné piiblizné v 6:00 a 15:00
hodin. VSechny skupiny dojnic dostavaji stejnou smésnou krmnou davku. Krmivo je
pied rannim krmenim odklizeno na hnojisté, odpoledni krmivo se nasype na zbytky
po ranni davce. Krmeni je dvakrat denné piihrnuto traktorem s radlici, pfiblizné
v 10:00 a 18:00 hodin. Krmnou sul a pufrovaci dopln€k si mohou kravy odebirat
samostatné podle své potfeby z pfipravenych nadob, které jsou kazdy den
dopliiovany. Piistup k Cisté vodé v miCovych napajeckach je mozny vzdy na dvou
mistech v kazdém kotci.

Zvitata umisténa ve stdji pro zasusené kravy jsou krmena pouze jednou
denné. Krmnym vozem je dod4dvana namichand smés luéniho sena, krmné slamy,
kukuficné silaze a travni senaze, ktera se vysype na hromadu v ptipravné. Zde se na
hromadu lopatou nasype so6jovy Srot a poté je pracovnikem porodny smés nakladana
do kolejovych vozikii a odvazena do krmnych Zlabi v oddéleni porodny a oddé€leni
pro zasuSené kravy. V oddéleni porodny se pfivazanym kravdm na krmnou davku
nasype pomoci kyble dané¢ mnozstvi produkéni smési a nalije tekuty propylenglykol
promichany v konvi s horkou vodou. Zvifatim v ¢asti s volnym ustajenim se na
krmeni ve zlabech nasype davka mineralniho dopliku a krmné soli. Pfistup k vodée
v napajeckach je samoziejmosti.

Ve staji s nemocnymi kravami se krmnd davka méni na zakladé¢ pokynt

veterinarniho 1ékafe.

3.4 Popisy krmnych davek

Tab. 6 Krmne davky pro jednotlivé skupiny dojnic

Krmivo (kg) Laktace (kg) Suchostojné (kg) Porod (kg)
Kukufi¢na silaz 15,0 10,0 10,0
Sendz vojtéskova 12,0
Senaz travni - 15,0 15,0

PSeniéna slama

prumérna 0,3 1,0 1,0
Luc¢ni seno dobré 0,5 3,0 3,0
Produkéni smés

TremosSna 8,5 - 3,0
Mlato pivovarské 4,0 - -
Melasa fepna 0,2 - -

33




Srot extrahovany

fepkovy

0,5 -

Srot extrahovany

sojovy

0,3 0,5

0,5

Mipro Pren 400

Propylenglykol

0,1

Celkem

41,3 29,6

32,6

Tab. 7 Produkcni smés pro dojnice

Komponenty Mnozstvi (%)
PSenice 60,0

JeCmen 33,0

Vapenec mlety 1,5

Mipro M 500 5,5

3.4.1 Rozbor krmné davky pro dojnice v laktaci

Navrh a rozbor krmné davky pro dojnice byl vypracovan firmou Sano —

Moderni vyZziva zvifat spol. sr.0. Navrh byl realizovan pouze pro laktujici kravy,

suchostojné kravy a kravy pied otelenim byly krmeny podle zvyklosti v podniku, bez

vyuziti moznosti odborné upravy krmné davky.

Krmna davka je uvazovéna pro dojnici o vaze 600 kg, s produkci 28 1 mléka,
s obsahem tuku 4% a bilkoviny 3,5%.

Tab. 8 Slozky krmnée davky pro dojnice v laktaci

Slozka Jednotka | Obsah
Susina g 19 872
Susina - TMR % 42,92
Susina - koncentrat % 37,46
NEL MJ 119,24
Tuk g 537,52
Skrob g 4500,53
Cukr g 728,60
Skrob + cukr g 5229,13
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Cukr : Skrob 1:6,18
Tuk / kg sus. % 2,70
Skrob / kg sus. % 22,65
Cukr / kg sus. % 3,67
Cukr + skrob / kg sus. % 26,31
By Pass skrob g 1231,71
Dusikat¢ latky g 3614,61
NL / kg sus. % 18,19
NL/1MJNEL g 30,31
Vlaknina g 3623,94
Vléknina / kg sus. % 18,24
Struk. vldknina g 2417
ADF / kg sus. % 22,40
NDF / kg sus. % 32,63
Vapnik 229,256
Fosfor 80,501
Sodik 56,988
Ca:P 2,85:1
K : Na 5,49 :1
Popeloviny / kg sus. g 9,23
Vit. A m.j 79050
Vit. D m.j 7905
Vit. E mg 949

B3 - karoten mg 284,52
Draslik g 313,030
Zinek mg 1910,38
Mangan mg 632,40
Med mg 158,10
Kobalt mg 6,32
Jod mg 68,51
Selen mg 4,74
Kyselina mlécna % 79,22
Kyselina octova % 20,78
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3.5 Analyzy krmiv

Nasledujici tabulky popisuji kvalitativni znaky kukufi¢né silaze a vojtéskové
a travni sendze. Krmiva byla soucasti TMR, které byly zkrmovany v letnim obdobi
roku 2013. Kukufi¢nd silaz pochazi zpodzimni sklizn¢ roku 2012, byla
zakonzervovana v jamé¢. Travni 1 vojtéSkova sendz pochézi z kvétnové sece roku
2012, byla zalisovana do vakl. Analyzy krmiv provedla laboratof ZOL Maly a spol.

se sidlem v Postoloprtech. Krmiva byla laboratofi vyhodnocena jako vyborna.

Tab. 9 Vybrané ukazatele krmiv pouzitych v TMR 2013

Kukufi¢na silaz Vojtéskova senaz Travni sendz
Parametr Hmota  SuSina | Hmota Susina | Hmota SuSina
Pivodni hmota (%) | 33,60 100,00 | 33,40 100,00 | 27,60 100,00
NL (%) 2,72 8,09 8,86 22,94 3,62 13,13
SNLSs (%) 1,63 4,86 5,81 17,39 2,27 8,23
Tuk (%) 1,43 4,24 0,60 1,79 0,45 1,64
Vléknina (%) 6,33 18,83 6,80 20,38 7,00 25,38
Popeloviny (%) 1,25 3,73 4,44 13,28 2,67 9,67
BNLV (%) 21,89 65,10 13,33 39,93 13,96 50,63
Skrobova hodnota 22,52 66,96 16,51 49,45 14,28 51,81
Vapnik (%) 0,06 0,17 0,61 1,83 0,20 0,74
Fosfor (%) 0,07 0,21 0,11 0,34 0,07 0,27
Sodik (%) 0,00 0,00 0,04 0,12 0,01 0,04
Draslik (%) 0,36 1,07 0,74 2,22 0,69 2,51
Hofi¢ik (%) 0,03 0,10 0,10 0,29 0,07 0,25
ADF (%) 7,18 21,35 9,32 27,90 8,84 32,05
NDF (%) 15,58 46,32 11,04 33,06 14,21 51,56
Kyselina mlé¢na (%) | 0,91 - 2,50 2,37 -
Kyselina octova (%) | 0,19 - 1,10 0,80 -
Kyselina maselna(%) | 0,00 - <0,01 0,00 -
pH 3,70 - 4,43 3,90 -
Celkové hodnoceni | Vyborna Vyborna Vyborna
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3.6 Mlécna uzitkovost

Stado v Ceské Biize podléha kontrolam uZitkovosti, které probihaji kazdy
mésic pod dohledem zootechnika z CMSCH (Ceskomoravsky svaz chovateld, a.s.).
Zootechnik odebere od kazdé dojnice vzorek mléka, ktery po celou dobu dojeni
kravy je vylu¢ovéan do k tomuto ucelu ptipevnéné nadobky na vaze dojiciho stroje,
zapiSe si nadoj dané kravy a vzorek je nasledné v laboratoii podroben analyze a je
vyhodnoceno mnozstvi tuku, bilkoviny a laktdzy v kilogramu mléka. Déle je zjisténo
mnozstvi pfitomnych somatickych bunck. Pfi kontrole uzitkovosti jsou vzdy od
kazdé dojnice odebrany dva vzorky, prvni se odebira pti odpolednim dojeni a druhy
pochazi z naddoje ranniho dojeni druhého dne.

Z vysledki kontroly uzitkovosti 1ze odhadnout, zda je uroven krmnych davek
v poradku, poukazuji dale na zdravotni stav dojnic. Také lze timto zplsobem

vyhledat problematické dojnice z hlediska zastoupeni somatickych bun¢k v mléce.

Tab. 10 Vysledky mlécné uzitkovosti 2013 — prumeérné vysledky jedné dojnice

Meésic Dojivost Tuk Bilkovina Laktoza SB
(kg) g/100g g/100g g/100g tis/ml

Leden 27,3 4,14 3,58 4,73 366
Unor 26,6 4,21 3,60 4,78 361
Bfezen 27,6 4,40 3,62 4,75 396
Duben 27,1 4,43 3,59 4,81 412
Kvéten 27,5 4,02 3,54 4,80 390
Cerven 28,1 4,20 3,57 4,72 367
Cervenec 27,8 4,27 3,50 4,76 389
Srpen 23,4 4,19 3,51 4,76 412
Zari 27,1 3,97 3,33 4,83 391
Rijen 27,9 4,11 3,63 4,79 365
Listopad 26,6 4,09 3,51 4,72 436
Prosinec 26,9 4,17 3,63 4,76 514
Pramér rok 27,0 4,18 3,55 4,77 400
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Vzorky zkontroly wuzitkovosti v podniku TtremoSenska, a.s. byly
vyhodnocovany spole¢nosti CMSCH, a.s., laboratoii pro rozbor mléka v Bustéhradu.
Stanoveni sloZeni syrového mléka na obsah tuku, bilkoviny a laktézy bylo provedeno
infratervenym absorpénim analyzatorem podle CSN 570536/1999, stanoveni poétu
somatickych bun¢k v mléce bylo provedeno pomoci fluoro — opto — elektronického
pistroje podle CSN EN ISO 13366-2/2007.

Tab. 11 Srovnani vysledkii KU stdje v Ceské Brize s celorepublikovym priimérem v CR
(Materialy Tremosenské a.s. a CMSCH, a.s.)

Rok 2013 Dojivost Tuk Bilkovina Laktéza

(kg) g/100g g/100g g/100g
Staj Ceska Biiza 27,0 4,18 3,55 4,77
Primér CR 27,8 3,84 3,38 4,93

Tab. 11 uvadi srovnani dojivosti a hodnot nékterych slozek mléka. Dojivost je
v podniku TfemoSenska a.s. jen lehce pod republikovym primeérem, obsah tuku a
bilkoviny primér presahuje. Lakt6za ma hodnotu mirné¢ podprimérnou. Mléko
produkované ve staji v Ceské Biize lze ohodnotit jako kvalitni z hlediska sloZek,

problematické zde ovSem byva zastoupeni hladiny somatickych bun¢k v 1 ml mléka.

4. VYSLEDKY A DISKUZE
4.1 Hodnoceni irovné krmeni dojnic

Krmna davka predkladand dojnicim ma oproti tabulkovym hodnotdm o néco
niz8§i hodnotu NEL — 119,24 MJ, Sommer a kol. (1994) uvadi pro dojnice stejné
vahové kategorie a produkce mléka hodnotu 129,32 MJ. Pfijem suSiny je srovnatelny
s tabulkovymi hodnotami, dojnice v Ceské Biize piijmou krmnou davkou 19,9kg
susiny, dle tabulek by mély pfijmout 20,2kg suSiny, podobné jsou i tdaje o obsahu
vlakniny — v krmné déavce sledovanych dojnic je 3,62kg vlakniny, podle Sommera a
kol. (1994) je optimalni 3,33kg. V¢Etsi rozdil je zaznamenan v obsahu dusikatych
latek, tabulkové hodnoty uvadi 2978g, sledované dojnice pfijimaly 3614g NL. Stejné
problematické jsou i hodnoty obsahu Ca a P v krmné davce. Dojnice v Ceské Biize
pfijimaly 229g Ca a 80,5g P, obsah se zcela odliSuje od tabulkovych hodnot
predev§im u vapniku, ktery by mél byt v krmné dévce obsazen v mnohem mensi

mife, Sommer a kol. (1994) uvadi 128g, zastoupeni fosforu naopak uvadi vyssi —
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95g. V disledku tohoto slozeni je v krmné davce pfili§ Siroky pomér Ca : P a to
2,85 :1, Zeman a kol. (2006) uvadi jako optimalni pomér 1,5 -2 : 1.

Nejproblematictéjsi je pfiliS vysoké zastoupeni dusikatych latek v krmné
davce, podle Bousky a kol. (2006) zpusobuji nadbytecné NL zvySeni obsahu
mocoviny v krvi a nasledn¢ snizeni pH v déloze, ¢imz se mize zhorSovat schopnost
zabiezavani (tyto problémy se u krav v Ceské Bfize skuteéné vyskytuji). Reece
(2009) upozornuje, ze pii nadbytku bilkovin mize dochéazet k piekyseleni organismu
a naslednému odplavovani vapniku. Problémem je také nadbytecny obsah vapniku
v krmeni, mize dochazet k poklesu pfijmu krmeni a ke snizeni absorpci zinku a
médi, u dojnic se také mohou vyskytovat poruchy reprodukéniho aparatu —
poporodni paréza, ovarialni dysfunkce nebo endometritis (Tvrznik a kol., 2008).
Mensi obsah fosforu podle Kudrny a kol. (1998) neni zavazny, uvadi, ze potieby
fosforu pro dojnice jsou mensi, nez je uvadéno v krmivaiskych tabulkach. Podotyka
ale, Ze je potfeba optimalni dotace vitaminu D, nejen pro spravné vyuziti fosforu
v téle zvifete, ale 1 vapniku.

Davka pro produkéni dojnice by se mohla zlepS$it ubranim podilu vojtéskové
senaze a vysSSim zastoupenim sendze travni. Zvysil by se obsah susiny v krmné davce
a souCasné¢ by se snizila piili§ velkd koncentrace dusikatych latek, ¢imz by
nedochazelo k pfetézovani organismu zvifat. Toto opatfeni by bylo vhodné 1
z hlediska obsahu véapniku v krmné davce, ktery by rovnéz poklesl na pfijatelné;si
hranici. Takto by jiz bylo mozné krmnou davku povazovat za vyrovnanou.

Problémem je krmeni dojnic v obdobi rozdojovéni, bylo by potieba zvysit
obsah energie krmné davky, bohuzel z technologického hlediska nebude mozné pro
tuto skupinu michat vlastni krmnou davku, ale situaci by mohlo zlepsit polévani
krmiva propylenglykolem, coz se ve staji skutecné diive délalo. Kravy by tak mély
k dispozici pohotovou energii, kterd by vyrovnavala pfirozené ztraty, ke kterym
dochdzi v obdobi negativni energetické bilance po porodu a omezovala by mobilizaci
zéasob organismu dojnice.

Dalsi zélezitosti, kterou by bylo vhodné vyfesit je krmeni krav na konci
laktace. Rozhodn¢ by tato skupina krav méla mit snizeny obsah jadrného krmiva

v krmné déavce a také by bylo vhodné zizit objem kukufi¢né silaze v krmné dévce.

Suchostojné kravy maji krmnou davku navrhnutou na zaklad¢ zkuSenosti
zootechnikli, je zaloZena na kvalitnich objemnych krmivech, podle vyukového

programu MZLU v Brné jsem si vypocitala energetickou hodnotu krmiva 5,29 MJ/kg
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susiny, coz odpovida hodnot¢ udavané Bouskou a kol. (2006) 5,0 — 5,5 MJ/kg susSiny
pro suchostojné dojnice. Krmna didvka ma podle tohoto vypocltu opét vyssi
zastoupeni dusikatych latek a Ca, situaci by mohlo zlepsit ptidani kvalitniho lu¢niho
sena. Dostatek vlakniny v krmné ddvce je zajiStén pfidanou krmnou sldmou a luénim
senem. Spravn¢ podle béznych krmivaiskych zésad nebylo zkrmovano jadrné krmivo
(vyjma piidavku sojového extrahovaného $rotu), napi. Skarda a Skardova (2000)
uvadi, Ze jadrma krmiva by se suchostojnym dojnicim nemél zakrmovat kvili
nadmérnému ztuénéni. Zeman a kol. (2006) upozorfiuje i na mozné zdravotni
komplikace béhem porodu. Mineralie jsou do krmiva dodavany krmnou soli volné
k dispozici a krmnym doplitkem Mipro Pren 400, které produkuje Sano — moderni
vyziva zvifat spol. sr.0., navrhovatel krmné davky pro redukéni dojnice ve
sledovaném podniku.

Kravy v tranzitnim obdobi se pfesunuji do porodny, kde uvéazané cCekaji
pfiblizné¢ dva tydny na porod. Dostavaji stejnou krmnou davku jako kravy
suchostojné, s ptidavkem tekutého propylenglykolu a dosypavanim produkcéni smési
na zlab. Pokud pomineme skute¢nost, ze rucni davkovani produkéni smési a nalévani
propylenglykolu na zlab je zna¢né nepiesné a je provadéno pouze odhadem, bylo
dosazeno zvyseni energie na pozadovanych témét 6,0 MJ/kg suSiny, které uvadi
Bouska a kol. (2006). I v tomto pfipad¢ je obsah vapniku v krmné davce piilis
vysoky. Velmi pozitivnim opatfenim v dané stdji je podavani energetického népoje
Rumik od VVS Vermétovice s.r.o., ktery dojnicim zajiStuje dotaci energie po
oteleni, zajistuje spravné bachorové funkce, zabranuje vznik ket6éz a snizuje vyskyt

poporodnich paréz. Kravy ho pfijimaji s velkou chuti.

4.2 Hodnoceni techniky krmeni

Krmeni je do produkcni stije zavazeno standardné dvakrat denné, interval
mezi rannim a odpolednim krmenim je 9 hodin, coz odpovidd doporuceni Zemana a
kol. (2006), podle kterého by odstup krmeni nem¢l byt vétsi nez 11 hodin. Podle
Kudrny a kol. (1998) by mélo byt krmeni zavazeno vzdy ve stejnou dobu, coz
splituje technika krmeni v Ceské Bfize. Je ale v rozporu se Skardou a Skardovou
(2000), kteti tikaji, ze Cerstvé krmeni by mélo byt kravam k dispozici ihned po
dojeni, starSi dojnice nejvyssi produkce mléka opoustéji dojirnu rano v dobé
piiblizné od 3:30 — 4:30 hodin, traktor s krmnym vozem staji projizdi az v 6:00,
dojnice do té doby na krmeni ¢ekaji, protoze vecerni krmeni je odklizeno jesté pred

zacatkem dojeni. Odpoledne jsou tyto pozadavky splnény Iépe, dojnice se navraci z
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Problémem je také ptihrnovani krmiva, jehoz Cetnost by se méla zvysit. Dolezal
(2004) povazuje za optimalni pifihrnovani krmiva 4x denn¢ a to hlavné z hediska
zvysSeni piijmu suSiny. Kudrna (1998) doporucuje odklizeni zbytkli krmiva
z krmného Zlabu vzdy pted dalsim zavaZzenim krmeni, ve staji v Ceské Biize, jsou
zbytky odklizeny pouze v noci pied za¢atkem dojeni.

Nejveétsim problémem krmné techniky v produkéni staji TremoSenské a.s.
jsou chybéjici upravy krmné davky v zavislosti na mezidobi laktace. Kravy jsou sice
podle téchto pozadavkll rozdéleny do jednotlivych skupin, které popisuje napf.
Bouska a kol. (2006), ale jsou vSechny krmeny stejnou TMR. Ve staji se vyskytuji
v disledku toho problémy se zaprahovanim, dojnice na konci laktace kviili vysokym
davkam jadrnych krmiv maji stale vysoké denni nadoje.

Dalsim nedostatkem krmné techniky je nepfesné davkovani produkéni smési
kravam v tranzitnim obdobi. Také ptiprava krmné davky pro suchostojné dojnice
neni idedlni — sdjovy extrahovany Srot je nasypan lopatou na hromadu a ta je
nasledné nakladdna na voziky a odvazena na zlab — davkovani je velmi neptesné,

k nékterym kravam se Srot vliibec nedostane, jiné ho maji ptili§ mnoho.
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5. ZAVER
Slozeni krmnych davek, kvalita jejich jednotlivych komponent a technika
krmeni jsou jednim =z nejzasadnéjSich faktort, jez ovliviiuji produkci mléka u

dojeného skotu. Ovlivituji nejen dojivost, ale také obsah jednotlivych slozek mléka.

Prace se zaméfila na hlavni zasady sestavovani krmnych dévek z hlediska
spravného zastoupeni jednotlivych Zivin, upozornila na faktory, které maji vliv na
slozeni mléka, varovala i1 pfed zdravotnimi komplikacemi zvifat v piipadé

nedodrzovani zasad spravné vyzivy dojnic.

Samostatnou problematikou je krmeni jednotlivych skupin krav podle faze
laktace, v pribéhu mezidobi se zna¢né¢ méni pozadavky dojnic na slozeni krmnych
davek a na obsah jednotlivych Zivin. Suchostojné kravy maji dostavat optimalni
krmnou déavku, ktera zajisti regeneraci organismu po ukoncené laktaci a soucasné
doda dostatek potiebnych zivin a energie pro dokonceni vyvoje plodu, pro
do vrcholu laktace. Krava je v negativni energetické bilanci, vydava vice energie nez
pfijima a je tkolem chovatele, ji toto obdobi pomoci preklenout a vyvarovat se chyb
ve vyzivé, které mohou vést k poSkozeni organismu dojnice. Nasleduje obdobi
vyrovnané produkce mléka, kdy si dojnice zacind vytvaret télesné zasoby a je znovu
biezi, v obdobi konce laktace sama pfirozen¢ snizuje produkci mléka, z tohoto
divodu je ji 1 ubirana produkéni smés piipadné celkové ménéna krmnd davka
z davodu snizeni jeji energetické hodnoty. Obvykle osm tydnii pied planovanym
otelenim je krava zaprahnuta a cely cyklus mezidobi je ukoncen.

Dalsim faktorem, na némz zavisi produkce mléka je technika krmeni, jedna se

o techniku pfipravy krmnych déavek a zplisob zaklddani krmiva.

Préace sledovala krmné davky a jejich slozeni v produkcni staji TiemoSenskeé
a.s., kterd je umisténa ve stiedisku Ceska Bfiza. Zaméfila se na popis stada zde
chovaného holstynského skotu, na popis ustdjeni a techniku krmeni pro jednotlivé
skupiny krav. Popsala problémy, které se zde vyskytuji z krmivaiského hlediska a

pokusila se navrhnout pfijatelnd a technicky mozné feSeni.
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Pokud by se toto opatfeni pfijala, kravy by piijimaly vice suSiny, v disledku
v€asného ranniho krmeni, kdy dojnice ¢ekaji po odchodu z dojirny az dvé hodiny na
zavezeni krmiva a také v dusledku Castéjsiho ptihrnovani krmiva. Snizenim obsahu
vojtéskové senaze by se snizil obsah pfijimaného vapniku a koncentrace dusikatych
latek, ¢imz by se omezilo zatéZzovani organismu zvifat a snizila zdravotni rizika
v oblasti reprodukéni soustavy. V pfipadé upravy krmné davky kravam na konci
laktace by se snizily naklady na litr vyprodukovaného mléka z hlediska odebrani

zbytecné vysokych davek jadrnych krmiv.
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8. SEZNAM ZKRATEK
ADF — acidodetergentni vldknina
DMI — suSina potiebné pro dojnici v laktaci
NEL — netto energie laktace
NEMK - neesterifikované mastné kyseliny
NL — dusikaté latky
PDI - protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé
PDIE - protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé degradovatelny
PDIN - protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé nedegradovatelny
PS — produkéni smeés
TMR — smésna krmna davka
VKS — vyrovnévaci krmna sm¢s
ZKD - zakladni krmna déavka
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