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Abstrakt:

Tématem bakalafské prace je Rozbor zvoleného kartografického dila, presnéji
Zékladni mapy Ceské republiky 1:10 000. Zaméiuje se piedeviim na jeji vyvoj. A
také se zabyva databazi ZABAGED®, kterou byl obsah mapy velice obohacen.

Kli¢ova slova: ZM 10, ZABAGED®, Geografické informadni systémy, Obecné

konformni kuzelové zobrazeni, Fotogrammetrie

Abstract:

The topic of the thesis is an analysis of selected cartographic work, specifically of the
basic map of the Czech Republic 1:10 000. It focuses primarily on its development.
And also deals with databases ZABAGED®, which was very enriched content of the

map.

Keywords: ZM 10, ZABAGED®, Geographic information systems, General

conformal conical view, Photogrammetry
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1. UVOD

Mapy byvaji pouzivany jako nastroj pro zprostfedkovani mnoha rtznych
informaci: politické, historické, topografické, etnické, nabozenské, ekonomické
a vojenské informace jsou jen nékterymi z nich. Dnes se na mapy divame pouze jako
na navigatni pomucky, které ndm umozni dostat se z jednoho bodu zemského
povrchu do jiného. Pii zamysleni nad tim, s kolika mapami se denné dostaneme do
kontaktu, vSak vyvstane, Z7e znamenaji mnohem vice nez jen pouhé pomucky
navigace. Jsou wuzivany odborniky z oblasti reklamy, vladnimi Ciniteli,
novinafi,akademiky a (,,normalnimi*) lidmi, a to z nepfeberného mnozstvi divodi.
Mapy vladnou velkou vizudlni silou, ktera dokaze zprostfedkovat informace
s obrovskou autoritou, at’ uz skute¢nou ¢i piedstiranou. (srov. Co je to "mapa” a k

Jjakému ucelu mapy slouzi?)

Tato prace je vénovana rozboru kartografického dila a to Zakladni mapy
Ceské republiky 1:10 000. Pro uvozeni textu je jisté vhodné oziejmit alespoii nékteré

zakladni pojmy, jichz se v uvedené problematice uziva:

Kartografie je védni obor zabyvajici se znazornénim zemského povrchu
a nebeskych téles a objektl, jevl na nich a jejich vztaht ve formé kartografického
dila a dale soubor &innosti pii zpracovani a vyuzivani map. (CSN 73 0406

Nazvoslovi kartografie, 1984)

Mapa je zmenSeny, generalizovany, konven¢ni obraz Zemé, kosmickych
téles, kosmu a jejich ¢asti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych
vztahil ukazujici prostfednictvim metod kartografického znazornéni polohu, stav
a vztahy pfirodnich, sociadlné¢ ekonomickych a technickych objektd a jeva. (Pysek,
1991)

Mapovani je souhrn métickych a jinych ¢innosti vykonavanych za ucelem
potizeni mapy. (Marsikova, Marsik, 2007)

Plan je rovinny obraz horizontalniho praimétu zemského povrchu a predméta

na ném. Je geometricky zmenSeny do jakéhokoli méfitka a doplnény jako mapa nebo

podrobngéji.



Nadrt je pfiblizny obraz mensi ¢asti zemského povrchu a nezobrazuje presné
jednotlivé body. Pouze naznacuje jejich polohu nebo ukazuje pribéh hranic. (Cisaf,
Boguszak, Janecek, 1977)
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2. HISTORIE MAPOVANI

Ve chvili, kdy lidstvo ovladla zvidavost a touha poznavat své blizké
i vzdalené okoli, zaGalo pronikat do novych, jim dosud neznamych mist. Clovék
zacal zkoumat pevninu a vodstva, niziny a velehory, pousté¢ a pralesy. Piani vlastnit
a chranit objevena mista pfivedlo ¢lovéka k mySlence zachytit je kresbou, vyrobit

obraz krajiny, ktery by si mohl uchovat.

Nejprve zkouSel pienést trojrozmérny zemsky povrch do grafickeé,
dvojrozmémé podoby. Vyryta vinovka byla feka, pak se pokusil nakreslit
proslapanou cestu, louku a mezi nimi nékolik obydli. Zpocatku kreslil na skalni
stény, na kamen, opracované zviteci kosti a hlinéné tabulky. Pozdé&ji na papyrus,

papir, tkaninu a pergamen. (Semotanova, 2008)

Historii mapovani muizeme zpétné po linii ¢asu sledovat az do dob, kdy
dochézelo k prvnim projeviim lidské kultury. Byly to tkoly praktické, které vedly
¢loveéka k tomu, aby kresbou zachytil své nejblizsi okoli. Nalezy téchto primitivnich
svém nejblizSim okoli a pokouSel se o nacrty svych cest. Pocatky kartografie
muzeme tedy spatfovat v praktické potfebé Clovéka. VéEtSinou to byly nepiesné
obrysy krajin, nem¢ly zadné méfitko, pomocné Cary ani oznaceni svétovych stran.

Nemuzeme je v pfisném slova smyslu pokladat za mapy, ale spiSe za kresby.

Vysledky této prvni grafické Cinnosti se zachovaly jako kresby na skalach,
vyryté do hlinikovych desti¢ek, ve stromové kiife, nakreslené na zviteci kiizi, dievé.
Je velmi dobfe zndmy orienta¢ni smysl Inuitli, Indidnt, Jakuti a jinych, o ¢emz
svédci Cetné doklady map a nacrth v museich, naptiklad naérty Indidnt, Inuitd,

ernocht, hiilkové mapy Polynézanii ad. (Svec, 1956)

Nejzajimavéjsi a zaroven nejstarsi doklady o starovékém mapovani pochaze;ji
z Babylonie. Z doby starobabylonské tiSe pochazeji plany budov vyryté do kamene
nebo do hlinénych desticek. Dalsi doklady z této doby dokladaji, ze staii Babylonané
vymétovali pozemky a ur€ovali vyméry. Kromé& map, které znazorfiovaly obraz
krajiny, méli 1 specidlni mapy, které slouzily jako podklad pro vybirani
pozemkovych dani. Nedospéli vSak k vytvofeni map vétSich uzemi. Jediny doklad
0 babylonské ptedstavé svéta pochazi z 5. stoleti pred nasim letopoctem. (Pysek,

1991)
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Stejn¢ jako se vyvijela lidska kultura, vyvijely se i mapy. V kartografii
muzeme rozeznavat Ctyii vyznacnd obdobi: 1. starovek, 2. stiredovek, 3. renesance

a 4. obdobi novodobé. (Svec, 1956)

Pokud se v tomto historicky orientovaném exkurzu pfesuneme do nasi zemé,
setkdme se s nejstarsi znamou mapou Cech, ktera byla vyti§téna v roce 1518. Jde
0 Klaudyanovu mapu v méfitku cca 1:685 000, jez byla vytisténa v Norimberku
v tiskarné lékafe Mikuldase Klaudyana. Obsahuje velky pocet sidlist, roz¢lenénych

podle vyznani a vlastnictvi obyvatelstva, komunikace, vody, lesy a pohofi.

Obr. ¢. 1: Klaudyanova mapa (www.mendelu.cz)

Mapa Cech prazského méitana Pavla Aretina z Ehrenfeldu v méfitku
1:500 000 z roku 1619 ma ptiblizné¢ spravnou polohu vodnich tokd. Sidlisté jsou
udana v seznamu od severozapadniho rohu listu v ¢eskych milich. Cesty nejsou
vyznaceny, tedy kromé& dvou hlavnich. Horstva jsou jen naértnutd, bez stromovi.
Dalsi mapy Cech od Jana Crigingera, Mofice Vogta ¢&i Jana Sticha se od piedeslych

map vyrazné nelisi. (Cisaf, Boguszak, Janecek, 1966)

= i Cie ranar s
y . }-(:?z”n

3 V)
AT

Obr. ¢. 2: Aretinova mapa (www.mendelu.cz)
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A kde se vliibec mizeme s mapami z minulosti setkat? Mapové skvosty
znaéné historické a umélecké hodnoty, zvané téz cimélie (drahocennosti), jsou
uloZzeny ve statnich a soukromych archivech a sbirkdch, v muzeich, zameckych
i klasternich knihovnach a v riznych dalSich védeckych ¢i kulturnich institucich.
V Cechach mapové fondy a sbirky spravuje predev§im Narodni archiv v Praze,
Mapova sbirka Univerzity Karlovy v Praze, Ustiedni archiv zeméméfictvi a katastru
V Praze, dale je to Moravsky zemsky archiv v Brn¢, Zemsky archiv v Opavé atd.

Prodavaji se v obchodech se starozitnostmi, na aukcich a prostfednictvim internetu.

(Semotanova, 2008)

"Mapy jsou vice nez vypoveédi geografickych faktl, jsou to produkty lidské
vynalézavosti. Byly vytvafeny od prvopocatku lidskych dé&jin, aby zobrazily
predstavy o misté Clovéka ve svét€ a vesmiru. Suverénni staty je uZivaly jako
nastroje moci, jednotlivei jako pomiicku k duchovnimu porozuméni. Mapy jsou
vytesdny do kamene, kresleny do pisku, malovany na pergamen, tiSt€ny na papir
a Vymameny z pixelll pocitacové obrazovky. Neukazuji nam pouze svét. Ukazuji

i nasi pfedstavu o tom, jaky by svét mél byt." (Edney, 1998)
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3. TRIDENi MAP

Mapy lze vyuzit v oblastech jako jsou Uzemni planovani, geologicky
prazkum, budovani raznych podnikti, vodni hospodarstvi, budovani dopravnich
spoju, lesni hospodarstvi, piehled zeméd¢€lské piidy, ochrana rezervaci a pamatek,

statistika a jiné. (Hromadka, Pazourek, Busta, 1980)

Velké mnozstvi riznych druhit map soucasnosti si vyzaduje pfijmout urcité
zasady pro jejich tfidéni, to je mozno provadét podle riznych hledisek a kritérii.
Zasadné€ rozeznavame mapy, které zobrazuji zemsky povrch a které zobrazuji vesmir
a vesmirna télesa (tyto fadime mezi mapy astronomické). (Tyrner, Stépankova, 1999,
s. 31)

Mapy zobrazujici zemsky povrch mizeme dale tfidit podle:

e zpusobu vyhotoveni,

o mg¢iitka,

e 1celu, k némuz ma mapa slouzit,

e obsahu (zobrazované tematiky),

e jinych kritérii, napt. podle rozsahu zobrazeného tizemi, podle formatu, podle

knihatského zpracovani apod.
A. Podle zpiisobu vyhotoveni délime mapy na:

e Mapy puvodni, jeZz vznikaji z vysledkll pfimého méfeni nebo mapovani.
K soucasné pouzivanym ptivodnim mapam patii napt. zakladni mapy velkého
meéfitka a z pfimého méfeni zpracované topografické mapy v méfitkach
1:5000, 1:10 000 a 1:25 000.

e Mapy odvozené, jez zahrnuji vSechny ostatni mapy, které byly odvozeny
(grafickou nebo ¢iselnou transformaci, zmenSenim s naslednou generalizaci
obsahu) z map ptvodnich. Sem patii i zakladni mapa CSSR 1:10 000, ktera
byla odvozena z ptvodni topografické mapy 1:10 000.

B. Podle méritka délime zpravidla mapy na:

e mapy velkych méritek, tj. métitek 1:5 000 nebo vétsich (napi. 1:1 000),

e mapy stifednich méritek, tj. méfitek v rozmezi 1:10 000 az 1:200 000,

e mapy malych méritek, tj. meéfitek 1:500 000 nebo menSich (napf.
1:20 000 000). (Tyrner, Stépankova, 1999, s. 31)
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Meze stanovené v tomto rozdéleni se nékdy lisi, za mapy velkych métitek
byvaji oznacovany i mapy v meéftitku 1:10 000 (nebo i 1:25 000). Hranice mezi
mapami stfednich a malych méfitek je zpravidla uvaddéna v rozmezi 1:200 000 az

1:1 000 000.

Méritko mapy udava pomér mezi délkou zméfenou na mapé a vzdalenosti
mezi totoznymi body v pfirodé. Métitko 1:25 000 tedy znamend, ze délce 1 cm na
mapé odpovida 25 000 cm (tj. 250 m) ve skuteénosti. (Tyrner, Stépankova, 1999,
s. 31)

C. Podle u€elu zpravidla délime mapy na:

e mapy pro hospodarskou vystavbu, k nimz patii napi. katastralni mapa,
zakladni mapy velkého méfitka, zakladni mapy CR, zékladni mapy zavodi,
administrativni a spravni mapy,

e mapy pro Skoly, k nimz patfi napf. Skolni nasténné mapy vSeobecné
zemepisné, politické a hospodarské, uréené pro vyuku v systému statniho
Skolstvi,

e mapy pro veiejnost, k nimz patii mapy kulturné¢ osvétové, turisticke,
orientacni plany mést, automapy, vodacké mapy, faksimile starych map
apod.,

e mapy resortni tematické, zpravidla na podkladech map pro hospodairskou
vystavbu a doplnéné dalSim tematickym obsahem; k nim patii mapy
geologicke, silnicni, vodohospodaiskeé, pedologické apod.,

e mapy pro export, zahrnujici rizné typy map v cizojazy¢nych verzich nebo
S cizojazycnymi vysvétlivkami, které jsou vydavany bud’ soucasné pro vnitini
trh, nebo zpracovdvany samostatné na objednavku zahrani¢nich
nakladatelstvi,

e mapy pro obranu statu, k nimZ patii predev§im mapy topograficke,

e ostatni mapy, jako napft. pfilohové mapy k publikacim, mapy pro propagacni

dely a riizné typy uéelovych map. (Tyrner, Stépankova, 1999, s. 31)

D. Nejobsahlejsi je tiidéni map podle obsahu. Jak jiz bylo uvedeno, téidime

mapy podle obsahu na mapy v§eobecné zemépisné a mapy tematickeé.
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VSeobecné zemépisné mapy délime déle na:

a) mapy topografické, na nichz jsou zobrazeny vSechny prvky predepsané

smérnicemi pro méieni a mapovani; patii sem mapy velkych a stfednich méfitek,

b) mapy prehledné, které zobrazuji jen zakladni, popf. schematizovany
topograficky obsah a jiné nejdilezitéj$i informace o izemi; patii k nim predevsim

mapy malych méfitek. (Tyrner, Stépankova, 1999, s. 31)
Mapy tematické d¢lime do tii velkych skupin:

a) mapy fyzicko-geografické, k nimz patii mapy zvyraziujici vodstvo (mapy
oceanografické, hydrografické, mapy hydrologickych charakteristik a dalsi), mapy
zvyrazigjici reliéf zemského povrchu (mapy geomorfologické, morfometrické,
hypsometrické, batymetrické a dals§i), mapy zobrazujici rizné atmosférické jevy
(mapy meteorologické, klimatické, apod.), mapy zobrazujici geologickou stavbu
(mapy  geologické, stratigrafické, tektonické, loziskové,  geochemické,
hydrogeologick¢ a dalsi), mapy zobrazujici biosféru (mapy botanické,
fytogeografické, zoogeografické, fenologické apod.), mapy geofyzikalni (mapy

seismické, mapy tiznicovych odchylek, mapy magnetickych deklinaci a dalsi),

b) mapy socialné ekonomické, k nimz patii mapy obyvatelstva (mapy
demografické, mapy sidelnich struktur apod.), mapy ekonomicko-geografické (mapy
primyslu, mapy vodohospodarské, lesnické, dopravni, spojové, zemédélské apod.),
mapy zobrazujici terciarni sféru (mapy sluzeb, kulturnich a Skolskych zafizeni, mapy
pro cestovni ruch a dal$i), mapy politické, spravni a administrativni, mapy

zobrazujici vyvoj spole¢nosti (mapy d¢jepisné, archeologické apod.),

C) mapy technické, zahrnujici napf. letecké a namoini navigaéni mapy,
meliora¢ni mapy, Zelezni¢ni mapy, mapy vodni dopravy, dilni mapy; do této

skupiny patii i mapy evidence nemovitosti. (Tyrner, Stépankova, 1999, s. 31)
Podle zplisobu vzajemného sepéti zobrazovanych prvki a jevih mizeme

tematické mapy rovnéz délit na:

e mapy analytické, které zobrazuji oddélené jednotlivé jevy (téz: mapy
monotematické) nebo nejvyse dva az tfi jevy nebo jednotlivé nekomplexni
charakteristiky stejného jevu (téZ: mapy polytematické); piikladem je mapa

teplot, srazek, vynost jeCmene apod.,
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e mapy syntetické, které zobrazuji jevy vyvozené ze syntézy jednotlivych
dil¢ich jevi (napf. mapa klimatickych oblasti, spojujici teplotni a srazkové
vlivy, popft. dalsi faktory ptsobici v urcité oblasti),

e mapy komplexni, které zobrazuji soucasné vice vzajemné tizce souvisejicich
jevi s jejich charakteristickymi ukazateli (napt. mapa synoptickd, vyjadiujici

soucasn¢ tlak, teplotu, smér a rychlost vétru).

Podle ¢asového faktoru (vyvoje nebo pribéhu jevu a jeho dynamiky) lze

tematické mapy délit na:

e mapy statické, znazornujici jevy v uritém okamziku v minulosti nebo
pfitomnosti,

e mapy dynamické, zndzoriiujici jevy ve vyvoji v ur€itém obdobi,

e mapy prognostické, znazoriiujici predpokladany vyvoj jevii v budoucnosti.
(Tyrner, Stépankova, 1999, s. 31)
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4. ZAKLADNi MAPA CESKE REPUBLIKY 1:10 000
(ZM 10)

Tvorba mapy 1:10 000 v soutadnicovém systému JTSK byla zahajena v roce
1971. ZM 10 se stala zakladnim staitnim mapovym dilem stfedniho méfitka

a v soucasné dobé je vydana pro celé uzemi Ceské republiky.

ZM 10 se vyhotovuje v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK), ktera je popsana v kapitole 5.1. Vyskové tudaje se vztahuji
K vyskovému systému baltskému - po vyrovnani. (srov. Pazourek, Reska, Busta,

1993)

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) je zakladnim statnim
mapovym dilem a je nejpodrobné&jsi zakladni mapou stfedniho méftitka. Zobrazuje
celé uzemi Ceské republiky v souvislém kladu mapovych listl; tizemi Ceské
republiky je zobrazeno na 4533 mapovych listech. Rozméry a oznaceni mapovych
listh ZM 10 jsou odvozeny z mapového listu Zékladni mapy Ceské republiky
1:50 000, rozdéleného na 25 dilu. (srov. Kartografie)

Klad a oznacovani mapovych listi

Klad, oznacovani a rozméry listi Zékladni mapy 1:10 000 vychazeji z kladu
mapovych listi Zakladni mapy 1:200 000 a jejich postupnym délenim. Mapové listy

ZM 10 vznikaji rozdélenim mapového listu ZM 50 na 5 sloupcti a na 5 vrstev.

Vnitini rdmy listd maji lichobéZnikovy tvar se stalou vySkou 380 mm. Délka
zakladem se méni v kroku o 0,3 mm od 470 mm na severu do 500 mm na jihu.

Systém déleni ZM 10 vzniké priabéznym ocislovani listu ZM 50 a jeho rozd€lenim.

Z geometrické podstaty interpolace plyne, ze mapové listy vSech méfitek si
zachovavaji rovnobéZzné horni a dolni zékladny a také si zachovavaji vySku 38 cm.
Jednotlivé listy obecné nemaji stejné rozméry, plochu a ani stejné délky uhlopticek.
Soutadnice jejich rohti nejsou okrouhlé hodnoty v rovinném systému S-JTSK, ani

v geografickych soufadnicich o, A. (Tyrner, Stépankova, 1999)
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Obr. ¢. 3: Klad a oznaceni mapovych listu (www.cuzk.cz)

ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Pfedmétem polohopisu
jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace, vodstvo, hranice spravnich jednotek
a katastralnich izemi, hranice chranénych uzemi, body polohového a vyskového
bodového pole, porost a povrch plidy. Pfedmétem vySkopisu je terénni reliéf
zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového
oznaceni objektdl, standardizovaného geografického nazvoslovi, kot vrstevnic,
vySkovych koét, rdmovych a mimordmovych udaji. Obsahem mapovych listi je
I rovinna pravothla soufadnicova sit’ a zemépisna sit. Ptedméty obsahu mapy jsou
znézornény pouze na uzemi Ceské republiky. Mira generalizace polohopisu je na
takové urovni, ze nedochazi k rozsahlejSimu spojovani jednotlivych staveb do bloki
a ke zjednoduSovani tvari. Mapa proto poskytuje velmi podrobnou piedstavu

0 zobrazovaném Uzemi. (Srov. Kartografie)
ZM 10 sestava z 5 barev, které jsou v map¢ pouzity:
e hnédoSedd — polohopis a popisné dopliiky tvofici soucast znacek,
e modra:

* plny tén — biehovky vodnich tokil, jezer, rybnikli a popis vodnich
ploch,

= rastr — vyplit vodnich ploch,
e Sedozelena:

* plny tédn — lesni plda,

= rastr — nékteré porosty a sady,
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e Seda — mistni a pomistni nazvoslovi, popisné dopliiky,
e hnéda — vyskopis.
Dalsi barvy je dale mozno doplnit podle Zadosti.

Celkové barevné ladéni mapy je zdamérné nevyrazné, protoZze ma mapa slouzit

graficky vyraznému zékresu tématickych informaci uzivatelem. (srov. Kartografie)

Od roku 2001 se ZM 10 vyhotovuje digitalni technologii ze Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®™) a databaze geografickych jmen
Ceské republiky Geonames. V roce 2006 byla tato nova podoba ZM 10 dokonéena
pro celé uzemi Ceské republiky a je dale aktualizovana. Tvorbu a aktualizaci ZM 10
zajistuje Cesky ufad zeméméticky a katastralni (CUZK).

Soufadnicovy systém JTSK

Vyskovy systém baltsky-po vyrovnani
Zemépisna sit v souradnicovém systému WGS84
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Obr. ¢ 4: Nova mapa z dat ZABAGED (www.cuzk.cz)

Zakladni mapa 1:10 000 se zpracovava ve dvou verzich. V prvni jsou
znazornéna sidla, primyslové, socialné kulturni a zeméd¢lské objekty, porost, povrch
pudy, komunikace, vodstvo, popis, vyskopis a hranice. Ve druhé verzi je znazornéno
totéz, co v prvni, ale navic jsou tam bodova pole a kilometrova soutadnicova sit’.

(srov. Pazourek, Reska, Busta, 1993)

Tvorba mapy na podklad¢ topografické mapy 1:10 000 byla ukonéena v roce
1988. Neni zobrazena zadna soutadnicova sit, vySky jsou zaokrouhleny na celé
metry a vztazeny k Vyskovému systému baltskému - po vyrovnani. Znackovy kli¢

byl vydan knizni formou jako Seznam mapovych znacek. (Mickova, 2007)
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Tvorba Zakladni mapy CR 1:10 000 nové generace v letech 2000-2003
dosahla pozoruhodného objemu, jak mizeme vidét na ukazce pod textem. K datu 10.
biezna 2004 bylo jiz zcela dokonceno a predano k distribuci 2212 mapovych listu
pokryvajicich uzemi CR. Do konce roku 2006 bylo celé tizemi pokryto Zakladni

mapou CR 1:10 000. (Sima, 2004)

Zobrazeni zpracovaivini projekia ZM10
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Obr. & 5: Zobrazeni zpracovani projekti ZM 10 (Sima,

4.1 Fotogrammetrie

Fotogrammetrie je véda, kterd se zabyva ziskavanim dale vyuzitelnych
méteni a dalSich produktt, které 1ze ziskat z fotografického snimku. Ten Ize potidit
digitalné nebo analogovou formou na svétlocitlivé vrstvy. Pro ziskani snimku lze
pouzit amatérské fotoaparaty nebo specializované méfické fotogrammetrické

komory. Ze snimkl 1ze ur¢it umisténi, velikost a tvar ¢i urCit vzéjemnou polohu

bodu.
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Pro zpracovani méfického snimku je tteba znat nebo vypocitat prvky vnitini

a vnéjsi orientace. Prvky vnitini orientace jsou konstanta komory, poloha hlavniho

snimkového bodu a vyjadieni distorze objektivu. Prvky vnéjsi orientace jsou poloha

projekéniho centra a vyjadfeni nato¢eni snimku pomoci rotaci v jednotlivych osach

Poté mizeme vyjadfit prostorovou piimku, na které méfeny bod lezi. K uplnému
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popisu polohy bodu jsou tieba alespon dva snimky dané¢ho objektu. (Hanek a kol.,
2007)

Existuji ti1 druhy fotogrammetrickych metod:

a) univerzalni — spoc¢iva ve vyhodnocovani polohopisu a vyskopisu z dvojice

leteckych snimkl na fotogrammetrickych vyhodnocovacich piistrojich,

b) kombinovana — ziskava polohopis z leteckych snimkl, vySkopis se

zaméiuje geodetickymi metodami,

¢) integrovana — vyhodnocuje polohopis a vySkopis ze snimkovych dvojic
pomoci tzv. diferencialnich ptekreslovact; snimky, které vznikaji, nemaji zkresleni
a nazyvaji se ortofotosnimky. Kombinaci ortofotosnimkii pro uzemi mapového listu
vznika ortofotoplan; doplnénim ortofotoplanu o vrstevnice, popis, mapové znacky

a dalsi nalezitosti kartografickych dél vznikne ortofotomapa. (Mickova, 2007)
Podle zisku snimka se rozliSuje fotogrammetrie pozemni a letecka:

U metody pozemni fotogrammetrie je stanovisko zpravidla nepohyblivé, lze
tedy urcit prvky vnéjsi orientace. Dosah je 500 m. Piesnost je zavisla na vzdalenosti

objektu od komory, pohybuje se v fadu 0,01 - 0,1 m.

U letecké je stanovisko umisténo v letadle ¢i jiném dopravnim prostiedku
anelze tedy pifesné¢ urcit prostorovou polohu snimku v okamziku jeho poftizeni

vvvvvv

Piesnost je v fadu dm az m.
Fotogrammetrie se dale dé€li na jednosnimkovou a dvou- ¢i vicesnimkovou:

Metody jednosnimkové fotogrammetrie mohou byt pouzity pouze pokud je
méteny pfedmét rovinny. MiiZze se jednat o plochou fasadu budovy, plochy terén.
Nejvice se pro vyhodnoceni 3D vyjadieni méfeného objektu vyuziva
stereofotogrammetrie, kdy se pofidi dva snimky s rovnobéZnou osou zéabéru

a vyhodnocuje se pomoci umélého stereovjemu. (Hanek a kol., 2007)
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5. GEODETICKE A KARTOGRAFICKE ZAKLADY

Mapa 1:10 000 byla vyhotovovdna v Obecném konformnim kuzelovém
zobrazeni, kterému se ¥ika Kiovakovo zobrazeni. Geodetickym zékladem byla Ceska
statni nivelacni sit’ v Baltu po vyrovnani a sit’ S-JTSK. Kartografickym zékladem

byla topograficka mapa 1:10 000. (Novotny, 1996)

5.1 Obecné konformni kuzelové zobrazeni a S-JTSK

Obecné konformni kuzelové zobrazeni

Bylo navrzeno tak, aby celé statni uzemi tehdejsi Ceskoslovenské republiky
bylo poddano s minimalnim délkovym zkreslenim pii zachovani uhlové vérnosti.
Body jsou pomérné slozitym zptsobem pievadény na kouli, které se kuzel dotyka
V podélné ose zobrazovaného uzemi. Kiovakovo zobrazeni bylo pouzito pro
katastralni mapy vydéavané po roce 1922, od roku 1968 také pro listy zakladni mapy
CSFR v méfitkach 1:5 000 az 1:500 000, pied rokem 1968 i pro jiné méfitka.
(Novotny, 1996)

Kiovakovo zobrazeni je obecné konformni kuzelové zobrazeni. Jestlize je
n¢jaké zobrazeni konformni, znamena to, ze thly méfené v mapé jsou spravné
a odpovidaji vodorovnym Uhlim zméfenym teodolitem v pfirodé. Kuzelové
zobrazeni znamena, Ze Uizemi je zobrazeno na kuzelovou plochu, a Sikmé kuzZelové
zobrazeni znamend, Ze osa kuzele nesouhlasi se zemskou rota¢ni osou. (Marsikova,

Marsik, 2007)

Obecné konformni kuzelové zobrazeni, tak jak je navrhl v roce 1922
Ing. Josef Kiovak, bylo velmi vhodné pro protdhlé tzemi tehdejsi Ceskoslovenské
republiky. 1 nyni, kdy je Uzemi naSeho statu krat$i, je Ktovidkovo zobrazeni
povazovano za vhodné. Piesto nebylo jeho prosazovani, do nyn&js$i geodetické

a kartografické praxe, snadné. (Marsikova, Marsik, 2006)

zobrazovacf
rovnobéékg_” .

e

Gaussova .

Obr. €. 6: Schéma Kiovakova zobrazeni (http://www.gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch02s03.html)
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S-JTSK

Zobrazeni S-JTSK neboli soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité
katastralni. Je zalozeny na Kfovakové zobrazeni Besselova elipsoidu. Referen¢ni bod

ma v Hermannskogelu u Vidné. Pouziva se pro civilni mapy. (Mickova, 2007)

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni vznikal mezi lety 1920-1958.
Po wvzniku republiky v roce 1918 bylo tfeba co nejdiive vytvofit samostatny
geodeticky zaklad a vymyslet vhodnou kartografickou projekci. Jiz v roce 1919 byla
zalozena Triangula¢ni kancelaf, jejimz predsedou se stal Ing. Josef Kiovak, ktery
navrhl zobrazeni, které bylo vhodné pro potfeby CSR a mélo vhodné minimalni
deformace. Ve svém navrhu transformace zvolil konformni zobrazeni Besselova
elipsoidu na zmenSenou kouli a nésledné konformni kuzelové zobrazeni v obecné
poloze. Pol kuzele Q ma zemépisné soufadnice jQ = 59°42'42,7" s.§. alQ =
42°31'31,4" v.d. od Ferra. Plast’ kuzele se dotykéd referencni koule v horizontalni
kruznici SO, kterd prochazi bodem A (IA = 42°31'31,4", jJA = 48°12'42,7") na uzemi
Podkarpatské Rusi. Tato kruznice je ve vychozim bodé A kolma na zakladni
polednik (1A = 42°31'31,4"), prochazi sttedem uzemi a jeji kartografickéd Sitka je
78°30' (viz. nasledujici obrazek). (Marsikova, Marsik, 2006)

Obr. &. 7: Ki'ovakovo zobrazeni (Hanek a kol., 2007)

Pocatek pravouhlych rovinnych soutadnic ozna¢ovanych X, Y je ve vrcholu
zobrazovaciho kuzele. Osa X lezi v zdkladnim poledniku 42° 30" od Ferra. Kladna
vétev osy X sméfuje k jihu, kladna vétev osy Y sméfuje na zdpad. Timto umisténim
se docililo toho, Ze cela tehdejsi Ceskoslovenska republika leZela v I. kvadrantu.

Z toho vyplyva, ze soutfadnice vSech bodi jsou kladné. Na mapach vyhotovovanych
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v posledni dobé je tato soustava oznacovana jako S-JTSK. V S-JTSK se toto

zobrazeni pouziva dodnes. (Marsikova, Marsik, 2006)

Préace na trigonometrické siti I. fadu byly ukonceny roku 1927 a vSech 268
naméfenych bodi bylo vyrovnano. Pfi méfeni bylo rozhodnuto, ze se prevezmou
osnovy métenych sméru z rakouské vojenské triangulace. S touto vojenskou siti méla
noveé vznikajici S-JTSK spolecnych 107 bodi. Pomoci Helmertovy transformace
byla uréena kvalita vojenské triangulace, z nichZ jen 42 bod v Cechach poslouZilo
pro uréeni rozmeéru, orientace a polohy S-JTSK na Besselové -elipsoidu.
V nésledujicim obdobi se sit’ zhuStovala body II. az V. fadu, kdy po kazdém zhusténi
bylo provedeno vyrovnani. Tak bylo nakonec naméteno pies 47 000 bodi, jejichz
prumérna vzdalenost je kolem 2 km. Za celou dobu budovani S-JTSK se neprovedlo
zadné astronomické métfeni ani méfeni novych zdkladen. A z téchto divodu byla
poloha celé sit¢ Spatné naklonénd a ohnuta. V jednotlivych bodech tak nastaly rizné

odchylky. (srov. S-JTSK)

Besseluv elipsoid ma rozméry a = 6 377 397,1550 m; b = 6 356 078,9632 m
a vystiednost €2, "2 potom jsou e2 = 0,006 674 372 231; ¢'2 = 0,006 719 218 8.
(Naftizeni vlady ¢. 430/2006 Sb.) Za zakladni rovnobézku byla zvolena 49° 30°, t;.
rovnobézka, ktera prochdzi priblizné stiedem naseho statniho tizemi. Podminkou

bylo, aby se tato rovnobézka pti zobrazeni na kouli délkové nezkreslovala.

(Marsikova, Marsik, 2007)

Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni slouzi k urceni

polohy pevnych bodi i pro klad listu statnich a katastralnich map. (Novotny, 1996)

Rémy listh map vyhotovenych v systému JTSK maji obdélnikovy tvar
ajednotny rozmér 62,5 x 50 cm, pouze mapy v méfitku 1:5000 maji odliSnou

velikost a to 50 x 40 cm.

Klad mapovych listi je pravouhly, dany rovnobézkami a osami Y, X.
Navazuje na déleni zakladnich triangulacnich listl, vychézejicich z pocatku
soufadnic a pfedstavujicich v terénu plochu 50 x 50 km. Listy jsou zobrazeny
v méfitku 1:100 000 a maji rozmér 50 x 50 cm. Zakladni triangulaéni listy se déli na
Ctyfi celé obdélnikové a dva poloviéni listy byvalé statni mapy 1:50 000. Kazda
z uvedenych byvalych map zobrazuje plochu 25 x 20 km. A je oznacena nazvem

nejvetsi obee, kterd se na listu nachdzi. (Fiser, Vondrak, 2003)
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5.2 Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani

Jadersky vyskovy systém je starSim vyvojovym stupném, budovani naSich
vyskovych zakladt. Piiblizny rozdil mezi absolutnimi vyskami v jaderském
a baltském systému, ktery je zptusobeny povrchovou nepravidelnosti geoidu, coz je
v Ceskych zemich asi — 0,4 m. Jeho nulovy bod byl odvozen ze stfedni hladiny

Jaderského mote v terstském ptistavu uz v roce 1875. (Novotny, 1995)

Ceska statni nivelaéni sit’ byla zaméfena a samostatné vyrovnana v letech
1939-1952. Pozdéji byla spojena a znovu vyrovnana v mezinarodnim bloku se sitémi
okolnich socialistickych zemi. Soustava mé ndzev ,Balt po vyrovnani.
(Hauf a kol., 1982) Balt po vyrovnani je urcen vychozim vyskovym bodem, kterym
je nula stupnice moiského vodoc¢tu v Kronstadtu. Dale je Balt po vyrovnani uréen
souborem normalnich vySek z mezindrodniho vyrovnani nivelacnich siti. (Natfizeni
vlady ¢.430/2006 Sb.) Absolutni vysky pevnych bodl baltského systému jsou
registrovany v dokumentaci mistn¢ ptislusnych Zemémeétickych uradi s ptresnosti na
0,0001 m ajejich pocet dosahuje na nasem tzemi nékolika desitek tisic. (Novotny,
1995) Zékladni sit’ obsahuje 27 polygonid, coz je piiblizné 6 100 km a 22
zajiStovacich ,,zékladnich nivela¢nich bodia*. Pivodni referenéni bod LiSov ma €. I

a normalni vysku 564,7597 m. (Hauf a kol., 1982)

5.3 Topografické mapy ve 20. stoleti

Mapy, které zobrazuji topografii (mistopis) Gzemi, se nazyvaji topografické
mapy. Termin "topografie" zahrnuje konfiguraci zemského povrchu véetné reliéfu
I predmétu, jak prirozenych, tak ¢lovékem vytvofenych. Po poloving 20. stoleti jsou
topografické mapy pofizovany 1 pro civilni Ucely. (MarSikova, Marsik, 2007)
Topografické mapy jsou potfizovany v malém a stfednim méftitku, kdy jejich méftitko

je vétsinou 1:25 000 a mensi. (Marsikova, Marsik, 2006)

K podstatnym zménam v koncepci celostatnich mapovych dél doslo, hlavné
zvojensko - politickych divoda, v roce 1952. Jednotny systém civilnich
I vojenskych map zGstal zachovan, ale zéklady systému byly Gpln€ jiné. Zménil se
referencni elipsoid (Krasovského), jiné bylo kartografické zobrazeni (ptfi¢né valcové
Gauss - Krugerovo), jiné byly i smluvené mapové znacky a tedy i vnéjsi vzhled map.
(Marsikova, Marsik, 2006)
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V reambulovanych mapach se ustoupilo od zndzorfiovani terénnich tvart
$rafami, namisto toho byly konstruovany vrstevnice a piibylo i vyskovych kot. Srafy
uz byly jen pomocnym prostiedkem, napt. ke znazornéni terénnich stupiii ¢i zlomi.

Mapy mély barevné rozliseny polohopis a vyskopis.

Z technického hlediska je mozné povazovat za pfinos to, ze se podatilo
béhem necelych deseti let zmapovat celé statni tizemi a vyhotovit novou vojenskou
topografickou mapu 1:25 000. Béhem dalSich dvou az tii let bylo dokonceno dalsi
celostatni mapovani, jehoz vysledkem byla nova civilni topograficka mapa 1:10 000.

(Marsikova, Marsik, 2007)
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6. POCATKY TVORBY ZM 1:10 000

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 je postupné vydavana od roku 1970.
Prvni vydani bylo dokonceno v roce 1988. V obdobi od roku 1979 az do roku 2000
byla zajisStovana postupna obnova vydanych mapovych listli. Oznaceni mapového
listu se sklada z ¢isla mapového listu ZM 50 a ¢isla z fady 01 az 25 podle polohy
mapového listu pfi déleni. Rozméry papiru mapy jsou 62 x 46 cm, mapové pole,
které¢ zobrazuje v praméru plochu 18 km2, ma tvar lichobézniku s vyskou 38 cm

a délkou zakladen od 47,03 do 49,22 cm. (srov. Zdkladni mapy stiednich méritek)

vvvvv 3

reméd. skiad g = @85

s ~ e
IENICNI VREH ~

800 m

Obr. &. 8: Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (Mar3ikova)
Tvorbu a vydavani ZM 10 na celém tizemi Ceské republiky zajistuji izemni
organy geodézie. Vydavatelem ZM 10 je Cesky tiad geodeticky a kartograficky.

Jednotnost formy a obsahu zajistuje organizace povéfena vydavatelem

prostfednictvim redakénich nahledid a imparatur.

Obr. & 9: Vyiez ZM 10 CR (www.cuzk.cz)
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6.1 Pripravné prace

Pro kazdy mapovy list ZM 10 se zalozi a dale pribézné udrzuje privodni
zaznam tvorby zakladni mapy, do kterého se zapisuji udaje o vychozich podkladech
a o prubéhu jednotlivych pracovnich etap tvorby. Dale se z dokumentacnich utvara
resortu geodézie vyzadaji ¢iselné polohopisné a vyskopisné podklady a vyhotovi se

seznam bodi zakladni mapy. (srov. PaZzourek, Reska, Busta, 1993, s. 124-129)

V ramci piipravnych praci se shromazdi grafické podklady. Hlavnim
podkladem pro tvorbu jsou tiskové podklady topografické mapy v métitku 1:10 000.
Aktudlnost podkladu se predbézné zjisti porovnanim jeho obsahu s obsahem

dopliikovych grafickych podkladi. Doplitkovym grafickym podkladem jsou:

o letecké métické snimky (parametry jsou f = 150 mm, format snimki 23 x 23
cm, méfitko 1:12 000 - 1:26 000, podélny prekryt 60 - 80 %, pticny prekryt

nejméng 25 %),
e Statni mapa 1:5 000 — odvozena,

e mapy velkych méfitek (pozemkova mapa evidence nemovitosti, tematicka

mapa),
e Zakladni mapa CSFR 1:50 000,
e Vodohospodarska mapa 1:50 000, Silni¢ni mapa 1:50 000, Lesohospodarska

mapa 1:10 000 aj. (srov. Pazourek, Reska, Busta, 1993, s. 124-129)

6.2 Vydavatelsky original polohopisu
List polohopisu obsahuje:
e vnitini rdm listu zakladni mapy,
e pruseciky Car soufadnicovée sité v systému JTSK po 1 km,

e rohy vnitfnich ramu listd topografické mapy a praseciky vnitinich rama listt

zékladni a topografické mapy,
e polohové bodové pole,

e vnitini ramy listd topografické mapy.
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Topograficky original polohopisu:

Topograficky original polohopisu se vyhotovuje na kopii montazniho listu
aktualizaci podkladu zménami zjiSténymi, vyhodnocenymi nebo zaméienymi tak, ze

dopliiované zmény polohopisu se vykresli ¢ern€ a neplatna kresba se odstrani.

Styky mezi origindly listi se vyrovnaji. Stykové pasky se vyhotovuji jen
u okrajovych listd. Zjisti-li se hruby nesoulad na styku s listem jiz dfive
vyhotovenym a vytiSténym, styk se nevyrovnd, ale vyznaci se to v pravodnich
zaznamech a vyhotovi se stykova paska nesouladu. Kresbu lze vyrovnat, neni-li
rozdil vétsi nez 1,5 mm v poloze vSech Car kromé vrstevnic, hodnota odpovidajici
1,5nasobku mezni odchylky v poloze vrstevnic. (srov. Pazourek, Reska, Busta, 1993,

5. 124-129)

Po ukonceni vSech praci se provede zaverecna revize, jejiz vysledek se uvede

na revizni prusvitce.

K dal$imu vyuziti zpracovani se pieda nésledujici elaborat: privodni zaznam
tvorby zdkladni mapy, seznam bodl, nacrt zmén, hranic a mimoramovych udaji,
koncept bodil, seznam geografickych jmen, topografické origindly, revizni prisvitky,

stykové pasky. (srov. Pazourek, Reska, Busta, 1993, s. 124-129)
6.3 Vydavatelsky original vyskopisu
List vySkopisu obsahuje:

e rohy vnitfnich rdmi listd Zakladni mapy a topografické mapy a praseciky

vnitinich rdmu list obou map,

Z tiskovych podkladi polohopisu, vodstva a vyskopisu se vyhotovi pozitivni,
stranov€ spravnd soukopie (vySkopis je v bodovém rastru) na rozméroveé stalé
podlozce. Z tiskovych podkladi vyskopisu se vyhotovi pozitivni stranové spravna
kopie na rozmérove stalé transparentni podlozce. Do soukopie se ze soufadnic

vykresli:
e rohy vnitfniho ramu listu ZM,
e pruseciky Car soutfadnicové sité v systému JTSK po 1 km,
e body polohového bodového pole,

e pruseciky vnitinich rami listh zakladni a topografické mapy.
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Topograficky original vySkopisu:

Topograficky original vySkopisu se vyhotovuje na kopii montazniho listu
S vyuzitim nacrtu zmén. Mezni odchylky ve vysce vrstevnic vzhledem k nejbliz§im
bodim geodetickych siti jsou stanoveny v zavislosti na sklonu terénu a daném
zakladnim intervalu vrstevnic, kdy zména se zakresli ¢erné¢ a neplatny stav se

odstrani. (srov. Pazourek, ReSka, Busta, 1993, s. 124-129)

Montazni listy ZM 10

Do konstruk¢niho listu polohopisu se vmontuji soukopie, které se vlicuji na
rohy vnitfnich ramu listh ZM 10 a topografické mapy a na pruseciky téchto ramd.
Odchylka nesmi piekrocit hodnotu 1,0 mm. Pfesnost charakterizuje odchylka mezi
identickym bodem na konstrukénim listu a na montované soukopii a tato odchylka
nesmi byt vice nez 0,4 mm. Jeli odchylka vétsi tak je tfeba soukopii roziezat

a namontovat tak, aby odchylka v misté rozfezani nebyla vétsi nez 0,7 mm.

Do konstrukéniho listu vyskopisu se vmontuji kopie tiskovych podkladi
vyskopisu.

Z montaznich listl se vyhotovi kopie jako podklady pro topograficky original
polohopisu a vyskopisu. Mezni odchylky v délce stran jsou 0,3 mm a v thlopficce
vnitiniho rdmu je to 0,4 mm. Z téchto podkladt se vyhotovi na papir kopie potiebné
pro nacrt zmeén, hranic, mimoramovych tudaji, koncept geografickych jmen

a koncept bodu. (srov. Pazourek, Reska, Busta, 1993, s. 124-129)

6.4 Zjistovani a znazornéni zmén v ZM 1:10 000

Obnova a udrzba listd ZM 10 se provadi vybérovym zplisobem v zavislosti na
poctu zmén. Ve méstech a oblastech povrchové dilni té¢Zby se obnova provadi kazdé
3 roky, avSak v horské krajiné, které se méni malo miize byt k dispozici jen prvni
vydéani ze 70.let. Udrzbu, vydavani a obnovu zajistuji kartograficka a polygraficka
pracovisté vybranych katastralnich Ufadi, jako zdroje se vyuzivaji zejména letecké

snimky nebo geodeticka dokumentace.

Roc¢ni edi¢ni plany vSech statnich mapovych dél pripravuje, koordinuje
a kontroluje Zemémeéfticky ustav. A schvaluje je cesky uUfad zeméméficky

a katastralni. (Sima, 1993, s. 8)
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Zmény se zjiStuji porovnanim obsahu hlavniho grafického podkladu
s obsahem ostatnich podkladii a se skutecnosti. Zmény se dopliluji pfenesenim
kresby, fotografickymi metodami a geodetickymi metodami. K pfeneseni se
pouzivaji vhodné mechanické nebo reprografické zplisoby a pomiucky, jako je

reduk¢ni kruzitko, piekreslovac, mikrografie. (Pazourek, Reska, Busta, 1993)
K zaméfeni zmén vétsiho rozsahu se pouzije:

e Univerzdlni fotogrammetrickd metoda - jako vlicovaci body se voli Ctyfi
vhodné body, které jsou spolehlivé identifikovatelné na leteckém métickém
snimku a hlavnim grafickém podkladu. Vyska bodii se ur¢i interpolaci
vrstevnic z topografické mapy. Po provedeni absolutni orientace nesmi
polohova chyba na vlicovacim bodé prekrocit 0,5 mm. Obsah se vyhodnocuje
do topografického origindlu na zékladé klasifikovanych zvétSenin leteckych

snimku.

e Integrovand metoda - podkladem pro diferencidlni prekresleni snimku jsou
diapozitivy. Vysledkem diferencidlniho piekresleni je negativ, z kterého je
mozné pro ucely pfeneseni obsahu vyhotovit pozitivni kopii na nesrdzlivy
papir. Pro potfeby klasifikace obsahu se vyhotovuje kopie ortofotosnimku

(= ortofotoplan).

e Pii pouziti geodetickych metod se malé a jednoduché zmény zamétuji
pomoci konstrukénich mér. Méfeni vychazi z bodli polohového bodového
pole az ostatnich identickych polohopisnych bodd hlavniho grafického
podkladu. Zamérna ptimka, nejvySe 600 m, se mize prodlouzit az o polovinu
své délky. Délka kolmic nesmi piekrocit 100 m. Zmény vétSiho rozsahu se
méfti tachymetricky a to vcetné vySkopisu. Stanoviska pfistroje a orientacni
body se voli na bodech polohového bodového pole a na ostatnich identickych
polohopisnych bodech hlavniho grafického podkladu ovéfenych kontrolnimi

zamerami. (Pazourek, Reska, Busta, 1993)

Nacrt zmén

Zjisténé a zaméfené¢ zmény predméti obsahu ZM 10 se zakresluji do kopie
montazniho listu a vysledkem je naért zmén. Udaje o zménach se zapisuji do

zéapisniku podrobného méfeni. Novy obsah se kresli Cervené a zrusi neplatny obsah

dvéma Skrty. PloSné vybarveni se vyznaéi barevnymi tuzkami. Vodni plochy se
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vybarvi svétle modrou barvou, lesni plochy se vysrafuji fialové, fialové se vybarvi
plochy, které budou pokryty zelenym rastrem (hibitovy, chmelnice, ovocné sady,
zahrady, parky, vinice, okrasné zahrady). Plochy, jejichz ptivodni barva neplati, se
ohrani¢i nebo vybarvi zZluté. Budovy, na jejichz ptidorysu bude Cervena tecka, jsou

nové nespalné.

Nécrt hranic a mimoramovych daji se zpracuje na kopii montazniho listu

a obsahuje tirazni udaje, tidaje o rozmerech a spravni hranice.

V seznamu bodl zadkladni mapy se vyznaci ptipadné zjisténé zmény a na

kopii se zpracuje koncept bodd.

Pro vyhotoveni zmén geografickych jmen se jako podklad pouzije rovnéz

kopie montazniho listu. (PaZourek, Reska, Busta, 1993)

6.5 Zpracovani

Podkladem pro kartografické origindly jsou stranové spravné kopie
topografickych originadli na rozmérové stalé podlozce. Presnost je dana mezni
odchylkou, ktera je v délkéch stran 0,3 mm a 0,4 mm v thloptickach vnitiniho rdmu
listu. Jednotlivé prvky obsahu se vyznacuji na kartografickych originalech podle

seznamu mapovych znacek.

Samostatn¢ se vyhotovuje polohopis, vodstvo a popis. Podle kvality hlavniho
grafického podkladu vySkopisu se vyhotovi novy kartograficky original vySkopisu
anebo se jako tiskovy podklad pouZije upraveny original vyskopisu. Pro vyplné
ploch porostli a vodstva se vyhotovi pozitivni kopirovaci masky. (srov. PaZourek,

Reska, Busta, 1993, s. 124-129)

6.6 Tiskové podklady

Tiskové podklady tvofi stranové prevracené pozitivni kopie kartografickych
originali vyhotovenych na rozmérové stalych transparentnich podlozkach.
Vyhotovuji se tyto tiskové podklady ZM 10: polohopis, vyskopis, popis, vodstvo,
porost.

Revize se provede na barevné soukopii tiskovych podkladi vyhotovené na
rozmérove stalé transparentni podloZce, popf. na barevném ndtlaku. Spravnost
a uplnost predpisu oprav a zpusobilost tiskovych podkladl pro dal$i zpracovani se

oveii redakénim néhledem. (Pazourek, Reska, Busta, 1993)
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Tiskovy podklad je prlsvitny negativni nebo pozitivni obraz, ktery je
vyhotoven reprodukéni cestou z piedlohy a uréen k fotomechanickému pfenosu na
tiskovou formu. Cilem reprodukce kartografickych predloh je pfevod jejich obrazu
na tiskové kopirovaci podklady, které jsou s ohledem na nejCastéji pouzivany
ofsetovy tisk, vétsinou vyzadovany jako necitelné (tj. stranové prevracené) kopie na
plastové folii. Technologie zpracovani tiskovych podkladii map, které navic obsahuji
pokud navic pozadujeme minimalni pocet tiskovych barev. Vhodnymi technologiemi
(rastrovani) se technologie jejich zpracovani pievadi na technologii zpracovani

¢arovych prvki. (Planka, 2007)

Tiskova forma je obecné soustava netisknoucich a tisknoucich prvk, jejichz
pfimy nebo nepifimy otisk (papir) vytvoii na potiskovaném materidlu obraz
kresebnich prvki, pismovych a jinych znakt. V kartografické polygrafii se jako
tiskova forma pouziva nejCastéji deska vyhotovena =z tiskového podkladu

fotomechanickou cestou.

Tiskova deska je zpravidla z kovu (ale 1 z jiného vhodného materidlu), na niz
je fotomechanicky pifenesen obraz tiskového podkladu. Tato deska poté (po

nékterych Gpravach) slouzi pro tisk jako tiskova forma. (Marsikova, Marsik, 2006)

Obr. ¢. 10: Tvorba ZM 10 (www.cuzk.cz)
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7. ZABAGED
ZABAGED je zkratka vytvofena ze zalate¢nich pismen &tyk slov: ZAkladni

BAze GEografickych Dat. Jde 0 informaéni systém vytvofeny a spravovany resortem
Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho neboli CUZK. (Marsikova, Marsik,

2006)

V kvétnu 1992 vydala byvala Komise vlady CR pro statni informaéni systém
usneseni, které uloZilo tehdejsimu Ceskému tfadu geodetickému a kartografickému
zpracovat projekt Zakladni béaze geografickych dat jako soucast statniho
informaéniho systému CR. Tvorbou byl povéfen tehdejsi Zeméméticky ustav.
Hlavnim zdrojovym materidlem pro vystavbu tohoto GIS je stavajici Zakladni mapa

CR 1:10 000. Toto mapové dilo tvoii soubor 4 573 mapovych listi.

Zakladni baze geografickych dat byla vytvafena ve dvou casovych etapach
arealizovana ve dvou verzich. V prvni etapé (1994 - 1995) byla uskute¢néna
jednodussi verze ZABAGED/2. Poté se pfistoupilo k verzi ZABAGED/1, ktera
predstavuje slozit¢ strukturovany model Gzemi spliujici svym pojetim pozadavky
kladené na GIS, zejména poskytnuti moZnosti analyzy dat. Druhd verze byla

dokoncena v roce 2000. (Marsikova, Marsik, 2006)

ZABAGED je digitalni topograficky model uzemi CR odvozeny z mapového
obrazu ZM CR 1:10 000 v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému
Bpv. Ma charakter geografického informacniho systému, spojujiciho prostorovou
slozku vektorové grafiky s topografickymi relacemi objektd a sloZzku atributovou
S popisy a dal$imi informacemi. Doplnkové informace nékterych objektt (vodstvo,
komunikace) jsou piebirany z databazi jejich odbornych spravci. Vyskopis
vybaveny vektorovym souborem vrstevnic umoziiuje vytvaret ucelové digitalni

model terénu. (Hanek a kol., 2007)

Vektorova data :

ZABAGED - polohopis Vektorova data :

ZABAGED - vy3kopis

N7

___\\‘_ 4

Obr. €. 11: Vektorova data ZABAGED polohopis (www.cuzk.cz)

Obr. €. 12: Vektorova data ZABAGED vySkopis (www.cuzk.cz)
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Obsah ZABAGED/1 je uspoiadan ve tfech kategoriich, v typech objektt
a v atributech. Bylo zvoleno osm kategorii, které piiblizné odpovidaji skupinam
predmétii uvedenych v Seznamu mapovych znacek ZM 10, z néhoz vychazi
ZABAGED/1. V ramci kazdé kategorie byly pak zvoleny jednotlivé typy objekti,
které tvoti zakladni obsahovou jednotku databaze. Jejich pocet je 103. Ptitom rozsah
kategorii neni stejny, jedna obsahuje jen 2 typy objektd, jiné dvé kategorie obsahuji
27 objekti. Velka cast typi objektl je podrobnéji charakterizovana prostfednictvim
atributt, které blize popisuji funkci objektu, jeho stav, oznaceni, druh, jméno,
existenci, ¢iselnou hodnotu. Atributy celkem obsahuje 62 typl objektli a nejvySsi
pocet atributii u jednoho z nich dosahuje &isla 36. Uplny piehled kategorii, typt

objektli a jejich atributi je uveden v Seznamu objektll a atributl zobrazenych

soucasti dokumentace je katalog objektt. (Marsikova, Marsik, 2007)
Katalog objektu:

Katalog je zakladnim seznamem typl objektt ZABAGED® a jejich atributi.
Piehledné popisuje zaclenéni typl objektli do kategorii, definuje pojmenovani
ajejich vyznam, popisuje jejich kodovani, geometrickou reprezentaci a zdroj dat.
U kazdého typu objektu je popsana i struktura databazovych tabulek, ve kterych jsou

uloZeny jejich negrafické informace - atributy.

Hlavni ¢ast Katalogu tvoii 112 katalogovych listll, z nichZ kazdy je vénovéan
jednomu typu objektu. Objekty, které zatim nejsou predavané uZzivatelim, nemaji

zatazen katalogovy list.
Kazdy list obsahuje nasledujici informace:
1) Kategorie objektu,
2) Typ objektu,
3) Kod objektu,
4) Definice objektu,
5) Geometrické urceni objektu,
6) Geometricka presnost,

7) Zdroj dat geometrickych,
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8) Zdroj dat popisnych,
9) Atributy. (srov. Katalog objektit ZABAGED)

1.1 ZABAGED obsahuje 119 typt objekta strukturovanych v databazi do 60

vektorovych vrstev. Objekty jsou strukturovany do osmi tfid:

e Sidla, hospodarské a kulturni objekty,
e Komunikace,

e Rozvodné sité a produktovody,

e Vodstvo,

e Uzemni jednotky,

e Vegetace a povrchy,

e Terénni reliéf,

e Geodetické body. (srov. Zdkladni baze geografickych dat)

1.2 Typ objektu je vystizné slovni pojmenovani sledovaného prvku (objektu).
U kazdého typu objektu je soucasné uvedeno jeho poradové Cislo v rdmci kategorie

objektu.

1.3 Kazdému typu objektu je ptifazen kod, ktery je ptevzat z normy DIGEST,
ptip. ETDB. U typtl objektl, které se ve vySe jmenovanych normach nevyskytovaly,
byl jejich kéd zvolen v Zemémétickém tfadu. U typa objektt charakterizujicich druh
porostu nebo vyuziti piidy je uveden v zavorce kod odvozené vzniklého ploSného

typu objektu.

1.4 Definice objektu je struény popis realného vzhledu a funkce objektu,
podle néhoz je klasifikovén pied vlozenim do ZABAGED®.

1.5 Geometrické uréeni objektu vyjadiuje zpiisob vektorového zobrazeni
konkrétniho typu objektu. Zakladni geometrickou reprezentaci je plocha, linie a bod.
Nékteré typy objektdi mohou byt reprezentovany i dvéma zplsoby, v souladu
s velikostnimi kritérii stanovenymi pro jednotlivé typy objektd. Pro primarni
vyjadieni druhu porostu nebo charakteru vyuziti pudy je pouzit bod - centroid
s hranici plochy, z nich se pak odvozuje objekt s geometrii polygon (v katalogovém

listé uvedeno v zavorce). (Srov. Katalog objektit ZABAGED)
V Katalogu jsou zakladni geometrickd zobrazeni podrobnéji roz¢lenéna na:

e bod,
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e bod — centroid,

e linie,

e linie - obvodova linie,
¢ linie - osa objektu,

e polygon,

e odvozeny polygon,

e definiéni bod textového elementu.

1.6 Geometrickd pfesnost vyjadiuje hodnotu stfedni polohové chyby daného

typu objektu. Existuje 5 urovni ptesnosti A, B, C, D, E:

Urovni A odpovidaji objekty, uréené piimo spravcem objektu v soutadnicich

(geodetické body).

Uroveir B je piifazena objektiim, jejichz poloha je v uzemi jednoznaéné
urcitelnd (napt. budovy, komunikace) a stfedni polohova chyba dosahuje hodnoty do

5m.

Uroven C odpovida niz§i pfesnosti (napf. hranice kultur) s hodnotou stéedni

polohové chyby do 15 m.

Uroveit D odpovida nizké piesnosti (napf. obtizné identifikovatelné hranice

bazin), s hodnotou stfedni polohové chyby do 30 m.

v v

velice proménnych hodnot (napt. objekty, které nejsou v terénu patrné, jsou prevzaté
z tematickych map méfitka 1:50 000, pfip. 1:100 000 — rozvodnice nebo hranice
geomorfologickych jednotek).

Tyto Grovné piesnosti byly definované v pocatcich tvorby ZABAGED®.
V soucasnosti diky zpfesiiovani polohy prvki fotogrammetrickymi metodami
a pouzivanim ortofotomap s vysokym rozliSenim je postupné zvySovana piesnost

objektt zafazenych ptedevsim do trovni B a C. (srov. Katalog objektit ZABAGED)

1.7 Zdroj dat popisuje zpusoby ziskavani informaci o poloze a charakteristice
jednotlivych typt objektii. U vétSiny objekti byla zdkladnim, pivodnim zdrojem
ZM 10. Pro aktualizaci objekti se nejCastéji pouzivaji letecké meéfické snimky,
ortofotomapy a je provadéno pravidelné cyklické Setieni v terénu. Geometrie

I popisné atributy nekterych objektl jsou ziskavany pribézné od externich spravcu
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(minimalné jednou za rok) a jsou smluvné zajiStény. Setieni v terénu nepfedstavuje

pouze terénni pochiizky topografii po izemi. Zahrnuje i dal$i zdroje informaci, které

vSak nejsou podloZzeny smluvné¢ dohodnutou spolupraci. Jedna se o informace

uvedené na Internetu, data ziskana z riznych instituci, obecnich ufadi, firem, apod.

1.8 Atributy vyjadiuji mozné vlastnosti a charakteristiky typt objektu.

V Katalogu u kazdého typu objektu jsou v Casti vénované atributim uvedeny

nasledujici informace:

Nazev atributu

Datovy typ. typ NUMBER - ¢islo libovolného typu, typ VARCHAR?2 -
textovy fetézec promeénné délky, kdy cislo v zavorce udava pocet mist
rezervovanych pro danou hodnotu atributu. U typu NUMBER druhé c¢islo
Vv zavorce udava pocet desetinnych mist.

Predmét atributu. Struény popis vybrané, sledované vlastnosti,
charakteristiky typu objektu, je stanoven v ZU.

Hodnota atributu. 1-100 mistna polozka textova, Ciselnda nebo
kombinovana, ktera je zadavana pfimo nebo vybirana z predem definovaného
¢iselniku. Hodnoty v Ciselnicich jsou pfevzaty z normy DIGEST, pfip.
doplnény v ZU.

Hodnoty nékterych atributl jsou piebirany od piislusnych spravet izemnich
jevi. Jedna se identifikatory vodnich tokli a povodi, Cisla silnic, uzlovych
bodu (ktfizeni silnic), stavebnich objektli na silnicich, oznaceni tratovych
a defini¢nich tusekli Zelezni¢nich trati, ndzvy chranénych tuzemi, kody
uzemnich jednotek a katastralnich uzemi a nékteré dalsi.

Vyznam hodnoty atributu (identifikator). Pfedstavuje zpravidla schéma
identifikatoru typu objektu v souladu s pfislusnou databazi nebo slovni

vyjadieni hodnoty atributu. (srov. Katalog objektit ZABAGED)
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8. UDRZBA ZABAGED

V roce 1999 byla ve znatné mife realizovana Koncepce ZABAGED
a objevila se potieba formulovat dalsi cile a feSeni pro obdobi 2001-2005, souvisejici
predeviim se zdokonalenim obsahu, jeho udrzby a vyuziti ke tvorbd ZM CR 10 nové
generace. Proto na zéklad¢ Koncepce 2. etapy vyvoje Zakladni baze geografickych

dat bylo formulovano 6 hlavnich cila:

a) Zdokonaleni zéakladnich geografickych dat vedenych v ZABAGED

V procesu jejich prvni aktualizace

Zdrojem digitalnich geografickych dat jsou digitalizované tiskové podklady
ZM CR 10, které byly naposledy aktualizovany v letech 1992-2000. Podklady byly
misty znehodnoceny nahodilymi i systematickymi chybami v dobé& pivodniho
mapovani v letech 1957-1972 nebo v procesu dalsi aktualizace. Jsou to pfedevsim
chyby pfi kartografickém zpracovani sestavitelskych a vydavatelskych originald,
chyby vzniklé pfi grafické transformaci mapovych listt v Gaussoveé zobrazeni do
odlisného kladu ZM CR 10v Kiovakové zobrazeni, zékres nékterych novych objektt
pfi aktualizaci bez pouhého pieneseni obsahu leteckého snimku bez jeho
diferencialniho piekresleni nebo stereofotogrammetrického vyhodnoceni. Zakladnim
cilem Koncepce je zlepsit geometrické vlastnosti vybranych objektt, tak aby stfedni

soufadnicové vrstva nebyla vét$i nez 5 m ve skutecnosti. (Sima, 2004)

Zdokonaleni geometrie je zalozeno na superimpozici stavajiciho
topologickovektorového topografického modelu ZABAGED s digitdlnim
ortofotografickym zobrazenim tizemi CR vytvofeném na bazi Gernobilych leteckych
meétickych snimk v métitku 1:23 000. Originaly leteckych snimkl na filmu jsou
naskenovany v hustoté 1210 dpi na fotogrammetrickém skeneru a pak jsou pieneseny
do digitalnich stanic DPW 770. Zde jsou vytvofena ortofota a sestaveny jejich
mozaiky do kladu mapovych listu ZM CR 10. A déle jsou tyto produkty za tplatu

nabizeny viem potencionalnim uzivatelim. (Sima, 2004)
b) Zdokonaleni spravy databaze

Predstavuje vytvofeni nové struktury souvislé bezeSvé databaze pro celé
uzemi statu ve viceticelovém programovém prostiedi MGE Geo Data Manager, které
umozni 1 naplnéni a propojeni popisné slozky. V poloviné roku 2004 se mélo udélat

kompletni naplnéni této databaze a osvojeni programového produktu GEOMEDIA
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Professional, kterym je mozno data z programového prosttedi MGE exportovat
ve formatu ArcView shapefile prostfedi ARC/INFO uzivatelim pracujicim v tomto

prostiedi.
c¢) Tvorba a aktualizace digitadlniho modelu reliéfu

Dtlezitou soucasti je tvorba a aktualizace digitalniho modelu reliéfu ve formé
3D vrstevnicového modelu, ktery byl vytvofen na celém uzemi CR v letech
1994-2000 digitalizaci tiskovych podkladt vyskopisu ZM CR 10. Zmény terénniho
relié¢fu byly zobrazovany upravou nebo vyhodnocenim novych vrstevnic jen
Vv pfipadech evidentnich rozsahlych zemnich praci. Z divodu rozpornych nazort,
ohledné¢ kvality vrstevnicového modelu, provadi oddéleni geomatiky Fakulty
aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni ve spolupraci se Zeméméiickym
ufadem hlubsi prizkum, ktery ma za cil kvantifikovat ptesnost 3D vrstevnicového
modelu v uzemi bez souvislého zalesnéni porovnanim s pozdé€ji zaméfenym
vyskopisem o vys$i presnosti. Ve druhém cyklu aktualizace ZABAGED v letech
2006-2011 se uvazovalo o doplnéni rovinatého terénu miizovym modelem

a vyhodnoceni terénnich hran ve formé 3D lomenych &ar. (Sima, 2004)

d) Vytvofeni systému plosného a pribézného sbéru zménovych

geografickych dat pro aktualizaci ZABAGED

Efektivni aktualizace musi byt zajiSténa dobie fungujicim systémem sbéru
zménovych dat, a to jednak pracovniky resortu Ceského tfadu zeméméfického
a katastralni nebo z mistnich a regionalnich informacnich zdroji. Povinnost
poskytovat bezplatné¢ zménova geograficka data pro potieby aktualizace je zakotvena
v novele zemémeétického zdkona s pifedpokladanou ucinnosti od 1. 1. 2005.
Kone¢nym cilem je vytvofit podminky pro prubézny sbér, registraci zménovych dat

a jejich promitnuti do databaze v uréenych terminech. (Sima, 2004)

e) Vytvofeni ucelného distribuéniho a servisniho prostiedi pro uzivatele

s hlavnim dlrazem na uziti vystupi ve sféfe organti statni spravy

Zakladnim  pfedpokladem  k  Sirokému  uplatnéni ZABAGED
Vv celospolecenském informac¢nim prostiedi je zajiSténi interoperability pro jeji
vnitrostatni a mezindrodni vyménu. Pro tento ucel byl v roce 1999 vytvoien popis
ve formé metadat na bazi piejaté evropské normy CSN P ENV 12657 Geograficka

informace - Popis dat - Metadata a jsou vyvijeny snahy jej publikovat v narodnim
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I evropském metakartografickém informacnim systému.V roce 2003 byl ke stejnému
ucelu vytvoren Prozatimni vyménny format ZABAGED. Obsahuje geometrické
vymezeni jednotlivych typt objektl, jejich kategorizaci, kddovani a logicky vyznam
popisem a hodnotou k nim piipojenych atributli. Cilem je umoznit pfenos dat mezi
riznymi programovymi produkty zptisobem podobnym jiz diive zavedené norme pro
ptenos geografické informace. Po roce 2004 bylo predpokladéano Sifeni vektorovych

dat pomocich Internetu.

f) Uplatnéni ZABAGED pii tvorbé zékladnich a tematickych statnich
mapovych dél stiednich méfitek. (Sima, 2004)
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9. OBSAH ZM 1:10 000 Z PODKLADU ZABAGED

9.1 Popis

vvvvvv

nazvy. (Cisaf, Boguszak, Janecek, 1977)

Je nedilnou slozkou mapové naplné. Slouzi nejen k identifikaci znazornénych

objektt, ale umoziuje posoudit i jejich vyznam a kvalitu. K popisné slozce patii :

e Geografickd jména, rozliSend na ndzvy mistni (jména obci, mést), pomistni

(jména hor, vodnich tokt) a administrativni (nazvy stata).

e Zkratky dovoluji rozliSovat ispornym zpiisobem kvalitativni 1 kvantitativni

vlastnosti objektil v polohopise.

e Cislicemi popisujeme nejen vyskové koty a vrstevnice, nybrz také
polohopisné objekty (parcelni ¢isla v katastralnich mapach, kilometraz silnice

a vodnich toki, ¢isla pevnych bodi).
K popisu fadime také rimové a mimoramové udaje.

Mapovy ram vymezuje plochu mapového obrazu a umoziuje zakres a popis
¢ar soutfadnicovych siti, oznaCovani navazujicich listh mapového souboru, popis

lokalnich orienta¢nich i udaje potfebné k nadvaznosti sousednich listd.

Mimoramové udaje vyuzivaji volné plochy vné ramu a uvadéji obvykle nazev
mapy a oznaceni listu, métitko v Ciselné 1 grafické podobé a legendu. U map velkych
a stfednich méfitek byvaji uvedeny pouZité geodetické a mapové podklady, klad
mapovych listl, soufadnicovy a vySkovy systém, zakladni interval vrstevnic, rok
vydani nebo posledni revize obsahu a dalsi tirdZni idaje. Obsahlou legendu mivaji
tematické mapy stfednich a malych méftitek, mapy turistické jsou obvykle na rudu

doplnény informacemi o mistech vyznamnych pro cestovni ruch. (Novotny, 1996)

Soucasti popisu uvniti mapového rdmu jsou mapové znacky, jejichz tvar
a velikost je uréena CSN 013411. Znacka bud nahrazuje symbolem piedmét méfeni
(v pfipadé, ze méfitko mapy neumoznuje jeho zobrazeni pidorysem), nebo blize
informuje o obsahu polohopisu mapy. Mapové znacky délime do tii skupin: bodové,

carové a plosné. (Michal, Podhorsky, 1985)
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9.2 Mapové znacky
Mapa ma byt piehlednym a srozumitelnym obrazem zemského povrchu. Aby

tomu tak bylo, musi byt uzito vhodnych vyjadiovacich prosttedk.

U map nejvétsich métitek miazeme zpravidla zobrazit vSechny objekty a jevy
pomoci obrysovych car. Pokud vSak velikost zobrazenych predméti klesa
Vv zévislosti na méfitku mapy pod hranici dobré citelnosti. Pouzivame k jejich
znazornéni  mapovych znacek. Mapové znacky nezachovavaji  rozméry
zobrazovanych predmétl. Pro konkrétni mapy existuji tzv. znackové klice - zvolené
grafické znazornéni objekti a jevl. Kresbou zabiraji znacky tim vice mista, ¢im je

mens$i méfitko mapy. (Pysek, 1991)
Rozlisujeme :
1) Bodové znacky- slouzi k vyjadieni objekt a jevli bodové povahy (napf.
na topografickych mapach jednotlivé budovy, na mapach malych méftitek sidliste).
Podle vyjadtfovaciho zpisobu je délime:
e geometrické — trojuhelnikové znacka trigonometrického bodu,
e symbolické — schématicka znacka stromi v topografickych mapéach,
e ndzorné — vyjadiuji skutecnost v jeji charakteristické podobé,

e pismenové — v misté ptislusné skuteCnosti jsou na mapé¢ uvedena pismena
nebo ¢islice podle znackového klice.

2) Carové znadky- umoziuji znazornéni jevii a vztahd s prevladajici délkou
nad Sitkou. Byvaji pouzity tak, aby jejich osa souhlasila s primétem osy vyjadfované
skutecnosti (silnice, feky). RozliSovacimi znaky u carovych znacek jsou Sitka
znacky, struktura kresby, barva a intensita vypln€. Podle struktury rozliSujeme

znacky plné, ¢arkované, teckované, cerchované. (PySek, 1991)

3) Plosné znacky- arealy- slouzi ke znazornéni plosnych nebo v urcitych
uzemi rozptylenych jevi. Aredly (Uzemi) mohou byt ureny homogennosti
kvalitativni charakteristiky (klimatické oblasti, baziny, geologické utvary) nebo
kvantitativni proménnosti jevu. Zplsob zakresu aredli muize byt graficky pfesny
nebo schématicky, pfipadné jen naznaceny popisem. Arealy se mohou vyskytovat

rozptylené nebo souvisle, pifipadné se mohou 1 prekryvat. NejzakladnéjSim
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geografickym prostfedkem k podani aredlu je jednoduché ¢arova znacka, plynula. Na
rozdil od znafek bodovych a carovych nebyva ukolem plosné znacky lokalizace
jevu. Pro vyjadieni kvalitativnich nebo kvantitativnich tdaji uzivame celou stupnici

obrysovych car, barev, pripadn¢ Srafur. (Pysek, 1991)

9.3 Polohopis
Je zékladem kazdé mapy a objevuje se jako pidorys predmétt hned v prvnich
mapach starovékych staveb, zastavénych mist, komunikaci a zemédélskych

pozemku. (Cisaf, Boguszak, Janecek, 1977)

Zobrazuje vSechny dulezité objekty na zemském povrchu z hlediska ucelu
a méfitka mapy tak, Ze udava jejich polohu, tvar a velikost, pfipadné i jejich druhové
rozliSeni. Volba mapovych znacek je podfizena méftitku i1 uzivatelskym kritériim:
zatimco v mapach velkych méfitek se témét vyhradné uziva pidorysného zobrazeni
pfedméti méteni, mapy sttedniho méftitka jsou v polohopisné slozce odkazany vice
na symboliku mapovych znacek, ktera u vétSiny map malého meétitka uz prevazuje.

(Novotny, 1996)
K hlavnim prvkim polohopisné slozky pfevazné vétSiny map patfi:

e hydrografickd sit, tj. vodni toky a plochy pfirozené i um¢lé s piislusnymi
stavebnimi objekty (pfehrady, mosty), biehové ¢ary moii a ocedni, ledovce,
e komunikacni sit’ s rozliSenim na Zeleznice, dalnice, silnice a cesty riiznych

kategorii, s ohledem na méfitko a ur€eni mapy také sit¢ energetické

a telekomunikacni,

e hranice vSech druhli: v mapach velkého a sttedniho méfitka hranice druhi
kultur, porostti a pidniho krytu, v katastralnich mapach i hranice vlastnické,
Vv mapach obecné geografickych jen velké plochy lesii, pousti, bazin. Vzdy

jsou zakresleny statni hranice, Casto také hranice niZSich spravnich jednotek.

e Sidelni jednotky jsou s ohledem na méfitko zobrazeny plidorysem, casto
zjednoduSenym, v mapach malych méfitek symboly bud’ kruhovymi nebo
mnohouhelnikovymi. (Novotny, 1996)

K lepsimu rozliSeni se uzivaji barvy:

¢ Vodni toky a plochy modrou,
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e plochy lest a dalsi plochy porosti i kultur zelenou,
e hlavni silni¢ni tahy ¢ervenou, oranzovou ¢i zlutou,

e podél znacky statnich hranic byva veden fialovy pruh. (Novotny, 1996)

9.4 VysSkopis

Navazuje na polohopis a davd mapé dojem plasti¢nosti. Zacal se objevovat
vV mapach pozdé&ji nez polohopis a pii vojenském topografickém mapovani
a vyuzivani map pro technické ucely, se zdokonalil. (Cisaf, Boguszak, Janecek,

1977)

Je v mapach nutny k vyjadfeni vertikdlni Clenitosti zobrazovaného tUzemi,
pritom je nutno pocitat s tim, ze skuteény povrch terénu je i pro nejveétsi metitka
nahrazovan topografickou plochou. K jejimu znézornéni se uziva v mapach riiznych

vyrazovych prostfedkt a metod:
1) Vyskové koty

Vyskové koty jsou bodové znacky s uvedenim vysky relativni ¢i absolutni.
Udavaji vysky dualezitych bodti v tizemi (vrcholky hor a navrsi, sedla, soutoky fek
a potokti, hladiny vodnich nadrzi i jejich hloubky), vybér vyskovych kot zévisi

na méfitku a vertikalni Clenitosti. (Pazourek, Reska, Busta, 1993)

Nadmoiské a relativni vysky drobnych utvarG se udavaji na 0,1 m.
U relativnich vySek a hloubek se vyskové rozdily v rozmezi od 3 do 5 m zjistuji

s ptesnosti 0,5 m a nad 5 m s pfesnosti 1 m. (Hromadka, 1980)
2) Vrstevnice

Vrstevnice jsou ¢ary spojujici body o stejné, obvykle zaokrouhlené, absolutni
vysce. Presnéji je urCujeme jako prasecnice topografické plochy s hladinovymi
plochami o zvolené vySce. Pro posouzeni vertikdlni Clenitosti Uzemi 1 pro
kartometrické vyuziti je dulezity pravidelny vyskovy rozestup. Topografické mapy
uzivaji jednotného vrstevnicového intervalu pro urcité méfitko, doplnéného casto

0 dopliikkové vrstevnice.

Zakladni interval vrstevnic je obvykle 1 m, 2 m, 5 m pro jednotlivé mapové
listy zékladni mapy, urc¢i vydavatel. (Pazourek, Reska, Busta, 1993) Pribéh vrstevnic

musi byt nepfetrzity az na vyjimky, napf. pod domy je nutno pferusit vrstevnice.

46



Vrstevnice v mapach jsou doplnény vyskovymi body, které jsou umistény
na vyznamnych mistech. Zvlasté je nutno pfipojit vyskové koty u ploch negativnich

(dno jamy) a ploch pozitivnich (vrchol kupy) za ucelem rychlé orientace v map¢.

Krom¢ zakladnich vrstevnic jsou déale pouzivany dalsi typy a to dopliikové
vrstevnice, které¢ se pouzivaji v mensich sklonech terénu, kde se ztraci prostorova
nazornost nebo vsude tam, kde jsou tvarové a vySkové neurCitd mista. Kresli
se ¢arkovan¢ zpravidla v polovicni hodnoté zakladniho intervalu. Dale pouzivame
pomocné vrstevnice, které¢ jsou zjednodusené nekotované horizontaly kreslené bez
geodetickych podklada. Kresli se ¢arkované v mistech, kde nebylo mozno kreslit
vrstevnice pravé. Jako dalSi jsou pouzivany spadovky, coz jsou kratké useky
spadnic, které se pfikresluji k vrstevnicim vzdy smérem spadu v mistech nejvétSiho
zakiiveni. A v neposledni fadé¢ se pouzivd sklonovy diagram pomoci které¢ho

na mape¢ zjistujeme velikost sklonu spojnice dvou bodi. (Hromédka, 1980)

Obr. ¢&. 13: Ukazka vrstevnic (www.cuzk.cz)
3) Srafy

Srafy jsou kratké Garky nebo stylizované trojuhelni¢ky vedené ve sméru
spadnic. V dneSnich mapach velkych a stfednich méfitek se pouZivaji pfedevSim
ke znazornéni singularnich tvar, umélych i pfirozenych (teras, naspt, ptikopt,
zafiznutych koryt vodnich tokl). Ve starSich mapach stfednich méfitek (napf. mapa
1:75 000) byly Srafy, zvané stinové nebo sklonové, pouzivany k souvislému
znazornéni vySkové Clenitosti terénu, coz vedlo Casto k obtizné Citelnosti ostatnich

slozek mapy. Dnes se podobné Srafy pouzivaji ve velehorskych oblastech pro

zvyraznéni skalnich stén. (Novotny, 1996)

Ptfednosti Srafovani je skuteCnost, ze terén lze vyjadfit do nejjemnéjSich

podrobnosti a podle tloustky Sraf je mozno odhadnout spad terénu. K jeho
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nevyhodam naélezi, Ze Srafovani vyzaduje velkou zruc¢nost kresli¢skou, kterou lze
nabyt az dlouholetou praxi, a nadto jde o metodu zdlouhavou, takze vysrafovani

plochy tii cm? vyzaduje dobu asi péti hodin. (Hromadka, 1980)
Meéritko mapy:

Mefitko udava pomér vzdalenosti na mapé ku vzdalenosti redlné. Obycejné se
méftitko udava bud’ v &iselné podobé, nebo v grafické podobé. Ciselna podoba mé
tvar: 1:100, je to pomér mapa:realita. Takovy pomér znaéi, ze jeden centimetr
na map¢ je sto centimetri ve skuteCnosti. Jinak feCeno, jeden centimetr na mapé
odpovidéa jednomu metru v realité. Mapa s métitkem 1:100 je tak stokrat mensi nez

skutecnost. (srov. Meéritko mapy)
Podle me¢fitka se tfidi mapy na tfi skupiny:

- mapy velkych méfitek (1:10 000 - 1:5 000),
- mapy stfednich méfitek (1:10 000 - 1:200 000),
- mapy malych méfitek (1:500 000 a mensi). (Novotny, 1996)
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10. GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

Geograficky informacéni systém je nazev pro pocitacové usporadand data
0 zivoté a Zemi, zalozend na digitalnim terénnim modelu. Informace, které GIS
zahrnuje jsou popis moii a zemi, udaje o ¢lovékem vytvaienych faktorech Zivotniho
prostiedi, o rozlozeni zivociSstva a rostlinstva. GIS mizeme chépat tedy jako soubor
pocitactového hardwaru a softwaru, geografickych dat a dalSich udaji, z n¢hoz
muzeme odbornou ¢innosti ziskavat, zpracovavat a zobrazovat informaci, ktera je

geograficky lokalizovana. (Marsikova, Marsik, 2007)

Ve vsech ekonomicky vyspélych statech se geografické informacéni systémy
urychlené buduji. Z divodu riznych analyz dat a vyrazné se uplatiuji v prizkumu
a vyuzivani ptirodnich zdrojl, statni sprave, izemnim planovani a ochrané Zivotniho
prostiedi, vodnim hospodarstvi, zemed¢lstvi, dopravé, lesnictvi. (MarSikova, Marsik,

2006)

Geograficky informacni systém je Kombinaci rdznych informaci
0 predmeétech a jevech s udaji o jejich umisténi. Tento systém umoziuje ukladani
geografickych informaci a naslednou manipulaci s nimi. Pfesnéji feeno umoziuje
praci s prostorovymi daty a mé schopnost tato data analyzovat. Prostorova data jsou
oznacovana jako polohové lokalizovana data obsahujici tematické informace vazané
k udaji o poloze. Tato data jsou ve formé¢ textu, tabulek, map, grafi, leteckych
snimkd, a jsou uloZena v rlUznych informac¢nich vrstvach. Analyzovéani dat
predstavuje takové typy operaci s prostorovymi daty, které vytvatfeji data nova.

(Marsikova, Marsik, 2007)

Zakladem GIS je tidici systém, ktery urcuje celou strukturu a urcuje zpusob
vedeni databaze. Software, usnadiiuyjici komunikaci, oznafujeme uZivatelsky
interface. Dale subsystém analyza dat, ktery umoziuje kombinaci dat z riznych
informacnich vrstev, i z jinych GISq, je také uréovan fidicim systémem. Subsystém
vedeni databaze ovlivituje segment vstup dat, ktery obsahuje programové vybaveni.
Ze subsystému vedeni databdze a analyza dat pfichazeji idaje a pokyny do segmentu
tvorba vystupti, ktery obsahuje pravidla pro zobrazeni dat a vysledkd analyzy, pro

tvorbu map, tabulek apod. (Marsikova, Marsik, 2006)
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11. ZAVER

V této bakalatské praci jsem se vénovala rozboru ZM 10 od jejiho vzniku az
po jeji postupné zpracovani. Déle jsem se vénovala ve stru¢nosti historii map, kde
jsme se dozveédéli, ze nejstarSi a nejznaméjsi doklady o starovékém mapovani
pochazeji z Babylonie a nejstar$i znama mapa Cech vyti§téna v roce 1518 je

Klaudyanova.

Mapy je mozno vyuzivat ve mnoha oblastech jako naptiklad v izemnim
planovani, geologickém prizkumu, budovani podniki, lesnim hospodafstvi, ochrana
pamatek atd. Hlavni rozdéleni map je na mapy zobrazujici zemsky povrch a mapy

zobrazujici vesmir.

Zakladni mapa 1:10 000 se vyhotovuje od roku 1971 v soufadnicovém
systétmu JTSK a vyskové udaje se vztahuji k vySkovému systému baltskému - po
vyrovnani. Dale je rozebiran klad a oznafeni mapovych listi a také je zminén
polohopis do kterého zapada hydrograficka sit, komunikacni sit, hranice a sidelni
jednotky. Znacky délime na bodové, plosné a ¢arové. Déle vyskopis, coz jsou koty,

vrstevnice a Srafy a popis, ktery délime na ramovy a mimoramovy.

Od roku 2001 se ZM 10 vyhotovuje digitalni technologii ZABAGED a v roce
2006 byla tato nova podoba ZM 10 dokon&ena pro celé uzemi Ceské republiky a je

dale aktualizovana. S ¢im je spojena fotogrammetrie, coz je metoda obnovy ZM 10.

V geografickych a kartografickych zakladech se zmifuji o obecném
konformnim kuZelovém zobrazeni a S-JTSK a také o VySkovém systému baltském

- po vyrovnani.

Daéle jsou zde zminény pocatky tvorby, ve kterych se zabyvam piipravnymi
pracemi, zmény a jejich zndzornénim, které zajist'uji kartografické a polygrafické
pracovisté katastralnich uradt a v neposledni fadé¢ také zpracovanim ZM 10, kde jako
podklady slouzi spravné kopie topografickych origindli na rozméroveé stalé

podlozce.

Samoziejmé je v mé praci zminéna databize ZABAGED®, ktera usnadnila
dostupnost ZM 10 a moznost pofizovani dat v elektronické podob¢ a také popisuji
Geografické informacni systémy, které zahrnuji popis mofii a zemi, tidaje o ¢lovékem
vytvatenych faktorech Zivotniho prosttedi a také informace o ZivociSstvu

a rostlinstvu.
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