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Abstrakt

V historii lidstva je len veden jako jedna z nejSteh kulturnich plodinleho
blahodarné &inky a Siroké spektrum vyuziti znali jiz $t&gyp'ané. V roce 650ip
Kr. Hippokrates I8né seminko pouziva vdge. Lnéné seminko je mdd kvetouci
plodina a pstuje se pedevsim v chladfjSich oblastech $ta. Vyuzitelnost Inu
spaiiva predevsim v produkci stonku a semene. Cilem mé hiakalgprace bylo
vypracovat literarni reSerSi na technologisfovani Inu a jeho potravifsgké a
nepotravinéské vyuZziti. Ve své bakatkeé praci sednuji historii Inu, botanickeé
charakteristice a morfologii rostliny, naiiok na prostdi, odiidam, hubeni Sidca
a plevet,, ochrar proti chorobam, agrotechnice a hnojeni. Dale sewauji
zpasobu sklizg a technice roseni, poskiiavé Upra¥, kvalit¢ produktu a také

potravin&skému a nepotraviigkému vyuZiti.

Kli¢ova slova: Len sety, agrotechnika, vyZiva a hnojgklizei

Abstract

In the history of mankind is linseed and flaxseecbgnized as one of the oldest
crops Its beneficial effects and wide range of usagédresady known by the ancient
Egyptians. In 650 B.C. Hippocrates used flaxseddemtments. Flaxseed is a blue
flowering crop grown primarily in cooler regions thie world. Usefulness lies in the
flax stem and seed production. The aim of my baxhbksis was to develop a
literary research on the technology of the cultorabf flax and its food and non-
food uses. In their bachelor's thesis | presenhistery of flax, the botanical
characteristics and morphology of the plants, gm@ahds on the environment,
varieties, pest control and weed control, protectigainst diseases, agrotechnice and
fertilization. In addition, | here how to harvestdapost-harvest techniques, water,
the quality of the product and also the food ana-fumd uses.

KeyWords: flax, agrotechnics, nutrition and fezdlon, harvest
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1. Uvod
Len sety, je prastara kulturni plodina jejibké spektrum vyuziti znali jiz stia

Egyprané. Steji tak jako lek#é cestujici ssimskymi legiemi, kté si byli védomi
jeho upotebeni a dinki na lidsky organismus.
mistni nazvy obci a lidové pisgSroller a kol., 1997).

VyuZzit len Ize jak z potravitigkého tak i nepotraviiigkého hlediska. Jako
potravina se uplétje p‘redevsim olej ze semen, ktery je vhodny pro dojnice,
nemocna zwata, a nebo proibzi samice. Sroty, které obsahuji velké mnoZstvi
bilkovin a pouZzivaji se do krmnych &si, ale také plevy jako velmi vhodné krmivo.

Nepotravingskeé vyuZiti je také velice Siroké od tr&wiich latek, ranika, ubrus
také vyroba cigaretovych papirkdale vyroba lak a fermezi a pyll. Stonek ma
ovSem i své vyuziti, Ize ho pouzivat ppalovani biomasy.

Sowasnym trendem hla¢rv Ceské republice je pokles plochiggnym Inem.
Pavodni skliziové plochy Inu padného, které se v roce 1900 pohybovaly okolo 29
343ha se postupem doby sniZovaly, az ngasny 1ha. Rapidni Ubytky ploch se
ovdem netyka pouzéeské republiky, ale i zemi, ve kterych se kdysiHems
péstoval nap. Nizozemsko, Belgie, &inecko, Velka Britanie, Finsko a Rakousko.
Rozdil v trendech Ize, ale vypozorovat u Inu olemgehoZz plochy v roce 1990 byly
606ha a v satasné dob kolisaji mezi 2000 - 3000ha. Vétgine ostatnich stét
stejre jako u nas maji plochy olejného Inu tendenci s&avat a to fedevsim v
Asijsky statech.

Len pati doceledi Inovité, ke kterému patasi 200 druf (Sroller a kol., 1997).
Béhem celé vegetai doby dochazi k charakteristickym &mam ve vzhledu rostliny
a ty ctlime na jednotlivé faze : Kiéni, vzchazeni, strordek, rychly Gst, tvorba
poupat (butonizace), kveteni, tvorba tobolek a izfiéolektiv VSUTPL Sumperk,
1986).

Len neni §liS naranou rostlinou, ale p&buje rovnondrné rozlozeni srazek
béhem vegetace. Stejtiak neni piliS narany ani na hnojeni, organické hnojeni neni
mozné a pimyslové hnojeni je v porovnani s ostatnimi rostiinpomerné nizke.
Sklizen miZzeme provaét piimo a nebo negfmo. DileZitym procesem v technologii
péstovani Inu je roseni (Staud a Vaséak a kol., 1997).



Hlavnim problémem u Inu setého je jeho digpowke kumulaci kadmia, na coz
si pstitelé museji davat pozor hlavpokud gstuji Iiné semeno na konzum.

V sowasné dob je na trhu Siroké mnozstvi ddt & uz Inu gfadného nebo Inu
olejného.

Toto téma jsem si vybrala z tohivddu, Ze povaZzuji len sety za nesmiirn
zajimavou plodinu, ktera ma staleipvyznam a to i festo, Ze o jeji gstovani neni
takovy zajem jako vidvéjSich dobach. Vzhledem k stasnému trendu lidstva a
jeho snaze o zdravi zivotni styl, ma len stalg potencial & uz vyrobky z gho,
které poslouZi k lidské konzumaci a tim i pomocsk&eni mnoha srdeich
onemoceni.

Bakaléska prace byla roz&na o reSersni informaci, ktera byla ziskana
zpracovanim tématu ,VIiv hnojeni dusikem na kwafitoduktu® ve ,Web of
Science", ze kterych na zakkadnglickych separéta abstrakt pivodnich praci byla

sestavena tabulka autics jejich hlavnimi vysledky.
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2. Historie
Radné rostliny, pedevsSim pak¢stovani Inu je historicky i kultugnspojeno se

zentdélstvim. Zaatek vzniku zergdélstvi zap@al na konci posledni doby ledové
(wurmské) do neoloitikaifblizn¢ 10tis. let p. Kr. Péstovat a sfadat len dovedli jiz
stai Egypané, a to gislem metrickym (p&tem kg, které réxi 1g prize) az 200.

V dnesni dob je cilem vygstovat len s hodnotou tex 84. | dneszeme vidt

mumie faradfi zabalené do Bné tkaniny. Kment je koSile z jemného platna, okte
se zmiuje i Genesis. &tovani Inu ma ¥eskych zemich dlouholetou tradici. Tuto
tradici dokladaji i obce jako L@, LniSg, Lensedly. ,Pazderny” — obecny tirny Inu
a také narodni pisnOdznakem Zen jefgslice. Do hrobieskych kraloven se
davalo weteno. Na ¥etenu bylo pdeba pracovat 500 hodin na vyrobu jednoho
odévu. To v dnesni dabznamendé 60 pracovnichidrznainy pokrok gedstavovalo
zavedeni kolovratu v 16 stoleti a jeho tgbeni na len ve stoleti 18. AZ po roce
1950 z&aly domaci tkalcovny u nas zanikat. Té#rkazda domacnost ma dodnes

ruéné tkanou latku (Sroller a kol., 1997).

Dw zentpisna centra definoval Vavilov (1987) prvnim centréteré zahrnuje
olejné typy Inu — centrumigtdoasijské (Afghanistan, severni Indie, zapadniJdan
San, Tadzikistan, Uzbekistan), druhé centrum zgérypy Ini pradnych, tato oblast
se nachazi v oblastii®tlozemniho me (od Egyptu &ecka az po Alzirsko a
Spartlsko). Se smisenymi formami olejni@gnymi rozliSujeme je&prechodnou

oblast Cerné mae, Kaspicka oblast, Kavkaz a Mala Asie).

Nazev linum pochazi z keltského slova lin,alebit a slovo usitatissimum
znamena nejuzitedjsi (Kolodziejczyk, Fedec, 1995).i8tlovky jazykovy pivod
potvrzuje vyznam létného seminka v hospagdém a socialnim vyvofilovéka
(BeMiller, 1973).

Len je povaZzovan za zakladni plodinu, protoZeyla jedna z prvnich
domestikovanych rostlin. Jehégtovani pravépodobr zaalo v trodnych
oblastech Eufratu a Tigridu — Mezopotamie (Zoharg Blopf, 2000, Smith, 1995).
Archeologické dkazy naznéuji, Ze len byl pouzivan lidmi pra¥dodobr pred
10 000 lety a kultivovany lenied 8 000 lety. Léné semeno z divokého Ihuinum
bienne— len Uzkolisty bylo nalezeno ve vykopavkach viiSyurecku a Iranu a jeho
st&i se datuje do 8000 az 6750 p. |. (Vaisey-Genser M. a Morris D. H., 2003).
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2.1 Botanicka charakteristika
Lenfadime dateledi Inovité. Tento rod obsahuje asi 200 druktSina z nich

roste plag. Lny mohou byt 0zimé, a nebo vytrvalé, plaziv&iikkovité. (Sroller a
kol., 1997).

Neni s jistotou znamigod pradného Inu. Velmi roz&né jednolety nebo vicelety

druhL. angustifoliumje nejpravépodobrjSim p'edkem (Hraska a kol., 1989).

Len sety se z hospad&eho hlediskadi na dva typy — lenifadny a len olejny,
fadime sem ii@chodny typ, len olejndpdny. Radny len mé& tenky, dlouhy a stab
rozwtveny stonek, tobolky jsou mensi. Uvnihaji drobna semena. Ve spodasti
se stonek neXvi a obsahuje dlouhé a jemné technické vlaknovlBleno se proto
péstuje gedevsSim v severniatastech Evropy. Olejny len ma stonky kratké a hrubé,
vice rozétvené a olising, kwty jsou stedni az ¥tSi a také #tSi tobolky, mnozstvi
tuku v semeni je vysSi. Dédvzdoruje suchu a poléhani a je také pé@invhodné

e

e

v celoswtovém netitku 75% ploch se Inem (Kolektiv VSUTPL Sumperk86®
Viz ptilohy tab.¢. 2 Charakteristika forem Inu

Dle Stauda, Va3aka a kol. (199Fagny len gstovany u nas pétdo skupiny
nepukavych If, tzv. len mlatec. Od roku 1988 se u n&safas gstovanim Inu
olejného. Olejny len je jako dafiova trzni technicka plodina vhodny v dob
rekultivace zerédélské vyroby.

2.1.1 Morfologie
Kaen u gadného Inu neobsahuje vldkno. Je velmi slaby.igrik@ vyfista jeden

stonek. V pazdi#oznich listki vyrastaji Wtve v disledku nevhodného sponu,
z daivodu nadmirné vyzivy, dale pokud byl hlavni vegeie vrchol mechanicky a
nebo chemicky poskozen (Hamouz a kol., 1993). Détkane olejného Inu je az

150cm, kaen je sil vyvinuty (Baranyk a kol., 2010).
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Obrazek 1: Kofen Inu setého

Zdroj: http://etext.czu.cz/php/skripta/skriptum.php?tikdy=4&idkapitola=174&string

U padného Inu z kene vyiisté jen jeden stonek. Stonetagného Inu je hladky,
kulaty a Stihly, dlouhy az 130cn¥tvi se v poslednidiing a po celé délce je
olistény kopinatymi a hladkymi listy. Listy postupiodspodu opadavajiipdosazeni
technologické zralosti. Typ Inu oviiuje hustotu oligini, ktera je u fadného Inu
mensi nez u Inu olejnéhoidiny len ma také stlejSi barvu listu nez olejny len.
Stonek i listy jsou fedevSim v pééateenich fazichiistu pokryty silnou vrstvou
vosku a jsou k lodyze vicdipsknuty, proto pi postiku herbicidi do porostu proti
plevelim vykazuje len vy33i odolnost (Simon a kol., 19&thnek olejného Inu je
dle (Baranyk a kol., 2010) 40 — 60cm dlouhy, kjstistény a bohat rozwétveny,
obsah vlakna je az 35%.

Len mé& oboupohlavni & Skladba kwtu: 5 kaliSnich listk, 5 korunnich platk
se svrchnim semenikem s Bibkami na jeho vrcholu. Barva korunnich plajk
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swtle modra, fialo¥ rizova nebo bila a u Indgdného je mensi nez u Inu olejného a
olejnogadného. Koruna ma charakter kruhovitkpuhovy a nebo k&zdnicovity,

nitky u ty¢inek jsou bilé, Zluté, stle modré nebo bezbarvé. Modré nebo Zluté
ty¢inky, pyl swtle Zluty, oranzovy az tmavomodry. Semenik s 5 doyzteré jsou
Caste&ne rozctleny (septy) — nepravé&gpazky a s 5 modrymi neboétlejSimi

éndlkami, které maji jemné bradawiaté blizny (Spaldon a kol., 1986).

Obrazek 2: Kvét Inu setého

Zdroj:

http://www.agritec.cz/new/index.php?option=com dmpallery&view=category&id=4%3A

len&ltemid=63&lang=cs

Retipouzdra tobolka je plodem Inu setého. Septagena nebo néasend)
neuplna pepazka, ktera netpimozcluje kazdé pouzdro na #¥asti tzn. maximalni
mnozstvi semen v 1 tobolce je 10, obvyklej&igicemen byva 7 — 8. Sprévn
vyzrale semeno je lesklé adu zbarvené. Proti vypadavani semen a otevirani
tobolek je odolgjsi olejny len (Staud, Vaséak a kol., 1997). Podyp#&ka a kol.,
(1965) rozliSujeme tobolky podle velikosti do skupin dle jednotlivych forem Inu.

Forma s malymi tobolkami o velikosti 5 -8mm (micaggum) zé&azujeme do prvni
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skupiny. Do této skupiny patvSechny formy fadnych Iri a rekteré formy
primitivnich a olejnych Ia. Formy, kter&adime do druhé skupiny maji velké
tobolky (macrocarpum), jejichi&a je 8 — 11mm a délka 8 — 15mm. Do této skupiny
pafti velkosemenné olejné Iny. Skupina sedhi velikosti tobolek (mesocarpum),
kterd paiti ke teti skupi a ke kteréadime wkteré olejné Iny a tak&echodné

formy olejnogadnych Irii. Tobolky maji tvar kulovity, zplo8ty a nebo podlouhly.
NejcastjSim tvarem tobolky je kulovity.

Obrazek 3: Tobolka Inu setého

Zdroj: http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/skripta/3/pradne_ twst. html

Len olejny ma semena kapkovitého tvaru, dloilhkéémm, zplo&ta, leskla,
tmaw hnédé az Zlutavé barvy, s obsahem tuku 30 — 45% a4+ 349 (Baranyk a
kol., 2010). (Rybé&ek a kol., 1965) semeno Inu ma tvar podlouhly ayikkatky a
Siroky, stedni-vefity. Tvar stedni byva nejastjsi, ktery v pupkovéasti vybiha
v maly Sptaty zobé&ek a v obryse je véity. Obsah oleje v semeni kolisa mezi 30 —
44%. Niz$i obsah oleje majfguiné Iny. (Sroller a kol., 1997) HTS semen je 4g 1
u drobnosemennychgdnych Irii, u potravinéskych a olejnatych byva HTS 4- 7q.
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Obrazek 4: Semeno Inu setého

2.1.2 Rist a vyvoj Inu
Bshem celé vegetai doby Inu Ize zaznamenat charakteristickéryne zhledu

rostliny a tyto zminy rozctlit na jednotlivé faze : kéieni, vzchazeni, strordek,
rychly rist, tvorba poupat (butonizace), kveteni, tvorbalkeka zrani. Mkolik fazi
ma i doba zrani. Len zma kit pri spravné vihkosti a teplétl -3C (Kolektiv
VSUTPL Sumperk, 1986).

Viz prilohy tab.¢. 3: Makrofenologicka stupnice prégainy a olejny len

Zmeny habitu rostliny, které se projevuji Znmami na rostlisl jsou kvantitativni
zmeny rastovych fazi. Rstové a vyvinové faze probihaji v cykleathbm vegetace.
Dosud zname u Inu: tepelné stadiunéteiné stadium a spektraini stadium (Staud a
VaSak a kol., 1997)

16



Obrazek 5: Rustové faze Inu

| = vzohidweni (DC 10=13)

= —stromedek (DC 20 2489
pyeddy mist (DC 35 =37)

1 = tvosla poupal (1DC 40 )
thitomzace)

3 —Kviteni (1DC 60 -6

6 — ethinf ({DC 72 — 08\

Zdroj:
http://lweb2.mendelu.cz/af 221 multitext/hnojeni digimages/techplodiny/v faze
len.jpg

V préci je porovnavan vliv 2, 3, 5 -- trijodimoové kyseliny (TIBA) a flavonoidu
guercetinu (Q). A oba jsou inhibitory polarniho transportu auxinantlauxiny"),
ukazaly se wadt pokusi jako odliSné. V fipac korelace mezi @dohami a jejich
Gzlabnimi pupeny (axilary) na khich rostlinach Inu se projevila pouze TIBA jako
vyrazny "antiauxin", neltbzvrétila korelaci mezimito axilary. Pokud byly
sazenicim Inu bezhlavé ay odstrarknou clohou, pak zbyvajici&ohy vyrostly
intenzivreji, kdyz byla pouzita TIBA (0,5% ve forénpasty lanolinu). Inhibice
nebyla vyznamna u Q (0,5%iserova, Sebanek, Hradilek, Prochazka, 2006).
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2.1.3 Naroky na prostedi

e

NejdilezitejSi faktory, které ovliviuji kvalitu vlakna a vynos stoidke vzajemné
pusobeni teploty, srazek a relativni vzdusné vihkestiibéhu ristu Inu.
Atmosférické srazky a relativni vzdusna vihkoswieg ovliviiuji vynos stonk
(Staud, Vasak a kol., 1997).

Olejny len mé& gkdni az vysSi naroky na teplotu (teplena konsientZ00°C) a
nizsi az gedni naroky na obsah Zivin wgl¢ a na viahu. Vhodné jsou pozemky
v oblastech s nadmskou vySkou 200 — 450m, kde v druhé poléwegetace tj. od
konce kveteni do dozravani je niZSi uhrn srazéktdvé faze se prodluzuji az o 15
dni od konce rychléhaistu do dozrani, vlivem zvySujici se nadsie vySky a

snizenim pkmérné teploty vzduchu (Baranyk a kol., 2010).

Len gadny je velmi citlivy na #tSi vykyvy teplot. Vysoké teploty Spatsnasi,
avSak petrvavajici mraziky i kratSi mraziky, az do - 4p0@kud nejsou velké rozdily
mezi denni a nmi teplotou a pda neni ani §ilis vihka, dokazi je malé porosty
dohre snést aietrvat. Nejvhod#Si oblasti pro fgadny len jsou tam, kde ¢oi
pramér srazek je ¥tSi nez 600mm a kde jsou srazkhbm vegetacerfzniveé
rozckleny. Nejvhodgjsi pidy pro gstovani Inu jsoujdy hlinité, pigitohlinité,
pop. hlinitopigité s reakci slabneutralni az slabkyselou (pH 6,5,-7), ale jinak
neni len napdu @ilis narainy. Vhodné jsou takéuply dolie zasobené Zivinami a
vodou, s pimérenym mnoZzstvim humusu, a kde je hladina podzenuty nizka a

pada mé propustnou spodinou (Simon a kol., 1964).

2.1.4 Odnady Inu
Ve spoléném katalogu odid EU je uvedeno, bez rozliSeni typu a pouZiti vice

nez 130 odid Inu setého. V sa@asné dob jsou VCR registrovanytyii odridy

olejného Inu ait jsou ve statnich zkouskach v novosleah{Baranyk a kol., 2010).

Vhodna oditda, kvalitni a zdravé osivo s vysokou biologickaahotou je
zakladem usgEného pstovani Inu. Pozadavkystiteli mohou byt dostatee
uspokojeny vzhledem k dostate Sirokému sortimentu povolenych édra u v3ech
odnid je k dispozici i dostat®é mnozstvi osiva. Povolené domaciuayrseradi
mezi rané az polorané, vSechny jsourgglizpisobené rozdilnym podminkam

péstovani. V Listig povolenych odid, kterd uvadi zahrafii odiidy, fadime tyto
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odrady k poloranym az gdré pozdnim. Znaky, kterymi se tyto a@dly vyznauiji,
jsou dobry zdravotni stav, vysoky vynos stbakvlakna v intenzivnich podminkach
(pada, vyZiva, polohy gstovani). Je péeba znat charakteristiku jednotlivych adr
ve vztahu ke klimatickym afjlnim podminkam §stitele a také postupovatip
vybéru vhodné odidy zodpo¥dne. Cena osiva oddy a mnozitelsky stupige
nezanedbatelnym hlediskem (Staud a Vasak a k@7)19

2.1.5 Odnidy pradného Inu
Ke dni 15. 6. 2013 byly v seznamu itlzapsanych ve Statni ddiové knize

zapséany oddy: Bonet, Jitka, Jordan, Marylin, Merkur, Rinv&gnica (UKzZUZ,
2013).

2.1.6 Odnidy olejného Inu
RozliSujeme dva typy olejné Inu dle obsahutmé&agyseliny linoleové

1) klasické odidy (nekdy také nazyvané ne zcela spréavntechnické) obsahuji
standard& nad 50% podilu oleje
2) nizkolinolenové odrdy (nazyvané ne zcela spréwpotravindské) obsah
pod 5% podilu oleje
DalSi rozéleni odiad je podle barvy a velikosti semene, délky vegigtdoby, podle
délky rostlin a vynosu stonku, barvydtu a vynosu semene apod. (Baranyk a kol.,
2010).

Ke dni 15. 6. 2013 byly v seznamu iizapsanych ve Statni agdiové knize
zapséany odrdy: Amon, Flanders, Jantar, Libra, Lola, Raciok@dllz, 2013).

2.1.7 Osivo
Vyhlaskas. 384/200 Sb. udava pozadavky, které musicst certifikované

osivo (klivost 85% aistota 99%), tyto parametry tiicaklad pro zaloZeni
vykonného a kvalitniho porostu Inu. Podle paratnesiva a dle lokality gstovani a
dale ve vztahu k nadreké vySce pozemku, druhu a urodnoftiypa desovych
srazek se stanovy vysevek v milioneckikijch semen (MKS). Urodfsi lokality,
které se nachazeji v sussSich oblastech s nizSiafaklou vyskou a také naigach
leh¢ich se srazkami 350 — 450mm za obdobi vegetadeo@né vysit 8,5 — 10
MKS/ha. Se zvySujici se nadiskiou vyskou aiflbytkem srazek za vegetaci se snizi
vysevek na 8,5 — 7 MKS/ha. Méadkova vzdalenost Inu bydta byt 100 az 125mm
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a 20 az 30mm do hloubky. Vzchazivost semen Inngeie @i hlubSim zaseti
(Baranyk a kol., 2010).

2.2 Agrotechnika
VétSina mechanizace prégiovani Inu je jednaiglova jako jsou: trhse,

upravené svinova, susarny weski, obracee , a proto vyZzadujesptovani Inu

specializaci (Sroller a kol., 1997).

Pole, na kterém budemeéspovat adny len, jeieba je&t pred zasetim obsit jarni
smeéskou — obvykle ovsem s peluskou. Pruh 12m na @rgpio stranach 6m.
Smesku a len od sebe oddje 0,5 — 1m Siroky nezasety pas. Skiizenssky
provadime 14 dinpied Inem. Bon¢ taZzeny trh& a odsemgovad Inu- lenokombajn
jezdi na uvolanych pruzich. Prosevy nejsou nutnéiippds samojizdného trikie,
ale i zde velmi pomohou obsevy. Pokud je pozemalkterém pstujeme len #tSi
nez 10ha, rozHlime ho na prosevy — pasy jarni&hky o velikosti 6m — na dilce 1-
5ha. Zahonové rozteni musi zajistit dlouhé a pravidelné obdélnikpwnérady a
tim vytvatime zéklad organizace a také usnadnime pracittinmaKazdy dil je teba
obrétit a také vytrhat v pravidelny¢hsovych odstupech. Roseni Inu probitiénp
na Inisti. Se setim Inu se podsévacsmk i trava, proto aby len nelezelipo na
holé zemi a dale, aby byl zajgtdostatek rosy. Z trav se obvykle pouZziva fast
cervend, jilek vytrvaly (ne tetraploidni dadly) a srhaiznatka, mnoZstvi vysevku je
6 — 10 mil. kI&. semen na 1ha, to odpovida 9 — 18kg ogiasto se také len
nepodsévéa a pak se rosi na koberci herbicidy @targ/ch plevel (Sroller a kol.,
1997).

2.2.1 Zaazeni v osevnim postupu
Podle Simona a kol. (1964) je len dosti gayona gedplodinu, je to dano jeho

ponerné slabou kdenovou soustavou a pozvolnym¢atsinim ristem. Vyzaduje
nezaplevelenou &stou pidu s dostatkem Zivin v pohotovostni z&solo znamen4,
Ze je teba volit ke Inu takovouipdplodinu, ktera pottauje plevele a zarowepadu

zanechava se starédmi sile.

Len se népstji zarazuje mezi d¥ obilniny. Vhodnéa pedplodina je ozimé Zito
(nefusarioznifi jarni jemen. Len Ize gstovat i po bramboréach, zvldsta chudych

padach. PSenice ozima nerfili vhodnou pedplodinou. Nevhodnéedplodiny
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jsou také jetelotravy, kukice,fepka a krmné s#ésky. Len nesnasSigptovani po
sols — LNOVA UNAVA. Na stejny pozemek ho Ize znovu vyséaz za 6 let.
Nasledna plodina posptovani Inu byva zpravidla oziméa obilnina (Srokekol.,
1997).

Olejny len zgazujeme v osevnim postupu tak jako léadmy, je vhodné ho
zaradit na co nevzdalgjsi hon po plodinach hnojenych organicky, jakerpSova
obilnych sled. Mél by mit i dostatény odstup od plodin, které zanechavajiid$
vysokou zasobu dusiku (lgginy, jetelovina, hnojené okopaniny) (Zubal a kol.,
1998).

2.2.2 Rredse&ova priprava
Len ma velké naroky na&ipravu midy. Fida musi byt ¥as a dokonaleijpravena

a odplevelena, musi mit dosi&té mnozstvi lehcefpatelnych Zivin a byt doie
zasobena vlahou. Podle druhiegplodiny je ¥asna podmitka pdépi jiné ukony
jako (vl&eni, valeni), jednim z prvnich Ukibr priprav pady. Tyto prace by iy
byt vykonané ihned po sklizni@dplodiny, aby vyklilo co nejvice semen plevel
Velmi dalezitym ukolem je hluboka atasna podzimni orba, pokud mozno do
hloubky 20 — 25cm, ale pouze tak hluboko, aby d&slgrovnani spodiny. Aby
semena plevé| ktera se dostala k povrchtgy stihla je& do zamrzu vyklit, je
peslivost hluboké orby velmidleZita (Simon a kol., 1964). Olejny len nevyzaduje

zvlastni opateni, u gadného Inu je nutné zohledrddu zasad (Sroller a kol., 1997).

Organizani opateni, ktera je vhodné provést na pozemkujp&d setim Inu a
ktera vedou ke zlepSeni prace &taiji oSetovani porostu, stou stonku, sklizni a
které maji vliv i na zvySeni kvality stanPozemky, které maji vynu vetsSi nez
10ha rozdlime na zahony, velikost zahony bylaodpovidat optimalni velikosti

sklizest, obracén a svinovai (Staud, Vasak a kol., 1997).

2.2.3 Seti Inu
Hi vysevku Inu do hloubky 2-3cm (vzchazivost 75 Y@ 4cm jen 60%, P

5cm jen 50% aifp 6¢cm pouze 30%). Proti chorobam fimoe osivo Thiramem a proti
dieptikim Prometem 400 CSiiPseti by néla mit pida teplotu 5 — 7°C (cca. 5. —
25.4.). Co nejuzdadky 55 — 75 — 105mntasté je také pouziti paskového vysevu

s rozt€i 125mm, semena jsou rozptylena do iaskelikosti 50mm. Seti stsky se
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provadi ped Inem, naopak travy se seji &asreé se InemCim husgji mame zapojen
porost, tim je stonek slabSi a ma kvajji$n viakno, ale zarovese sniZuje vynos
semen a porost snafjinpoléha. Z tohoto dvodu byvaji semeriéké porostyidsi
(Sroller a kol., 1997). Hodnoty vysevu olejného HTS 4-9 g, norma vysevu 60-75
kg/ha, to je maximah600 rostlin na ) afadky 12,5cm (Jezkova E., 2002).

Viz ptilohy Obr.¢. 8: Porost Inu

Proti jarnim mrazikm je gradny len v dobkli¢eni a vzchazeni déd odolny.
K pretrhani rostlin dochazi v obdobidéni a vzchazenitpzmrznuti horni vrstvy
pudy. Kratkodobé teploty az — 7°C sndasi len po vizajifnos a jakost stonkuimo
ovliviiuje hloubka seti. Nestejn@mé vzchazeni, a s tim spojenou pérovitost
(zvlase pri vzchazeni v suchém obdobi)izobuje nestejnoénna hloubka seti
(Staud, Vasak a kol., 1997).

Podle Kolektivu VSUTPL Sumperk (1986) je vygaknos semene, vlakna i
stonku nejvice ovlivén dobou seti. Vyvojové d@istova faze Inu by s spadat
pokud mozno do nejdelSiho dne, protoze len jeimmatldlounhého dne a tak musi byt
i zaset. Svazky vldken u réesetého Inu jsou husbbsazenygetnymi elementarnimi
vlaky, ktera maji maly kmen a jsou hranata, coziage dobrou pevnost a vysokou
jakost vlakna. Naopak u Inu setého pbgginos semen a vlakna prudce klesa, a podil

nenasycenych mastnych kyselin a obsah tuku v seseesniZuje.

V sokasné dob dle statistik FAO probihaggtovani Inu giblizné na 2 600 000ha
po celém s§té. K dramatickému sniZeni ploch doSlo v posledniesetiletich
pievazrie v rozvinutych zemich (D’Antuono L. F., Rosini 2Q06). Z vyzkumu bylo
prokazano, Zze datum seti ob&covliviiuje vynos, ale hmotnost zrna a hustota
rostlin byla vysSi p pozdnim seti. # poz®&jSim zaseti, ale bylo mnozstvi oleje nizsi

(Pageau D., Lajeunesse J., 2011).

2.2.4 OSexeni béhem vegetace
Len je velmi narény na Wasné a p#ive oSeteni porostu. To je dano hlavn

pozvolnym pdéatenim ristem, a i malou schopnosti pétiaat plevele, také i
¢astym poSkozovanim pordstd Skidci a nakonec i jeho vysokymi naroky na

piiznivy pon®r Zivin v pidé a narokm na vyzivu. RozruSovaniigniho Skraloupu je
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proto [ oSetovani porost se Inem pdtba ¥novat dostat&ou pozornost. Dale je
také poteba se dostateé vénovat boji proti pleveim, grihnojovani porost na list a
ochrarg proti Skidcam (Simon a kol., 1964).

2.3 Hnojeni
Niz8i naroky na intenzituimého hnojeni, nez je tomu u ostatnich plodin ma le

olejny. Dosazeny vynos hmoty z ha ovilije odlgr hlavnich zivin. Vynos semen 1,2
— 2,3 t/ha a také vynos stonku uiwaynos hmoty z ha. Hlavni Ziviny a jejich
acinnost natist olejného Inu je stejna jako u Intadného, nejtsi diraz se klade na
vynos semen (Staud, Vasak a kol., 1997). (Bararkd,22010) uvadi, Ze len olejny
odebere p produkci semene 1,8 — 2t/ha a 4,5t/ha stonkulzgbo ha dle vynosu
celkové hmoty: 80 — 105kg N, 43 — 52kg? 90 — 110kg KO, 50 — 63kg CaO a 15
— 20kg MgO.

Fadny len z pdy oderpava porérné nizké mnozstvi Zivin,ip celkoveé sklizni
509 suché hmoty z 1 ha odebira podimgch autok 45 — 55kg dusiku, 60 - 90kg
drasliku, 25 — 35kg kyseliny fosfame a 50kg vapniku. Je peba tyto Ziviny dodat
v lehce pistupné form, kvili slabé vyvinutému kdenovému systému a kratkée
veget&ni dokE. Jednotlivé Ziviny je pééba dodat v takovém panu, aby bylo
dosazeno vysoké sklizni semene a stioakaké vysoké jakosti viakna (Simon a kol.,
1964).

2.3.1 Organické hnojeni
Podle Stauda,VaSaka a kol., (1997) ma lerésigbinuty ka‘enovy systém a

kratkou vegeténi dobu, a proto se hnoji vyhradpramyslovymi hnojivy. Dochézi

takeé k vyuziti zasoby Zivin pa@dplodinach.

2.3.2 Hnojeni dusikem
Dusik je hlavni vynosotvorny prvek, vyuzivéksgodpde vynosu stonku,

veget&nimu istu a k optimalnimu po&nu k ostatnim Zivinam a podtnije jejich
dobré vyuziti. Je zarukou dobré jakosti a vynosulgi. Nadbytek dusiku prodluzuje
veget&ni dobu, dochazi k horSimu zbarveni vlakna a jdihéatralosti se
neprojevuji pesré. Pokles vynosu semen ma nadwmi nadbytek dusiku.

Z pramyslovych hnojiv vyuziva len dusik az ze 70% v sksti na vihkosti fidy.
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Amoniakalni forma (NH") je vhodrjsi vzhledem k vazbna jilovité mineraly. Ve
form& NOs  probihé jeho fijem rychle a v nadbytku (Staud, Vasak a kol., 2997

Pokusy prokazaly, Ze n&jpm ostatnich Zivin (K, Ca, P) mé& dusik synergicky
vliv, avSak extrém&vysoké davky dusiku #igobuji, Ze kéenovy systém je mén
vyvinuty a @ijem dusiku je odkazan natjpnyslova hnojiva a zijgni zasoby potom
jiz mére. P¥i pouziti malé davky dusikatého hnojiva@tvani ve ,starégalni sile”

ma len nej¥tsi vydajnost vidkna (Kolektiv VSUTPL Sumperk., §98

Dle Simona a kol. (1964) se druhy pouZitycimpyslovych hnojiv a jejich davky
fidi hlavré druhem fidy a jeji reakci, zasobou Vg, predplodinami,
powvétrnostnimi podminkami a koeficientem vyuZiti jedivgtch Zivin. Davku 20 —
30kg N Ize povaZzovat zaimerenou. Z dusikatych hnojiv se z jednotlivych druh

pramyslovych hnojiv os¥dcil dusicnan amonny a siran amonny.

kinky dusikatého hnojiva bylo podle pokus rozporu s vySkou rostlin,
hustotou porostu a vynosem semen. Rodki nengla zadny vliv na vynos.
V zapleveleném porostu dojde k vy$Simu vynoswpSichiadcich.

V nezapleveleném porostu nema na vynos vike§adka (Lafond, G.P., 1993).

Nadbytek dostupného dusikuize mit vliv na koncentraci oleje, hlavn
prostednictvim zvySené koncentrace proteinu. Ze stugidiva, Ze hnojiva N a P
méli vliv na zvy3eni obsahu kyseliny linoleové wh@ém oleji (Yalcin, Oztirk,
Tulukcu, S@dic, 2011).

2.3.3 Hnojeni fosforem
Rostliny jsou $ nedostatku fosforu zakrslé a opéad kvetou. Na obsahu a

vihkosti pidy je zavislé vyuziti fosforu Inem od 9 do 16%i, ysokych davkach az
do 25%. Potencionalni zasobu fosforu na kyselyakaph tvai fosfaty hliniku a
vapniku, které si len osvojuje agnich vazeb. Do faze strotha pijima len
nejvice fosforu z hnojiva (Staud, Vaséak a kol., )99

Osvojeni fosforu Inem zZigni zasoby, ale i z pmyslovych hnojiv je obtizné.
Padni vihkost vyraz# ovliviiuje vyuZzitelnost fosforu pro len. VyuZiti fosforii p
nizsi vihkosti je 9 — 16% atpvysSi vihkosti 15 — 25%. Fosfor je g blokovan i
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nedostatku vlahy, vznikaji poruchy metabolizmulmost rozSfuje se N:P. Dochazi
k prudkému poklesu vyn@sPokud hnojime fosforem kazdérg, doporgéuje se
hnojit dle jeho zasoby viple 30 — 40 kg P/ha, (68,7 — 91,6 kgk) (Kolektiv
VSUTPL Sumperk, 1986).

Fosforéna hnojiva jsou hlavnim antropogennim zdrojem Qeémwedélském
systému. V terénnich studiich bylyitky P hnojeni zvySené, nebo bezetmgnna
koncentraci Cd (Grant, Monreal, Irvine, Mohr, Mcear Khakbazan, 2010).

2.3.4 Hnojeni draslikem
Ze vSech prvkje zastoupeni draslikiglbem fistu Inu nej¥¢tSi a jeho spoeba i

sklizni prevySuje ostatni Ziviny. Draslik mé& vlivgaevsim na jakost a vynos vlakna.
Ucinnost se neprojevuje v hromsad ve vldknu, ale métfznivy vliv na vodni rezim
rostlin a také na tvorbu svatrklaken a elementarniho vlidkna. Draslikemigob
zasobeny len dava hladké vlaknorgjgho tirenském zpracovani dochazi k mensim
ztratam. Hnojeni draslikem zvySuje jakost i vyntmski a to i esto, Ze se len

v nasich podminkéchéptuje vesnis na fidach s vysokou zasobou drasliku. Podle
vysledki agrochemickych rozbamudy se davka drasliku pohybuje mezi 60 — 80
kg/ha K (72 — 96kg KO) (Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986).

e

NejdilezitejSi postaveni ze vSech makropivike vyziw Inu ma draslik. Rjem
drasliku z @dy prevySuje vSechny ostatni Ziviny a také je ze vSeckupv rostling
nejvice zastoupen. V zavislosti na jeho z&sopadé se vyuziti drasliku z hnojiva
pohybuje kolem 40 — 50% (Staud, Va3ék a kol., 1997)

2.3.5 Hnojeni vapnikem
Pro len je vapnik nepostradatelny. Ve fazhigho fistu se teprve projevuje jeho

nedostatek. Dochazi k povrchovému prohybéani lodgbygji nekrotizaci a
nakonec mMze dojit k odurteni vrcholov&asti. Jakost vidknaide byt g piimém
vapreni negriznivé ovlivnéna, ale pedevsim pro rostlinu snizuje dostupnost boru
(Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986).

Vapnik méa hlavni podil na stavitonkovych nosnych pletivi€sto se neprovadi
a ani nedoportuje pimé hnojeni ke Inu, protoze jakost vidkna by mdiyta

negiznivé ovlivrena. Nejlepsi je vyuZzit dolomiticky vdpenec s obsalmerciku a to
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v ramci pevného osevniho sledu, nejghdma roky ped samotnym zasetim Inu
(Staud, Vasak a kol., 1997).

Len gstovany na vapenatychigéch je citlivy na nedostatek Zn a dochazi
k snadnému hromadi Mn ve vegetativnich tkdnich (Moraghan J. T.,3)99

2.3.6 Hnojeni ostatnimi prvky
U Inu v naSich podminkach nebyl nedostatekroglemeni pozorovan, navzdory

tomu, Ze mnohofjznaki zpisobenych nedostatkem boru, zink&dm molybdenu
byl v zahranini literatue popsan (Spaldon a kol.,1986).

2.3.7 Kadmium
K poutani kadmia ma len silné dispozice. Obisadmia v semeni nesmigkrodit

0,3 mg/kg. Chemické rozbory na Cd musi Zadetevsim velkoodivatelé. Hnojeni
odpadnimi kaly, které jsou potencialnimi zdroji kad, nesniji byt hnojeny plochy
uréené na pstovani olejného Inu. S poklesem pH rostéjagelnost £zkych kova
rostlinami a jefieba proto mitfidy s pH 6,0 az 6,5, atém vice tim lépe. Analyzy
pudy je dilezité provadt a to fedevsim na pH a i na obsatikych kowi (hlavre
kadmia) (Neuerburg, Padel, 1994).

V Inéném semenugstovaném na vapenatych a neutralnietigeh dochazi
k relativre vysoké kumulaci kadmia.tiga do niz aplikujeme zineki®e v polnich
podminkach snizit koncentraci Cd v semenech Inuéiglean J. T., 1993). Dva
hlavni pidni faktory, které ovliiiuji hladinu v Cd v rostliénjsou pidni koncentrace
Cd a pH fidy. Rostliny maji tendenci kumulova&téi mnozstvi kadmia, pokud
rostou na fidach s vyssi koncentraci Cdijem kadmia nmize byt také v mensi e
ovlivnén korenovym potencialem, typeniighy, kationtovou vyrminnou kapacitou,
piitomnosti konkuretmich kowa (tj. Zn), mikrobialni aktivitou a rostlinnym drutre
(Rojas - Cifuentes, Johnson, Berti, Norvell, 2012).

2.4 Ochrana Lnu setého
Podoba jako jiné plodiny je i len poSkozovan a ohrozog&odlivymi ¢initeli.

Nap‘iklad choroby vyvolané néjznivymi klimatickymi a agrotechnickymi vlivy,
Zivocisnymi skidci, Skodlivymi mikroorganismy a plevely. O ochédnu a k néeni

Skodlivych¢initeli a k omezeni negativnihdigobeni jsou vypracovavany a
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zdokonalovany &inné metody. Vyznamnym intenzifikaim faktorem a zarowve
jeden za zékladnich pnikvelkovyroby gstovani Inu je ochranaed SkKidci,
chorobami a plevely (Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986)

2.4.1 Ochrana proti Skidciam
Podle Stauda, VaSaka a kol. (1997) jsou hlékidci Inu fasrénka Inova,

diepcik Inovy a deptik pryZcovy. Ostatni Sldci se Bhem vegetace vyskytuji jen

minimalné a aktivni ochrana je néinna.

Napadeni rostlinyrdpiikem se projevuje zejména na malych rostlinachrgkte
vzchazeji, dmto rostlinam éepcici okusuji é&lozni listy, rostlindm s jiz vytv@nymi
délozni listy okusuji nadzemni organy. Rostlina, &tgr takto poSkozena zpomaluje
rast, Zloutne a pokud Zir trva delSi dobu tak i hyPreparaci osiva Hermalem L Ize
piedejit Skodam na vzchazejicich porostech, hmyzeenslozka fipravku pronika
do mladé rostlinky a chrani je po zaseti 20 — 26 &ar¢ zasetému Inu letni Zir
diepciki prilis neSkodi, vazné Skody vSak nastavaji u paatého Inu, kde dochazi
k ozirani lisk na vzrostném vrcholu a poSkozenéty tim dochazi k sniZzeni vynosu
semene vlivem rozitveni lodyhy (Simon a kol., 1964) f&psici méii kolem 1,5mm
a jsoucernavé barvy s modrym leskenti plo& povrchu 15C piezimuiji brouci.

Pii vyskytu 50 a vice imag na fije vhodné porost chemicky ofetPripravky,
které se pouzivaji pyrethroidy Karate 2,5 EC ((h&'), Cymbush 10 EC a DP (0,4
l.hal), Vaztak 10 EC (0,25 |.iy a Karate 5 EC (0,2 |.Ha (Caca, DusekRimovsky,
Svitil, 1990).
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Obrazek 6: Dfepcik Inovy

Zdroj: http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/longitarsus%a2érvulus.htm

Trasrénky — nejvyznamési druhemitasreénky je ¥asrénka Inova Thrips
linarius), ale na Inu byl prokazan vyskyt i jinych diuttasrénkokiidlych
(Thysanoptera Porost Inu nedokazi ztii tak jako depici, avSak na technologické
hodnot jsou Skody mnohem zavaisi - saji vegeténi vrchol. Imaga a skrytzijici
larvy 1. a 2. stadia, vegetd vrchol Zloutne, hedne a niZe i aplré zaschnout.
Vznikaji rostliny, které nejsou vhodné pro tirengkéacovani — druhotné ragvené
a bezsemenné rostliny. Mnozitelské a Slechtitgtekésty jsou zvlagtohrozeny,
protoZe zde je mensi zapojeni porosttésitnka se zde navic podili na
cizosprasnosti. Zasada zasit len co ifiegdzde plati podolkinako u deptika
(Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986). DI€ &ia, DusekRimovsky, Svitil, 1990)
je ttasrenkacernavy hmyz 1mm dlouhy i€zimovani sandek probiha hluboko
v pade. V kvétnu klade vagka. Ochranu jefeba zahajit ihnned po vyskytu prvnich
jedinai. Teplé a suché gasi: v druhé polovihkvétna je len ohroZzen. Fosfotin E 50

(1 1.ha') metodiky povoluii.

28



Obrazek 7: Tfasnénka Inova

trasnenka.jpg

2.4.2 Ochrana proti plevetim
Nejnebezpméjsi Skodlivymcinitelem jsou plevele, protoze Inu konkurufi p

piijmu vidhy a Zivin z pdy. Sklizer stonku probiha s@asné s vysSimi plevely
(svizel gitula, konopice oves hluchy, pyr plazivy aj.) sty zpracovani Inu
dostavaji do vyrobka znehodnocuiji je. K rozvoji chorob v porostu dimih

v zapleveleném porostu. Pleveléspivaji k snizeni vyndsa jakosti viakna,
zhorSeni podminek pro mechanizovanou sklizeySeni narok na dosouseni semen

a vyteski Inu a zhor3uji se ztraty semen (Staud, Vasak.ake97).

Plevele jsou z poraspievazié odstraaovany chemickymi prostdky. Pouze
z menSich ploch nebo u pleugkteré se chemickymi prastiky nepodalo
odstranit, odstigujeme plevele rng. Porost, ktery dosahuje vySky 8 — 15cm tj. asi
za 40 — 50 din po vysevu je nejvhody§si postikat, plevelné rostliny maji 3 — 4 pravé
listky jsou v této dobvelmi citlivé na Dikotex na rozdil od rostlin Inkteré jsou
v této istové fazi velmi odolné. Jen za suchého a teplébasp, kdy maji rostliny
uzawené paiduchy a jsou suché, Ize porosty gkt (Simon a kol., 1964).

Kolektiv VSUTPL Sumperk (1986) herbicidy presmentni i postemergentni,
které aplikujeme pozemnim ptikem, se pouzivaji proti dvoglbZznym pleveim.
Postikovacte musi byt vybaveny Inovymi tryskami — pro aplikpostemergentnich
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herbicidi (s vyjimkou samotného Basagranu). Nutnd je u vpesitemergentnich
herbicidi v¢asna aplikace, kdyz plevele jsou §estalé a len musi dosahovat vysky 5
az 12cm, kdy uz jet¢i herbicidim dostatén¢ odolny. Aplikace preemergentnich
piipravki DuPont Flax-herbicidu nebo Afalonu je nutné povataa zakladni

metodu nteni dvoudloZnych plevel pouZivanou ve Inu.

2.4.3 Ochrana proti chorobam
NegastjSi choroby Inu jsou Zzisobeny fisobenim patogennich mikroorganism

(bakteriemi, houbami, vir6zami) nebo neparazitarnimy. Fyziologické choroby

Inu nebo téz neparazitarni vyvolavajzné vlivy. V gstitelské praxi se n&gstji
setkavame s poskozenim chemickym nebo mechanidkgmje poskozovan
kroupami, mrazem, pesticidy nebo jejich rezidugré&tmsobi i rekolik let a také
predavkovanim agrochemikéalientiernani poskozenych mist (vegetich vrchot,
listd) je u Inu projevem Skody apobené mrazem. Pokud stonky tzv. kolénkovati je
to projev poskozeni kroupamiid®tlavkovani pesticidy a agrochemikaliemi se na
rostliné Inu projevuje §izr¢ nag. chlorézou, tvorbou Rigych skvrn na listech,
Zloutnutim listi a vegetanich vrchoti, vadnutim, kroucenim stofila zasychanim
(Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986).

Choroby Inu zfssobuji Skody, které se projevuji snizenim jakastbginy, nebo
shizenim vynosu semen a stdn¥ ochrar proti chorobam jeitlezita prevence
(moreni), ale i spravna agrotechnika, protoZkteré choroby serpnaseji pdou jiné
osivem a mozné je i éma zmisoby. V ochra&Inu proti chorobam je
nejvyznamgjSim agrotechnickym opignim dodrZzovani spravného osevniho
postupu, aby dosSlo k zabkim tzv. Una¥ pady, ale také volba spravnéealplodiny,
ktera potléuje zarodky chorob a také odplevelujalp. Ranna setba gak zvlast
acinnym opatenim k ochraé Inu proti chorobam. M&nohrozen proti antraknoze
nebo fusarioze je brzy zasety len, tyto chorobyise roz&tuji pii vysSich teplotach.
U mladého Inu se zpravidla nevyskytuji ani septajgpa@éatesni formy rzi a
polyspora (Simon a kol., 1964).

Vyskyt Skodlivycltiniteli a zdravotni stav rostliny oviiwje kvalitu a vynos Inu.

Hnédnuti a lamavost stokspéla Inu, fuzariéza Inu, rez Inova, usychanidnu
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antraknoza Inu jsou hospdgly nejvyznam#si choroby Caca, DusekRimovsky,
Svitil, 1990).

2.5 Sklizai
Len je velmi nargny na sklizé a poskliziovou Upravu. Pokud v tomto Useku

dojde k chybam nebo nedostatk, zpravidla se nedaji jiz eliminovat jinymi zasahy
to vede k poklesu jakosti a zhorSeni vynosilebité je sklizé provadt ve

spravném stupni zralosti. Nevhagii pro ziskani stonku s nejvysSim obsahem
dlouhého vlakna je ranné Zluta zralost (KolektivW®L Sumperk, 1986).

V dolz, kdy ma stonek nejvice vldkna v nejlepSi jakasspravna doba, kdy &a
se sklizni padného Inu. Odidy psstované u nas do této faze dospivaji zpravidla 80 —
100 drii po vzejiti. V tuto dobu je jiz v tobolkdch semektgré sice jegtneni
vybarvené, ale jiz je po vyschnutiddié a Ize z gho ziskat hodnotné osivo, také ve
stonku je jiz v tuto dobu hodnotné vlakno (Simdkoh, 1964).

V pokusech dosahoval vynos susiny zrna 1,139 2& t/ha a celkové susiny
nadzemni biomasy 6,55 az 12,9 t/ha (Jezkova E2)200

Viz ptilohy tab.¢. 4 Radny len VCR

Viz ptilohy tab.¢. 5 Olejny len \CR

2.5.1 Fima sklizei
Podstatou tohoto technologického postupuh@nirinu za satasného desavani

tobolek a stonky se pokladaji #dka k roseni. Uvedené pracovni operace provadi
kombinovany skliz& pri jedné jiza stroje. Do za¥sného vieku jsou dopravovany
tobolky, které jsou pak nasleglndvazeny doiaznych tym suSaren k dosuseni
(Staud, Vasak a kol., 1997).

Rima sklizen Inu — jeji prvni etapa trhani secssmym odsemenim stonku se
provadi v sotasné dob na celé vynire Inu sklizeéi LK-4T a LK-4A. V sowasne
doke se tento postup vzil jako jedind moznost pro vBgdtimatické podminky.
Stonky v délce 60 — 110cm a svahovitost pozieaik12, umoiuiji trhani
v optimalni dok zralosti. Porosty pokleslé aeatire zaplevelené |zeffifom také
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trhat. Tento zpsob sklizk ma nejnizsi ndroky na gebu lidské prace v porovnani
s jinymi postupy (snopkova &léna sklizét) a je také nejefektivijsi (Kolektiv
VSUTPL Sumperk, 1986).

Sklizeni Inu v pIné zralosti je nejvha@Bi, protoZe hlavni cilip péstovani
olejného Inu je dosahnout vysokého vynosu kvaldrdémene. Seni samojizdnymi
mlatickami je metodaiimeé sklizré urcena pro porost olejného Inu. Desikace t;.
oSeteni chemickymi fipravky, které urychluji dozravani a sniZuji obsally
v rostlinach a tim nam paiide usnadnit gibéh sklizré. Nejpozdji na zaatku zZluté
zralosti, ale nejlépe na konci faze rané Zlutéoataporost mzeme takto oS#t.
Desikaci Inu provadime povolenymiipravky s @ginnymi latkami
1. dimethipin, 2. diquat-dibromid, 3. glyphosatl/piposate-IPA a glyphosate-
potassium. Sklizet Ize i nedesikované gplyizralé az pezralé porosty v teplych a
susSich klimatickych oblastech (Baranyk a kol.,®01

Viz prilohy obrazeks. 9: Rima sklizei

2.5.2 D¥lena sklizai
Stonek s tobolkami (1.faze) se trha. Odsemiestonku (2. faze) se provadi za 5

dni po vytrhani. Blen& sklizé ma tyto pednosti: Ize fedpokladat vysSi jakost
vlakna, postupné dozrani semena v tobolce, stamedss i sbira vidvejSim obdobi,
neni teba provaét defoliaci porodi. Mezi nevyhody d8ené sklizi pati: rozdilna
kvalita semene, zavislost technologie nagsd, a proto nevhodnost do senishgch
porosfi SE1 — E. V obdobiipodsemenni je velké zavislost na klimatickych
podminkach a bezesrazkovém obdobi, pomala navigirastedki, které jsme

vynalozili a ta je dana vysokou fiwovaci cenou stréj(Staud, Vasak a kol., 1997).

2.5.3 Roseni Inu
VIakno ziskané z vysuSeného a odsemémo stonku Inu jeStheni vhodnou

surovinou. lezité je, aby proSlo procesent] pémz dochazi k uvokni cévnich
svazki vlakna od ostatnich pletiv ze stonku. DochaziZuseni pektit, které
spojuji svazky s pokozkou a ostatnimi pletivy. Tracké vlakno Ize ze stoiik
uvoliovat rekolika zpisoby, chemickou, fyzikalni nebo biologickou cestaumebo
mechanickym zfisobem. E roseni jsou hlavnimiiniteli plisné (hlavre Mucor

plumbeusBon.,Mucor heimalisWeh.,Cladosporium herbarurhink., Rhisopus
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nigricansEhrenb. aj.), sporgthto plisni za fiznivych podminek vytv&ji
podhoubi, které vykuje enzymy a prdista do stonk Tyto enzymy rozkladaji

pektiny na jednodussi zplodiny, které slouzi mikgamismiim jako potrava (Simon
a kol., 1964).

Podle Kolektivu VSUTPL Sumperk (1986) rélzgeme pfibéh roseni doif
etap. 1. Etapa — dochazi k mnozeni bakterii naghovstonku, epidermalni by se
rozrusuji a dochazi kifpraw substratu na uchyceni hub a mikroskopickych hub.
Dochazi k hadnuti stonk. 2. Etapa — bakterie a plésrodu Rhizopus a Mucor se na
stoncich uchycuji a roistaji. Houbaureobasidium pullulanse pozdji bouilivé
rozviji. Uvoluje se vlakno vlivem bakterii, hub a plisni, ktevgkladaji pektinové
latky. VeétSi rozvoj houby Gonatobotrys signalizuje optim&i@v uroseni. 3. Etapa -
celulolytické houby a bakterie se uchycuji na stomcEnzymy hub zprvu narusuji
celulézu, dochéazi ke korozi lykovych viaken. Ra@akteluldzy vlivem enzyinse

stupiuje a nakonec dochazi k uplné destrukci lykovyéhken.

Rizniva teplota je dalSimatezitym cinitelem. Nejlépe se daplisnim i stalé
teplog 15 - 22°C, ale &které plisg# se mohou vyvijet iip nizich teplotach.
NejvhodrgjSi doba pro roseni je koncem léta tj. konec seprdaatek zéi, v této
doke je prizniva teplota i dostatek rosy. Len ma v tomto didde@Imi hodnotné
vlakno a obdobi roseni kéinza 3 tydny (8kdy i diive). Roseni Inu za chlagsiho
pocasi a pi kolisani teplot je obtifsi, viakno ma poihdnou jakost a roseni se
prodluZuje az na 5 — 6 ty@nRoseni Inu na fa je mozné, ale z jarniho roseni
nebyva tak pevné vlakno a jeepazri lehké. V obdobi jarniho roseni je vhodnéitza
v doke tani sihu, kdy je na rosisti vice vlahy a rosigarista travou pomaleji
(Spaldon a kol.,1986).

2.5.4 Technika roseni Inu
Na rosisdt se k roseni rozkladaji jen odsertieé stonky. Se semenem se len nikdy

nerosi, protoZze dochazi ke vzniku vysokych ztrdiisitedku opadavani tobolek a
znehodnocovani semen. Za klidnéh@égs rozkladame stonky v tenkych vrstvach
do rovnychrédki, rostliny Iépe ochranime@d rozhazenim tim, Ze feny budou
smerovat vzdy koncem proti séru prevladajicich wtri. Stonky se museji obracet

S postupujicim rosenim, aby doslo ve vSech vrstkddvnongrnému vyroseni.
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V poloviné roseni tj. v piznivych podminkéach za 10 — 14 dni po rozloZzeniirgs
kdyz vlakno po zlomeni ze stonku odstava a hostivaradki ztmavla, provadime
obraceni mechanickym obraeen. Nepiznivé podminky pro roseni Inu nastavaji,
pokud byl len rosen vifli$ silné vrsté, v tomto @idé je nutné stonky obracet dle

prabhu roseni dvakrat afikrat (Spaldon a kol., 1986).

Ztraty dosahujici az 50% sklizeemen nastavaji wipad roseni
neodsememého Inu. Abychom nezmeskaly spravnou dobu, kdgrsen& obratit
nebo kdy ma byt roseni uk&mo, je teba ptibéh roseni neustale sledovat.
Opozdnym roseni se lentprosi a peccasre ukortenym rosenim, pak se len
neurosi. VIakno pruzné, pevné, jemné, leskiig¢, bez pazde které se lehce
odcEluje od ostatnich pletiv stonku, je znakem dokongt®seného Inu. Naopak
vlakno swtlejSi nebo i hadé barvy, s&Zko oddlitelnymi pletivy, viakno hrubé se
vyskytuje u nedorosenychinPrerosené vlakno je lehce aditeIné od pazdé, ale
od koudele seipzpracovani trha a odpad&i Pykupu se proto nedoroseny i

pieroseny len hodnoti jako padina surovina (Simon a kol., 1964).

2.5.5 Poskliziova uprava
Vycesky se dosouseji a separujinf€si stonki a plevel obsahuji vyesky

v rozdilném mnoZstvi a jsou ovlitgmé séizenim kombinovanych sklizé (seizeni
bubnu) a technickym stavemizzeni, poléhavosti, zaplevelenosti porostu a zialos
Podle sloZeni Weski separace sniZzuje o 20 — 50% celkovy objem hmatyylke
uréen k suseni o0 5 — 20% vlhkost materialu. Tam, kdeedostatana kapacita
suSéaren a dochazi k zpomalovani a plynulosti sklignpoteba separaci provéd

Pri separaci v§eski dochézi k ztratam tobolek a semene (7 — 12%}ytieztraty
jsou oproti ztratam vzniklym dosouSenim veskeré tymebo pi rucnim vytrasani

na poli nesrovnatetmizsi (Staud a Vaséak a kol., 1997).

2.5.6 Dosuseni Inu
Po sklizni sklizecim strojem se tobolky Inushirychle vysusit. To zabrani

znehodnoceni znehodnoceni semena. Tobolky se zhpad odvazeji,ijimési se
museji odstranit a rozlozi se v temnych vrstvachnygiky 1 -2m do roStove susarny.
Teplota ve vrsty nesmi pekrasit 40°C (Spaldon a kol., 1986).
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Pro snizeni vihkosti 0 10% (pro oblast 1%5—Q) je teba gihiati vzduchu o 2
az 3,5 °C. K dosouseni &gski jsou vhodné energeticky méalo némé rostové
susarny. Redpokladem dobré funkce suseni je zajistit rowroérozaleni tlaku
v celém prostoru pod roStem, ktery se zvySi ndlbm (dive 0,4-0,6m). Tim se
odstrani dolni n&thy roStu nebo podlahyed ventilatorem. Pro vysSku susSené vrstvy
vyceski 1 — 1,5m (postugnnaskladiované) jsou vhodné ventilatory typu APR a jim
podobnych charakteristik. Vrstwyceski je odnimana vihkost na zakkacbzdilu
relativni vihkosti postupujiciho vzduchu, tento g@e se nazyva dosouSenéeyki.
Lze odvodit dle sornich izotofi vyceski, jaka vihkost prochazejiciho vzduchu susi
a jaka nikoliv. Vy¢esky se dosoustkipelativni vihkosti vzduchu 70% jen na 25%
vlhkosti. Ri prihfati vzduchu o 2 az 3,5 °C dochazi ke sniZeni viinko0% (pro
oblast 15 — 25% °C). Rostové suSarny jsou enekgeticilo naréné, a proto jsou
k dosouseni Weski vhodné (Staud a Vaséak a kol., 1997).

2.5.7 Slér stonku a svinovani

Stonek je nutnoipd skirem n&echrat a obratit, protoze maximalni vihkost by
meéla dosahovat 15 — 18%. Stonek sbiragsiou do valcovych baltkdle
swtového trendu. Je nutné respektovat podminky platngmi technologie skliz&
vynos stonku alespa2,5 t.ha, urovnany pozemek, zahonovyizpb skliz,
svahova dostupnost 8imeé nepekiizenéradky, minimum kameni, délka stonku 70
—100cm. VCR se uroseny stonek sbira ggmwymi svinovacimi lisy typu Unikal a
Hesston 5700. Od roku 1995 se ze samojizdnychsdich lisi uplatiuji
predevsim typy Depoortére ZOR.HY. V jedné operaaiavaci lisy svinuji a sbiraji
vrstvu stonk a prokladaji vrstvy sauasré dvéma Irenymi motouzy 2 x 1700 Tex.
V konené fazi je balik pevazan motouzem, ktery je upémy na svinovai a balik
je vyklopen mimo sérny radek. Motouz, ktery pouzivame k prokladani vrstvy
stonka v baliky a omotavani musi byt pouzeizr@dnich vlaken — no-konopnych
nebo Irtnych (Staud a Vaséak a kol., 1997).

Viz prilohy Obr.¢. 10: Svinovani balik

Odvozu balik z pole k jejich kominovému usklaghi v meziskladech nebo
v tirnach pedchazi svinovani balik Baliky je nutné (pokud moZno ihned po svinuti)
odveézt z pozemku a uskladnit je potkshou. To vypliva z poZadavku zachovat
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kvalitu stonku v baliku. Ponechani bdlika pozemku igs noc, je mozné pouze ve
vyjimecnych gipadech a zaifznivého p@asi. Baliky musi byt postaveny na
valcovou plochu na podlozce (rfaframkach), fikryté plachtou a seskupeny na
jednom mist. Bylo prokazano zkouskami, Ze pokud balik zmokale; kdyz byl
kvalitné svinuty, podléh& vlivem zvySené vihkosti sionbaliku zkaze a tyto Skody
jiz nelze odstranit (Kolektiv VSUTPL Sumperk, 1986)

2.6 Kvalita Inu 5
Roseny stonek se hodnoti podle platné nar®M 46 2420 — Stonek roseny. U ni

se posuzujeipzkouSce vydajnostislo jakosti teného Inu afené IrEné koudele. B
hodnoceni se postupuje dle tabulkysmych hodnot parametistonkoveho Inu,
ktera je obsazena®@SN. Semeno posuzujeme a nakupujeme @l 46 2300 — 5 —
Olejnata semena v&sti: Semeno Inu. Zpracovanéh@ého semena se provadi
lisovani a extrakce na vysychavgy olej a extrahované krmné Sroty (Staud a
Vasak a kol., 1997).

2.6.1 Chemické sloZeni
Obsah semene Inu: bezdusikaté extrahovatakye22%, bilkoviny 18 — 20%,

voda 8 — 10%, vlaknina 9%, alégglevsim 38 — 45% vysychaveho oleje, ktery je
slozen z triglyceridu it nasycenych kyselin — olejové 22%, palmitové 6&%6%
stearoveé 2,5% a dale nenasycenych kyseliny lino{@%& nebo 60%) a kyseliny
alfa linolenové (do 3% nebo 54%) (Prugar a kolQ&0

Obsah vody ve stonkiigginého Inu je 10 — 15%, obsah suSiny pak 80 — 90%,
z toho 94 — 95% organické latky a zbytek jsou latkgeralni. Bezdusikaté latky:
pektiny, ligniny, vosky a tuky, glycidy (cukry, $dv a buntina) jsou hlavni sloZkou
organickych latek. Hlavni zastoupeni mezi dusikat@tkami maji bilkoviny a
glykosid linamarin. Ve vlaknu jsou hlavnimi sloZkidbunicina a hemicelulozy
(85%), pektiny (8,5%) atsloviny (1,5%) (Staud, Vaséak a kol., 1997).

Dw esencialni mastné kyseliny (EFA), které vyZadugigka vyziva: LA
(kyselina linolova — omega 6 mastna kyselina) a L(Myselina linolenova — omega
3 mastna kyselina). Len je bohaty hlawra kyselinu alfa — linolenovou, jejiz
mnoZstvi omega 3 mastnych kyselin je dvojnagoly$si nez obsah této kyseliny
v rybim tuku (Millis P., 2002).
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Drevnatni vlaken podle &kterych autal zpisobuje slozkaigvnicasti stonku —
lignin, protoZe s postupujici zralosti se jeho natwizzvySuje a to zejména
v primérnich lameléach vidkna. Zastoupdislovin je 1,5% zejména v korovém
parenchymu stonku a pokoZceisloviny zpisobuji rezavé zbarveni vlakna, pokud
roseni Inu provadime na zantekych stanovistich. Zgaé ovlivreni barvy viaken
mohou také zfsobit vosky, které se nachazeji ve stoncich aalewla rozpousdyi
rostlinna barviva. Glukdza je z cukzastoupena nejvice, v mensienge vyskytuje
sachar6za a fruktozaiiPoseni a mé&eni Inu jsou cukry velmi vyznamné, protoze

jsou dilezitou slozkou potravy mikroorganisniSpaldon a kol., 1986).

V popelu Inu jsou z anorganickych latek nevdastoupeny slaieniny drasliku,
kiemiku a vapniku. Zvlastni vyznam poseni a méni Inu maji CaO a 4O,
neutralizuji kyseliny v mé&cich vodach a tim zlepSuji podmink$hbm piibéhu

m&eni a jsou dlezitymi Zivinami mikroorganistin (Simon a kol., 1964).

V posledni dobbyl sledovan obsah lignav Inéném semenu, coz vedlo
k stimulaci nového zajmu odné semeno jako potencionalniho zdroje s pr&sm
vlivem na rgkteré druhy onemoeni (D’Antuono F. L., Rosini F., 2006). Lignany se
vyskytuji v Intném seminku - 800x vice nez v kterékoliv jiné ptgdLnény olej

lignany neobsahuje (Millis P., 2002).

2.6.2 Parametry kvality
Na pevnost vldkna klade textilntiprysl nej\tsi diraz. Vlakno by nilo sphovat

tyto pozadavky: o by byt dlouhé, pruzne, jemnégkké, naprosta@iste, lesklé,
feminkovité, &zké, s¥tlé barvy u méeného Inu a stejnotmé stibroSedé barvy u
pii zpracovani Inu v tirnach, ale je promitnuta akqgsti vyrobki a pevnosti fize.

V piradelnach se vypda jemnafiize to, ale a je podmina jemnosti vlakna, jeho
delitelnosti, popipad schopnosti dit svazky vlaken na vochlovacich strojich na
technicky jemné vidkno. kkkost vlakna, kterou dujeme hmatem je s touto
vlastnosti také spojena. Pruznost vlakna tj. schsipviakna bezigtrzeni se
prodluZzovat a off se navracet doipodni délky je dalSi zidezitych vlastnosti

Inéného vlakna (Simon a kol., 1964).
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2.7 Vliv technologie fstovani Inu na kvalitu produktu
Vysevek a pet rostlin na jednotku plochy ovhiuje vynos stonku, semena a

jakost vlakna. Vynos, kvalitu vlakna a semene| &halitu stonku ovliviuje hnojeni.
Dusik je vynosotvorny prvek, ktery podporujstra vynos stonku. Draslikipobi na
jakost vldkna. Kvalitu vldkna a vynos sta@ndvliviiuje fada faktoi, z nichz

k nejdilezit¢jSim pati vzajemné spolujsobeni srazek, teplot a relativni vzdusné
vihkosti kEhem fistu Inu. Relativni vihkost a atmosférické srazknpoy stonk také
vyznamr ovliviuji. DalSim faktorem kvalitni a bezproblémové shdize volba
vhodné odidy. Spravna volba osiva je zarukou dobrého vynestesie a storik

(Staud a Vaséak a kol., 1997).

Dle Kolektivu VSUTPL Sumperk (1986) hnojeni mii& také na stabilizaci
vynosu. Rozhodujicimipdpokladem vysokého vynosu stonku, semene i vigkna
termin seti. Spravna doba seti ovlivni i vyskytrao Je dlezité dbat na spravnou
manipulaci pi transportu balit. Pfi dosouSeni v§eski Inu je nutné dbéat na
spravnou teplotu, nevhodna teplotaz®a mit vliv na snizeni nebo az zréticivosti
semene. Proseni Inu musime sledovat vyskyt patogennichlhul{Colletotrichum,

Phoma, Botryti} které zfisobuji rozklad lykovych vlaken.

2.8 Vyuziti Inu
Mezi nejdlezitéjSi domaci padné plodiny pdt len gladny. Semeno, pazide

piirodni Irené vlakno jsou zakladnimi surovinami, které lenikytige pro od¥tvi
zpracovatelského pmyslu. V poslednich letech vyznarragného Inu stoupa, ve
vyspilych statech ovdem rychleji nez u nas. ProtoZedrvliakno na lidsky
organismus fisobi nedrazdiva s\ze, je o vyrobky Zist¢ piirodnich materidi
zvySeny zajem. Mezi nejvyznawjai vlastnosti I&ného viakna pai prodysnost,
stalost a odolnost proti sluirdm paprskm, pevnost, hygroskogiost (Staud, Vasak
a kol., 1997).

V naSich podminkach rostlinna vliakna produkejea konopi. Silnym
konkurentem Inu je také bavina, z tohofwvadu se len pouZziva jen velmi méalo
v textilnim piimyslu. Tyto rostlinna vlakna Ize vyuZzit i ve stam@dtvi, papirenském
pramyslu, v asfaltu (fevazi koudel) ale i jinde, kde mohou nahradit synteticka

vlakna a azbest. Z ekologického i hygienického islelby to bylo Zadouci.
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V piadelnéach baviny fiZe byt zpracovano kratkédme vidkno a stejnym #igobem
Ize vyuzit i odéidy olejnych I (Chloupek, 2000).

Historické zaznamy poskytujfgs\edcivy dukaz, Ze len byl cem ve stedowku i
ranném novo¥ku jako potravina, |€k, rezervoar a zdroj vlaknibyes je ceén pro
mnohé stejné vlastnosti, ale i pro mnohé nové (MAfiestcott, 2003).

Lnéné seminko se pouziva v lidské strao tisice let. V roce 650t pKr.

Hippokrates I&éné seminko pouziva vdée (Millis P, 2002)

2.8.1 Potravinaskeé vyuziti
Zakladni a nezbytnou surovinou pro tukovirpysl je tuk a bilkoviny, které

ziskdme z ltiného semene. Odpad, ktery vznikazpracovani semene na olej —
Inény Srot m& velky vyznam. Jsou vhodnym krmivem setiiekymi (&inky pasobici
zvlast na lrezi a nemocna zidta napiklad na dojnice, Sroty obsahuji 20 — 27%
stravitelnych bilkovin. Tyto Sroty pouziva krmig&y pimysl jako dilezity
komponent pro vyrobu krmnych gsi. Plevy jsou také hodnotnym odpadem, jsou
vhodnym krmivem zejména pro ovce (Kolektiv VSUTPUntperk, 1986).

Vyhlaska z€R ¢.451/2000Sb. stanovi pozadavky na jakost u senmene |
dodavaného pro krmné&ely. Vyhladka Mze’R ¢.329/1997Sb. stanovuje poZadavky
na jakost na semeno Inu dodavané&iknp spateke jako semeno dené k lidskeé

vyZzivé (Baranyk a kol., 2010).

(€SN 46 2300-5. Tato norma stanovi pozadavky pro serimei jako
zentdélského vyrobku uteného k pimyslovému zpracovani. PoZzadavky na jakost
jsou pizpasobeny podminkam stanovenyni8N EN ISO 658:2002 — Olejnata
semena - Stanoveni obsahdist, ktera mini terminy a definice a séasre i
zpisob posuzovani kiestot v olejnatych semenech uzivanych jako zakladnbvina
k praimyslovému zpracovani. Norma stanovi poZzadavky garmieptické vlastnosti
semene Inu, jeho zdravotni nezavadnost a fyzik&lmémické vlastnosti. Dale
stanovi zakladni hodnoty jednotlivych jakostniclazetel (http://www.cni-
normy.cz/).

Len je popularni potravinou ve vyéildi i zvitat, hlavre diky Zzadoucimu
sloZeni mastnych kyselin. Len ma vynikajici slozmnega 3 mastnych kyselin, u

nichz bylo prokazano, Ze maji mnoho zdravotnichodytSpravny a vyvazenyipm
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esencialnich mastnych kyselin je nezbytny k z&jisspravné fyziologické funkce
lidského €la. Funkce mastnych kyselin zejména omega -3et@ zdravotni
piinosy. Bylo prokazano, Ze hlavni roli omega -3 mgdt kyselin je snizovani
rizika nahlé srd&ni smrti, rakoviny a ischemické skuohé choroby a jinych

rizikovych faktoi pisobici na lidské zdravi. Ené seminko je vynikajicim zdrojem
a —linolenovékyseliny (ALA), jejiz dietetivni dinky maji vliv na snizovani
cholesterolu a kardiovaskularni insuficience, cgb Iprokazano p pokusech na

kralicich a mySich (Fofana, Cloutier, Duguid, ChiRgmpitsch, 2006).

2.8.2 Nepotravindskeé vyuziti
Textilnimi vyrobky, na které se vlakno zpraéea, jsou stolni a lozni pradio,

Satovky, dekoréni tkaniny, potahové latky adrky. Z koudele — kratkého vliakna se
vyrabi technické vyrobky, jako jsou riéidad: stany, hadice, plachtoviny, motouz,
provaznické vyrobky, zejména pak obalové tkanipyte, jemny cigaretovy papir a

vystuzny material do @t (Staud, Vasék a kol., 1997).

U kratkého vlakna olejného Inu je novym tremdeyuzivani stonku (slamy) k
vyrob¢ materialu pro pimysloveé netextilni vyuziti. Stonek olejného InuvigdlejSi
produkt, sklizime ho pro energetické vyuziti negmbu kratkého viakna.
Parametry hodnoceni tohoto produktu nejsou ofigiahieny a jsou zalezitosti
dohody mezi producentem a @dételem, picemz obsah Zivin (NPK) v prodavaném

stonku se zapdtava do hodnoty ceny (Baranyk a kol., 2010).

Fedevsim pimyslovy olej byl pouZivan jako palivo do lamp (vidécnostech,
na pracovistich a na posvatnych mistech), aledlky@ pouzivan v mnoha jinych
smerech. Pro pevazeni kameanz lomi, tazeni pofebnich sani, a nebo i untist
sochy na misto se pouZzivala voda a tukéndio oleje, kitli usnadrni pohybu
(Wilkinson, 1988). Olej a sliz byl hlavni sloZkot pé&i o vlasy, jako pléovy olej a
diky svym ochrannym ad&ym Gcinkam se také pouzival jako ochrana pokoZzky

pied sluncem a proti pokousanim hmyzem (Heinrich,11.99

Lnéna vldkna se pouzivaji v textilnimipnyslu pro vyrobu platna, vyrobu
v papirenském gmyslu a také vyrobu cigaretového papiruémyolej se tradiné
ziskava extrakci osiva s organickym rozpeédi&m. V sodasné dob se Irény olej

pouziva pro vyrobu tiskakého inkoustu, lak plasfi, linolea. Lréné vlakno
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nekterych odéid mize byt vyuzito i jako bio textilie na vyrobu izole biotextil
(Jhala, Weselake, Hall, 2009).

Len na vlakno se v séasné dob péstuje [iblizné na 390 tis. ha po celém&y a
to predevsim \Cing, Ruské federaci, Francii a wBrusku (Demiray, Kz,
Dereboylu, 2010).

2.9 Vliv hnojeni dusiku na kvalitu produktu
V pokusech, které byly prové&ay v letech 2002 — 2003 ve Velké Britanii, bylo

testovano 29 odd pradného Inu. Davky dusiku byly 40kg/ha a 80kg/hdoBy
Zjisténo, Ze u Bkterych odid se vlivem N zvysil vynos. Vynos byl ovSem oviimi
pocasim. Nedoportuje se hnoijit vice nez 20kg/ha, vzhledem k zvybenibé
vlakniny. Vysledky prokézaly, Ze dusikaté hnojivemilo vyznamny vliv na kvalitu
dlouhého viadkna. Rozdily mezi datami byly patrné  vySsi aplikaci N, @i nizsi
aplikaci N byl podil dlouhého vidkna v obou letgaddobny. Vynos viakna sedmil
v zavislosti na roseni a nacrom obdobi. V sotasné dob je mozné sledovat, ze
narst aplikace dusiku sniZzuje vynos vidken. V tomtkysw byly testovany takeé i
ceské odidy - Bonet, Jitka, Jordan, Merkur a Venica (DiminatP.R.E., Bennett
S.J., Wright D., Edwards-Jones G., Harris .M., 200

V dalSim pokuse bylo zji&to, Ze hnojenim N doslo k zvySeni vynosu semene 0
17,8%. Podobny vysledek bylo mozné vypozorovaslamy Inu. Hnojeni N také
vyrazre zvySovalo koncentraci proteinu. Tento pokus prabitroce 1991. Je
patrné, Ze dlouhodobé hnojeni zvySovalo vynos sdiviang, Malhi, Song, Xiong,
Yue, Lu, Wang, Guo, 2006).

Dle Rossini F., Casa R. (2003) bylo potvrzeé®len ma skromné poZzadavky na
hnojeni dusikem a dusik nemé zasadni efekt natlvali.

Dusik pati mezi nejdilezit¢jSi Ziviny u Inu a jetasto aplikovan, aby zvysil kvalitu
a vynos semene. Bylo zj&to, Zze hnojeni dusikem zvysi kveteni Inu az o 4Z6&%.
studie je patrné takeé to, Ze hnojeni dusikem zeyopcentraci susiny v semenech.
Dusikaté hnojivo vyuzivame pro optimalizaci vynesunene. Reakcedného
semene na aplikaci N hnojiva je ovldma dostupnosti ostatniclignich Zivin,
typem mdy, klimatem a vihkostnimi podminkamitiem vegetace. Akumulace N
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v rostlirg je dilezity zdrojem fotosyntetickych produka dusikatych slaienin pro
rast a vyvoj semen. Dusikaté hnojeni zvySilo mnoZsiminasy ve fazi kveteni
v priméru o 38% a zralost 0 47% (Dordas, CH. A., 2012).

Dle (Gabiana, C., McKenzie, B.A., Hill, G.DO@5) existujaada studii
zabyvajici se vlivem N na len, ale mnohé si vzagoudporuji. Nekteri autdi
uvadkji priznivou reakci na hnojeni N &kteri naopak uvagi, Ze N hnojeni nema
Zadny vliv na vynos osiva a obsah oleje. Zajimaskus byl proveden v letech 2003
— 2004 na LincolnayUniverzit. Rostliny Inu, na které bylo aplikovano dusikaté
hnojivo mely lepsi fist stonku, a byly vysSi, s delSimigz&imi stonky a mnohem
vySSi produkci viakna. Ogené rostliny byly o 8 % vySsi, hlavni stonek byl &o
delSi a ndly 0 35 % \¢tSi vynos semen. Hnojené rostliny produkovaly daspbek
vlakniny ve srovnani s rostlinami nehnojenymi. Hiawinek dusikatého hnojeni se
projevil podporouitstu stonku a zlepSenim kvality vidkna. N&gtosemen v tobolce

nentl N vyznamny vliv.

Dusik neovlivioval hmotnost semen v tobolce, ale snizovakeptobolek na

rostlinu a mirg zvySoval koncentraci oleje (Hocking, P. J.; Pitdeet A., 1993).

Dusikaty stres snizoval ggt odnozi, ale nezénén vlivem nedostatku Nistal
pocet tobolek na rostlinu, get semen v tobolce a HTS. Dusikaty stres snizuje
mnozZstvi semen a vynos oleje. Vynos semene a pmoije se snizi s vysokou
arovni N davky (Hocking P.J., 1995).

Jsou-li porosty, kter&gtujeme hlavé pro olej, nemusi byt nutna aplikace N p
stredni az vysoké arodnostiighy. Hnojeni N zde vede ke sniZzeni obsahu oleje. Tim
je ovlivnén vyteZzek oleje (Gabiana, C. P., 2005).

Podle pokusprobihajicich v letech 2004-2007, které probivaGhile, doslo k
oSeteni porostutirznymi davkami N (0, 100, 200 a 300kg N/ ha). Dislegki se
vynos semene diky hnojeni N zvysil. Vynos velmigsel s davkou N a dostupnosti
vody. N je nejdlezit¢jSi zivina ve vyZzi¢ rostlin. Ovliviiuje obsah proteina
chlorofylu, které jsou poebné proist rostlin. Nadrarné N hnojeni rize
podporovat vegetativniist a mit za nasledek sniZzeni produkce osiva. Kéyt n

omezena dostupnost vody, potom je nedostatek Nvhf#iinou snizeni vynosu
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semen. Vysledky ukazaly, Zze hnojeni 40 — 60kg NEldostatené k dosahnuti
prijatelnych vynoé semene. Nebyl pozorovan Zzadny vliv Zivin a jejidferakce na
kyselinu olejovou, linolovou a alfa-linolenovou (@eM., Fischer, S., Wilckens, R.,
Hevia F., 2009).

Obsah a mnozstvi vysychavéhénkeho oleje jsou ovliwny délkou dne,
hustotou a hnojenim. Taippelo ke zvySeni produkce, ktera byla &nméa zvySeni
davky dusiku. Tento pokus byl proveden v Rumunskoadiidach Lirina, Floriana,
Florinda, lunia 96 a Alexin (Laza, A., Pop G., 2D12

Vyzkumy ukazaly, Ze dusik je potenciélni Zivny pgevekazuji giznivé &inky na
vynos semen. S n#stem hladiny dusiku doslo ke sniZzeni vynosméino viakna.
Vyzkumni pracovnici virznych klimatickych a fdnich podminkach uvéf hnojeni
N jako prospsné a to bylo prokdzano na provedenych terénnigerementech v
Iraku na oditdé Inu " Prasederia ". ZvySeni hladiny N (40, 80m&RB0 kg N/ ha)
vyrazre zvysilo vySku rostlin, suchou hmotnostgpbbazalnich stvi, kvéta a
plodnych \tvi. DalSi provedené experimenty hnojeni Inu lgdgvedeny s
hladinami dusiku 0, 25, 50 a 75 kg*h&/yrazre zvysily vysku rostlin, pdet odnoZi
na rostlinu a akumulaci susiny v ros#lirsusina dle hladiny N v 0, 25, 50 nebo 75kg
N ha' se n¢nila v rozmezi od 9,88 do 14,40g. Pokud byla zv§ddévka dusiku,
mélo to za nasledek vyznamny Réf paitu tobolek. B davce dusiku 60kg N Ha
doSlo ke snizeni obsahu oleje. Procentodho oleje seipzvyseni davky dusiku
snizilo, ale obsah bilkovin se zvySil. MnoZstvijelse vyznam&zvysilo @i kazdém
hnojeni dusikem. NejvySsi WAnosti oleje 40,3%, bylo dosazeni® pohnojeni 30kg
N ha’. Z pokusu je také patrné, Ze pro kvalitni obdafeqe dileZity ponsr N : P.
(Haldar, P., 2011).

V podminkactCR byly provadny pokusy ze kterych vyplyva, Ze u Inu olejného
vynos semene roste pokud pohnojime 20 — 30 kg dumsithektar. Pokud pouzijeme
vySSi davku, dochazi k poklesu vynosti.g@kusech v Bangladési bylo zgéb, Ze
pii pouziti ma@oviny dojde ke zvySeni vynosu semen a az do daskygrdusiku na
hektar, pi dalSim zvySeni davky bude obsah oleje klesatpEie vysledky
experimeni ukazuji, Ze s rostouci davkou dusiku (72 — 148lkglojde ke
zvySovani vynos semen, aleipdavce nad 72kg/ha dojde redukci olejnatosti. Ve

vyzkumech, které popisovaly sniZeni olejnatoskiteaé probihaly ve Spojeném
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kralovstvi vyslo, Ze b vySSich davkach N dojde k ridtu kyseliny olejové a
kyseliny linolové. AZ po odkstu rostliny dochazi k akumulaci 57 — 76% kémého
obsahu dusiku. Remobilizace dusiku dosahuje 7®%- &€ starych lista je vysSSi u
rostlin s nedostatkem dusiku. Asi 10% dusiku, kserakumuluje v semenech je
uvoliovano z list (Ryant, P., 2003).

Z vyzkunt, které provedli uvedeni adtaryplyva, Ze hnojeni dusikem jako
takové nema vyznamny vliv na kvalitu produktu. Dusipro rostlinu samdejme
velmi dalezity, hlavré diky nsmu dochazi k zvySeni vynbslakna i semene, ale
musi byt aplikovan ve spravnych davkaciehmojeni vede naopak ke snizeni
mnozZstvi vlakna i semene. Pozitivnim jevem u hnigjieisiku je zvySeni mnozstvi
susiny a proteinu v semenech a takéistavynosu. Bylo zji&no, Ze hnojeni
dusikem zvySi také biomasu. Reakce Inu na aplikduiojiva je ovliviena mnoha
faktory, jako jsou dostupnostignich Zivin, typ fdy, klima, vihkostni podminky
béhem vegetace a také pénostatnich Zivin k dusiku. Dusik v rostlife dilezitym
zdrojem fotosyntetické produke dusikatych slaienin pro fist a vyvoj semen.
Mnoho studii tykajicich se vlivu N na koncentralgje v semeni si vzajensn
odporuje. Nktefi autdi uvadsji, Ze N hnojeni ma vliv na koncentraci oleje 4 jin
naopak konstatuji, Ze tento vliv je nevyznamny.dgfjicse ovSem v tom, Ze
nadbytek dusiku mnozstvi oleje sniZzuje. Hnojeni &e®itiv na kyselinu olejovou,
teprve aZ spolujsobeni ostatnich faktiprjako je hnojeni ostatnimi prvky a to
piedevsim P a K, ale také mnoZstvi a pravidelnostdgsh srazek a obsah vSech
Zivin v padé. Tyto faktory spoléné s hnojenim N se vyznarapodili na kvali¢

Inéného produktu,tauz vidkna nebo oleje.
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Tabulka 1: Autofi vénujici se vlivu N hnojeni na kvalitu produktu Inu setého v poslednich letech

Autor Rok | Misto Viivna | Davka N | Vysledky Jiné faktory | DalSi vlivy
pokusu kvalitu vlivu N N
Berti, M., | 2009 | Chile Oleje | 0-300 Nema vliv | Klima ZvySuje
kg/ha' na sloZeni vynos
oleje semen
Dimmock | 2005| Velka Vldkna | 40kg/ha | Nemavliv | Patasi, roseni| VySsi
a kol. Britanie na dlouhé vynos
80kg/ha
¢ vliakno vlakna
Dordas, 2012 | Recko Vldkno | 0—40 - | zvySuje Genotyp, Kveteni,
CH. A a 80 kg/ha" | obsah prostedi, biomasa,
semeno susiny datum seti, vynos
semene srazky semen
Gabiana, 2005 | Velka Semeno| 0 —150 | Vyssi Zavlazovani, | Vynos
C.P. Britanie vlakno | kg/ha mnozstvi obsah Zivin v | semen
vldkniny ve | padé
vliaknu
Gabiana, | 2005 | Velka Semeno| 150 kg/ha| Nema vliv | Vihkost pidy, | Vynos
C., akol,, Britanie a mocovina | na sloZeni | obdobi semene,
vlakno oleje vlakna
Haldar, P.,| 2011 | Indie Semeno| 25 -125 | Vliv ha Klima Vysku
a kg/ha vynos rostl., p&et
vldkno vlakna, tobolek,
semen
Hocking 1995 semena Nedostatek Nedostatek
P.J., shizuje shizuje
X . X y
obsah oleje pocet
odnozi
Hocking, | 1993 VlIadkno Vliv na
P.J;A a koncentraci
. X ) X X
Pinketton, semena oleje
Laza, A, 2012| Rumunskd semena Vliv neni Klima, termin | Produkce
Pop G., vyznamny | seti semen
X
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Rossini 2003 | Italie Vlakno | 40 — 80 Nema vliv | Agrotechnika X

F., Casa kg/ha® roseni,

R.

Sheng- 2006 | Cina VIdno a | 90 — 150 | ZvySuje Dostupnost | Vysi vynos
Mao Yang semena | kg/ha® obsah Zivin, srazky, | semene o
a kol., proteinu 26,9%
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> Zg;{eerm mé bakal&ké prace bylo napsat reSersi o technolaggtqvani Inu setého
a jeho potraviné&ké a nepotravirtaké vyuziti. V praci je podroldrepracovana
technologie pstovani Inu. Najdeme zde historii Inu a jelivyed, morfologii,
zakladani porostu, agrotechniku, vyZivu a hnojediidy, zpisob sklizi a techniku
roseni a uskladmi. Déle je zde popsano, jakymigpbem nizeme len vyuzit

v potravindstvi a také i nepotravindském vyuZiti.

Pavodnim zamirem bylo do bakatdké prace zahrnout anketéspiteli Inu.
BohuZel se mi nepodio pro maly p&et respondeiittuto anketu realizovat. Proto
byla na pokyn vedouciho bak#fé prace roz&na o reSerSni informaci. Ta byla
ziskana zpracovanim tématu ,Vliv hnojeni dusikenkweditu produktu® ve ,Web of
Science®, kde z anglickych separat abstrakt pavodnich praci byla sestavena

tabulku autailt s jejich hlavnimi vysledky.
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Tabulka 2: Charakteristika forem Inu (podle Srollera a kol., 1997)

Znak Len pradny Len olejny
Celkové délka rostlin (mm) 700 — 1100 500 — 900
Vynos odsemesmych stonk (t.ha") 4-6 3-6
Obsah celkového vlakna (%) do 30 do 26
Obsah dlouhého vilakna (%) 10-21 do 15
Kvalita vlidkna stedni a velmi nizka, hrubé
dobra vlakno
Velikost kwta Malé Velké
Pramér tobolky (mm) 5-8 7-10
Patet tobolek (ks. rostlind) 1-4 7-25
Patet semen v tobolce (ks) do 10 do 10
HTS (g) 34-55 57-8,5
Vynos semene (t.AA 05-1,1 1,2-2,3
Olejnatost (%) 37-40 38-44
Vynos tuku (kg.ha) 180 — 440 450 - 1010
Stredni vegeténi doba (dny od vzejiti | 90 — 105 110 -120
do
trhani gradnéhadi seteni olejného Inu)
Zpusob slizi trhani, roseni, odvoz &eni, odvoz
Patet rostlin fi b&z. Réstovani (ks.if) | 1600 — 2100 600 — 900




Tabulka 3: Makrofenologicka stupnice pro pfadny a olejny len (podle Stauda, Va$aka a kol., 1997)

Ristova Etapa Charakteristika DalSi udaje Faze
obdobi organogeneze| DC
Kliceni Suché semeno 00
Nabobtnalé semeno 1-3°C po 3 -7dn 03
Vyraseni kainku probiha tepelné stadium 05
pii 5 - 8°C 5 — 8 din
Vzchéazeni I Obloukowitprodluzujici se 8°C teplota po 3-5 dnvzejiti | 10
podctlozni ¢lanek (hypokotyl) za 10 -15 da
I Rozvinuté dlozni listy 12
I Diferenciace pupenv Gzlabi 13
deloZnich listi
Stromeek Il. Diferenciace vzrostného vrcholu Rozvinuti 2 pravych list, 20
s pravymi listy, tvorba stonku a citlivost rostlin, rozvoj kdeni
pravych listi. Ke konci faze rostliny
dosahuji 5 — 8 cm, je vytieno cca 20 Rozvinuti 4 pravjch list 22
P . - vzrostny vrchol je ve shluku
pravych listi se vzdalenostmi min.
5mm od sebe nejpozaji diferencovanych
lista
Rozvinuti 8 pravych list, 24
délka stonku 7 -12 cm,
probiha pi 10°C po dobu 10-
14 dnu
Obdobi Il DalSi postupna diferenciace Prodluzovani stonku, 35
rychlého vzrostného vrcholu s listy, formovani a prodluzovani
ristu prodluzovani vzdalenosti mezi listy | praviaken, tvéi se 70% hmoty
rostl., doba trvani 25. — 55.
V. Narist délky stonku den po seti
V. Zakladani k¢tnich orgai 37
trva 20 — 25 daapti 10 - 14°C
(rostl. dlouhého dne)
Butonizace VI. Diferenciace pupéna vzrostném Citlivost na sucho a slozeni 4
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vrcholu

s¥étla-spektrarni stadium

VIL. Zvé&tSovani poupat Nejcitl#jSi obdobi na 50
dostatek srazek
VIIIL. Prodluzovani kétnich stopek Rozhodujici faze pro tvorbu | 53
S poupaty, vzrostny vrchokgbira vldkna
funkci pii tvorbé kvétnich pupei
S ukorgenim diferenciace kinich Napimovani vrcholové&asti 56
puperii se ko diferenciace ligt na
stonku
Kveteni IX. Prosvitani korunnich plditkza 24 — Rostlina kvete 3 — 5 dn 60
48 hod. otefeni kwtu se sotiasnym
opylenim a oplozenimghem
nekolika hodin opad korunnich platk | Porost kvete 7 — 10 dn 65
Pokra&uje tvorba vldkna 69
Tvorba X. Od oplozeni z&tSovani tobolek 72
tobolek
Od 7. dne po oplozenfetelné znaky | Ukonéuje se formovani a 75
déloh a kdinki, od 15. dne po tvorba vldkna, zstek zelené
oplozeni semeno je schopno jizckli | zralosti
Zrani XI. Zelen4 zralost semeno zelenékké, | Premena zasobnich latek 77
nevyvinuté, vlakno obsahuje 0,5% | v semeni, iéni se barva,
ligninu olisténi a chemické slozeni
vlakna, obsah vody v rostin
60%
Ranna zluta zralost — semeno Zralosti se dosahuje za 85 —| 80
nevyvinuté, Zluté, na e hrédne, 95 dni od zaseti
vlakno obsahuje 1 — 1,3% ligninu
Zluta zralost- semen Zluto-taé, Semeno pladozravaza 35 | 90
vyvinuté, plré vyzralé, vidkno dna po opaleni, obsah vody
obsahuje 1,6 — 2% ligninu v rostling 40% nasleduje za 7
— 10 drii po predeslé zralosti
PIna zralost — tobolka kda, ve Spice | Stonek bez list, tobolky a 98

se otevira, semeno glnybarvené,

vlakno obsahuje aZ 4% ligninu

semeno hédé
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Tabulka 4: Pfadny len v €R (upraveno dle Situaénich a vyhledovych sprav pro len a konopi)

rok | Osetd | Sklizeno | Pramér | Tex | Podil Podil Predpoklad| Kratké | Dlouhé
plocha| rosenéhg na ha dlouhého| kratkého| vyroba vlakno | vlakno
(ha) stonku | (t/ha) vlakna vlakna | vldken (t) | (t) ®
® (%) (%)
2009| 153 490 3,20 | 120 | 10 18 130 81 49
125
2008| 140 440 3,14 | 125 | 14 16 132 71 61
-84
2007 | 824 2800 3,45 | 125 | 15 18 910 500 410
-92
2006| 2752 | 9000 3,3 | 125 |16 18 3100 1650 | 1450
"92
2005| 4368 | 15000 34 | 125-| 13,3 19,3 4900 2900| 2000
92
2004 | 5499 | 19290 3,6 | 125 | 15,2 14,8 5780 2850| 2930
-92

Tabulka 5: Olejny len v €R (upraveno dle Situaénich a vyhledovych sprav pro len a konopi a

Situacnich a vyhledovych sprav pro olejniny)

rok Oseta Vynos Produkce
plocha vha celkem t
2013 1513 ha 1,45t/ha 2194 t
2012 1683 ha 1,29t/ha| 2402t
2011 2475 ha 1,39t/ha 3433t
2010 4094 ha | 0,96t/ha| 39281
2009 2631 ha | 1,63t/ha| 42911t
2008 1171 ha 1,2t/ha 1405t
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Obrazek 8: Porost Inu

Zdroj:http://www.agritec.cz/new/index.php?option=com lery&view=category&id=

4%3Alen&ltemid=63&lang=cs&limitstart=20
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Obrazek 9: Pfima sklizen

Zdroj:

http://www.agritec.cz/new/index.php?option=com pmmlery&view=category&id

=4%3Alen&ltemid=63&lang=cs&limitstart=60
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Obrazek 10: Svinovani balikt

http://www.agritec.cz/new/index.php?option=com pmmlery&view=category&id

=4%3Alen&ltemid=63&lang=cs&limitstart=60
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