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Anotace

Bakalafska prace je zamétfena na zhodnoceni protieroznich opatfeni a jejich
vyuzitelnost pro projekty pozemkovych uprav. Jako zajmovy region pro tuto praci je
vybrano povodi v okoli obce Zinkovy, ktera lezi v Plzefiském kraji. Pro vypodty
hodnot smyvu je pouzita univerzalni rovnice ztraty pidy podle Wischmeiera a
Smitha. Na pozemcich s mirou eroze vétsi nez pripustné mnozstvi jsou navrhovana
protierozni opatfeni, jako protierozni osevni postup, vrstevnicové obd¢lavani,

protierozni meze a hrazkovani.
Kli¢ova slova

Eroze pudy, protierozni ochrana, pozemkové upravy, Wischmeier a Smith

Annotation

The thesis is focused on the evaluation of erosion control measures and their
applicability for land consolidation projects. As a region of interest for the job is
selected river basins around the village Zinkovy, which lies in Pilsen Region. For
calculations of values is washed off using a universal soil loss equation by
Wischmeier and Smith. The plots of erosion rate greater than the permissible
quantity of proposed erosion control measures such as erosion control crop rotation,

contour cultivation, erosion limits and wing dam.
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Soil erosion, Soil erosion control, Land consolidation, Wischmeier and Smith



Obsah

T UVOA ... 9
Literarni prehled.............coooiiiiiiiiii 10
2 EFOZE ..o 10
2.1 Tiidéni eroze podle CINILEIE ... ..ccvviiiiiiiiiii e 11
2.1.1 VOANT @TOZE.....coueiiiieiii ettt 11
2.1.2 LEAOVCOVA CTOZE ..o 11
2.1.3 SNCROVA CTOZE ..ottt 12
2.1.4 VEIINA CTOZE .....ceeiiiieiiei et 12
2.1.5 Zemni BI0ZE ........cooeiiiiiiiiiii 12
2.1.6 ANLTOPOZENNT ETOZE. ... ..eeveeieiiriesieieiee st 12

2.2 VOUNT ©IOZE ..ottt n e 12
2.2.1 PHCINY VOANT ©TOZE .....vevviiiiiieic et 14
2.2.2 Formy povrchOVE VOANT €T0ZE .........veiviiviiieiriiieniieieeee e 15
2.2.3 Formy podpovrchoveé vOdNi €r0ZE ........cccvvvveiiiiiiniieiisieseee e 20
2.2.4 Vypocet ohrozenosti piid vodni €r0Zi .........c.ccovvverieiiiiiiiciicce e 20

2.3 VEIIMA ETOZE ....vveivveeiiieeieesiie ettt r e nne e 23
2.3.1 Metody predikce vEétrné eroze a jeji prognoza..........cevervenreeivereereennennns 26

3 ProtierozZni OPAtFeni..........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 28
3.1 Organizace plidniho fondu ..........cccceviiiiiiiiii 28
3.2 Organizacni protierozni OPatreni.........ccovvveiiiiiiiiiiieiee e 29
3.3 Agrotechnickd protierozni Opatfeni..........ccovvveviiieiiieiiiiciic e 31
3.3.1 Velmi u€innd agrotechnickd opatfeni ..........ccvcvvvieiiiiiiiciiicsee e, 35

3.4 Technickd protierozni 0Chrana ..........ccccvcvviiiiiiiiiicii e 38
3.4.1 ProtierOZNi MEZE ........cccviiueiiiiiiiiieiiieie e 39
3.4.2 STUPNOVILE LEIASY .. .viiviruriiiieiiieii sttt 40
3.4.3 Protierozni PriKOPY ....ccoviiviiiiiiiiiiici s 41

4 Komplexni pozemKoveE UPravy ..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiece e 43
4.1 CHle @ fOIMY .t 43
4.2 Komplexni pozemKOVE UPTAVY ......ccvviiiieriiiiiienie e 44
4.3 Jednoduch€ pozemkove UPravy.........ccceerviiiiiniiiniienie e 44
4.4 Plan spolecnych ZaiZent ..........ccoeeiiiiiiiiiicecee e 45

5 Cil DaKalAFSKE PIACE .........ooivviiiiiiiieiee e 47



6 Charakteristika POVOdI...............cooooiiiiiiiiiii e 48

6.1 ZAKIAdNT TAAJE .....veeieiiiiciie s 48
6.2 Geomorfologicka charakteristiKa ..........cccovvviiiiiiiiiiiniiie e 49
6.3 Geologicka charakteriStiKa ........ccuoivviiiiiiiiiiiciiie e 50
6.4 Charakteristika pUd.........ccooveiiiiiiiii 50
6.5 Hydrologicka charakteristiKa...........coveeiuieiiiiiieiie e 51
6.6 Klimatickd charakteristika...........cocoooiiiiiiiiiiiic e 51
6.7 Fenologické charakteristiky: .........ccoovviiiiiiiiiiiiiccc e 53
6.8 Hospodateni a prumysl v Katastru 0DCe ..........ccoovviiiiiiiiiiiiie e 53
TVysledKky a diSKUZe ..............cooiiiiiiiii e 54
B ZLAVEY ...t e e 71

O IO A UL ..t nnnn 72



1 Uvod

Ekonomické aktivita spolecnosti se projevuje zvySenym vyuzivanim pftirodnich
zdroju a to zejména v souvislosti s investi¢ni vystavbou. Jednim z dusledki je vznik
eroznich procest, jez vedou k poskozovani dvou zékladnich ptirodnich zdroji —

vody a pady (Holy, 1994)

Intenzivni vyuzivani pady pro zemédélskou vyrobu a realizace investi¢ni vystavby
porusila postupné ptirozeny kryt pady a vystavila jeji povrch plsobeni eroznich sil.
Rozvinula se eroze, spocivajici v destrukénim ucinku vody a vétru na padni povrch.
Dochézi k rozrusovani a odnosu pidni hmoty zemského povrchu a k jejimu ukladani

V mistech poklesu ucinnosti eroznich faktora.

Cinnost vody, vétru i ledovci, jez v pfirozenych podminkich probihala zvolna,
z hlediska lidské generace nepozorovatelné, se v intenzivné vyuzivané krajiné

vyrazné zrychlila a pfinesla pro spole¢nost fadu nepiiznivych disledka.

Protierozni opatfeni ma za kol piedev§im zmirit vliv negativniho projevu vodni
eroze, vétrné eroze a sucha, pomaha tvarovat povrch tak, aby na ném nedochazelo
K vyraznému smyvu pidy a napomahat neSkodnému odvedeni povrchového odtoku

Z povodi.



Literarni piehled

2 Eroze

Slovo eroze ma latinsky ptivod a je odvozeno ze slova ,.erodere* — rozhlodavat.
pedosféry pohybujici se hmotou erogenniho ptivodu. V souCasné dobé se eroze
definuje jako komplexni proces, zahrnujici rozrusovani ptidniho povrchu, transport a
sedimentaci uvolnénych pudnich c¢astic plsobenim vody, vétru, ledu a jinych

eroznich Cinitelti (Holy, 1978).

Vseobecné se pod pojmem eroze pudy rozumi predevSim mechanické rozrusovani
pudy vodou a vétrem, popiipade jinymi destrukénimi Ciniteli (ledem, snéhem apod.).
Pii tomto rozruSovani dochazi i k transportu a sedimentaci uvolnénych castic

(Janecek, 2008).

Pii eroznim procesu muzeme pozorovat urcitou selekci velikosti Céstic, ale
povétsinou je skladba smytého materialu opoustéjici pole tizce zavisld na slozeni
pudy, z niz pochazi. Taktéz pii pfenosu a sedimentaci dochazi k vyrazné velikostni
selekci, ale sloZeni usazenin urCuje predev$im podil jemného materidlu, jenz je

k dispozici pro transport ve formé suspenze (Janecek, 1978).

Bennet (1939) rozlisuje erozi normalni neboli geologickou, kterou nazyva ptirozenou
a erozi zrychlenou. Ukolem ochrannych opatfeni je sniZeni lidskym plisobenim
zrychlené eroze na Uroven normalni, geologické eroze. Je znamo, Ze klima ma
znacny vliv na rychlost eroze. Neuvazujeme-li vliv reliéfu, ktery je bezesporu

nejvetsi, je znamo, ze eroze byva nejrychlejsi v semiaridnim klimatu.

Muzeme tedy tvrdit, ze eroze pidy ochuzuje zemédélské pidy o netrodnéjsi cast —
ornici, zhorSuje fyzikdlné-chemické vlastnosti pid, zmenSuje mocnost pudniho
profilu, zvySuje Stérkovitost, sniZzuje obsah Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a
kultury, znesnadnuje pohyb strojii po pozemcich a zplsobuje ztraty osiv a sadby,
hnojiv a pfipravkl na ochranu rostlin. Transportované piidni ¢astice a na nich vazané
latky znec€iSt'uji vodni zdroje, zanaseji akumulaéni prostory nadrzi, snizuji prito¢nou
kapacitu tokl, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostiedi pro vodni
organismy, zvySuji ndklady na Gpravu vody a té€Zzbu usazenin. Velké povodnoveé

pratoky poskozuji budovy, komunikace, koryta vodnich tokti apod. V piipadé vétrné
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eroze jde 0 naruSovani zejména klicicich rostlin, zneistovani ovzdusi, skody

navatim ornice apod. (Janecek, 2008).

2.1 Tridéni eroze podle ¢initele
Podle Ccinitele, ktery zpusobuje vznik a plsobi na pribéh eroznich procesu,

rozeznavame:

- vodni erozi,

- ledovcovou erozi,
- sn€hovou erozi,

- vétrnou erozi,

- zemni erozi,

- antropogenni erozi.

Uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé, ale 1 v kombinaci, cozZ ma za
nasledek riiznou intenzitu eroznich procesi. V celosvétovém métitku plsobi
narodnimu hospodaistvi nejvétsi Skody vodni a vétrna eroze. ZvEtsuji se neptiznivé

disledky antropogenni eroze (Holy, 1994).

2.1.1 Vodni eroze

Podrobnéjsi popis je vypracovan v dal$im textu.

2.1.2 Ledovcova eroze

Ledovcovou erozi zpisobuji ledovce, pohybujici se plisobenim tize do udoli. Pfi
pohybu vynakldda ledovec pievaznou c¢ast energie na erodovani skalniho podlozi,
které jednak obrusSuje a vyhlazuje, jednak ryhuje valouny zmrzlymi v ledu. Ledovec
strhuje a unasi do nizsich poloh velké mnozstvi horninovych zvétralin, jeZ po uloZeni
vytvateji morény. Podle zpusobu dopravy vznikaji pfi dopravé suté na povrchu
ledovce morény svrchni, pii dopravé pii okrajich ledovee morény boc¢ni a pii doprave
materialu pfi dné€ ledovce morény spodni. Setkaji-li se dva ledovcové proudy, spoji
se jejich bo¢ni morény v morénu stiedni. U paty ledovce se vytvaii obloukovita
moréna Celni. Materidl morén se s tajici vodou z ledovci dostava do vodnich tokd,

V nichz tvofi vyznamny podil splavenin.
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Ledovcova eroze se omezuje na velehorské polohy (Alpy, Kavkaz, Skalisté hory
atp.), vnasich podminkach se v soucasné dobé nevyskytuje. O jeji existenci na
naSem uzemi v dobé ¢tvrtohorniho zalednéni svédci morénové sedimenty v Tatrach a

v Krkonosich (Hudson, 1973).

2.1.3 Snéhova eroze

Snéhova eroze vznika pohybem sn¢hu ve formée lavin, jejichZ erozni ¢innost probiha
pfi velkych tlacich a rychlostech snéhu. Casto devastuje zasazeny pas Gzemi.
Snéhova eroze miize byt vyvoldna i pomalym pohybem vrstvy sné¢hu po neumrzlém
pudnim povrchu pfi jarnim tani. Projevuje se zejména v podhorskych oblastech

(Holy, 1978).

2.1.4 Vétrna eroze

Podrobnéjsi popis je vypracovan v dal§im textu

2.1.5 Zemni eroze

Zemni eroze vznikd erozni ¢innosti sutovych proudi, které jsou slozené ze sut'ovych
materiali smiSenych s vodou. Sutové proudy pak pti svém pohybu smérem k udoli
rozrusuji padu a jeji podklad, ¢imz dochazi k vytvéareni hlubokych ryh. Material
sutovych proudi ohrozuje udolni polohy, osady, komunikace, technické stavby
apod. Znamé jsou pak sutové proudy na Kavkaze, které se nazyvaji Sely a v Alpach,

které nazyvame mury (Holy, 1994).

2.1.6 Antropogenni eroze
Eroze zpiisobena vlivem clovéka pii obhospodafovani pidy, vystavbé dopravnich a
vodohospodaiskych zafizeni, pii nedlsledném zabezpecovani dé&l protierozni

ochranou apod. (Kresl, 2001).

2.2 Vodni eroze
Vodni eroze je definovédna jako komplexni proces, zahrnujici rozruSovani pidniho

povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych pldnich ¢éstic plisobenim vody.
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Samotny proces eroze pudy je procesem piirodnim, ktery nelze zcela zastavit (MZE,
2011).

Vodni eroze méd u pid za nasledek nejen sniZzovani ornicni vrstvy smyvem, ale i
zhorSovani fyzikéalnich a chemickych vlastnosti, a tim zhorSeni vodniho reZzimu. Se
zietelem na zhorSeni sorp¢ni schopnosti erodované ptidy dochézi i k mensimu vyuziti
zivin v pudé, véetné zivin dodanych ve formé primyslovych hnojiv. Smyvem pudy
se dostavaji do vodniho toku spolu s pevnymi zemitymi ¢asticemi i chemické latky,

které jsou pouzivany ke hnojeni a k ochrané rostlin (Pasék a kol., 1984).

Vodni eroze je predevsim zavisld na svazitosti izemi. Na zéklad¢ rozboru svazitosti
uzemi a zastoupeni pidnich druhii byla zpracovdna mapa ohrozenosti tizemi vodni
erozi, viz obr. 1.

Ohrozeni pitd a jeji primérné potenciondlni ztraty vodni erozi

velmi stabé az slabé (mené neZ 1,38 vhwrok)
sttedni aF silné (1,39 - 2,52 vha'rok)
veimi silné (2,53 - 3,45 vhu/rok)

Wl avemnai (vice nez 3,45 t'ha/rok)

nehodnoceno

Zdroj. Vb ustay moitoracs
o vchyuny pind

Obr. 1: Ohrozeni ptd a jeji primérné potencionalni ztraty vodni erozi (VUMOP).

Z mapy mizeme vydist, ze vodni erozi je v CR ohroZeno nejvice pady v kraji
Jihomoravském.

Vodni erozi je ohrozeno témét 50% celkové vyméry orné pudy v CR. Na pievazné
plose erozi ohrozenych plid vSak neni provddéna zadna systematickd ochrana

zabranujici dal$im ztratam (MZE, 2011).
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2.2.1 Pri¢iny vodni eroze
Vznik, pribéh a intenzita erozniho procesu je ovlivnéna kombinovanym plisobenim
fady piirodnich a ¢lovékem ovlivnénych podminek. Tyto tzv. faktory eroze lze podle

Janecka (2008) rozd¢lit na:

Klimatické a hydrologické

- zem¢pisna poloha,

- nadmoftska vyska,

- mnozstvi, rozdéleni a intenzita srazek,

- teplota, oslunéni, vypar, odtok

- vyskyt, smér a sila vétri.
Morfologické

- sklon uizemi,

- délka a tvar svahu,

- expozice, naveétrnost.
Geologické a pudni

- povaha horninového substratu,

- pudni druh a ptdni typ,

- textura a struktura pidy, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu.
Vegetaéni

- hustota a délka trvani pokryvu.
Zptsob vyuZzivani a obhospodatovani ptidy

- poloha a tvar pozemkd,

- smer obdélavani,

- stéidani plodin.
Sily ptenesené eroznimi €initeli na plidni ¢astice maji dvoji G€inek:
- destrukéni — plidni ¢astice jsou pii dopadu destovych kapek vytrhovany z povrchu
pudy a vystielovany do vyse az 0,6 m nebo pfemistovany do stran az na vzdalenost
ccalbm.
- Zhutijici — vysledkem hutniciho ucinku kapek je vytvareni skraloupu na povrchu
pudy v disledku wucpavani pora jilovymi Casticemi, které jsou uvolnény
z rozpadajicich se ptudnich agregatl. Vyzkum Skraloupu ukézal, Ze je tvofen tenkou
povrchovou vrstvi¢kou tloustky cca 0,1 mm, kterd je slozena z jilovych ¢asti a pod

ni je cca 1-3 mm silna vrstva, ve které jsou vétsi pory zaplnény uvolnénym jemnym
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materidlem. Uvadi se, Ze povrchovy Skraloup zpiisobuje sniZeni infiltracni kapacity
pudy v priméru o 90% a vyznamné se tak podili na rychlém vzniku povrchového

odtoku a zvySeni jeho erozniho u¢inku (Janecek, 2007).

2.2.2 Formy povrchové vodni eroze

Abychom mohli posoudit, zda vodni eroze na lokalité probihd, pfipadné vyhodnotit
jeji zavaznost, je nutné veédét, jaké formy miize nabyvat. V zdsadé je mozné vodni
erozi na zemedelské pudé rozdelit na erozi plosnou a erozi vymolnou, ptechod mezi
nimi je pozvolny a souvisi s piechodem plosného odtoku vody v odtok soustfedény

(Cablik, Java, 1963).

Plosna eroze se projevuje rozruSovanim a rovnomérnym smyvem pildnich ¢astic po
celé plose, tim dochézi k ploSnému odtoku a postupnému snizovani mocnosti pudy.
Tato forma eroze ma silné selektivni puisobeni, kdy vyplavuje predev§im jemnozrnné
frakce pudy, coz se projevuje predev§sim zménou textury pudy a obsahu zivin v ptde,
zhorSuji se chemické a fyzikdlni vlastnosti plidy, coz pfimo souvisim napf. i
s retencni schopnosti a pufraéni kapacitou pid, stejné jako s jejimi fyzikdlnimi
vlastnostmi, snizeni Grodnosti a v kone¢né fazi, snizenim obsahu humusu jako slozky
podilejici se vyznamné na tvorbé pudni struktury, i sniZenim rezistence vici vodni a
vétrné erozi. Jemnozrnné frakce pudy se pak usazuji v dolni ¢asti svahu, lehéi,

zpravidla organické ¢astice jsou vétsinou noseny az do vodotece (Buzek, 1983).

Plo$nd eroze na povrchu pudy nezanechava viditelné stopy, lze ji vSak zjistit
Z jemného materialu akumulovaného v dolnich ¢astech svahu napft. ptidnim vpichem
nebo kopanou sondou, dale pak nestejnomérnym vyvojem vegetace projevujicim se
rozdilnym ristem, rozdilnou barvou a kvalitou v ¢astech svahu, v nichz doslo ke
smyvu jemnych ptdnich ¢astic a zivin a v dolni ¢asti svahu, v niz doslo k akumulaci
smytého materialu. Dobfie jsou nasledky ploSné eroze patrné i na leteckych snimcich

S holym povrchem piidy (obr. 2) (Holy, 1994).
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Obr. 2: Ortofotosnimek pldniho bloku, ktery poukazuje na poskozeni pudy vodni erozi

(vybélena mista) (MZE, 2011).

Pro hodnoceni intenzity plo$né eroze v dlouhodobém horizontu je pak mozné vyuzit

tab. 1. (Janecek, 2008).

Stupen Intenzita odnosu pudy | Hodnoceni eroze
erozi

1 do 0,05 mm/rok nepatrna

2 0,05 - 0,5 mm/rok slaba

3 0,5-1,5 mm/rok sttedni

4 1,5 - 5,0 mm/rok silna

5 5,0 — 20,0 mm/rok velmi silna

6 nad 20,0 mm/rok katastrofalni

Tab. 1: Klasifikace plo$né eroze podle intenzity, (Janecek, 2008)

Ptrechod k vymolné erozi spociva v postupném soustied’ovani plosného odtoku a

nasledném vytvareni mélkych, postupné se prohlubujicich zafezii. Vznika v ¢lenitém

terénu a na dlouhych svazich, podle intenzity se dale déli na erozi ryzkovou a

brazdovou, ryhovou, vymolnou a strZzovou. Eroze ryzkova (obr. 3) a brazdova vznika

plynulym pfechodem z plosné eroze soustiedovanim odtoku do tzkych zarezi.

Vznikajici husta sit’” drobnych uzkych ryzek se oznacuje jako eroze ryzkova (ryzky
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jsou siroké a hluboké cca 2-10 cm). Pokud se odtok soustied’'uje do mélkych SirSich
zéafez s mensi hustotou vyskytu, pak hovofime o erozi brazdové, kterd postihuje

velkeé plochy a je n€kdy oznac¢ovana za nejvyssi stupen eroze plosné (Holy, 1978).

3

Obr. 3: Detail ryzkové eroze v kukufici zaseté po kukucéici (Hula, 2003).

Eroze ryhovéd (obr. 4) podle Hily (2003) pokracuje v soustfed’ovani povrchové
stékajici vody do hlubsich a SirSich ryh (ryhy se spojuji a prohlubuji, jsou Siroké a
hluboké 10-30 cm). Pro vyhodnoceni intenzity ryhové eroze je doporucovano
hodnotit hustotu eroznich ryh v km/km? (tab. 2), ukazatelem soudasné aktivity

eroznich ryh je napf. rychlost riistu ryh (tab. 3).

o g 5N 5

Obr. 4: Detail ryhové eroze v kukutici (Hula, 2003)
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Stupen Délka eroznich ryh | Hodnoceni eroze
(km/km?)

1 pod 0,1 nepatrna

2 0,1-0,5 slaba

3 0,5-1,0 stiedni

4 1,0-2,0 silna

5 2,0-3,0 velmi silna

6 nad 3,0 vyjimeéna

Tab. 2: TFidéni intenzity ryhové eroze podle délky eroznich ryh (Janecek, 2008)

Stupeni Rast erozni ryhy (m/rok) | Hodnoceni eroze
1 pod 0,5 nepatrna

2 0,5-1,05 slaba

3 1,0-3,0 stiedni

4 3,0-5,0 silna

5 5,0-10,0 velmi silné

6 nad 10,0 vyjime¢né silna

Tab. 3: T¥idéni ryhové eroze podle rychlosti rustu erozni ryhy (Janecek, 2008)

Vymolnd eroze je vySSim stupném ryhové eroze, vznikaji vymoly (Casto

s kaskadovitymi stupni), které jsou hluboké a Siroké vice jak 30 cm. Eroze vymolna
(obr. 5) vznikd v mistech koncentrace a soutoku ptivalovych vod v uzlabinéch,
udolnicich, cestach, ptikopech a je podminéna nejen typem terénu, ale 1 dostateCnou

plochou sbérného izemi a zejména pak piidnimi vlastnostmi (Stehlik, 1970).
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Obr. 5: Vymolna eroze v tidolnici piidniho bloku (Hila, 2003).

Strzova eroze (obr. 6) je nepokrocilejSim a nejnebezpetnéj$im stadiem vymolné

eroze, kterd devastuje celd izemi. Sitka a hloubka strzi je v fadu vétsim nez jeden

metr a strze pak mohou dosahovat délku vétsi nez 1 km (MZE, 2011).

el ; u-,; : 54 y
Obr. 6: Piiklad strzové eroze (VUMOP).
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2.2.3 Formy podpovrchové vodni eroze

Podpovrchovou vodni erozi se nékdy oznacuje pfemistovani ptidnich ¢astic a zivin
Z vrchnich ptdnich horizont do nizsich, a to pisobenim infiltrujici srazkové vody.
Tento proces vSak patfi k normalnim pudotvornym procesim a neni vhodné
oznacovat jej jako erozi (Holy, 1994).

V pudach podléhajicich lehce destrukénimu uc€inku vody, zejména ve sprasich,
dochazi k vymilaci ¢innosti podzemnich vod hromadicich se na nepropustné vrstvé

(Jtva, 1957).

Vznikaji tunely, které snizuji stabilitu nadloznich vrstev. Cinnost vody vedouci ke
vzniku tuneld se oznacuje jako tunelova eroze. Ponévadz dochazi ¢asto k proboteni
stropu tunelli, ¢imz vznikaji hluboké vymoly, zatazuje se tunelova eroze nékdy do

eroze vymolné (Holy, 1994).

2.2.4 Vypocet ohroZenosti ptid vodni erozi
Vodni eroze je kvantifikovana pomoci dlouhodobého primérného smyvu piudy (G),

ktery je pocitan podle Wischmeierovy rovnice ztraty pidy (Wischmeier, 1978).

G=R.K.L.S.C.P
kde:

G udéva pramérnou dlouhodobou ztratu z pady (t.ha™.rok™),

R je faktor erozni ucdinnosti destd, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii a

intenzité erozné nebezpecnych destl,

K je faktor erodovatelnosti pudy, vyjadieny v zavislosti na textuie a struktufe ornice,

obsahu organické hmoty a propustnosti piidniho profilu,

L je faktor délky svahu, vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty

Z pudy erozi,
S je faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi,

C je faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoj

vegetace a pouzité agrotechnice,

P je faktor u€innosti protieroznich opatfeni (MZE, 2011).
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Vypoctend hodnota uddva mnozstvi pidy, které mize byt v dlouhodobém méfitku za
danych podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi. Nezahrnuje jeji ukladani
na pozemku ¢i pod nim. Rovnici nelze pouzivat pro krat§i nez rocni obdobi a pro

zjiStovani ztraty pady erozi z jednotlivé srazky nebo tani snéhu (Janecek, 2008).
Faktor erozni u¢innosti dest’i — R

Erozni ucinnost destovych srazek se projevuje nevyraznéji na pocatku erozniho
procesu, kdy destové kapky dopadaji na pidni povrch, na kterém se jesté nestacila
vytvofit vrstva povrchové odtékajici vody. Deformace pludy destém je vysledkem
pfemény kinetické energie desté v praci, kterou vykonava na povrchu piidy, a proto
je kineticka energie dest¢ zakladni charakteristikou pro stanoveni erozni ucinnosti

desté (Pasak, 1984).

Rozdéleni kapek v desti se meéni podle jejich velikosti v prostoru a Case. Zastoupeni
velikosti kapek v desti zavisi na druhu desté, druhu mraku, stadiu vyvoje mraku a
intenzité desté. Strukturu desté rovnéz ovlivituje i tvar padajicich kapek. Skute¢nost,
Ze padajici kapka nema tvar dokonale obtékaného télesa, byla dokazana a potvrzena
Vv pozdgjSich letech snimanim desté kamerou s vysokou rychlosti. Kapky o priméru
mens$im nez 0,28mm zachovaji pfi padu tvar koule. Kapky o priméru 0,28 — 1 mm
maji tvar elipsoidu, u kapek vétSich dochazi k prohnuti spodni plochy dovniti a
pocinaje primérem 5,8 — 6 mm se kapky stdvaji nestabilnimi se zvySenou

nachylnosti k rozpadu (Janecek, 2008).
Faktor erodovatelnosti pidy — K

Pidni vlastnosti ovliviiuji jednak pribéh vsaku srazkové vody do puady, jednak
odolnost ptidy proti odnosu povrchové odtékajici vodou. Faktor nachylnosti plidy k
erozi K je definovan jako odnos pudy v tunach z 1 ha a na jednotku destového
faktoru R ze standardniho pozemku (kypteny ¢erny thor se sklonem 9 % a délkou

svahu 22,13 m) (Pasék a kol, 1983).

Vstupni hodnoty pro v§echny kiivky v nomogramu kromé¢ tfid propustnosti plati pro
ornici (svrchni vrstvu pidy). Tiidy propustnosti se vztahuji na ptadni profil. Pro
zem&délské pldy se zrnitou a drobtovitou strukturou ornice a stfedni propustnosti

pudniho profilu se hodnota faktoru K zjisti jiz z levé poloviny nomogramu (Véchal a
kol., 2005).
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Faktor délky svahu — L

Intenzita eroze se zvySuje srostouci délkou svahu, kterd je definovana jako
horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon
svahu snizuje natolik, Ze dochazi k ukladani erodovaného materialu nebo se plosny

odtok soustiedi do odtokové drahy (Renard a kol., 1997).

Faktor sklonu svahu — S

Ztrata pudy se zvysuje se vzrustajicim sklonem svahu, a to rychleji nez je tomu u
délky svahu. Hodnota faktoru sklonu svahu S se urcuje pomoci vztaha
S=10,8sins+ 0,03 pros<9%

S=16,8sins-0,50 pros>=9%

kde s je sklon svahu (rad)

Faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu — C

Faktor ochranného vlivu vegetace je jednim z faktort, ktery patii do univerzalni
rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty z pudy zplsobenou vodni erozi. Vliv
vegetacniho pokryvu na smyv pldy se projevuje bud’ pfimou ochranou povrhu pudy
pfed destruktivnim ptisobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim
rychlosti povrchového odtoku nebo neptimo ptisobenim vegetace na pidni vlastnosti,
zejména na porovitost a propustnost, véetné¢ omezeni moznosti zanaSeni pora
jemnymi piidnimi ¢asticemi a mechanickym zpevnénim pidy kofenovym systémem.
Ochranny vliv vegetace je pfimo Umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu ptivalovych desttl. Proto dokonalou protierozni ochranu predstavuji porosty
trav a jetelovin, zatimco béZnym zpisobem péstované Sirokoradkové plodiny
(kukufice, okopaniny, sady a vinice) chrani piidu nedostate¢né. ( VUMOP, 2012)

Faktor ucinnosti protieroznich opatieni — P

Hodnoty faktoru ucinnosti protieroznich opatieni - P jsou uvedeny v tabulce 4.
Jestlize nelze ptredpokladat, Ze by byla dodZena uvedend opatfeni a podminky
maximalnich délek a poctl past, nelze s ucinnosti opatieni vyjadienych hodnotami

faktoru P pocitat a hodnota faktoru P=1 (Janecek, 2008)
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Protierozni opatieni

Sklon svahu (%)

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po 120 m 60 m 40 m -
spadnici pii konturovém

0,6 0,7 0,9 1,0
obdélavani
Maximadlni §ifka a podet pasu pii 40 m 30m 20m 20m
pasovém stiidani 6 past 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopanin s viceletymi

0,30 0,35 0,40 0,45
picninami
- okopanin S ozimymi

- ] 0,50 0,60 0,75 0,90

obilovinami
Hrazkovani, resp. pieruSované

0,25 0,30 0,40 0,45

brazdovéni podél vrstevnic

Tab. 4: Hodnoty faktoru protieroznich opatieni P (Janecek, 2008)

2.3 Vétrna eroze

Vétrna eroze plidy plsobi Skodliveé tim, ze rozruSuje piidni povrch mechanickou silou

vétru, odndsi Castice pudy a uklddd je na jiném misté. Vétrnou erozi ovliviiuji

predevsim faktory meteorologické a pudni, které jsou zesilovany nebo tlumeny

pfimymi zésahy clovéka, tj. kultivaci a volbou péstovanych plodin. OhroZenost

vétrnou erozi mizeme nazorné vidét na obrazku 7 (Janecek, 1992).
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Potencidlni ohroZenost zemédélské pudy vétrnou erozi

pldy bez ohroZens
pady nepotrmé ohroené
pldy mirné ohroZené
B pddy ohrozené

- pddy siiné ohrofené
- pldy nejohroengjsi
63 hranice krofe

c3 o 50 100 km S =] © VUMOP v.v.|
ot L = L = i @ info@sowac-gis.cz

Obr. 7: Potencialni ohroZenost zemédélské piidy vétrnou erozi (VUMOP)

Cetnost vyskyttl vétrné eroze je v CR proti ¢etnosti vsypti vodni eroze mensi. Presto
vSak vétrnou erozi jsou hospodaistvi piisobeny velké Skody. Vitr na jedné strasné
odnadsi jemné pidni castice, hnojiva a semena, na strané¢ druhé narazy leticich
pudnich ¢astic ni¢i mladé rostliny péstovanych plodin a v mistech sedimentace je

zanas$i vrstvou zeminy (Pasék a kol., 1984).
Podle Holého (1994) 1ze proces vétrné eroze rozdé€lit do tii fazi:

a. uvedeni pidnich ¢astic do pohybu,

b. transport ptidnich ¢astic,

C. ukladani ptidnich castic.
K prvnim dvéma fazim dochdzi pisobenim turbulentniho proudu pifizemniho vétru
S energii, jeZ je schopna piekonat gravitacni sily pidnich ¢astic, tieti faze nastava pfi

poklesu energie vétru pod uvedenou mez (Cablik, 1963).
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a. Uvedeni pudnich ¢astic do pohybu

Vétrnad eroze je vyvolana kinetickou energii vétru pusobiciho na pidni povrch.
Ucinkem této energie se uvolnuji pudni Castice a jsou uvadény do pohybu vcetné

chemickych latek na n¢ vazanych. Ze vztahu pro vypocet kinetické energie

Kde E je kineticka energie (J)
M — hmotnost vzdu$ného proudu (kg)

v — rychlost proudéni (m/s™)

vyplyva, Ze se pii stejné hmotnosti vzdusného proudu méni hodnota kinetické
energie se ¢tvercem rychlosti proudéni. Rychlost vétru je vedle tlaku rozhodujicim

ukazatelem erozni sily vétru (Holy, 1994).

Minimélni rychlost vétru potfebnad k zahdjeni pohybu pldnich ¢astic je vétsi nez
rychlost potiebna k udrzeni ¢astic v pohybu. Je to zplsobeno narazy saltujicich
pudnich castic, které svou energii pifi dopadu pomahaji udrzovat proces pohybu

pudnich c¢astic 1 pti menSich rychlostech vétru (Céblik, 1963).
b. Pohyb piidnich ¢astic piisobenim vétru

Pohyb pidnich ¢astic je vyvolan silami vétra ptisobicimi na povrch piidy. Primérna
rychlost vétru se zvétSuje exponencialné smérem od ptidniho povrchu do vysky.
V urcitém bodé€ blizko pidniho povrchu je rychlost vétru nulova. Poloha tohoto bodu
zavisi na drsnosti povrchu a na vySce a hustoté vegetace. Nad urovni bodu nulové
rychlosti se prumérna rychlost vétru nejprve prudce zvétSuje, potom se snizuje, az je
mensi neZ rist vysky nad povrchem ptidy (Abe, 1960).

Turbulentni pohyb vétru uvadi pldni ¢astice do pohybu. Piidni ¢astice nebo jejich
¢asti vycnivajici z povrchu pidy do turbulentni vrstvy absorbuji vétSinu erozni sily
vétru. Jestlize jsou cCastice dostatecné velké nebo jsou spojeny s jinymi casticemi,
mohou odolavat silam plsobiciho vétru. V opacném piipadé mize dojit k vyzvednuti
¢astic z povrchu pudy a zah4jeni transportu (Holy, 1978).

c. Ukladani pidnich ¢astic

Nejmensi a nejlehci castice piidy, jsou odnaseny na velké vzdalenosti a sedimentuji

pouze pii znacném poklesu rychlosti vétru nebo vlivem atmosférickych srazek. VEtsi
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castice, jsou ukladany tehdy, zplsobi-li mistni podminky sniZeni intenzity vétru
(zvySeni drsnosti povrchu pidy, terénni nebo vegetacni prekazky apod.). Nejvetsi
Castice pudy, které se pohybuji sunutim po povrchu ptdy, jsou odnéseny vétrem na
nejkrat§i vzdalenosti. Ukladani pldnich castic odndsenych vétrem mize byt
prospésné, pokud piispéje ke zvySeni Urodnosti piidy, na niz jsou pidni Castice
ukladany, nebo neptiznivé, pokud ulozené ¢astice prikryvaji vice irodné pidy nebo
dojde k sedimentaci pidnich ¢astic u budov nebo jinych technickych dél (Holy,
1994).

Pti uklddani padnich castic dochdzi ke konsolidaci a stabilizaci nové vytvoteného
pudniho povrchu. Pasobi ji hlavné gravitace, narazy destovych kapek, smrstovani
vlhkych pid vysychdnim, vegetace, mikroflora a mikrofauna. Tato stabilizace
pudniho povrchu je vSak jen do€asna, jelikoz plisobenim klimatickych Cinitelt (mréz,
vlhéeni a vysychani piidy) a antropogennimi vlivy (obdélavani pidy) dochazi znovu
K uvolnovani povrchu pudy, rozpadu pudnich agregati na jemné&jsi pidni Castice a
pfi vhodnych podminkach nastavd znovu proces odnosu pldnich castic (Céblik

1963).

2.3.1 Metody predikce vétrné eroze a jeji prognéza

Pfirodni faktory prostiedi podmiiujici vétrnou erozi ovliviiuji nachylnost pidy
k vétrné erozi, ktera se oznaCuje terminem erodovatelnost. Erodovatelnost lze
stanovit bud’ jako potencialni, ktera je pro danou lokalitu surcitymi danymi
podminkami  typicka (charakteristickd), nebo jako skute¢nou (aktudlni)
erodovatelnost, kterou Ize pfimo porovnat a méfit v terénu. Vzhledem k tomu, Ze ke
stanoveni skuteéné erodovatelnosti pudy vétrem je potfeba znat okamzité hodnoty
rychlosti vétru a vlhkosti pidy, mluvime o stanoveni skutecné (okamzité)
erodovatelnosti pudy. Pro navrhové a projekéni prace v ochrané pied vétrnou erozi

postaci stanoveni potencialni erodovatelnosti pidy vétrem (Janecek, 2008).

Stanoveni potencialni (tim vice skute¢né — aktuédlni) ohrozenosti izemi vétrnou erozi
je sloZzitéjsi neZ u eroze vodni. V literatuie se uvadéji mozné vypocty a stanoveni,
jejich nevyhodou vSak je, ze zpravidla vychazeji z jednotlivych dil€ich Cinitelt

podilejicich se na vzniku vétrné eroze.
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Pro uréeni stupné potencidlni ohrozenosti pid vétrnou erozi byly v posledni dobé
vyuzity informace a udaje zjednotné celostatni pidoznalecké databdze o
bonitovanych ptidné-ekologickych jednotkach stim, ze bylo pfedevSim vyuzito
klimatické regionalizace a charakteristik hlavnich pidnich jednotek, tedy faktort,
které ptimo ovlivituji vétrnou erozi. Klimatické regiony (0-4) a vybrané hlavni pidni
jednotky byly odstuptiovany podle nachylnosti k vétrné erozi. Potencidlni ohrozeni
zemedelskych pad vétrnou erozi bylo pak vyjaddieno vazenym primérem soucint
jednotlivych faktori a plosného zastoupeni jednotlivych kodi BPEJ pro kazdy
katastr v Sesti kategoriich ohrozenosti (tab. 5). Stupné potencialniho ohrozeni byly

obdobn¢ jako u vodni eroze zpracovany v mapové formée (Janecek, 2008).

Kategorie Koeficient Stupeni ohrozeni

1 <4 bez ohrozeni

2 41-70 pudy nachylné

3 71-11,0 pudy mirn€ ohrozené
4 11,1-17 pudy ohrozené

5 17,1-23 pudy siln¢ ohrozené
6 > 23 pudy nejohrozenéjsi

Tab. 5: Stupné pro hodnoceni ohrozenosti pud vétrnou erozi (Janeéek, 2008)
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3 Protierozni opatreni

Protierozni opatieni predstavuji soubor opatieni organiza¢niho, agrotechnického a
technického (stavebniho) charakteru, ktery by mél byt na zemédé€lskych pozemcich,
resp. Vv krajiné, podle konkrétnich pifirodné — hospodaiskych podminek vhodné
uplatnovan v zajmu zachovani pudy — a to jako vyrobniho prostfedku zemédélstvi i
jako zakladni slozky zivotniho prostfedi. Krom¢ prioritni funkce protieroznich
opatfeni — omezovani ztrat ptidy — ovliviiuji tato opatfeni i vodohospodaiské poméry
Vv krajiné tim, Ze:

- snizuji objem povrchového odtoku a velikost kulminaénich pratoki, vznikajicich

v malych povodich v disledku intenzivnich ptivalovych destq,

- méni smér obCasné a nahle se vyskytujicich povrchovych odtoki,
- piispivaji k zvySeni vlhkosti pidy a k zlepSovani kvality povrchové vody (Hiila,
2003).

Zakladnim pozadavkem na protierozni opatfeni je komplexnost. Pii hodnoceni
eroznich procesii a pfi ndvrhu protieroznich opatfeni je ucelné vychazet z povodi
jako ze zakladni jednotky, v niZ lze organickou soustavou zasahii vhodné upravit
odtokové pomery. Tento postup vyhovuje i pii vétrné erozi, kterou lze znacné omezit
zabezpecenim pidni vlahy a Gpravou odtoku vody v povodi. Soubor protieroznich
opatfeni je nutno sladit s pozadavky zemé&d¢€lské vyroby, vodniho hospodarstvi,
dopravy, primyslu a dalSich odvétvi hospodaistvi, aby se dosdhlo optimalniho efektu

1 nezbytné ochrany plidniho fondu a vodnich zdrojti (Holy, 1994).

3.1 Organizace pudniho fondu

Jednim z nejucinngjSich opatfeni protierozni ochrany pudy je podle MZE (2011)
spravna organizace pudniho fondu. Projektant pfi feSeni navrhu nového usporadani
pudniho fondu dodrzuje zejména tyto zasady:

a) Pii vytvareni novych velkych plidnich celki nesmi na jejich plochach vznikat
soustiedény odtok povrchové vody, zejména Gipravami staré cestni sité. Useky cest,

které nevyhovuji, se navrhnou K rekultivaci. Navrh na srovnani hlubokych tvozi

musi byt vzdy pfedem fadné€ ekonomicky zdlivodnén.
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b) Existujici protierozni meze, sbérné dobie zatravnéné prilehy a tizlabiny a drobné
panevni louky s obdobnou sbérnou funkci nerusime a zachovavame ty meze, jejichz

odstranéni by zvétsilo spad a prodlouZilo pfipustnou $itku pasu, uvedenou v tab. 6.

Sklon ve | Pfipustna $iika pasta v Pocet pastu Rozmér honu v m Velikost honu v m
° m
max. min. max. min. max. min. max. min.

8. 1250 560

2 - - 2 2 150 40
d. 1250 715
$. 500 400

3 250 100 2 4 57 25
d. 1140 625
$. 330 275

7 110 55 3 5 29 16
d. 877 580
$. 280 210

10 70 35 4 6 16 8
d. 571 380
S. 180 90

12 60 30 3 3 11 5
d. 305 277
$. 120 60

15 40 20 3 3 6 2
d. 250 110
$. 60 36

17 20 12 3 3 3 1
d. 167 93

Tab. 6: Prirucka pozemkovych uprav IV. (1967).

c) V udolnicovych polohach zakladame na orné puidé mélké zatravnéné pasy, Siroké
5-10 m, pro neskodné odvedeni soustiedéné povrchové vody. Pokud je nutno zaloZit
je pfimo na pudnich celcich, musi se upravit pro pii¢nou prijezdnost a pro
pravidelnou udrzbu.

d) V uZlabinach, strzich a mistnich tdolich, jimiz protéka voda jen obcas, se
doporucuje zakladat nadrze pro hospodaiské vyuzZiti vody a zachyceni smyvané
zeminy, k vyuziti pro zirodnéni ptdy.

e) V tratich, kde jsou rybniky (zavlahové nebo rybochovné), je nutno pii feseni

organizace pudniho fondu dbat, aby do nich nenastaly vétsi smyvy pidy a aby
nedoslo k ohrozeni jejich Zivotnosti a funkce. (MZE, 2011)

3.2 Organiza¢ni protierozni opatieni
Protierozni ¢inek organizacnich opatfeni je zaloZzen na rozdilné pldoochranné

funkci péstovanych plodin a kultur. V zésadé¢ plati, ze ¢im hustsi porost a ¢im déle na

29




pozemku existuje, tim 1épe chrani pidu pied erozi a tim vice se snizuje povrchovy
odtok. Vliv péstovanych plodin na snizeni ztrat pudy erozi je vyjadien velikosti
hodnoty tzv. C-faktoru v univerzalni rovnici pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy
erozi (Janecek a kol., 2002).

Protierozni opatteni organiza¢niho charakteru zahrnuji rozmist'ovani plodin v ramci
specialnich protieroznich osevnich postupti, pasové stfidani plodin na pozemcich
(obr. 8), ochranné zatraviiovani, popt. zalesnovani, jakoZz 1 komplexni pozemkové

upravy realizované podle pidné morfologickych podminek tzemi (Hila a kol.,
2003).

Obr. 8: Pasové stfidani plodin (Hula a kol., 2003).

Se zietelem k protierozni ochrané pudy lze specifikovat vyznam osevnich postupii

V téchto dvou hlavnich smérech:

1. Osevni postupy ovliviiuji erozni procesy v ohroZzeném tizemi:

a) usporadani pozemku v osevnich postupech (pii seskupovani pozemkt v hony, pfi
utvareni plodinovych blokt);

b) strukturou plodin na pozemcich a honech osevniho postupu;

¢) plosnym rozmistovanim plodin na pozemcich a honech osevniho postupu

2. Osevni postupy jsou zakladem pro navrhovani a realizaci jednotlivych zptsobu
protierozniho uspotadani pidy a plodin na orné ptidé ohrozené erozi.

Pti protierozni organizaci plodin se bézné€ pouZziva ramcové klasifikace péstovanych
plodin do tii skupin:

- plodiny s vysokym protieroznim G¢inkem po celou dobu vegetace (travni porosty,

jeteloviny, jetelotravy)
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- plodiny s dobrou protierozni ochranou po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi (obilniny,
luskoviny, ozima fepka, meziplodiny)
- plodiny s nizkym protieroznim u¢inkem po pievaznou cast vegetaéniho obdobi

(cukrovka, brambory, kukufice) (Kokolia, 1989).

Specialni protierozni osevni postup je nevyhnutelnym feSenim na silné erozné
ohrozenych pozemcich, kde nelze z organizacnich a technologickych diivodi uplatnit
jiny zpusob protierozniho rozmistovani plodin. Pouzivaji se v pfipadech silné
svahovitych pozemki, ve slozité konfiguraci a vicesmérné svahovitosti pozemku,
kde neni mozné provadét pracovni operace napii¢ svahu, nebo v pfipadech malé
vyméry (3-5 ha), neptiznivého tvaru a piistupnosti pozemku, dale také v ptipadech
erozniho ohrozeni v ochrannych pasmech vodniho zdroje. V téchto podminkach je
tteba systém hospodafeni na piadé plné podfidit pozadavkim protierozni ochrany.
Pozemky siln¢ ohrozené je tifeba vyclenit do samostatného osevniho postupu,
zabezpecit rostlinny kryt po vétSinu roku a ochranu pidy i v zimnim obdobi. Takova
erozni situace na pozemku vyzaduje predev§Sim zdsadni upravu struktury
péstovanych plodin, tzn.: vyloucit plodiny s nizkou protierozni ucinnosti a zvysit
zastoupeni plodin s vysokym protieroznim ucinkem (jeteloviny, jetelotravy a travni
porost), zafadit alternativni zlepSujici plodin se stfednim protieroznim uc¢inkem

(luskoviny, ozima fepka) (Hula, 2003).

Specidlni protierozni postupy se mohou vytvaret od vyméry 80-100 ha a na silné
svahovitych ptdach. Hony mohou byt vytvofeny i zrozptylenych pozemkt
V hospodarském obvodu zemédélského podniku. Rozloha souc¢asnych zemédélskych
podnikidl s riznym eroznim ohroZenim uzemi umoZiluje snaze uplatnit samostatné

protierozni osevni postupy rizného typu.

Problémem téchto osevnich postupii ovSem milZze byt niZ8i intenzita vyroby
v disledku jejich prevazné picnindiského charakteru i1 dosazeni efektivniho vyuziti

produkce v zivocisné vyrobé (Kokolia, 1989).

3.3 Agrotechnicka protierozni opatieni
Do agrotechnickych protieroznich opatfeni podle Bakera a kol. (1996) fadime
pfedev§im tzv. ochranné obdé¢lavani (Conservation Tillage), zahrnujici celou fadu

technologickych postupli vyznacujicich se ponechanim alespont 30% poskliziiovych
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zbytkd na povrchu pidy, napt. vysev do ochranné plodiny, vysev do strnisté, vysev
do hluboké brazdy, dalkovani, mulcovani, hluboké kypieni apod. Pokryv pudy
vegetaci Ci poskliziovymi zbytky (mulCovani) piiznivé plsobi na snizeni
povrchového odtoku nejen svou vlastni intercepci, ale piedev§im tim, ze zachycuje
kinetickou energii kapek, ¢imz omezuje erozi pudnich agregiti a zapliiovani
nekapildrnich port rozruSenymi pidnimi ¢asticemi, snizujicimi vsak vody do ptdy. I
orba snizuje povrchovy odtok a odnos ptudy tim, Ze méni takové charakteristiky pidy
jako je drsnost jejiho povrchu, porovitost a omezuje tvorbu Skraloupu — ptdni Krusty

(tab. 7).

Druh agrotechnické operace Zbytky slamy (v t.ha™) Snizeni smyvu (%)
Orba 0 0
Diskovani 1,5 40
Kypfteni radlickovym
. kypficem ° 40 70
Seti do nepracované pidy 6,0 95

Tab. 7: Vliv agrotechnickych operaci na snizeni smyvu (2003) (Hutla, 2003)

Protierozni ucinek agrotechnickych opatfeni je zaloZzen na uplatnéni ochrannych
technologii péstovani plodin, které zvySuji jejich nedostate¢nou pldoochrannou
funkci. Vliv na povrchovy odtok lze vyjadfit prikladem, kdy ptivalova srazka na
Ghoru zptisobi odtok 100m®ha®, tedy na hodnoty blizké u€inkim porostil

uzkotadkovych plodin péstovanych béZznou technologii.

Vliv dtlkovani resp. hrazkovani na povrchovy odtok se projevuje v moZnosti
akumulace povrchového odtoku ve vytvofenych dilcich mezi hrazkami v brazdach.
Zpravidla se uvazuje, Ze lze na 1 ha vytvoftit cca 28000 dulkli o objemu 2 litry, coz

predstavuje moznost zadrzeni 56 m®.hat. (Hila, 2003)
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Obr. 9: Hrazkova¢ HN5-VD s otoénym lopatkovym kolem (Htla a kol., 2003).

Jak jiz bylo uvedeno, ucinnou ochranu pid ptfed vodni erozi z agrotechnickych
opatfeni predstavuji technologie ochranného zpracovani plidy (Conservation
Tillage). V technologiich ochranného zpracovani pudy neni pouzivan radli¢ny pluh,
proto ornice neni pii zpracovani pudy obracena, vétSina rostlinnych zbytkl zistava
na povrchu piidy a v povrchové vrstvé ornice. Pfi uplatiovani systémi ochranného
zpracovani pudy je tedy povrch pidy celoroéné, byt v rozdilné mire, pokryt

rostlinnou biomasou (Kokolia, 1989).

Obr. 10: Zavislost relativni ztraty ptidy na pokryvu piidy mulc¢ovanim (Htla a kol., 2003).
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Kromé ponechavani rostlinnych zbytkd na povrchu pidy nebo blizko povrchu pudy
je pro technologie ochranného zpracovani pudy charakteristické snizeni intenzity
zpracovani pudy. Setrné kypieni ma pfispét k vytvofeni a udrZeni stabilni struktury
pudy. Piinos ptdoochrannych technologii z hlediska omezeni eroze pidy souvisi
s mnozstvim a charakterem rostlinnych zbytkl, které tvoii pokryv plidy a jsou

ptitomny v povrchové vrstvé ornice (Janecek, 2008).

Hanna a kol. (2005) uvadi na zaklad¢ vysledkl vice autord, Ze pokryti 20 az 30 %
povrchu pidy rostlinnymi zbytky v dob¢ seti piispéje ke snizeni vodni eroze o 50 az
90 % Vv porovnani s povrchem bez rostlinnych zbytkl. Pfimé seti do nezpracované
pudy je povazovano za vyznamny piinos k protierozni ochrané pidy. Po plodinach,
které zanechdvaji po sklizni mélo rostlinnych zbytka, mize vSak pfimé seti vykazat i

horsi protierozni G€inek nez postupy se setim po mélkém zpracovani pidy.

Skutecnost, Ze rostlinné zbytky na povrchu pudy chrani G¢inné povrch pudy pied
piimym pusobenim vody a vétru, doklada tfada autorti. Sommer (1997) zdlraznuje,
ochranu strukturnich agregatii na povrchu piidy pted plsobenim kinetické energie
destovych kapek. U nechranéného povrchu pldy, predevSim po orb& a nésledné
predsetové pripravé pudy, mize dojit k rozplavovani strukturnich agregatt, slévani
pudy a ke snizeni propustnosti pidy pro vodu v disledku ucpani vétsich ptidnich
p6rl jemnymi ¢asticemi. Nepiiznivym disledkem pak mulze byt nartist povrchového

odtoku vody 1 zvySeni smyvu zeminy.

Pti viceletém vyuzivani padoochrannych technologii se kromé ochrany povrchu
pudy rostlinnymi zbytky predpokladéa zvyseni stability ptidnich agregati a vytvofeni
stabilniho systému svislych makropdrd, umozZiujicich odvadét pii srazkach vodu

s povrchu do hlubsich ¢asti padniho profilu (Baker, 1996).

Hula (2003) uvadi, Ze pfi vybéru variant ochrannych opatieni je vyznamné i hledisko
ekonomické, tedy otazka nakladG pii uziti agrotechnickych opatieni. Uéinnost
agrotechnickych opatieni ovliviiuje predevsim volba vhodnych stroji a strojnich
souprav pro zpracovani pudy a seti a technika pouzivand i v dalSich pracovnich
operacich (hnojeni, sklizeni, technologicka doprava). Pro efektivni uplatnéni
agrotechnickych opatieni k ochrané ptudy pfed erozi je aktudlni kategorizovat stroje a
strojni soupravy vyuzitelné v ptidoochrannych technologiich pro jednotlivé plodiny

nebo skupiny plodin z hlediska jejich vyuzitelnosti v definovanych podminkach.
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3.3.1 Velmi ucinna agrotechnicka opatieni

Pro kategorii velmi ucinnych protieroznich opatfeni je ucelné volit péstitelské
technologie, které zkracuji obdobi, kdy je pida bez vegetacniho pokryvu. Dal§im
dulezitym hlediskem je cilené vyuzivani rostlinnych zbytka predplodin a meziplodin

ke snizeni povrchového odtoku (obr. 11).

Obr. 11: Porost ozimé fepky zalozeny pidoochrannou technologii — povrch pidy pokryt

muléem z podrcené a rozptylené slamy obilniny (Hala a kol., 2003).

1. Technologie pfimého seti ozimé obilniny po fepce, obilnin€ nebo luskoving

Technologie piimého seti do nezpracované pudy po plodinach, které zanechavaji
strnisté, je z hlediska protierozniho ptisobeni pomérné velmi G¢innd. Ocekavanou
protierozni U¢innost lze zvysit rozdrcenim sldmy pii sklizni sklizeci mlatickou a
rovnomémym rozptylenim rozdrcené slamy po pozemku. ProtoZe sniZeni
povrchového odtoku je podminéno dostate¢nou propustnosti puidy pro vodu, je tieba
pfi sklizni, zejména pii odvozu zrna od sklizecich mlaticek, omezit vytvafeni
zhutnélych past, po nichz se pohybuje dopravni technika. Pti vyssi vlhkosti pudy
vV dobé& sklizn€ nartsta riziko vytvéfeni hlubSich stop dopravnimi prostiedky. Tyto
hluboké kolejové stopy mohou znemoznit ptimé seti do nerozpracované pudy; navic
v disledku zhutnéni ptidy tyto stopy podporuji vznik povrchového odtoku vody
(Kokolia, 1989).

Doporucend technika:

- postiikova¢ pro aplikaci neselektivniho herbicidu k potlaceni plevelt a vzeslého
vydrolu ptedplodiny
- seci stroj pro seti do nezpracované pudy (zpravidla S moznosti podpovrchového

zapraveni primyslovych hnojiv mimo zénu uloZeni osiva) — piiklad technického
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feSeni uklddani osiva do piady pii seti do nezpracované nebo do minimalné

zpracované pudy a podpovrchové aplikace primyslovych hnojiv je na obrazku 12.

Obr. 12: Kotoucova seci botka vhodna pro seti do minimalné zpracované nebo do

nezpracované pudy, (Hila a kol., 2003).

Pti zakladani porosti ozimé fepky technologii pfimého seti plati obdobné zasady i
vybér techniky. ZkuSenosti z poslednich let vSak ukazuji, ze pfimé seti fepky do
nezpracované pudy muize byt spojeno s vétSim rizikem sniZeni vynosu nez seti po

melké podmitce (Hula, 2003).

2. Technologie seti jarniho jeémene po obilniné nebo fepce bez orby, s vyuzitim

strniskové meziplodiny

Pro zkraceni meziporostniho obdobi, ve kterém je pliida bez vegetacniho pokryvu, lze
vyuzit pracovni postup se zacazenim mélké podmitky nebo podmitky na stfedni
hloubku bezprostfedné po sklizni piedplodiny a zalozit porost meziplodiny. Pro
zvyseni protierozniho uc¢inku je vhodné podmitku vykonat nékterym z vyse
uvedenych kypfich, které ponechavaji vétSinu poskliziiovych zbytkdi na povrchu
pudy. Ke zvySeni protierozni funkce je vhodné vyuzit podrcenou a rozptylenou
slamu predplodiny jako mul¢. Pfed podmitkou jsou aplikovana primyslova hnojiva

(Janecek, 2008).

Zkréaceni obdobi, kdy je ptida bez vegetacniho krytu, je mozné v€asnym zalozenim
porostu meziplodiny, napiiklad hoicice bilé nebo svazenky vraticolisté. Vyhodnym

feSenim je zaseti meziplodiny soucasné s podmitkou. Soudobé kypfti¢e vyuzivané

36



jako podmitace umoziuji doplnéni o jednoduchy seci stroj, kterym lze zasit
meziplodinu ve spojeni a podmitkou a vyuzit tak vldhu pro kli¢eni osiva meziplodiny

a pro vchazeni porostu.

Kokolia (1989) uvadi, Ze kombinaci podrcené slamy jako mulCe a rychlého zalozeni
porostu meziplodiny lze povazovat za vyhodnou z hlediska ochrany piidy pied erozi
Vv letnim obdobi s vyskytem ptivalovych destt. Alternativou je zaseti meziplodiny

V samostatné pracovni operaci po podmitce, ov§em s minimalni ¢asovou prodlevou.

Strniskovd meziplodina chrani pidu nejen pied erozi, ale chrani téZ povrchovou
vrstvu pudy pred naruSovanim pudni struktury v dobé podzimnich destt. Po
umrtveni biomasy strniskové meziplodiny mrazem béhem zimniho obdobi je pida na
jafe kryta mulem. Na jafe je zpravidla nutné pied setim aplikovat neselektivni
herbicid (Roundup, Touchdown...) k potlaceni plevell,, zaplevelujici plodiny,
pfipadné k umrtveni rostlin meziplodiny, pokud neodumfely vSechny vlivem mraza.
Pro zachovéni protierozniho ucinku lze doporucit zaseti jarniho jeCmene secim
strojem, ktery minimdlné naruSuje mul¢ na povrchu plidy (seci stroj pro seti po
minimélnim zpracovani pudy s kotoucovymi botkami, s odfezdvacimi radlickami
nebo s dlatovymi botkami). Seti je mozné spojit s podpovrchovym zapravenim
primyslovych hnojiv (tuhych nebo kapalnych) mimo zénu ulozeni osiva (obr. 13,

14) (Htla, 2003).

o 2

Obr. 13: Schéma seti se sou¢asnym zapravenim kapalného primyslového hnojiva pod set'ové

luzko, (Hula a kol., 2003).
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Obr. 14: Nabidka odfezavacich secich radlicek pro seti pfi minimalizanich a

pudoochrannych technologiich v riznych ptidnich podminkéch, (Hila a kol., 2003).

Pracovni postup zaloZeni porostu: Podrceni a rozptyleni slamy ptedplodin (pfi sklizni
sklizeci mlatickou) — aplikace primyslovych hnojiv — podmitka se soufasnym
zasetim meziplodiny — jarni aplikace neselektivniho herbicidu pfed setim — seti

jarniho je¢mene (s moznosti zapraveni pramyslovych hnojiv do pudy).

Pro dals$i jarni husté vysévané plodiny (jarni pSenice, oves, hrach sety) je mozné
V podminkach uplatnéni velmi U¢innych protieroznich opatfeni vyuZit obdobné

postupy jako pro jarni je¢men (Hila a kol., 2003).

3.4 Technicka protierozni ochrana

Technickéa protierozni opatieni slouzi k vyrovnani terénnich pfi¢nych nerovnosti a
sniZzeni podélného sklonu velmi svazitych pozemka, k ochrané pozemki pied tzv.
,»Cizi* vodou napt. vytékajici z lesnich porostl na zemédélskou ptidu, k neskodnému
odvedeni povrchovych vod z povodi, k retardaci povrchového odtoku a zachycovani
smyté zeminy, k ochrané intravilanti obci a komunikaci pied skodami povrchovym
odtokem a smytou zeminou apod. Pouzivaji se i tehdy, pokud nelze hodnot ptipustné
ztraty pudy dosahnout organiza¢nimi a agrotechnickymi opatfenimi nebo pokud je
feSeni technickymi opatfenimi vyhodnéj$i. K prvé skupiné opatieni se fadi zemni
upravy, jako jsou terénni urovnavky, meze a terasy. Ke druhé hydrotechnické prvky,

jako jsou piikopy, prulehy, ochranné hrazky a nadrze (Janecek, 2008).
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Technické opatfeni se navrhuji obvykle po vycerpani moznosti feSeni organiza¢nimi
a agrotechnickymi opatienimi, vétSinou jako jejich doplnéni. Pokud se potieba
protieroznich opatieni tyka vétsiho rozsahu zemédé€lskych pozemkt v jednom
katastralnim tzemi, je vhodné ochranu plady feSit vramci komplexnich
pozemkovych uprav. V urovni hospodariciho subjektu je nejvyssi doporucenou

formou protierozniho opatfeni trvalé zatravnéni pozemku (Morgan, 1986).

3.4.1 Protierozni meze

Za vyznamné technické protierozni opatieni byly a stale jsou povazovany meze.
Protierozni funkci maji v§ak pouze meze trasované ve sméru vrstevnic. Takové meze
se vytvareji postupné orbou, ¢imz se casem vytvoii terénni stupenn o sklonu 1:1,5 a
vySce cca 1-1,5m. Strmy svah je zpravidla trvale zatravnén a mulZe byt porostly i
dfevinnou vegetaci (kefe, stromy). Tyto meze mohou byt tvofeny i snosem kameni.
Protierozni u¢inek mezi spoc¢iva predev§im v ovlivnéni sméru obdélavani pozemki
po vrstevnici, v moznosti uplatnéni pasového sttidani plodin nad a pod mezemi a
vV mirném sniZeni sklonu svahu. Tento G¢inek nelze vSak pfeceniovat a to prfedevS§im
proto, Ze schopnost mezi U¢inné prerusit povrchovy odtok je velmi mald, nebot’
strmy, zatravnény ¢i zalesnény stupeil tuto funkci zajistit nemtze a z téchto divodu
je ucelné meze doplit hydrotechnickymi prvky ucinné zachycujicimi povrchovy
odtok jako jsou ptikopy, prilehy (obr. 15) a ochranné hrazky (obr. 16). (Janecek,
2008).

Obr. 15: Prileh, (VUMOP).
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Obr. 16: Ochranna hrazka, (VUMOP).

3.4.2 Stupniovité terasy

Stupniovité terasy upravuji na hlubokych ptidach svahy o velkém sklonu, obvykle
vétsim nez 15%, v mirn€ sklonité aZ vodorovné terasy a pieruSuji, zadrZuji, popft.
odvadéji povrchové stékajici vodu. Tvar terasovych stupni a jejich vySka jsou
zavislé na sklonu tzemi, na hloubce ptidniho profilu, na vyrovnani zemnich praci, na
zptistupnéni Gzemi pro mechanizaci, na uréeném zplsobu obhospodatovani apod.

(Holy, 1994).

Sedlak (1975) rozpracoval jednotlivé typy a podtypy terasovych stupni pro
podminky oblasti jizni Moravy. Pozornost zasluhuji zejména uzké piimé nebo
lomené rovnobézné terasy, vhodné pro sady a vinice na sklonech az 35%,
S pozitivnim pfiénym sklonem a s podélnym sklonem do 3% (obr. 17). Nejmensi
Sitka terasové plosiny je 5 m. Tyto terasy pusobi v krajin¢ esteticky a jejich

efektivnost lze jesté zlepsit zavlahou.

Obr. 17: Paralelni terasy ve vinicich, (Holy, 1994).
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Hovorka (1990) uvadi tento obsah vystavby teras:

e vytyCeni obvodu terasového uzemi

e vyznaceni vhodné zelen¢ k ponechani

e vybudovani obvodovych zachytnych ptikopt (v piipadé potieby)

e odstranéni kfovin a stromt

e sejmuti ornice

e vytyCeni a hrubé provedeni cestni sité

e vytyCeni a realizace ptedterasovych praci (odvodnéni, protismykova opatreni
apod.)

e vytyCeni a realizace teras (piipadné se stavebnimi zachytnymi piikopy)

e rozprostieni ornice na terasové ploSiny, pfip. na terasové svahy

e oseti terasovych svahil

e dokonceni cestni sité

e dokonceni odvodnovaci protierozni sité

e vysadba a oSetfeni krajinné zelené

e biologické rekultivace

3.4.3 Protierozni prikopy
Protierozni piikopy se pouzivaji pro doplnéni hydrografické sit¢ slouZici
k zachycovani a odvadéni povrchové vody a splavenin. Z funk¢éniho hlediska se

navrhuji jako:

e zichytné (obvodové) k ochrané¢ pozemki pied pritokem vnéjSich vod,
zejména z lest (obr. 18),

e sbémé pro zachyceni vnitfnich vod, zpravidla k omezeni pfili§ velké
nepteruSené délky povrchového odtoku po pozemku,

e svodné pro zajisténi neSkodného odtoku do recipientii (Janecek, 2008).

Protierozni ptikopy se na pozemcich navrhuji jako jednotlivé prvky nebo v soustavé
jako oteviené, nezpevnéné nebo zpevnené, s piicnym profilem ve tvaru lichobéZniku.
Pti navrhu soustavy piikopi ve sméru vrstevnic by jejich vzijemnd vzdalenost
neméla byt delsi, nez ptipustnd délka pozemku po spadnici. Parametry protieroznich

piikopti a druhy opevnéni se navrhuji na zakladé hydrologickych a hydraulickych

41



vypoctii. Prikopy se dimenzuji na pratok vody Qs az Qigo podle pozadovaného

stupné ochrany (Podhrazska, 2009).

Obr. 18: Zachytny ptikop, (Janecek, 2008).

Povrchovy odtok z privalovych destt se projevuje nejen zvysenym odtokem vody,
ale 0dndsi z povodi zpravidla zna¢né mnozstvi splavenin tvofenych smytou zeminou
a erodovanym materidlem ze dna a biehd koryt, ale i poskliziiové zbytky (baliky
slamy), vétve stromu a Casto 1 material odpadového charakteru. To vSe mize velmi
snadno omezit az zablokovat pratok v tzv. ,kritickych profilech” tokd. Kritickym
profilem nemusi byt pouze trubni propustek, profil mostku, ale i zGzeni vyvolané
zastavbou budov, ploty apod. Tyto objeky pak mohou velmi snadno zplsobit vzduti
vody pfed témito piekazkami. Tlak vzduté vody pak tyto prekazky snadno prolomi a
naslednd povodnova vina zptisobuje na nize lezicim uzemi daleko vétsi Skody, nez

pfi plynulém priatoku (Podhrazska a kol., 2005).
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4 Komplexni pozemkové upravy

Pozemkové tupravy jsou cilevédomym souborem opatfeni, kterd zavadi do ivota
venkova zasadni zménu v chépani vztahu ke krajiné€, zplisoby jejiho uzivani a spravy
majetku, ¢ini venkov piivétivym socialnim prostorem s malebnou krajinou, davaji
konkrétni podobu krajiné a to jak podrobnym uspofdddnim vlastnickych vztaht
K pozemkiim, tak pomoci nezbytnych spolecnych opatieni v podobé novych polnich
cest, prvkl Gzemniho systému ekologické stability, protieroznich a
vodohospodarskych opatfeni, umozinuji realizovat programy v zemédé€lské cCasti
krajiny a uzemni rozvoj regionu, piindseji hospodarsky rist a ekonomickou stabilitu
venkova, fesi majetkopravni vztahy v kombinaci s vetejnym zajmem (Burian a kol.,

2011).

Zakon ¢. 139/2002 Sb. uvadi, Ze pozemkovymi Upravami se ve vefejném zajmu
prostorové a funkcéné uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo dé€li a zabezpecuje se
jimi pfistupnost a vyuziti pozemkd a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvorily
podminky pro raciondlni hospodateni vlastnik pidy. V téchto souvislostech se k
nim usporadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici vécnd biemena. Soucasné se
jimi zajistuji podminky pro zlepSeni Zzivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni

pudniho fondu, vodni hospodafstvi a zvyseni ekologické stability krajiny.

4.1 Cile a formy

Cilem a poslanim pozemkovych Uprav je obnovit osobni vztah lidi k pidé, krajin¢ a
mistu, ve kterém Ziji a o néZ se staraji, Iépe zhodnotit soucasné finan¢ni prostiedky a
mobilizovat lidské zdroje, vyuzit pfesunu podpory z ploSné dotace a extenzity
vyroby na rozvoj venkova a ochranu pidy, standardizovat vykon statni spravy,
véetné optimalizace organizaniho zaclenéni, zviditelnit propagaci obor v ramci
Siroké vefejnosti a dat mu spoleCenskou vaznost, nastavit zménu vnimani
pozemkovych uprav smérem k zohlednéni venkova jako socidlniho prostoru a

kulturniho dédictvi (Burian a kol., 2011).
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Formy

Podle zékona ¢. 139/2002 Sb. se pozemkové Upravy se provadéji zpravidla formou
komplexnich pozemkovych tprav. Pokud je nutné vyftesit pouze nekteré hospodaiské
potfeby (napiiklad urychlené¢ sceleni pozemktl, zpfistupnéni pozemkil) nebo
ekologické potieby v krajiné (napiiklad lokalni protierozni nebo protipovodiiové
opatieni) nebo kdyz se pozemkové upravy maji tykat jen Casti katastralniho izemi,

provadeéji se formou jednoduchych pozemkovych tprav.

4.2 Komplexni pozemkové upravy

Tato forma pozemkovych tprav sleduje komplexni prostorové a funkéni usporadani
pozemk a vlastnickych prav k nim a v souvislosti s tim feSeni vodohospodaiskych a
dopravnich poméril, opatieni na ochranu a tvorbu zivotniho prostfedi. Zabezpecuje
se jimi protierozni ochrana, systémy ekologické stability krajiny, provazanost izemi,
vazby na investi¢ni vystavbu, programy obnovy venkova a dalsi celospolecenské

zajmy v Gizemi. (Toman, 1995)

Jedna se zejména o formu komplexnich pozemkovych tprav (dale jen KoPU). Tato
forma uz ze svého titulu vyjadiuje, ze feSeni bude komplexni, nikoliv jednoucelové.
Jejich rozsah bude §irS$i a narocnost jejich zpracovani bude rozhodné vyssi. Jejich
rozsah musi spliiovat veSkeré naleZitosti definované zdkonem a zvlaStnim pravnim

predpisem, kterym je vyhlaska ¢&. 545/2002 Sb. o postupu pii provadéni

pozemkovych uprav a naleZitostech navrhu pozemkovych tprav.

4.3 Jednoduché pozemkové upravy

Jedna se o pozemkové upravy provadéné k vyteseni pouze nékterych hospodarskych
potieb (napf. urychlené sceleni pozemkd, zptistupnéni pozemkil) nebo k vyfeSeni
ekologické potfeby v krajin€ (napf. lokalni protierozni nebo protipovodnove
opatfeni) nebo pozemkové upravy tykajici se pouze ¢asti katastrdlniho uzemi,
popiipad€ pozemkové upravy provadeéné k uptesnéni nebo rekonstrukci pridéli pidy.
Pro jednoduché pozemkové upravy mohou byt upraveny nalezitosti névrhu a
provadéni pozemkovych Uprav odliSné nez stanovi zvlastni pravni piedpis (Burian,

2011).
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Jednoduchymi pozemkovymi tupravami se sleduje uptfesnéni a rekonstrukce
vlastnickych vztahi nebo moznost urychlené¢ho vytvoreni ucelenych hospodarskych
jednotek a vycClenéni pozemktl pro soukromé hospodateni na pudé v pripadech, kdy
se pro n¢ rozhodne jeden nebo mensi pocet vlastnikl pidy v pfislusném katastralnim
uzemi. Zpravidla pii téchto upravach neni cilem prostoroveé funkéni optimalizace
pudni drzby a pozemk, protoze se neméni druhy pozemki, ale pouze jejich hranice
(Drobnik, 2007).

4.4 Plan spoleénych zarizeni

Plan spolecnych zafizeni je tvofen souborem navrhovanych ochrannych opatfeni
véetné zpristupnéni pozemkll a mél by vramci pozemkovych uUprav zahrnovat
opatieni specidlni ochrany nad rdmec ochrany obecné. Nejcastéji se jedna o navrhy
novych cest, pfipadné rekonstrukce byvalych cest, didle o soubory protieroznich

opatieni jako jsou meze, vétrolamy apod. (Burian, 2011).

Pro spole¢néd zafizeni, kterymi jsou zejména opatfeni ke zpfistupnéni pozemkd,
protierozni a vodohospodaiska opatfeni a opatfeni k ochran¢ a tvorbé zivotniho

prostfeni, jsou pozemkové upravy nenahraditelné.

Pomoci pozemkovych uprav lze fesit Casto komplikované vlastnické vztahy, které
brani realizaci téchto vefejné prospéSnych opatfeni v krajing. Cilem pozemkové
upravy je proto nové uspotradani pozemki, ve kterém jsou pod spolecnd zatfizeni
navrzeny pozemky ve vlastnictvi obce, pfipadné jinych uvédomélych vlastniki. Dle
spole¢ného vybéru pozemkového ufadu a sboru zastupcu, a zaroven s ohledem na
finan¢ni moznosti pozemkového Urfadu a potteby vlastnikli, jsou spole¢na zatizeni
navrzena v pozemkovych Upravach postupné realizovana. Vlastni realizaci pfedchazi
tvorba realizacniho projektu, v pfipadé stavby je nutné pozadat stavebni ufad o
stavebni povoleni. Autor realizacniho projektu je stejné jako dodavatel stavby
vybirdn pozemkovym ufadem na zakladé vybérového fizeni. Vysledna podoba a
kvalita realizace je spolenym dilem pozemkového ufadu, projektanta pozemkové

Gipravy, autora realiza¢niho projektu a dodavatele stavby (Svehla, 1997).

Realizace spoleCnych zafizeni piedstavuji bezesporu jeden z nehmatatelnéjsich
vysledkit pozemkovych uprav. Mezi nejcastéji realizovana spolecnd zatizeni patii

nové €i rekonstruované polni cesty, mostky, odvodnovaci piikopy, vysadba aleji,
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zatravnéni Udolnic na erozn¢ ohroZenych svazich, stavba ¢i rekonstrukce vodnich
nadrzi a suchych poldrl, revitalizace malych vodnich tokd nebo vysadba zelené

v podobé biocenter a biokoridoru (Vlasak, 2007).

Podle zakona ¢. 139/2002 Sb. mizeme uvést, ze pied navrhem nového usporadani
pozemkl musi byt nejprve zpracovan plan spolecnych zatfizeni, ktery obsahuje
predevsim:

a) opatfeni slouzici ke zptistupnéni pozemktii jako polni nebo lesni cesty, mostky,

propustky, brody, zelezni¢ni ptejezdy a podobné,

b) protierozni opatieni pro ochranu ptidniho fondu jako protierozni meze, prilehy,
zasakovaci pasy, zachytné piikopy, terasy, vétrolamy, zatravnéni, zalesnéni a

podobné,

c¢) vodohospodaiska opatfeni slouzici k neSkodnému odvedeni povrchovych vod a
ochran¢ Uzemi pfed zéplavami jako nadrze, rybniky, Upravy tokd, odvodnéni,

ochranné hraze, suché poldry a podobné,

d) opatfeni k ochran¢ a tvorb€ Zivotniho prostiedi, zvySeni ekologické stability jako
mistni izemni systémy ekologické stability, doplnéni, poptipadé odstranéni zelené¢ a

terénni Gpravy a podobng.
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5 Cil bakalaiské prace

Cilem prace je vypracovani literarni reSerSe na téma eroze a posouzeni vybranych
protieroznich opatfeni a jejich vyuzitelnost pro projekty pozemkovych uprav.
Soucasti bakalatské prace je i navrh protierozniho osevniho postupu a dalSich
protieroznich opatieni na zajmovém povodi v okoli obce Zinkovy v Plzefiském kraji.
V zajmové lokalité se nachazi celkem dvacet sedm odtokovych drah, kde jen pét
Znich mizeme oznacit za vyhovujici. Cilem je proto snizeni maximalniho

pfipustného smyvu u zbylych nevyhovujicich odtokovych drah.
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6 Charakteristika povodi

Jako zajmovy region pro tuto praci jsem si vybral povodi v okoli obce Zinkovy.
Obec lezi Vv Plzenském kraji v okrese Plzen- Jih, necelych 7 km zapadné
od Nepomuku. Soutadnice J-TSKY=818800; J-TSKX=1099900. Prvni zminku o
obci nalezneme v historickych pramenech v roce 1177. Zinkovy maji 882 stalych

obyvatel. Nadmotska vyska v této obci je 464 m. n. m.

Celkova katastralni plocha obce je 20,46 km2 z toho orna pida zabird 42%. Pétina
katastru obce je osazena lesnim porostem. Mensi ¢ast plochy obce zabiraji také louky
(méné neZ jednu tietinu). Mé vymezené povodi ma plochu 7,41 km? M¢é povodi se

nachéazi v katastralnim uzemi nékolika obci:
Zinkovy ID: 797111

Radkovice (u Mécina) ID: 692492

Biezi (u Zinkov) ID: 797081
6.1 Zakladni udaje

(pouze pro katastr obce Zinkovy)
Niézev obce: Zinkovy

Vymeéra obce: 20,46 km?

Pocet obyvatel (2011): 882
Hustota obyvatel: 43 obyvatel/km?

Povéfena obec a obec s rozsifenou ptisobnosti: Nepomuk
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6.2 Geomorfologicka charakteristika
Geomorfologické ¢lenéni Ceské republiky je velmi rozmanité, pfevazuje provincie

Ceska vysocina.

M¢é zajmové uzemi:
Provincie: Ceska vyso¢ina
Subprovincie: Poberounska
Oblast: Plzenska pahorkatina
Celek: Svihovska vrchovina
Podcelek: Merklinska pahorkatina
Okrsek: Roupovska pahorkatina

Plzenska pahorkatina se vyznacuje mirné zvinénym reliéfem pievazné ploSinného
rdzu,  vytvofenym z  nejveétsi  Castti  na  algonkickych  horninich
s proniky Zulovych masivii a na jejich permokarbonském a terciérnim pokryvu.
Strukturni a tektonické pomeéry geologického podkladu jsou dobie vyznaceny
v dneSnich povrchovych tvarech. Plzenska pahorkatina je v podstaté jednotny celek,
ktery vznikl stejnym geomorfologickym vyvojem. Je typem erozné¢ denudacniho

reliéfu s vyznamnymi prvky strukturnimi a tektonickymi (Demek, 1965).

Svihovska vrchovina je geomorfologicky celek v Ceské republice na jihu
a jihovychod¢ Plzenské pahorkatiny, nejvyssi vrchol Kordb, 773 m n. m. Plocha
vrchovina, strukturné denudacni reliéf rozsahlych hibetd, sukii a kotlin na horninach
algonkia, paleozoika a granitoidech. Cleni se na Chudenickou vrchovinu,
Merklinskou pahorkatinu, Klatovskou kotlinu, Radynskou vrchovinu a Rokycanskou
pahorkatinu. Svihovska vrchovina jako celek spada do povodi feky Berounky, ktera
vSak sama protéka mimo popisované Uzemi. V ramci celku se vodni toky obecné
sbihaji k jeho severnimu okraji, za nimz lezi Plzeiiskd kotlina; vyclenuji se tak tfi

vyznamnéjSi dil¢i povodi: Nejvétsi v jihozdpadni a centrdlni Casti Svihovské
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vrchoviny vytvaii feka Radbuza se svymi pravymi ptitoky Merklinkou a Uhlavou. Z

jihovychodu tzemi sbird vody feka Uslava a severovychodni okraj Svihovské

vrchoviny odvonuje ficka Klabava.

6.3 Geologicka charakteristika
Ma zajmova oblast leZi v geologickém regionu: kvartér Ceského masivu a Karpat.
Nejcastejsi typ hornin jsou sedimenty nezpevnéné, pisCito-hlinity a hlinito-piscity

sediment.

Nejveétsi zastoupeni v mém povodi maji vulkanické typy hornin jako je trachyt a

trachyandezit.

Trachyt - je vylevna magmaticka hornina svétlé barvy. Struktura horniny je
porovita, sklovitd. Chemicky je pro trachyty charakteristicky niz$i obsah SiO2.

Trachyty se vyskytuji pfevazné v tfetihornich a mladsSich vulkanitech.

6.4 Charakteristika pad

V oblasti Svihovské vrchoviny pievladaji zejména kambizemé. Jedna se o
nejrozifendjsi padni typ na tizemi Ceské republiky. Kambizemé jsou typické pady
pahorkatin, niz$ich a sttednich poloh vrchovin. Tato skupina zahrnuje pfevazné pudy
na pevnych horninach. Co se tyce zrnitosti, jsou kambizem¢ nejcastéji hlinité. Pudy
Vv této oblasti jsou slabé kyselé, coz neptiznivé ovliviiuje tvorbu a obsah kvalitniho

humusu.

Pidy vmém zajmovém povodi jsou stfedné hluboké az hluboké (30- 60cm,
> 60cm). Prevlada zde stiedn¢ skeletovitd piida (s celkovym obsahem skeletu 25-

50%). Ma zajmova oblast patii do obilnatské vyrobni oblasti.
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6.5 Hydrologicka charakteristika
Cislo povodi: 1-10 - 05 -010

Povodi L. fadu: Labe
Povodi II. fadu: Berounka
Povodi III. fadu: Uslava

Povodi IV. fadu: Jamky

M¢é zajmové povodi spada do timoii Severniho mote. Povodim v okoli Zinkov
protéka potok Jamky, coZ je jeden z levostrannych piitoki Uslavy. Jamky ma délku
3,8 km. Potok vytéka z rybniku Suchdol (41,93 arit) v nadmoiské vySce 540m. Do

Uslavy vtéka v Zinkovech pii nadmoiské vysce 452m.

V tomto povodi se nachazeji dva vyuzivané objekty podzemni vody. Jeden z nich se
nachdzi v ochranném padsmu. Ochranné pasma jsou zde dvé — Il. a a II. b. Déle se zde

nachdzi jeden objekt patiici do ostatnich evidovanych objektii podzemni vody.

6.6 Klimaticka charakteristika
Mé zajmové tizemi patii podle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (1958) do

oblasti mirné teplé. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je 7-8°C.

pocet letnich dnti 40 - 50
pocet dnil s primérnou teplotou 10° a vice 170-180
pocet mrazovych dnil 120 -130
pocet ledovych dnil 30-40
pocet dnli zamracenych 150 - 160
pocet dnti jasnych 40-50
primérnd rocni teplota 7°-8°C
primérny pocet dntl se srazkami 1 mm a vice 100 -110
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primérny uhrn srazek 600-650mm

srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 400 — 450 mm
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 250 mm
pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 50-60
pramérna rocni oblacnost 70%

pocet dni se snézenim 60-70

Cetnost sméru vétru:

Bezvétii (Calm)— 30,3% J—4,7%
S-59% JZ -16,6%
SV -12,4% Z—-153%
V -6,5% SZ-3,1%
JV -3,8%

Klimatologické indexy

- Langiv destovy faktor = 81,25 (humidni oblast)

- Minéfova vlahova jistota = 25 (mirn¢ vlhka oblast)

- Konceklv index zavlazeni = 63 (vlhk4 oblast)
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6.7 Fenologické charakteristiky:
Pocatek jarnich praci: 21.-30.3.

Pocatek kvétu trnky: 1. - 5.5
Pocatek kvétu jabloni: 11. —15.5
Pocatek zni jarniho je¢mene: 26. — 30.7

Hodnoty, které nejsou v Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky jsou zjistény z

klimatologickych charakteristik na profesionalni stanici v Plzni.

6.8 Hospodaieni a primysl v katastru obce

Nejvice pidy vmém povodi obhospodaiuje farma OlSovka. Jejichz statek
obhospodatuje cca 200 ha pastvin, lesii a rybniki. Statek, jehoz historie sahd do
pocatku 17 st., provozuji v soucasné dobé¢ jako rodinnou farmu se zaméfenim na
chov huculskych koni, masného skotu (Galloway, Aberdeen August), ovci
(Zwarbles), a vodni a hrabavé driibeze. Dobytek je celoro¢né odchovavan pastevng.
Jsou cleny Svazu ekologickych zemédélei PRO-BIO, takZe veSkeré jejich
hospodateni podléha kontrole ekologického zemédélstvi. S chovem koni pak souvisi
dalsi sluzby, které nabizi: relaxacni vyjizdky na koni, vyuka jizdy na koni,
hipoterapie, atd. Doplitkovou ¢innosti je poskytovani ubytovani, kdy je mozné vyuzit
prostory k pofddani vlastnich Skoleni, tréninkli, kurzi a semindid. Sami organizuji
kurzy anglického a némeckého jazyka, a vikendové pobyty zaméfené na osobnostni

rozvoj.

V obci neni primysl, pouze nékolik drobnych provozoven sluzeb, obyvatelé za praci

------
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7 Vysledky a diskuze

Pudni bloky a drahy soustiedéného odtoku

Legenda

Drahy soustredeneho odtoku
vrstevnice

[ ] Ppounibloky
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Protierozni ochrana a rekultivace

Vypocet ohroZeni vodni erozi

o Délky a vypocet sklonu jednotlivych drah soustfedéné¢ho odtoku, vCetné urceni

hodnot parametru L a S

Odtokové H -Prevyseni
drdhy L-Délka /m/ . Sklon /% / | L-faktor | S-faktor
1. 571,91 22 3,58 3,67 0,34
2. 475,92 33 6,93 4,64 0,69
3. 147,10 7 4,76 2,13 0,43
4. 299,09 15 5,02 3,68 0,46
5. 172,93 16 9,25 2,80 1,04
6. 304,16 10 3,29 2,85 0,24
7. 344,20 20 5,81 3,94 0,55
8. 383,28 34 8,87 4,16 0,98
9. 446,01 62 13,90 4,49 1,95
10. 320,25 35 10,93 3,80 1,34
11. 42273 45 10,65 4,37 1,29
12. 280,83 15 5,34 3,56 0,49
13. 852,55 50 5,86 6,20 0,55
14. 825,65 50 6,06 6,11 0,58
15. 594,94 55 9,24 5,18 1,04
16. 528,96 54 10,21 4,89 1,21
17. 428,60 50 11,67 4,40 1,48
18. 682,15 47 6,89 5,55 0,69
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19. 754,23 50 6,63 5,84 0,65
20. 437,98 30 6,84 4,35 0,61
21. 357,86 26 7,27 4,02 0,74
22. 187,60 16 8,53 2,89 0,91
23. 185,88 14 7,53 2,81 0,77
24. 151,62 7 4,62 2,63 0,38
25. 133,08 16 12,02 2,42 1,56
26. 224,47 10 4,45 3,17 0,40
27. 506,45 45 8,88 4,83 0,91

Vypocet sklonu: sklon%= ( b/a’) *100

Vypocet L — faktoru: L = (1d/22,13)P

Id — neprerusena délka svahu

p — exponent zavisi na sklonu
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Vypotet S — faktoru: S = (0,43+0,3*s+0,043*s%) / 6,613
s —sklon svahu v %

o Urceni parametru K

Odtokové drahy
BPEJ K - faktor
c¢islo pozemku
1. 74811 0,39
2. 72604 0,39
3. 74811 0,39
4. 74811 0,39
5. 72604 0,39
6. 74814 0,39
1. 72614 0,39
8. 72614 0,39
9. 73816 0,39
10. 73846 0,39
11. 72614 0,39
12. 74612 0,39
13. 73816 0,39
14. 73816 0,39
1o 73816 0,39
16. 72614 0,39
17. 72614 0,39
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18. 72614 0,39
19. 74811 0,39
20. 74811 0,39
21. 72614 0,39
22. 73846 0,39
23. 73846 0,39
24, 73846 0,39
25. 73816 0,39
26. 72614 0,39
27. 73816 0,39

o Osevni postup

© o~ w DD E

Jetel

Jetel

Ozima pSenice
Rané brambory
Repka

Jarni jeémen s podsevem
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1.JETEL + 2. JETEL
1. 8. - 15. 9. (za dva roky)

C=232*0,015=0,03

3. OZIMA PSENICE

C=0,07
seti 10.10.

sklizen31.7.

1. obdobi 16.9.-30. 9.

2. obdobi 1.10. - 10. 11.

3. obdobi 11.11. - 30. 4.

4. obdobi 1.5.- 31.7.

5. obdobi 1.8.-15.8.

4. RANE BRAMBORY

C=0,46
seti 15. 4.

sklizen15. 7.

1. obdobi 16.8.-31. 3.
2. obdobi 1.4.-15.5.
3. obdobi 16.5.-15.6.
4. obdobi 16.6.-15.7.

5. obdobi 16.7.-31. 7.

R =0,010

R =0,004

R =0,005

R =0,660

R =0,156

R =0,180

R =0,040

R =0,169

R =0,295

R =0,156
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C=0,50

C=0,55

C=0,30

C=0,05

C=0,20

C=0,65

C=0,80

C=0,65

C=0,30

Cc=0,70

0,0050

0,0022

0,0015

0,0330

0,0312

0,1170

0,0320

0,1099

0,0885

0,1092



5. REPKA
C=0,30

seti
sklizen20. 7
1. obdobi
2. obdobi
3. obdobi
4. obdobi

5. obdobi

30. 8.

1.8.-20.8.

21.8.-30.9.

1.10.-30.4.

1.5.-20.7.

21.7.-31.7.

6. JARNI JECMEN

C=0,36

seti

sklizen31.7.

1. obdobi

2. obdobi

3. obdobi

4. obdobi

5. obdobi

15.4.

1.8.-31.3.

1.4.-15.5.

16. 5. - 15. 6.

16.6.-31. 7.

neni

R =0,208

R=0,123

R =0,009

R =0,552

R =0,108

R=0,335

R =0,040

R =0,169

R =0,456

C =(0,03+0,07+0,46+ 0,30+0,36)/6= 0,2033
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C=0,65

C=0,70

C=045

C=0,08

C=0,25

C=0,65

Cc=0,70

C=0/45

C=0,08

0,135

0,086

0,004

0,044

0,027

0,218

0,028

0,076

0,036



o Vypocet odnosu piidy vodni erozi pred navrhem protieroznich opatieni

Vypocéet smyvu pudy z pozemku

G = R*K*L*S*C*P
V soucasné dob¢ by se méla pouzivat hodnota R=40.

=> vychazi vyssi ohrozeni erozi a diky tomu

se dostavd do krajiny vice

ochrannych prvki
cislo
ok drah R K L S C G (t/ha)
1. 40 0,39 3,67 0,34 0,2033 3,96
2. 40 0,39 4,64 0,69 0,2033 10,15
3. 40 0,39 2,13 0,43 0,2033 2,90
4. 40 0,39 3,68 0,46 0,2033 5,37
5. 40 0,39 2,80 1,04 0,2033 9,24
6. 40 0,39 2,85 0,24 0,2033 2,17
7. 40 0,39 3,94 0,55 0,2033 6,87
8. 40 0,39 4,16 0,98 0,2033 12,93
9. 40 0,39 4,49 1,95 0,2033 27,77
10. 40 0,39 3,80 1,34 0,2033 16,15
11. 40 0,39 4,37 1,29 0,2033 17,88
12. 40 0,39 3,56 0,49 0,2033 5,53
13. 40 0,39 6,20 0,55 0,2033 10,81
14. 40 0,39 6,11 0,58 0,2033 11,24
15. 40 0,39 5,18 1,04 0,2033 17,52
16. 40 0,39 4,89 1,21 0,2033 12,03
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17. 40 0,39 4,40 1,48 0,2033 1 13,24
18. 40 0,39 5,55 0,69 0,2033 1 12,46
19. 40 0,39 5,84 0,65 0,2033 1 12,35
20. 40 0,39 4,35 0,61 0,2033 1 8,42
21. 40 0,39 4,02 0,74 0,2033 1 9,43
22. 40 0,39 2,89 0,91 0,2033 1 8,34
23. 40 0,39 2,81 0,77 0,2033 1 6,86
24. 40 0,39 2,63 0,38 0,2033 1 3,17
25. 40 0,39 2,42 1,56 0,2033 1 11,97
26. 40 0,39 3,17 0,40 0,2033 1 3,92
27. 40 0,39 4,83 0,91 0,2033 1 13,94

Pozemky na tomto povodi maji sttedné hluboké puidy (30-60cm).

Maximalni pFipustna ztrata pudy

Pro ur¢eni maximalni pfipustné ztraty pudy, pii které je mozné trvale a ekonomicky
dostupné udrZovat urodnost ptdy, pfihlizime k hloubce ptidy, ktera ma pro zachovani
funkce pozemku a tudiz i pro urceni jejich ohrozenosti vodni erozi vyznamny vliv.
Pozemky na mélké ptidé by mély mit maximalni pfipustnou hodnotu Gp = 1 t.ha’
! rok™, na pozemcich se stfedné hlubokou piidou by nemé&ly hodnoty presahovat Gp
= 4 tha™.rok" a na pozemcich s hlubokymi pidami hodnotu Gp = 10 t.ha™.rok*
(VUMOP, 2012)

Podle vysledk. Wischmeier-Smith rovnice jsou pozemky na nasem povodi
(s ornou plidou) velmi ohrozené erozi. Mimo péti piidnich blokt, jsou na naSem
povodi vsSechny pozemky ohrozeny vodni erozi. Proto navrhujeme nékolik

protieroznich opatieni.
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Prvky protierozni ochrany

Jako prvni navrhujeme protierozni osevni postup

o Osevni postup
1. Jetel
. Jetel

. Ozima pSenice

2

3

4. Tritikale
5. Repka

6

. Jarni je¢men s podsevem

1. JETEL + 2. JETEL
1. 8. - 15. 9. (za dva roky)

C=2,32*0,015=0,03

3. OZIMA PSENICE

C =0,07
seti 10.10.

sklizen31.7.

1. obdobi 16.9.-30. 9.

2. obdobi 1.10.-10. 11.

3. obdobi 11.11. - 30. 4.

4. obdobi 1.5.- 31.7.

5. obdobi 1.8.-15.8.

R =0,010

R = 0,004

R =0,005

R =0,660

R =0,156
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C=0,50

C=0,55

C=0,30

C=0,05

C=0,20

- C= 0,005
- C = 0,002
- C= 0,002
-C= 0,033
-C= 0,031



4. TRITIKALE (pSenice + Zito)

C=014

seti
sklizen31. 7.
1. obdobi

2. obdobi

3. obdobi

4. obdobi

5. obdobi

5. REPKA

C=0,30

seti
sklizen20. 7
1. obdobi
2. obdobi
3. obdobi
4. obdobi

5. obdobi

30. 9.

16.8.-20. 9.

21.9.-30. 10.

31.10.-30. 4.

1.5.-20.7.

21.7.-31.7.

30. 8.

1.8.-20.8.

21.8.-30.9.

1.10.-30.4.

1.5.-20.7.

21.7.-31.7.

R =0,104

R =0,010

R =0,005

R =0,426

R =0,104

R =0,208

R=0,123

R =0,009

R =0,552

R =0,108
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C=0,65

Cc=0,70

C=0,45

C=0,08

C=0,25

C=0,65

C=0,70

C=045

C=0,08

C=0,25

0, 067

0, 007

0, 002

0, 039

0, 026

0,135

0,086

0,004

0,044

0,027



6. JARNI JECMEN

- seti do strnisté

C=0,22

seti

sklizen31.7.

1. obdobi

2. obdobi

3. obdobi

4. obdobi

5. obdobi

15.4.

1.8.-31.3.

1.4.-15.5.

16. 5. - 15. 6.

16.6.-31. 7.

neni

R=0,335

R =0,040

R =0,169

R =0,456

C =(0,03+0,07+0,14+ 0,30+0,22)/6= 0,1266

C=0,25

Cc=0,70

C=0/45

C=0,08

-C= 0,084
-C= 0,028
-C= 0,076
-C= 0,036

o prepocitani s protieroznim osevnim postupem: C-faktorem 0,1266

cislo
dtok drah R K L S C p G (t/ha)
2. 40 0,39 4,64 0,69 0,1266 1 6,32
4. 40 0,39 3,68 0,46 0,1266 1 3,34
5. 40 0,39 2,80 1,04 0,1266 1 5,75
7. 40 0,39 3,94 0,55 0,1266 1 4,28
8. 40 0,39 4,16 0,98 0,1266 1 8,05
9. 40 0,39 4,49 1,95 0,1266 1 17,29
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10. 40 0,39 3,80 1,34 0,1266 10,06
11. 40 0,39 4,37 1,29 0,1266 11,13
12. 40 0,39 3,56 0,49 0,2033 3,45
13. 40 0,39 6,20 0,55 0,1266 6,73
14. 40 0,39 6,11 0,58 0,1266 7,00
15. 40 0,39 5,18 1,04 0,1266 10,64
16. 40 0,39 4,89 1,21 0,1266 11,69
17. 40 0,39 4,40 1,48 0,1266 12,86
18. 40 0,39 5,565 0,69 0,1266 7,56
19. 40 0,39 5,84 0,65 0,1266 7,50
20. 40 0,39 4,35 0,61 0,1266 5,24
21. 40 0,39 4,02 0,74 0,1266 5,88
22. 40 0,39 2,89 0,91 0,1266 5,19
23. 40 0,39 2,81 0,77 0,1266 4,27
25. 40 0,39 2,42 1,56 0,1266 7,46
217. 40 0,39 4,83 0,91 0,1266 8,68

- Po zatazeni protierozniho osevu do protieroznich opatfeni se snizily pouze

dv¢ hodnoty pod hranici maximalni pripustné ztraty pudy.
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Proto navrhujeme dalSi protierozni opatfeni:

a) vrstevnicové obdélavani

doporucuje se na pozemcich se sklonem do 9%
- ochranné obd¢lavani pidy, opatfeni spoc¢iva v orbé kolmé na odtokovou
linii

- orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oboustrannymi

oto¢nymi pluhy, které preklapéji pudu proti svahu,
je mozné vyznamnym zpusobem pfispét k ochrané ptidy pred erozi
- P=08
¢islo
R K L S C P G (t/ha)
odtok.drah
7. 40 0,39 3,94 0,55 0,1266 1 4,94
7. 40 0,39 3,94 0,55 0,1266 0,8 3,95
23. 40 0,39 2,81 0,77 0,1266 1 4,27
23. 40 0,39 2,81 0,77 0,1266 0,8 3,42
b) protierozni meze
- navrhujeme dv¢ protierozni meze v rozmezi cca 150m (+,- 2m)
- meze budou zatravnéné a osazené keti
- dale je tady nutné provést hrazkovani (proto P=0,25 nebo 0,30- podle
sklonu)
¢islo
R K L S C P G (t/ha)
odtok.drah
9. 40 0,39 4,49 1,95 0,1266 1 17,29
9a 40 0,39 2,59 2,12 0,1266 0,30 3,25
9b 40 0,39 2,59 2,20 0,1266 0,30 3,38
9c 40 0,39 2,59 0,50 0,1266 0,25 0,77
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¢) hrazkovani

resp. prerusované brazdovani podél vrstevnic

protierozni opatfeni zabranujici smyvu pludy zadrzenim vody z tajiciho

sn€hu nebo z dest’dl, a to naoranim zemnich hrazek ve sméru vrstevnic nebo

S mirnym podélnym sklonem

hrazky jsou vysoké 15 — 30 cm, dlouhé primérné 300 m a podle spadu

svahu ve vzdalenostech 50 — 200 m

sklon 2-7% - P= 0,25

c¢islo
ok drah R K L S C P G (t/ha)

2. 40 0,39 4,64 0,69 0,1266 1 6,32
2. 40 0,39 4,64 0,69 0,1266 0,25 1,58
13. 40 0,39 6,20 0,55 0,1266 1 6,37
13. 40 0,39 6,20 0,55 0,1266 0,25 1,68
14. 40 0,39 6,11 0,58 0,1266 1 7,00
14. 40 0,39 6,11 0,58 0,1266 0,25 1,75
18. 40 0,39 5,55 0,69 0,1266 1 7,56
18. 40 0,39 5,55 0,69 0,1266 0,25 1,89
19. 40 0.39 5,84 0,65 0,1266 1 7,50
19. 40 0,39 5,84 0,65 0,1266 0,25 1,87
20. 40 0,39 4,35 0,61 0,1266 1 5,24
20. 40 0,39 4,35 0,61 0,1266 0,25 1,31

68




sklon 7-12% - P= 0,30

¢islo
odtok. deah R K L S C P G (t/ha)
5. 40 0,39 2,80 1,04 0,1266 1 5,75
5. 40 0,39 2,80 1,04 0,1266 0,30 1,73
8. 40 0,39 4,16 0,98 0,1266 1 8,05
8. 40 0,39 4,16 0,98 0,1266 0,30 2,42
10. 40 0,39 3,80 1,34 0,1266 1 10,06
10. 40 0,39 3,80 1,34 0,1266 0,30 3,02
11. 40 0,39 4,37 1,29 0,1266 1 11,13
11. 40 0,39 4,37 1,29 0,1266 0,30 3,34
15. 40 0,39 5,18 1,04 0,1266 1 10,64
15. 40 0,39 5,18 1,04 0,1266 0,30 3,19
16. 40 0,39 4,89 1,21 0,1266 1 11,69
16. 40 0,39 4,89 1,21 0,1266 0,30 3,51
17. 40 0,39 4,40 1,48 0,1266 1 12,86
17. 40 0,39 4,40 1,48 0,1266 0,30 3,86
21. 40 0,39 4,02 0,74 0,1266 1 5,88
21. 40 0,39 4,02 0,74 0,1266 0,3 1,76
22. 40 0,39 2,89 0,91 0,1266 1 5,19
22. 40 0,39 2,89 0,91 0,1266 0,3 1,56
25. 40 0,39 2,42 1,56 0,1266 1 7,46
25. 40 0,39 2,42 1,56 0,1266 0,3 2,24
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27.

40

0,39

4,83

0,91

0,1266

8,68

217.

40

0,39

4,83

0,91

0,1266

0,3

2,60

Po zafazeni hrazkovani do protieroznich opatieni se snizily vSechny hodnoty pod

hranici maximalni pFipustné ztraty pudy.
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8 Zavér

V bakaléiské praci na téma Zhodnoceni protieroznich opatfeni a jejich vyuzitelnost
pro projekty pozemkovych uprav byla zpracovana literarni reserSe jako podklad pro
vyhodnoceni vysledkii smyvu piady z pozemkti na vybraném povodi. Hlavni téma
byla vodni eroze a protierozni opatfeni. V dnesni dob¢ je tato problematika aktudlni a
v tadé¢ komplexnich pozemkovych Uprav detailn¢ feSena. Soucasti prace a jejim
dal$im ukolem bylo popsani a zhodnoceni katastralniho tzemi. Zajmové uzemi bylo
vokoli obce Zinkovy, které bylo zhodnoceno z hlediska geologickych a
pedologickych podminek, klimatu, geomorfologie, reliéfu. Reseno bylo piedeviim
snizeni maximalniho pfipustného odnosu pidy na zajmovém uzemi, ktery

neodpovidal na dvaceti dvou odtokovych drahach z celkovych dvaceti sedmi.

V prvnim piipadé byl navrzeny protierozni postup, po kterém se snizil pocet
nevyhovujicich drah na dvacet. Bylo jasné, ze musi nasledovat dal§i protierozni
opatieni, a proto bylo navrzeno vrstevnicové obdé¢lavani, které snizilo pocet
nevyhovujicich drah o dal§i dvé. Na fadu tedy pfiSlo navrZeni protieroznich mezi,
které byly zatravnény a osdzeny kefi. Ani to vSak nemélo velky uspéch, a tak bylo
jako posledni protierozni opatfeni navrzeno hrazkovani. Tim jsme dosahli
definitivniho sniZeni maximalniho pfipustného smyvu na vSech dvaceti sedmi

odtokovych drahéch.
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