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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zpracovana formou reSerse, na téma ,,Vybrané otazky z genetické
diverzity pst“. Cilem této prace bylo zpracovani souc¢asného stavu védeckého poznani
Vv oblasti genetické diverzity pst. Nejdiive je v praci popisovan ptivod, domestikace psu,
organizace zabyvajici se chovem pst a vybrana plemena psu. Z genetické stranky jsou popi-
sovany zakladni pojmy v genetice, genetické markery, DNA profil psa a metody hodnoceni
genetické diverzity. V zdvéru mé bakaléafské prace jsem nastinila mozna doporuceni pro cho-

vatele psi.

Klicova slova: ptivod, domestikace, geneticka diverzita, markery, psi

ABSTRACT

The bachelor thesis is worked out in the form of the research on the theme “Selected
questions from the genetic diversity of dogs”. The aim of this work was processing of the cur-
rent situation of scientific knowledge in the field of genetic diversity of dogs. Firstly, the ori-
gin is described in the thesis, domestication of dogs, an organisation dealing with dogs breed-
ing and selected breeds of dogs. From the genetic site point of view, the basic terms in genet-
ics are described genetic markers, DNA profile of dog and the methods of evaluation of ge-
netic diversity. In the end of my bachelor thesis | outlined possible recommendations for dog

breeders.

Key words: origin, domestication, genetic diversity, markers, dogs
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1. Uvod

Plemena pst se ménila podle potieby a piani Clovéka. Neexistuje zadny jiny druh zvi-
fat, kde by bylo tolik odliSnosti ve velikosti, zbarveni, osrsténi vzhledu, vyuziti, mentalitg,
rychlosti a dal$ich rozdilnosti, jako je tomu prave u pst. A tak dnes mame psy spolecenské,
psy lovecké, pro dostihovy sport, pro potiebu policie a armady, pro vyhledavani drog, psy
zachranaiské, slepecké, ovcacke, pastevecké, psy schopné tahnout biemena, psy asistencni,
psy do bytu ¢i venkovniho kotce, do tvrdych podminek severu a jihu a ve vychodni Asii i psy
jedlé. Muzeme fici, ze takové variability bylo dosazeno diky cilené genetické selekei.

Touha kazdého chovatele dosahnout co nejlepsich vysledi neustale vede k zamysleni
nad tim, co a jak udélat, kterym psem nakryt tu ¢i onu fenu, aby pravé potomstvo z jeho cho-

vatelské stanice vynikalo na vystave ¢i zvitézilo v té nejvyssi soutézi.



2. Literarni prehled

2.1. Puvod zvirete doprovazejiciho lidstvo — psa

2.1.1. Pivod

Asi pred Sedesati miliony let prodiral se pralesy maly savec, podobny nejspise lasicce
nebo tchofi. Nazyval se Miacis a byl praptedkem skupiny zvitat, kterym dnes fikdme psovité
Selmy: psu, Sakalt, vlki a liSek. Zhruba pted tiiceti péti miliony let se z rodu Miacis vytvotily
ruzné pratypy Selem, ptibuznych pozdéjsim Selmam psovitym. Znadme pres Ctyficet typu,

z nichz nékteré jsou podobné medveédim, jiné hyenam a dalsi ko¢kam. Diky inteligenci, vse-
stranné ptizpusobivosti a schopnosti socialni spoluprace uvniti smecky se divoci psi rychle

rozsitili po celém svéte (Taylor, 1992).

Obr. 1 Miacis (Pokorna, 2007)

Pted 30 — 40 mil. let se z rodu Miacis vyvinula psovita Selma Cynodictis, ktera jiz tra-
vila vétSinu Casu na zemi. Byla to prvni skute¢na psovita Selma, ze které se vyvinul piedek
vikt (mél jiz stejny pocet zubi jako vlk), pst a liSek Tomarctus. Tento praptedek psa se nej-

vice podobal nékterym dnesnim ovéakium (Pokorna, 2007).

o
Cynodictis s

Tomarctus V
Obr. 2 Cynodictis a Tomarctus (Pokorna, 2007)



Pro¢ ale vime tak mélo o plivodu zvifete ndm tolik ndm blizkého? Jednou z moznych
odpovédi je, Ze psovitych Selem, predstavujicich nejvétsi nebezpeci na pomyslném vrcholu
potravni pyramidy, je mnohem mén¢ nez jejich kofisti. Proto jsou také mnohem méné nez
bylozravci zastoupeny v oblastech bohatych na zkamen¢liny. Pravéké psovité Selmy maji také
malo spolehlivych rozliSovacich znaki a stanovit pfibuzenstvi mezi nimi je t€Z$i nez napii-

klad mezi Selmami kockovitymi (Rousselet-Blanc, 1999).

2.1.2. Prvni krok ke spole¢nému souZziti — ochoceni

Ochoceni se tyka jednotlivce. Je to proces, pii némz zvite, zpravidla mladé,

z n&jakého diivodu opusti své ptirozené prostiedi a Zije pohromadé s ¢lovékem. Ochocené
zvife se vzhledem ani dusevné neodlisuje od piislusnikti svého druhu (http://www.cz-
pes.cz/literatura-veterina-etologie.php).

Clovek nejprve musel presvédéit zvite, Ze mu nechce ubliZit a Ze spoleéné souziti bude
slouzit oboum stranam. K ochoceni a nasledné domestikaci byl vybran praptedek psa. Pes
jako druh je velice ucenlivy tvor, je ochoten branit svého péna, je spolecensky a Casem se stal
nejlepsim pritelem &lovéka. Zit se zvifetem, znamena Zit v harmonii s piirodou a jinym Zivym
tvorem nez je Clovek.

Psi se poprvé objevili pred 12—14 tisici lety v Eurasii. Jde o dobu kamennou, kdy lidé
zili v prvobytné pospolné spolecnosti a zivili se lovem. V této dob¢ zacalo pravdépodobné
dochazet ke sblizovani ¢lovéka se psem. O tom vypovidaji také archeologické nalezy, podle

nichz lze s ur€itosti potvrdit pfitomnost psa v blizkosti lidskych ptibytki (Pokorna, 2007).

2.1.3. Domestikace

Domestikace je proces tykajici se populace. Domestikovana zvitata v zajeti nejen ziji,
ale také se v ném rozmnozuji po vice generaci. Dochazi ke zménam v morfologii a fyziologii
zvitat, kterd jsou vysledkem jednak ptizptasobeni se umélym podminkam a také vysledkem
zéasahti Clove€ka, zejména pii vybéru rodiCovskych partnert. Tyto zmény jsou dédi¢né a upev-
néné (http://www.cz-pes.cz/literatura-veterina-etologie.php).

Jasnym dikazem domestikace je nalez 12 tisic let starého paleolitického hrobu na
uzemi severniho Izraele, kde byly nalezeny kosterni pozustatky ¢loveéka a psa pohibeného

spolecné. Paze Clovéka byla obto¢ena kolem krku psa a ruka spocivala na jeho ramenti, jako


http://www.cz-pes.cz/literatura-veterina-etologie.php
http://www.cz-pes.cz/literatura-veterina-etologie.php
http://www.cz-pes.cz/literatura-veterina-etologie.php

kdyby i po smrti chtéla zdlraznit silu vazby, ktera mezi nimi existovala za zivota (Galajdova,
1999).

Diky inteligenci, vSestranné ptizptisobivosti a schopnosti socidlni spoluprace uvnitf
smecky se divoci psi rychle rozsifili po celém svété. Dinga mnozi lidé povazuji za zakladni
typ rodu Canis, z kterého se vyvinul souc¢asny pes. Dingo byl vSak domestikovan jesté pred
tim, nez ho pted tisiciletimi prvni pfistéhovalci ptivezli do Australie. Divoci psi byli pravde-
podobné domestikovani v riznych ¢astech svéta riiznym zpisobem; nékteii, kdyz se zivili
odpadky u lidskych sidlist, jini, kdyz je primitivni ¢lovék lovil pro svou potravu a bral si do-
mu vrhy §ténat, aby je vykrmil.

Podle kosti a vykopavek z celého svéta, které pochazeji z obdobi asi pied 6 500 lety,
muzeme rozlisit pét tehdejSich typi pst: mastify, psy podobné vlku, chrty, psy typu ohate a
pastevecké psy. Od téch dob se vyvinulo tisice plemen, at’ uzZ umélym, nebo pfirodnim vybé-
rem. Béhem staleti mnoha vymizela a jen zhruba Ctyfi sta jich zlstalo az do dne$nich dob

(Taylor, 1992).

2.1.4. Zivot psti po domestikaci v riiznych ¢astech svéta a riizném ¢asovém obdobi

Pes, stiidaveé vyuzivan i uctivan svymi pany provazi clovéka uz nejméné deset tisic let

(Rousselet-Blanc, 1999).

Egypt

Egyptané si psi vazili, dokonce zalozili v Kase v Hornim Egypté nové mésto zasvé-
cené Anubovi: Kynopolis - Mésto pst. Egyptsky biich Anubis, jehoZ povinnosti bylo provézet
duse zemielych K jejich poslednimu soudu, byl zobrazovan s lidskym télem a tradovalo se, Ze
se psi hlavou (Fogle, 2007). Ve mé&sté byli psi chranéni a uctivani. Kdyz obyvatelé sousednich
mést zhanobili toto mésto tim, Ze nékteré¢ho psiho obyvatele zabili a snédli, vypukly krvavé
bitvy. V domé kde uhynul pes - jak pise fecky historik Hérodot - panoval smutek, obyvatelé si
oholili hlavy a drzeli past. Télo mrtvého psa bylo peclivé nabalzamovano a za zvlastnich
pohiebnich obfadl uloZzeno do zemé na specidlnim psim pohiebisti. Takova pohiebisté¢ mivala
vSechna egyptska mésta (Galajdova, 1999).

V samotném Egypté€ doSlo zahy ke zbozsténi chrtovitych psi, kteti se objevili jiz

v pfeddynastickém obdobi a hlidali hrobky krali (Caras, 1999).
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Obr. 3 Fotografie sochy psa faraonského z Altes Museum v Berliné (Chlupata, 2008)

Obr. 4 Fotografie Sochy boha Anubise z Vatikanského muzea v Rimé& (Chlupaté, 2010)

Etiopie

Velice krajni ptipad tcty je zndm z davnych dob Etiopie. Nacelnici kmene tam koru-
novali psiho krale, ktery se pak stal poradcem nacelnika. Pfi audiencich, pak rozhodovalo
chovéni psiho krale. Zavrtél-li ocasem, byla zadost vyFizena kladné. Stékéni znamenalo ne-
souhlas a zadost byla zamitnuta. Pokud nékomu olizl ruku, byla takovému stastlivci vzdavana
veskera pocta. Jestlize vSak na n¢koho psi kral zavrcel, mohl neStastnik pfijit také o hlavu

(Galajdova, 1999).

Recko

V fadé starych feckych legend méli psi svoje misto. Rikalo se, Ze Perikliv otec Xan-
thippos vlastnil psa, ktery plaval po bodu galéry svého pana do mésta Salaminy, kdyZz byli
Athénané nuceni opustit mésto. Pes byl pohiben vedle pdna na misté nazyvaném té doby

Cynossema, psi hrob.
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Recky basnik Homér pouzil pii skladani svych nepiekonatelnych epost postavy z fecké
mytologie spolu s historickymi udalostmi. Skvostné vyli¢eni inteligentniho a vérného lovec-
kého psa Argose v okamziku, kdy jako jediny poznal vracejiciho se Odyssea, i citlivy popis

psu pasaka vepiit Eumaea dokazuje, Ze Homér rozumél psimu chovani (Fogle, 2002).

Rim

V Rimé vystupovali bojovi psi jako gladiatofi. Utkavali se s byky, medvédy a lvy.
Mezi bohatymi Zzenami byl veliky zajem o malého bilého psika, ktery muze byt piedchiidcem
dnesniho bisonka. Tito mali mazli¢ci byli stavéni i nad troveii déti. R&eni: ,,Cim vice znam
lidi, tim vice se mi libi psi*, idajné prohlasil sdm Julius Caesar. Lovecti psi doprovazeli fim-
skou Dianu. I Ovidius se zmifiuje o fad¢ psi, ktefi ho doprovazeli. V Pompejich bylo pfi vy-
kopavkach pod vrstvou popela nalezeno télo velikého psa, které ptikryvalo dité, jako by je

chtélo ochranit.

Obr. 5 Rimska bohyné lovu Diana se svym psim pritvodcem (Pokorna, 2007)

Cina a Japonsko

Pes Fu ,, Ivi pes “ stale se vracejici téma v ¢inské kultuie, mél tu symbolickou vlast-
nost, Ze prinasel stésti a dobry osud (Fogle, 2002). Nejvétsim pokladem cisaft a cisaiskych
rodin a jedinym pfitelem Zen v palacich izolovaného Zak4zaného mésta byl krom¢ eunucht
»lvi pes®, dnes zndmy jako pekingsky paladcovy psik. Pravo k jeho drZzeni méli pouze ptibuzni
cisafe a nékteré svatyné. Byl pfisn€ chranén a stieZen, psici byli hy¢kani na polstatich a kojeni
otrokynémi a kazdy z nich m¢l svého osobniho strazce, kterému hrozil trest smrti, kdyby se
pejskovi néco stalo. V okoli cisaiského paldce nesméli prebyvat Zadni jini psi a lvi psi zase

nesméli opustit cisarské zahrady.
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Podle ¢inskych horoskopt patii pes mezi 12 nebeskych vétvi a mezi Sest zvirat doma-
cich. Lidé narozeni v jeho znameni jsou pry oddani a vérni. Pes byl Cifiantim spoleénikem i
pomocnikem pfti lovu (Galajdova, 1999).
V Japonsku psa uctivali pfedevsim pro jeho spojeni s bohem Omisotem. Je
zajimavé, ze v Japonsku byli psi pohibivani ve stoje, s hlavou nad zemi a n¢kolik dnii po smr-

ti pred n¢ lidé chodili pokladat potravu (Pokorna, 2007).

Austrélie

Ptimou zavislost ¢lovéka na psovi mtizeme vidét jesté dnes v Australii. Australsti do-
morodci ziji dodnes na trovni doby kamenné. Vybiraji §ténata dingt z jejich doupat, vycho-
vavaji je spolecné se svymi détmi, pecuji o né a dokonce jim vybiraji blechy z kozichu. Din-
go jim za to pomaha opatfovat potravu a v noci slouzi nahym domorodctiim jako ptikryvka

(Galajdova, 1999).

Psi a ndbozenstvi

Kiestanska a isldmska kultura zdédily sviij postoj ke psiim od naboZenstvi, z né¢hoz
vysly. OvSem tento postoj byl pozménén folklorem a mistni tradici podle toho, kde se nabo-
zenstvi vyvinula. V Evropé bylo kiestanstvi ovlivnéno lokalni a fimskou lidovou tradici.

Islam pohlizi na psy jako na necisté stvoteni (Fogle, 2002). Jediné plemeno, které je vy-

louceno z necistych stvoteni, je plemeno saluka, kterd je povazovana za dar od All4ha.

STREDOVEK

Postaveni psa ve stfedovéku bylo vyznamné ovlivnéno ndbozenstvim. V raném stie-
dovéku, dokud se jesté misilo pohanstvi s kiestanstvim, se chovani ke psu naprosto odliSova-
lo od pozdniho stredoveku, kde byl jiz patrny vliv katolicizmu. Rany stiedovek chape psa
jako samoziejmou soucast zivota. S postupujicim a silicim vlivem katolické cirkve vSak do-
chazi ke zméné nahledu na psa. Snad byl uzky vztah ke psu nebo kocce az pftili$ jasnou pii-
pominkou pohanstvi a tak byl pes, stejné jako jina zvitata, prohlaSen za tvora bez duse. Tvory,
kteti nebudou pfijaty do raje. Psovi tedy postacuji jen zbytky od stolu. Tento pfistup stava
normou. Pozdéji po husitskych valkach a Bilé Hote, v dob¢ inkvizice, dosly véci dokonce tak
daleko, Ze se potradaly neblaze proslulé ,,hony na ¢arodéjnice*. Ke smutnym pravdam patii, ze
jako dlivod k obvinéni z Carodéjnictvi slouzilo mnohdy vlastnictvi neuzite¢ného psa nebo

kocky.
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NOVOVEK

Konec 18. - 19. stoleti a oslabeni vlivu cirkve s sebou pfineslo i zménu v ndhledu na
vlastnictvi domacich zvirat. Jejich chov a piedevsim cilené Slechténi se stalo vyrazem triumfu
¢loveéka nad piirodou, kterym se tak chéape role ,,stvofitele®. Kiizenim vznika gejzir novych
psich plemen, velkych i malych. Pfesto mnoho z minulych postoju ptetrvavalo, vlastnictvi

V armad¢ Napoleona Bonaparte vSak jiz dostdva prvni humanni ukol: jako pfedzvést
dnesniho psa zachranare vyhledéavajici na poli ranéné vojaky, aby jim mohla byt v€as poskyt-
nout pomoc.

Po prvni svétové valce se v Némecku rozmaha vycvik psii pro vojaky, kteti prisli
Vv boji o zrak, ve Francii a dalSich evropskych zemich byli psi poprvé pouzivani
pfi rehabilitaci valeénych zranénych.

Tyto zkuSenosti inspirovaly Spojené staty k podobnému zapojeni psii do rehabilitace
valeénych letct v dob¢ druhé svétové valky. USA se pak staly vedouci autoritou ve vyzkumu

i praktickém pouzivani terapie pomoci zvifat (Galajdova, 1999).

2.1.5. Prvotni typy psi

2.1.5.1. Nejstarsi rozdéleni prvotnich typu

Ve fosilnich nalezech z doby bronzové, asi 4500 let pf. kr., je mozno rozeznat pét riz-
nych typl pst:
A) Mastif — Canis familiaris inostranzevi, tibetsti psi typu mastifa byli domestikovani jiz
v dobé kamenné a pozd&ji je v bitvach pouzivali Babylofiané, Asyfané, Persané a Rekové.
B) Vlkiim podobni psi — Canis familiaris palustris, tito vlkim podobni psi pfipominaji
Spice, jako napf. losi pes, sibifsky husky, keeshond nebo eskymacky pes.
C) Chrti — Canis familiaris leineri, chrti patii k nejstar$im typtim psa a mtiizeme je identi-
fikovat z kreseb na mezopotamské keramice z obdobi ptred 8 000 lety.
D) Ohafi — Canis familiaris intermedius, psi typu ohaie se pravdépodobné vyvinuli
z chrtd uzivanych pro lov malé zvére.
E) Pastevecti psi — Canis familiaris matris optimae, pastevecti psi byli pouzivani

k ochrané stat pied Selmami jiz pied tisiciletimi. Vznikli pravdépodobné v Evropé.
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Z téchto zékladnich typi vznikly vybérovym chovem a pfirozenymi genetickymi mu-

tacemi stovky dnes znamych plemen (Taylor, 1992).

2.1.5.2 Prvotni rozdéleni podle vzhledu psa

Vzhled psa

Znalost morfologie je velmi uzitecna, chceme-li pozorovat jakoukoliv Cast téla psa ne-
bo spiSe porovnavat dvé zvirata. Vzhledem k mimotadné rozmanitosti psich plemen nabyva
tato znalost na dilezitosti, protoze je zakladem estetickych hledisek pfi hodnoceni na vysta-

vach (Galajdova, 1999).

TFi typy psu

Studium vnéjs$i morfologie psti umoznuje rozlisit tfi velké morfologické typy, do nichz
Ize zaradit vSechna plemena.

Prvnim typem jsou psi stfedni linie; jsou pfechodem mezi typy dlouhych a kratkych
linii.

Typ stiedni linie se vyznacuje zietelnym ¢elnim sklonem, linie ¢ela a nosniho hibetu
jsou stejn€ dlouhé a rovnobézné, télesné proporce vyvazené. K tomu typu patii vétSina lovec-
kych psti (ohat, setr atd.), ale také velky pocet pasteveckych pst (beauceron, briard aj.)

Typ kratké linie ma velmi vyrazny celni sklon, linie nosniho hibetu je kratsi neZ linie
¢ela, ma vyduty profil. T¢lo je kompaktni a robustni. Do této skupiny patii mnoho plemen
velkych pst typu neapolského mastifa, bulmastifa apod., ale i hodné malych spolecenskych
plemen (pekinéz, mops, francouzsky buldocek aj.)

Typ dlouhé linie se vyznacuje ustupujicim ¢elnim sklonem, linie nosniho hibetu je
velmi dlouha, profil je vypoukly. Té€lo se vyznacuje vyraznym hrudnikem, nevyraznym bfi-
chem a dlouhymi, §tihlymi koncetinami. Patii se vSichni chrti a nékteré kolie a teriéti (Rous-

selet-Blanc, 1999).
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2.1.6. Prvni kniha plemen a Fizené chovy

Zatazeni psa domaciho v zoologickém systému:
Ttida: savci (Mammalia)
Rad: $elmy (Carnivora)
Celed’: psoviti (Canidae)
Rod: pes (Canis)
Druh: pes domaci (Canis familiaris)
vlk obecny (Canis lupus)

pes dingo (dnes povazovany za samostatny druh)

Plemena pst vznikala dlouho bud’ pfi¢inénim ¢loveéka anebo samovolné. Skuteéna
plemena s vypracovanym standardem a ¥izenym chovem vznikala nejprve v Ciné a Japonsku,
kde byly chovatelské zaznamy vedeny po staleti, vétSinou podle pokynii vladct.

Cilené chovatelstvi se v evropskych zemich zacalo rozvijet az v 17. stoleti. Kolébkou
chovatelstvi se stala predev§sim Anglie. V tomto obdobi se objevuji mala modni plemena, kte-
ra ziskavaji stale vice na oblib¢, tak zvani pokojovi psicci. V 18. stoleti dochazi k rozmachu
vycviku sluzebnich psti. Pes se postupné stava nepostradatelnym pomocnikem a predevs§im
ptitelem Cloveka.

Chovatelské organizace se v Evropé vytvately az v 19. stoleti, kdy zacaly vznikat prv-
ni plemenné standardy. Prvnim chovatelskym klubem byl britsky Kennel Club, ktery uznaval
pouhych 189 plemen, ptevazné britského piivodu a fadi je do sedmi skupin podle pouZiti (ne-

shoduje se s jinymi organizacemi, predevsim FCI) (Pokorna, 2007).

Prvni genealogicka kniha plemen

V 19. stoleti zoolog Cuvier navrhl novou klasifikaci plemen.

VétSina v soucasnosti znamych plemen byla vyslechténa teprve pied zhruba sto lety,
avsak bylo zapotiebi celych tisicileti, aby se vyvinul pes, jak jej zndme dnes, Z divokého dru-

hu, jakym byval (Rousselet-Blanc, 1999).
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2.2. Organizace zabyvajici se chovem psi

Koncem 19. stoleti vznikla celd fada spolkti chovatelil psti a ve stoleti minulém doslo i
k zalozeni mezinarodnich organizaci, které zejména zajistily sjednoceni chovatelskych pravi-
del a registraci ¢istokrevnych zvitat. Vznikly plemenné knihy, byly uznany standardy plemen
pst, doslo k obrovskému nartstu nejriznéjsich vystav a zkousek pst, jejichZ cilem je posou-
zeni Cistokrevnych jedinct, dalezité pro dalsi zuslechtovani plemen, piipadné ke tvorbé ple-
men novych s jinymi, doposud neznamymi, charakteristickymi znaky a vlastnostmi (Dostal,

2007).

2.2.1. Mezinarodni kynologicka federace

Mezinarodni kynologicka federace (francouzsky Fédération Cynologique Internatio-
nale, zkratka FCI) je mezinarodni organizace, ktera se zabyva plemeny psu a kynologii. Ma

sidlo v Belgii, v mést¢ Thuin (http://www.fci.be/).

Historie

Mezinarodni kynologické federace byla zaloZena 22. kvétna 1911, zakladajicimi ze-
mémi bylo Némecko, Rakousko-Uhersko, Belgie, Francie a Nizozemi. Federace zanikla bé-
hem prvni svétové valky. V Belgii ji znovu obnovily po roce 1921 organizace Société Centra-

le Canine de France a Société Royale Saint-Hubert (http://www.fci.be/history.aspx).

Soucasnost

Dnes ma FCI 89 clenskych zemi (jeden Clen z kazd¢é zem¢). Existuje 363 plemen pst,
ktera jsou u FCI evidovana. Nad kazdym jednotlivym plemenem ma patronat urcity ¢lensky
stat, ktery sepisuje standard plemene. FCI je zodpovédna za pieklad a dopliiovani. Standardy,
stejné jako mezindrodni regule jsou k dispozici ve Ctyiech jazycich (anglictina, Spanélstina,
némcina a francouzstina). Posudky plemen jsou zaloZzeny na téchto standardech. Tyto normy
jsou ve skutecnosti odkaz, o ktery se posuzovatelé opiraji pfi posuzovani na vystavach pota-
danych v €lenskych zemich FCI. Kazda ¢lenska zemé pofada mezindrodni vystavy, stejné
jako pracovni / lovecké zkousky a testy, zavody. Vysledky jsou zaslany do kancelafe FCI, kde
jsou zpracovany. Kdyz byl psovi ud€len urcity pocet ocenéni, ma narok na titul mezinarodni

krasy, vystavy nebo pracovni Sampion. Tyto tituly jsou potvrzeny FCI. Navic prostfednictvim
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narodni kynologické organizace a FCI, mtze kazdy chovatel pozddat o mezinarodni zépis
jména chovatelské stanice. Nakonec FCI udrzuje seznam vsech posuzovatelti jmenovanych

svymi jednotlivymi ¢leny (http://www.fci.be/presentation.aspx).

Mapa ¢lenskych stati

tmaveé modra - fadni ¢lenové; modré - asociovani ¢lenové; svétle modré - pridruzené staty

S i el

s RS

- .""}

Obr. 6 Mapa c¢lenskych stati
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_kynologick%C3%A1_federace)

Plemena
Vsechna plemena pst jsou rozdélena do deseti skupin. Tyto skupiny jsou zalozeny na
ruznych znacich, jako napft. vzhled nebo vyuziti plemene.
. Plemena ovc¢acka, pastevecka a honacka
. Pin€ové, kniraci, tzv. plemena molossoidni a Svycarsti salasnicti psi
. Teriéti
. Jezev¢ici
. Spicové a psi ptivodniho typu
. Honi¢i a barvéti
. Ohari

. Slidi¢i, retrivii a psi vodni

© 00 N oo o B~ W N e

. Spolecenské plemena
10. Chrti
(Cisatovsky, 2008)
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2.2.2. Ceskomoravska kynologicka Unie

Ceskomoravska kynologicka unie (zkratka CMKU) zastiesuje kynologii v Ceské re-
publice a je faddnym ¢lenem Mezindrodni kynologické federace (FCI). Sidlem je hlavni mésto

Praha.

Historie

Pocatky kynologie v Ceskych zemich jsou, stejné jako v jinych statech, asi nejvice
spojeny s kynologii loveckou. Historické prameny napt. uvadéji, ze Karel IV., fimsky cisat a
Cesky kral, ktery zil v letech 1316-1378, mél na svém hrad¢ Karlstejn¢ velky psinec, v kterém
se mistni lov¢i staral o cileny chov loveckych pst. V 16. az 19. stoleti byly ¢eské zemé prak-
ticky hlavnim loveckym revirem Rakouska-Uherska a tomu musela odpovidat i troven zde
chovanych pst.

Mezi prvni v Cechéach vzniklé kynologické organizace je fazen Spolek myslivcii zalo-
zeny v roce 1848 v Mélnice. Na n&j navazoval v roce 1883 zalozeny Ustiedni spolek pro
ochranu honby a chov loveckych psii. Praveé v tomto spolku byla zaloZena naSe prvni plemen-
na kniha, kterd nesla nazev ,,kniha kmenorodova“. Loveckd plemena mé¢la jasn€ vyznaceného
spole¢ného jmenovatele - vyuziti psa pii vykonu prava myslivosti. U ostatnich plemen byla,
sky spolek chovatelt uslechtilych pst, ktery mimo jiné zavedl Zemskou knihu rodokmeni
psu a jejich jmenny rejstiik. Tento spolek poradal v letech 1899 a 1901 v Praze Zemské vy-
stavy, kterych se zcastnilo néco okolo stovky psi.

Ceskoslovenska kynologicka unie oznagovana CSKU, jez vznikla v roce 1929, zastie-
Sovala nasi kynologii az do 2. svétové valky. Po ni neméli jednoduchou situaci psi ani lidé
okolo nich. Zhruba od roku 1960 byla kynologie rozdélena do tfi spolkii na plemena lovecka,
pracovni a spolecenska. VSechny tfi organizace mély vlastni chovatelské i vystavni piedpisy a
spojovalo je pouze prostiednictvim Federalniho vyboru mysliveckych svazii zprostiedkované
zastfeSeni v FCI, Mezinarodni vystava psit v Brn€ a Svazem chovatelii vedeny rejstiik chra-
nénych nazvu chovatelskych stanic. V roce 1966 se konal v Praze kongres FCI. Ve stejné do-
bé byl presidentem FCI ¢esky kynolog, pan Ing. RiiZicka.

V prosinci roku 1992, tésné pred rozdélenim Ceskoslovenska, vznikla Ceskomoravska
kynologicka unie (CMKU), ktera zastieSuje ¢eskou kynologii do soucasné doby. V roce 1993
jsme s rozdélenim Ceskoslovenska na dva staty pfisli o fadné ¢lenstvi v FCI a stali se ¢lenem

asociovanym. Radné &lenstvi ziskala Ceska republika opét v roce 1997. Stejné jako v fadé
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dalsich statl i v Ceské republice je na programu otazka vztahu mezi &lovékem a psem. V této
oblasti si CMKU vybudovala postaveni partnera, s kterym se poéita a ktery ma uréitou moz-
nost vyjadiovat své nazory napft. v otazkéach legislativy.

Velkou tradici ma v Ceské republice hodnoceni exteriéru. Vystavy odpovidajici do ur-
¢ité miry dneSnim pfedstavam se zde potfadaly jiz na pielomu 19. a 20. stoleti. Chovatel¢é a
vajici z cileného chovu, chovatelé také chtéli krasu svych pst ukazat odborné i neodborné
vetejnosti (Ticha, http://www.cmku.cz/index2.php?stranka=historie). Mezinarodni vystavy v
soucasné dobé hosti moravska metropole Brno, stejné na tom jsou i Ceské Bud&jovice a Pra-
ha. Stranou nezlstavaji ani dal$i mésta. Velmi oblibené jsou i mezinarodni vystavy poiradané
v Litoméficich a Mladé Boleslavi. Cesti vystavovatelé se pravidelné zagastiuji fady vystav

V zahrani¢i.

2.2.3 Mezinarodni kynologicka organizace

Mezinarodni kynologicka organizace (némecky Der United Kennel Clubs Internatio-
nal e.V., zkratka UCI) je zastfesujici mezinarodni organizace, ktera sdruzuje narodni kynolo-
gické svazy Clenskych stati za ucelem spoluprace, specialni kynologické ¢innosti a chovatel-

stvi pst.

Historie
Mezinarodni kynologicka organizace byla zalozena 23. fijna 1976 v Wiesbadenu
(Némecko) a byla zapsana do obchodniho rejstiiku pfidruZeni na krajsky soud. Oficidlnim

jazykem asociace je ném¢ina.

Ukel

Utelem organizace je slouzit riznym narodnim spoleénostem jako mezinarodni za-
stieSovaci organizace. UCI se zavazuje, Ze bude héjit zajmy vSech spolecnost (federalnich
¢lenll) rovnocennym zptisobem. Asociace navic usiluje o zlepSeni v chovu raznych psich
plemen. Hlavnim ucelem je dohliZet nad narodnimi a mezinarodnimi vystavami a podpora a

informovani svych ¢lent (http://www.u-c-i.de/satzung.shtml).
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Uznavani novych plemen

Pro zarazeni do klasifikace novych plemen psi je nutné podani zadosti piislusnym na-
rodnim kynologickym svazem cClenského statu UCI. Vybrany mezindrodni rozhod¢i, zpravidla
predseda chovatelské komise UCI, nasledné posuzuje predvedené zvite a podava piedsednic-
tvu organizace ndvrh na mezindrodni uznani za oficialni plemeno.

Tim muze vzniknout u konkrétniho psa ambivalentni stav, pokud je za plemeno uznan
jen jednou ze dvou kynologickych organizaci UCI nebo FCI. Takovym piikladem je prazsky

krysafik, ktery ma zakazano ucastnit se vystav poradanych organizaci FCI.

Clenské zemé

Za dobu svého trvani se stali leny této organizace tyto staty: Némecko, Belgie, Svy-
carsko, Dansko, Kanada, Spojené staty americké, Ceska republika, Slovenska republika, Ma-
d’arsko, Ukrajina, Rusko, Moldavie, Kazachstan, Litva, Lotyssko, Chorvatsko, Polsko,
Uzbekistan (http://www.u-c-i.de/mitglieder.shtml).

Plemena
Plemena pst jsou rozdélena do skupin, které jsou definovany rozdilnymi znaky (vzhle-

dem, vyuzitim plemene atd.)

e Honici

¢ Plemena lovecka

o Teriéfi

e Plemena uzitkova

e Plemena pracovni

e Plemena spolecenska
2.2.4 Ceskomoravska Kynologicka Federace
ZastieSujici organizaci UCI pro Ceskou republiku je Ceskomoravska kynologicka fe-
derace (zkratka CKF) se sidlem v Rokycanech a Drazovicich, registrovana v roce 1995,

VSechna tato plemena jsou mezinarodné uznand UCI, hlavnim prezidiem.

(http://mujweb.cz/uci.cz/index.htm)
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2.3. Genetické vlivy v chovu psii

2.3.1 Zakladni genetické pojmy

Genetika je nauka o dédi¢nosti a proménlivosti znaktli. Znakem se v genetice oznacuji
vlastnosti organismi nebo bunék. Rozdélujeme je na znaky morfologické (tvar a rozméry téla
i jeho jednotlivych organtl), funkéni (vykonavani urcitych zivotnich funkci) a psychické
(temperament, inteligence, nadani). Vychodiskem kteréhokoliv znaku je urcita biochemicka
reakce, ktera je podminén specifickym enzymem (Ernst, 2008).

Kazdy Zivy organismus se skladd z bunék. Pti neptimém déleni buiiky se karyoplazma
(obsah bunécného jadra) organizuje zvlastnim zptisobem do utvart, kterym fikame chromo-
zomy (Dostal, 2007). Pocet chromozomt je pro jednotlivé druhy organismt charakteristicky a
pomérné konstantni, stejné jako jejich tvar, velikost a struktura. Tento celkovy pocet chromo-
zomu se nazyva karyotyp. Karyotyp psa tvoii 39 part chromozomil, resp. 78 chromozomi
(Dostal, 1995). Toto znacime symbolem 2n a hovotfime o diploidnim poc¢tu chromozomii.
Kdyz takovy jedinec zacne tvorit své pohlavni bunky — gamety (vajicka nebo spermie), ty pak
maji jen po jednom chromozomu z kazdého chromozomového péru, tedy jen 39 chromozom
celkem. To zna¢ime symbolem n a hovofime o haploidnim poc¢tu chromozom (Dostal,
2007).

Znaky se nepienaseji z rodict na potomky jako takové, ale pfenaseji jen vliohy, dédic-
né predpoklady, informace pro jejich vytvofeni. Jednotkou genetické informace je tedy gen
(vloha), ktery je materialnim nosi¢em znaku. Znaky rozdélujeme na kvalitativni, které pod-
statn€ neovliviuje prostiedi, jsou uréeny geny velkého Uc€inku a dédi¢né byvaji vétSinou urce-
ny jednim genem (napf. zbarveni, krevni skupina). Kvantitativni, které jsou ovlivnény pro-
sttedim, je mozné je méfit, vyjadfovat je ve vhodnych jednotkach a jsou podminény skupinou
gend — geny malého Gcinku (napf. télesné rozméry). Geny pak urcuji znaky v jejich konkrét-
nich kvalitach a kvantitach, proto kazdy gen existuje ve dvou az mnoha konkrétnich podo-
bach, jez se nazyvaji alely. Alela je tedy alternativni variantou urc¢itého genu a nachazi se u
vSech jedincii stejného druhu na stejném misté v genomu, coz je soubor gent. Soubor vSech
gent o konkrétnich alelach se oznacuje jako genotyp. Genotyp souhrnné urcuje rozsah feno-
typovych moznosti jedince a jeho konkrétni fenotyp pak na jeho zakladé modeluje svymi vli-

vy prostiedi, ve kterém se vyviji a zije. Fenotyp jedince je tedy uren projevem genotypu, na
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ktery pasobi prostiedi. Soubor vSech alel a genl v populaci pak nazyvame genofond (Ernst,
2008).

Geneticka variabilita populace je dana po¢tem polymorfnich genti a po¢tem alel kaz-
dého polymorfniho genu (Ernst, 2008). A zde jsme u prvniho obrovského zdroje genetické
variability (proménlivosti). Je véci nahody, ktery ze dvou chromozomd psa ¢i feny se dostane,
do té ¢i oné pohlavni buniky. Zdali ten chromozom, ktery byl ziskan od matky, ¢i ten, ktery
jedinec ziskal od svého otce. Tak se potomek, ktery z pohlavni buiiky vznikne, podoba spise
dédeckovi, nebo spise babi¢ce a podobné. A protoze pes domaci, jako druh ma 39 part chro-
mozomi, mizeme dostat teoreticky 2*° moZnych kombinaci vazbovych skupin gent (gent,
které jsou v jednom chromozomu), coz je zhruba 550 miliard kombinaci. Ve skute¢nosti je
geneticka variabilita jesté vEtsi, protoze do uvedené hodnoty jsme nezapocitali podil mutaci,
ani vymény genetického materialu mezi dvéma parovymi chromozomy béhem reprodukéniho
déleni crossing-overem (Dostal, 2007).

Polymorfismus genu pak umoznuje, ze se v populaci vyskytuji jedinci heterozygotni,
tzn., ze od kazdého z rodi¢l obdrzeli jinou alelu tohoto genu. Déle pak jedinci homozygotni,
ktefi ziskali od kazdého z rodi¢t shodnou alelu (Ernst, 2008). Vztah mezi alelami mtize byt
rizny. Je-1i jedna alela nadfazena nad alelou jinou, mluvime o alele dominantni. V pfipad¢ té
podfizené, skryté, neprojevené, mluvime o alele recesivni. Je-1i vliv obou alel stejny, rovno-
cenny, jde o vztah kodominance (Dostal, 2007).

Jedinci mohou nést pouze dvé rizné alely daného genu. Skupina jedincii miiZe byt no-
si¢em velkého poctu riiznych alel, které jsou zdrojem genetické diverzity (polymorfizmu, ge-
netické variability). Diverzita v populaci (biodiverzit) mize byt hodnocena pomoci Hardyho-
Weinbergova zdkona. Mutace, selekce, migrace, drift a dalsi faktory mohou ménit velikost
genetické variance v populaci (evoluce a Slechténi).

Velikost populace a zptsob vybéru a parovani diploidnich organizm pfi pohlavnim
rozmnozovani ma vliv na genetickou strukturu populace a jeji zmény.
Rozlisuji se:

e autogamie (samooplozeni) - vyskytuje se zejména u hermafroditd a v uréitém smyslu
se uplatiluje i pfi piibuzenském pareni (inbriding); dochazi ke snizovani polymorfi-
zmu, heterogenity

e alogamie (outbriding) - pafeni jedinct jedné populace s jedinci jiné populace, ¢imz se
zvySuje heterogenita

e panmixie (ndhodné pareni) - kazdy jedinec ma stejnou pravdépodobnost, ze zplodi po-
tomka s libovolnym jedincem opac¢ného pohlavi (Urban, 2008).
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2.3.2 Molekularné-genetické metody v chovu psi

Molekularni genetika v chovu umoziuje monitorovat genotypy jednotlivych geogra-
ficky oddélenych populaci, na jejichz zakladé mohou byt cilené¢ sestavovany chovné skupiny.
Timto zpGisobem muzeme pozitivné ovlivnit inbreeding (ptibuzenskou plemenitbu) a snizit
rizika s tim spojena (napf. natalita, morfologické anomalie aj.). Lze tedy udrzovat, kontrolo-
vat a pusobit na genetickou variabilitu a diverzitu (Ernst, 2008).

Populace jsou dynamické, mohou rist, expandovat nebo se zmenSovat a mtize se zazit
zménami pomert narozenych/zaniklych, migracemi ¢i spojenim s jinymi populacemi. Tyto
zmeény jsou dilezité, nebot’ v dlouhych casovych idobich mohou vést ke zménam v genetické

struktute populace a tedy k evoluénimu vyvoji (Urban, 2008).

2.3.2.1 Genetické markery

Geneticky marker je vysoce polymorfni znak, ktery vykazuje mendelistickou kodomi-
nanci dédi¢nost, je snadno a jednoznac¢né detekovatelny (Knoll et al., 2002). Markerem rozu-
mime jakykoliv polymorfni mendelovsky dédicny znak, napt. definovany segment DNA, pro-
tein nebo fenotyp (Kohoutova et al., 2012). Genetické markery jsou zakladnimi pomtickami
pouzivané ke studiu genetické variability v a mezi populacemi. Markery umoznuji uréovat,
kter¢ alely jsou ptitomné v populaci.

Jejich vyuziti 1ze charakterizovat v:

e studovani rozmnozovacich systéma (urcit stupen inbridingu v populaci),

e meéfeni toku gentl a strukturu populace (urcit stupeit migrace mezi populacemi),

e urceni paternity k méteni dédicnosti a fitness,

e tvorba genetickych map k hledani genti determinujicich kvantitativni vlastnosti (napf-.
kolik lokusi podminuje velikost téla, a podobné¢),

e uplatnéni v konzervacni genetice, ekologické a evolu¢ni genetice, nebo

e ve Slechténi (Urban, 2008).

Prvnim vyuzitym polymorfismem DNA byl polymorfismus v délce restrikénich frag-
mentt (RFLP), nasledoval VNTR polymorfismus (minisatelity) a polymorfismus v kratkych
tandemovych repeticich (STRP — Short Tandem Repeat Polymorphism, mikrosatelity).
Vzrostli také pozadavky na vlastnosti markerti: kodominanci dédi¢nost (1ze odliSit homozygo-

ty od heterozygoti), pocetnost a variabilita. Markery RFLP, STRP a SNP tato kriteria vice ¢i
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méng¢ splnuji. Vysoky stupen polymorfismu je zadouci, protoze pak je vétSina rodici

V heterozygotnim stavu a je mozné uréit vazebnou fazi (Kohoutova et al., 2012).

Molekularni markery

Molekularni markery jsou nejmodernéj$im typem markert, které jsou zalozeny na de-
tekci pomoci elektroforézy, v které makromolekuly (proteiny, DNA, RNA) jsou oddélovany
na gelu v elektrickém poli.

Prvnimi molekularnimi markery byly proteiny, obvykle to byly enzymy, kterym se ta-
ké tika allozymy nebo isoenzymy. Pomoci elektroforézy bilkovin byl odhalovan polymorfi-
zmus mlécnych bilkovin (kaseiny, albuminyi, ...), bilkovin krevniho séra apod.

Bylo dulezité, aby mezi alelami byl vztah kodominance, aby mohl byt rozeznan heterozygotni
genotyp. Nejvetsi nevyhodou proteinovych markert je, ze odhaluji jen malou ¢ast skute¢né
variability v DNA sekvencich mezi jedinci, protoze:
e proteiny jsou produkty genti a variabilita v proteinech neodhaluje variabilitu v nekodu-
jicich sekvencich genomu,
e pro velky pocet proteinti (hlavné strukturni proteiny), nelze dobfe odhalovat minimalni
rozdily v roding proteinil - jednotlivé frakce na gelu nelze zase tak vizudln€ oddélit,
e celd fada zdmén v aminokyselinovém fetézci neni na zdklad€ velkosti elektrického na-
boje odhalit mobilitou na gelu (velikost naboje pro podobné proteiny miize byt stejny,

1 kdyZ se geneticky lisi),

e mnoho zmén v sekvenci DNA v kodujicich oblastech nezapticini zaménu aminokyse-

liny v sekvenci proteinu.

DNA markery

Prvni metody pro odhalovani variability v DNA sekvenci se objevily v sedmdesatych
letech minulého stoleti - jednalo se o stépeni fetézce DNA na malé ¢asti specifickymi enzymy
a tyto kousky DNA se separovaly na gelu a vizualizovaly radioaktivnim znaenim a pozdé&ji
fluorescencnimi znackami. Tato technika se nazyva polymorfizmus délky restrikénich frag-
mentd (Restriction Fragment Lenght Polymorphism, zkratka RFLP). RFLP markery jsou ko-
dominantni, takze 1ze odhalovat heterozygotni genotypy. Protoze nékteré SNP polymorfismy
maji za nasledek zménu restrikéniho mista ve smyslu ztradty nebo naopak vzniku nového re-
strikéniho mista. V diasledku toho dochazi ke zméné délky restrikéniho fragmentu (Kohouto-

va et al., 2012). Ve spojeni s polymerazovou fetézovou reakci (PCR), ktera dokaze namnozit
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na milidony kopii specificky usek DNA, doslo k revoluci v celé molekularni genetice. Vznikla
tak Siroce pouzivana metodika PCR-RFLP pro odhalovani bodovych mutaci v DNA. Nov¢jsi
technikou je variabilni pocet tandemovych opakovani (Variable Number of Tandem Repeat
polymorphism, zkratka VNTR), ktera identifikuje minisatelity a mikrosatelity. Tato metoda
odhaluje opakujici se kopie sekvenci napt. (AC)10, které jsou velmi vysoce polymorfni (de-
sitky alel) a jsou vhodné pro sledovani variability uvniti a mezi populacemi (Kohoutova et al.,
2012).

Mikrosatelity

Tandemové repetitivni sekvence (STR). Tyto sekvence, také nazyvané mikrosatelity,
jsou tfidou genetickych markerd, sestavajicich se z tandemové opakovanych sekvenci o veli-
kosti dvou az sedmi part bazi. Alely STR lokusu se méni podle po¢tu opakovani daného sek-
venc¢niho motivu. Kvili vysoké hladiné polymorfizmu (informativity) a Mendelovské dédic-
nosti se mikrosatelity staly vhodnymi genetickymi markery pro studium diverzity, testovani
paternity a vlastni identifikace.

STR alely jsou zjistovany pomoci multiplexové polymerazové fetézové reakce (PCR-
polymerase chain reaction). Jeden z primert kazdého paru je na 5" konci oznacen fluorecenc-
nim barvivem. Fragmenty jsou rozdé€leny a detekovany v jediném elektroforetickém sttiku, s
pouzitim automatizovaného elektroforetického pfistroje.

Z hlediska testovani profilli u psti jsou mozné dva hlavni pfistupy:

e markery dle ISAG - International Society of Animal Genetics
e markery dle AKC - American Kennel Club

Tyto dva pfistupy se zcela lisi ve stanovovanych markerech a jejich vysledky nejsou
vzajemné kompatibilni. Napiiklad pokud bude mit jeden z rodict geneticky profil podle AKC
a potomek podle ISAG, nebude mozné porovnanim vysledku stanovit parentitu. Naopak, po-
kud budou mit oba stanoveny profil podle stejného principu, bude mozné urcit parentitu jen
porovnanim vysledkil bez nutnosti dalsi analyzy.

Ptistup ISAG je v Evropé vice zavedeny, je doporu¢ovany FCI, stanovuje vice markerli nez
AKC. Pristup AKC je prosazovany v Americe.(http://www.genomia.cz/cz/test/dog-dna-
profile/)

Dalsi novéjsi metodou je urcovani jednonukleotidovych polymorfizmu (Single
Nukleotide Polymorphism, zkratka SNP), které maji sice méné¢ alel nez mikrosatelity, ale jsou

rovnomeérné rozmistény po celém genomu (Urban, 2008). Mohou lezet uvniti kodujicich ge-
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nd, ale ¢astéji v nekodujicich intronech nebo intergenovych oblastech. Vyskytuji se v genomu

ptiblizné kazdych 500-1000 bp (base pairs, paru bazi) (Knoll et al., 2002).

2.3.2.2 Statistické zpracovani dat
Ziskana molekularni data sama o sobé na otazky neodpovédi. Je potieba je analyzovat

vhodnymi matematickymi metodami.

Polymorfizmus

Polymorfismus udava podil polymorfnich lokusti v populaci. Pro nékteré ucely je po-
lymorfismus dostacujici mirou genetické variability v populacich, ale ma urcité nedostatky.
Jeden z téchto nedostatki vypliva z toho, ze ¢etnost alel se pohybuje v Sirokém rozmezi, od
vysokych hodnot az po velmi vzacné alely s nizkou Cetnosti.

Polymorfizmus tedy neni pfesnou mirou genetické variability také z toho dtivodu, ze
hodnoti lukusy s velmi malou ¢etnosti alel, kromé jedné alely, jako rovnocenné s t€émi poly-

morfnimi lokusy, u kterych ¢etnost n€kolika alel maji podobné hodnoty (Relichova, 2009).

Heterozygotnost

Me¢ftitkem vnitropopulacni genetické diverzity je heterozygotnost, kterd do ur-
¢ité miry vypovida o stavu inbreedingu populace. Heterozygotnost lze definovat pro jednotli-
v¢é lokusy, pro dané jedince nebo 1 pro celou populaci (Kostukova, 2009). Na rozdil od poly-
morfizmu nezahrnuje v sobé tato mira elementy volnosti a neptesnosti. Pii odhadu heterozy-
gotnosti populace se nejdiive stanovi etnost jedinct heterozygotnich v kazdém lokusu a po-
om se vypocitd prumér pro vSechny lokusy (Relichova, 2009).

Heterozygotnost i- tého lokusu v dané populaci je podil jedincti nesoucich rizné alely
v homolognich chromozomech k celkovému poétu jedinct v populaci.

Odhad heterozygotnosti i-t¢ho lokusu lze napsat jako hi = ny; /n kde n je pocet
nahodné¢ vybranych jedincii z dané populace a niy; je pocet jedincii z celkového poctu n, ktefi
jsou heterozygotni na i-tém lokusu (Kost'ukova, 2009).

Obecné Ize konstatovat, ze ¢im je jeji hodnota vyssi, tim je populace zivotaschopnéjsi,
nebot’ disponuje vétSim poctem alel, tedy vyssi variabilitou moznych genotypu. (Ernst, 2008)

Jeji spolehlivost vypliva z toho, Ze je mirou pravdépodobnosti, Ze dvé alely daného lo-
kusu ndhodné vybrané z genofondu populace se projevi jako rozdilné. To vSak plati pouze pro

populace s nahodnym oplozenim. Také v populacich s ur¢itym podilem piibuzenského kiizeni
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bude podil homozygoti vétsi nez v populaci s nahodnym oplozenim, pfi stejnych cetnostech

alel v obou populacich (Relichova, 2009).

Geneticka distance

Zjistovani genetické vzdalenosti usnadiiuje a zjednodusSuje vzajemné srovnani popula-
ci. Geneticka distance je tedy vlastné ¢iselné vyjadieni rozdilu mezi genofondy populaci.
Pomoci genetické vzdalenosti mezi jedinci analyzovanymi pomoci kodominancich markera
se bézné urcuje napf. pomoci parové genetické vzdalenosti Nei's chord distance (Nei et al.,
1983) vychazejici z frekvence sdilenych alel. Matice parovych genetickych vzdalenosti slouzi
jako zakladni datovy soubor pro dalsi analyzy. K popisu rozdéleni genetické variability

v

V ramci populaci a mezi populacemi a oblastmi se jako nejvhodnéjsi jevi analyza molekuldrni
variace (AMOVA) a F-statistika (Excoffier et al., 1992). AMOVA a F-statistika tika, jak moc
jsou jednotlivé populace izolované, jaka je mezi nimi komunikace a jestli nejsou v né¢jaké
populaci fixované néjaké alely nebo naopak jsou vSechny alely vSude.

Zjisténé genetické vzdalenosti mizeme sefadit podle velikosti a vyhodnotit. Jsou ale
spiSe pouzivany ke konstrukcim dendrogram, které nam pomohou nadzorné vyjadrit graficky

vztah mezi plemeny.

Dendrogram

Dendrogram je grafickym zndzornénim vazeb mezi jednotlivymi plemeny a vzdale-
nosti mezi tzv. clustery a mezi clustery a plemeny. Clustery jsou fiktivni skupiny vyjadiujici
hypotetickou fylogenetickou populaci, ze které se mohla jednotliva plemena vyvinout (Svo-
bodova et al., 2005). Dendrogram je vlastné jeden z aditivnich stromu, kdy koncové uzly
ptredstavuji recentni druhy ve stejné roviné, stejné vzdalené od piedka. Popisuje ndm pribéh
evolucnich zmén v Case, z polohy uzli 1ze odecist, kdy doslo ke Stépeni jednotlivych evoluc-

nich linii.
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2.3.2.3 Procesy piisobici na genetickou strukturu populace

Mnoho evoluc¢nich zmén vznika velmi pomalu. Zmény genotypt trvaji mnohem déle
nez lidsky zivot. Disledkem toho je t€Zké porozumét evoluénim procestum (Gillespie, 2010).
Ctyfi riizné procesy piisobi na genetickou strukturu populace - selekce, mutace, migrace,
geneticky drift a inbriding.

Selekce

Selekce je jednim z krokd, které vyuzivaji zcela obecné proménlivosti jedincti uvnitt
populace (Jakubec et al., 2010).

Podstatou selekce je, Ze se na tvorbé nové generace podili jen vybrana ¢ast rodict (ur-
kovost), aby se rychleji rozmnozily zadouci geny a nevyhodné geny byly eliminovany. Dé&je-li
se tak ptisobenim ptirodnich faktort, jedna se o prirodni selekci. Rozhoduje-li o vybéru rodi-
¢t Clovek, jedna se o selekei umélou. Lze rozlisit selekci pozitivni (zatazovani rozmnozujicich
se jedincl) a negativni (vyfazovani jedinct). Pfirodni selekce ptisobi ve vSech ontogenetic-
kych fazich vyvoje jedince. Clovék viak pii §lechténi zvitat selektuje hlavné dospélé jedince
(Urban, 2008).

Selekce tak zvySuje nebo snizuje frekvenci alel. Vyhodné alely v populaci pretrvaji,
negativni postupné vymizi (dominantni mizi docela rychle, recesivni mizi pomalu a Gplné
nevymizi téméf nikdy). Rizné varianty alel mohou ovlivnit celou populaci. Mohou byt pro-
spésné, Skodliveé nebo neutralni, které populaci neskodi, ale ani ji nejsou nijak prospésné. Zda
je alela, prospé&sna, skodliva nebo neutralni, zavisi na podminkach prosttedi (napt. ptitomnost
patogenil), velikosti populace nebo na genetickém pozadi (,,genetic background®). Alela, kterd
je prospésna v jedné populaci, se mize jevit jako neutralni nebo Skodliva v jiné populaci, a
proto jeji vyznam pro danou populaci se musi hodnotit ve vztahu k podminkdm prosttedi

(Hedrick, 2001)

Mutace

Mutace jsou vyznamné, protoze jsou hlavnim zdrojem veskeré genetické variability
(Urban, 2008). Mutace jsou zmény v genotypu organismu oproti normalu. Velka vétSina mu-
tact je naprosto ndhodnych. Mutaci ptivodniho genu dojde ke vzniku kvalitativné odli§né casti

DNA, kterd je vlastné jinou alelou, mutaci vzniklou alelou z ptivodniho genu (Dostal, 2007).
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Dusledkem mutace mtze byt vznik novych alel. Mutace mize ovlivnit genetickou od-
liSnost mezi populacemi. V pifipad¢, ze mutacni rychlost je hodné ptibuzna migra¢ni rychlosti,
tak by mohl nastat problém v interpretovani vzajemného odliSovani. Co se tyce genetickych
markerti, jako mikrosatelitti a mitochondrialni DNA, muze byt rychlost mutace vyssi nez
rychlost migrace (Slatkin, 1995).

Béhem domestikace psa doslo k velkému mnozstvi mutaci. Nékteré mutace vznikly u

chovatelq, ktefi si jich v§imli, a vySlechtili novy raz nebo nové plemeno (Dostal, 2007).

Migrace

Tok gentl je vyména gent mezi populacemi, vétSinou stejného druhu (Morjan et al.,
2004). Vymeéna gent je zprostiedkovavana migraci. Migrace dovnitt a ven z populace mize
zménit frekvenci alel, tak jako genetickou variabilitu populace (Su et al., 2003). Oba terminy
se vS§ak mohou zaménovat, protoze jedinci jsou nositelé gentl. Pokud se vSak imigrant neroz-
mnozi a nepreda své alely v nové populaci (tedy se nerozmnozil), pak se déje migrace bez
toku geni. Oba sméry, imigrace nebo emigrace, je zpusob ovlivnéni genetické struktury po-
pulaci, které provadi clovék zejména pfi Slechténi zvitat (nakup a prodej chovnych zvirat)

(Urban, 2008).

Geneticky drift

Geneticky drift je evoluéni proces, pti némz dochazi z generace na generaci k nahod-
nym zménam ve frekvenci jednotlivych alel v populaci (Allendorf et al., 2007).

V populaci tedy existuji dva typy gamet, které tvofi gametickou urnu: gamety s alelou
A, ktera ma relativni Cetnost p a gamety s alelou a, ktera ma relativni ¢etnost q — v kazdé
generaci plati p + q = 1. V malych populacich v diisledku malého poctu jedincii, dochazi
k ndhodnému kolisani genovych frekvenci u jednotlivych generaci, tento d¢j oznacujeme jako
nahodny geneticky posun nebo geneticky drift. Probiha-li geneticky drift ve velmi malé popu-
laci, po urcité dobé muze dojit k fixaci jedné z alel a populace je pak tvofena pouze homozy-
goty jednoho typu. Druh4 alela se v populaci ptfestane vyskytovat. Ktera z alel bude ,,fixova-

na“, je opét nahodny jev (Otova et al., 2012).
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Obr. 7 Primérna doba fixace zavisi na velikosti populace a ptivodnich alelovych frekvencich.
Piivodni frekvence alel jsou pro oba grafy pa= ga = 0,5, avSak graf A popisuje vyvoj alelo-
vych frekvenci (zahrnujici i fixaci alel) v populaci 18 jedincd, graf B pro populaci 0 100 je-
dincich. Osa X — pocet generaci, osa Y — alelicka frekvence pa (Panczak et al., 2013).

Inbriding

Inbriding je pfipatfovani jedinct, ktefi maji navzajem piibuznych predki. Stupen piti-
buznosti mezi jedinci v populaci je zavisly na velikosti populace a na po¢tu moznych generaci
predkli. Nevyhnutelné pateni ptibuznych zvifat v uzaviené populaci vede ke kumulovani in-
bridingu a ubytku genetické diverzity (Falconer, 1961).

Cim je frekvence piibuzenského kiizeni v populaci vétsi, tim nastava vétsi zména ge-
netické struktury v populaci. Genetickym nasledkem zvysSené frekvence piibuzenského kiize-
ni v populaci je zména jen genotypovych (ne genovych) frekvenci, v pribéhu generaci se zvy-

Suje frekvence homozygotl v populaci (Poracova et al., 2006).
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2. 4. DNA profily u psa

Stejné jako u lidi, 1 u zvifat médme k dispozici testy identity a rodicovstvi, vyuzivajici
analyzy mikrosatelitl. Vyvinutim této molekularni genetické metody byla poskytnuta veteri-
naiim i chovatelim pomicka pro bezpecnou identifikaci cennych plemennych zvifat. Prak-
ticky vzato je vytvoren unikétni a nezaménitelny DNA profil zvifete, ktery zlstava konstantni
béhem celého zivota zvifete i po jeho smrti.

Na jedné strané tento test slouzi jako bezpec¢na identifikace a na druhé stran¢ muize ob-
jasnit, zda otec nebo matka danych $ténat, ustanoveni v dokumentaci, jsou skutecnymi rodi¢i.

DNA profil je zaloZen na testovani vysoce polymorfnich markerii, mikrosateliti. Béz-
né testujeme minimalné 10 mikrosateliti. Pro dosaZeni nejvyssi mozné spolehlivosti testu je
testovano az 12 DNA markerti (mikrosateliti) u jedince. K tomuto tcelem je izolovana DNA
z bun¢k bézné ze vzorku krve smichané s EDTA. Pomoci polymerazové fetézové reakce
(PCR) jsou markery namnoZeny v milionech kopii. Poté je délka markerti determinovana pii-
strojem nazyvaném ,,geneticky analyzator®. Kombinace vyslednych délek markert nam po-
skytne individualni DNA profil.

DNA profil je typicky s pfesnosti vice nez 99,9 %. Pro identifikaci zvifat je jeho DNA
profil vytvofen a archivovan v DNA databazi. Ve srovnani s ostatnimi metodami ozna¢ovani
zvitat jako jsou mikro€ipy nebo tetovani, neni moZzno u DNA profilt s tidaji manipulovat.
DNA profil mize byt velmi uzite¢ny. Naptiklad pokud se zvife ztrati, miiZe majitel ziskat
registrovany DNA profil a srovnat identitu s navracenym zvifetem, aby si mohl byt zcela jis-
ty, Ze je to jeho zvite.

Smyslem testovani rodi¢ovstvi je objasnit, zda udani rodice danych zvitat jsou oprav-
du pravi biologicti rodice. V podstaté plati, Ze potomci dostanou 50 % jejich zdédénych in-
formaci od matky a 50 % od otce. Za ptedpokladu, Ze je matka potvrzena, mély by byt vSech-
ny nematernalni markery v DNA profilu potomk zdédény od otce. Pokud alesponi jeden
marker v DNA profilu nesouhlasi, miize byt otcovstvi vylouéeno. Cim vice vysoce polymorf-
nich markeri je vysetfovano, tim piesnéji mize byt rodicovstvi potvrzeno. Vysetfovanim mi-
nimalné€ 10 markert je vytvofen mimotadné ptresny test

(http://www.laboklin.de/pages/html/cz/Genetic/dna_profily_cz.htm).

Pro genetické vySetieni (viz Zadanka na vy3etfeni Genetika psti v piiloze) se pouziva:
e plna krev

e stér z bukalni sliznice
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Odbér krve

Na odbér krve je nejvhodnéjsi pouzit zkumavku s fialovym uzavérem pro nesrazlivou
krev, ktera obsahuje EDTA. Krev odebereme v mnozstvi nejméné 0,5-1 ml a po odbéru zku-
mavku nékolikrat otocime, aby se dobfe promichala krev s antikoagulantem. Poté zkumavku
oznacime nezaménitelnymi identifika¢nimi udaji o zviteti. Krev je nezbytné pokud mozno
odeslat co nejdiive po odbéru, pokud toto neni mozné, je nutné ji az do odeslani uchovavat

v lednici v chladu.

Stér z bukalni sliznice

Pro zajisténi nekontaminovaného odbéru je nutnd Cista dutina Gstni, proto je dilezité,
aby zvife nejméné 15 minut pfed odbérem nejedlo a nepilo. Pro odbér si pfipravime sterilni
kartacek, ktery bud’ poskytne sama laboratof anebo jsou k dispozici na internetu, které¢ odbé-
rové pomucky laboratof uznava a nasledné vysetii. Sterilni kartacek vyjmeme z obalu, je nut-
né davat pozor, na to, aby kartacek nebyl kontaminovan dotekem ruky nebo jinym predmétem
Vv okoli. Pro spravny odbér vzorku umistime kartdek mezi lici a Celist a 10 x setieme
V protisméru tahem a rotaci. Snazime se vyhnout slindm a také se nesmi stirat jazyk. Po odb¢-
ru nechame kartacek chvili oschnout, nikam ho nepokladame, aby se nekontaminoval. Kdyz
kartaCek oschne, oznacime jej a vlozime do obélky. Cely proces opakujeme jesté jednou
s druhym kartackem. Obalku s oznacenymi vzorky I. a II. ozna¢ime nezaménitelnymi identi-

fika¢nimi udaji jedince.

Stér z bukalni sliznice u mlad’at

Protoze hrozi bezprostiedni nebezpeci kontaminace od matky nebo sourozencti jejich
bunkami, je vhodné pfed samotnym stérem omezit vzajemny kontakt matky a sourozenct
alespon na 30 minut. Také je tfeba dodrzet, aby mlad¢ pied odbérem z bukalni sliznice 15
minut nejedlo a nepilo. Dale se jiz postupuje stejnym zptisobem jako pii odbéru u dospélych
jedinct. Po odbéru kartacek oznacime, provedeme jesté jeden kontrolni, ktery opét oznacime

a vloZime do obalky, kterou ozna¢ime nezaménitelnymi identifikacnimi udaji jedince.
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2.5. Metody hodnoceni genetické diverzity

Plemena jsou definovéna jako vnitrodruhové skupiny, které maji relativné jednotné
fyzikalni vlastnosti vyvinuté za kontrolovanych podminek ze strany ¢lovéka. Psi plemena
byla pivodné vyslechténa z psovitych Selem podle zemé ptivodu nebo zemépisné oblasti a
chovna zvifata byla vybréana pro své fenotypové znaky, jako naptiklad velikost, barvu srsti,
strukturu a chovani. Nova plemena byla vySlechténa z existujicich plemen, kazdé zakladni
plemeno poskytuje fenotypovou vlastnost, ktera je slechténa homozygotné. Toto poznani je
zalozeno na dostupnosti plemennych historii. Vé&tSina existujicich psich plemen byla vyslech-
téna v 19. stoleti. Vybér fenotypu ma za nasledek riznorodost psich plemen napt. vysoké ra-
finované barzoje, malé podsadité mopsy. Zadné jiné druhy zvifat, neukazuji rozsah fenotypo-
vé rozmanitosti tak, jak je to vidét u Cistokrevnych psa.

Nekteré predpoklady ve vétsin€ geneticko-asociacnich studiich vyuzivaji Cistokrevné
psy. Ptedpoklada se, Ze Cistokrevni psi pfedstavuji samostatnou, uzavienou, vrozenou popula-
ci projevujici se silnym zakladatelskym efektem. Proto se o¢ekava, Ze budou omezeny feno-
typové a genetické zmény v ramci plemen s vyjimkou vSeobecné variability mezi plemeny.
Tyto ptedpoklady jsou pravdépodobné bezpetné, uvedené registracni postupy pro ¢istokrevné
psy, které urcuji, Ze pes nemuze byt pokladan za Cistokrevného, pouze pokud jsou oba jeho
rodice registrovani jako Cistokrevni. Nicméng, spoleény disledek znamena, ze Cistokrevna
plemena tvofici homogenni populaci mohou byt problematicka.

Pivod plemen ma hodné spole¢ného s genetickou diverzitou. Plemeno zaloZené na
praci s fenotypem ma tendenci mit odliSny zakladatelsky piivod a vyznamnou diverzitu. Do-
konce, i kdyz plemeno prochazi tzv. popula¢nim hrdlem lahve (bottleneck effect), mize si
zachovat zna¢né mnozstvi genetické diverzity. Mnoho plemen také proslo sniZenim diverzity
diky hrdlu lahve, tak jak se to stalo béhem 2. svétové valky. U vétSiny téchto plemen se jejich
genofond znovu rozsitil béhem chovu po mnoho nasledujicich generaci, coz vyustilo ve sta-
bilni populaci zdravych psi.
popularniho chovného samce. Naduzivani oblibeného chovného samce az za rozumnou mez.
Diky hojnému pafeni, vyznamné vychyluje genofond smérem k tomuto samci a sniZuje diver-
zitu genofondu. Jakékoliv geny, které takovy samec vlastni at’ pozitivni nebo negativni zvysi
svou frekvenci. Diky tomuto efektu zakladatele se mohou objevit genetické choroby spojené s
plemenem. DalSim zakefnym efektem syndromu oblibeného samce je ztrata genetického pii-

spéni kvalitnich neptibuznych samcii, kteti nejsou vyuziti v chovu. Pocet kvalitnich fen, které
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jsou piipustény kazdy rok, je omezen. Pokud je vyuzivan jeden samec v nadmérném mnozstvi
pareni, zistane méné samic, které zbudou pro tyto kvalitni samce, ktefi by také méli ptispét
do genofondu. Syndrom popularniho samce je vyznamnym faktorem jak u plemen s velkymi,
také u plemen s malymi populacemi.

Silny a soustfedény selekéni tlak spocivajici ve vyvoji domacich plemen vedl| ke ztra-
té genetické diverzity. Néktera plemena potencialng ztraci vice nez jiné vzhledem ke stiidani

v chovatelskych postupech a historii.
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Obr. 8 Seskupovani plemen do stromu (Vaysse et al., 2011)
Vaysse et al.(2011) (obr. 8) pomoci blizkého spojeni stromu znazornuje postaveni za-

kladnich genetickych vzdalenosti piedstavujici vztahy mezi vzorky. U vice nez 170 000 SNP

byly zjistény genotypy 46 riznych psich plemen a vlka. Vétve boxera jsou delsi, coz pravde-
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podobné piedstavuje Vliv zjisténi odchyleni v SNP. To bylo objeveno ve srovnani sekvenci
zahrnujicich referen¢ni sekvenci boxert.

Néktera plemena vykazuji tendenci k seskupovani do stromu, napiiklad jako jsou ple-
mena retrivrl, Spanéli, setri a teriérii. Nicméne, délka vnitinich vétvi, které vedou k témto
klastrim, jsou jen maly zlomek primérné celkové délky vétvi v téchto klastrech. To znamena,
ze genetické variace u pst jsou mnohem vice ovlivnény vytvarenim plemene nez jejich histo-
rickym puvodem, ackoli podrobna analyza téchto dat ma silt odhalit jejich historicky ptivod
(von Holdt et al., 2010). Strom v souladu s pfedchozimi studiemi podporuje piesnost a spo-
lehlivost fady. Dlouha vétev boxera pravdépodobné odrazi SNP zjisténi v fadach, strom odra-
Zi rozsahly polymorfismus a to jak uvniti tak i mezi plemeny. To naznacuje, ze zji§téné sché-
ma SNP neni problematické. Rada je vhodna, jak uvniti tak i mezi mapovanim gent plemen
(Vaysse et al., 2011).

Geneticky polymorfismus, heterozygotnost a fylogeneze byly studovany pomoci riz-
nych genetickych markeri: autozomalnich mikrosatelitnich marker, chromozomu Y marke-
rd, mitochondrialni DNA (mtDNA) a v posledni dobé jedno-nukleotidovymi polymorfismy
(SNP). VSechny tyto typy markert byly pouZity pro rozliSeni sav¢ich populaci s riznou mirou
uspésnosti. Nicméné pokud jsou pouzity samostatné, tak kazdy typ markerti ma sva omezeni.
Analyza chromozomu Y markert a mtDNA sekvence omezuje studium na zlomek celkového
genetického materidlu jednoho pohlavi. Navic mtDNA ukazaly 20 - ndsobny narist rychlosti
mutace pies hypervariabilni oblasti vztahujici se k jaderné DNA a Y chromozomalni mikrosa-
telity maji stejné vysokou miru mutaci k autozomalnich markertam (Sigurgardottir et al.,
2000). SNP jsou hojné v genomu, maji niz$i miru mutace nez mikrosatelitni markery a mito-
chondrialni DNA. Poté, co byly objeveny, muzou byt efektivné testovany a analyzovany.
Nicméné soucasny nedostatek SNP, ktery je k dispozici pro psy, omezuje piistup do chovu
populacénich studii.

Polymorfismus markert byl stanoven na relativnim poctu a frekvenci alel pro kon-
krétni lokus v rdmci kazdého plemene. Pocet a frekvence alel byly stanoveny pfimym pocita-
nim. Index fixace, F st (¢asto symbolizovany jako Gsr, kdy je tam vice nez dv¢ alely na lo-
kus) byl pouzit k zajisténi miry genetické diferenciace, kde Fst=(H t-Hs)/Hr.Hy je
méfitkem celkové heterozygotnosti pro lokus (tedy pravdépodobnost, Ze dvé gamety nahodné
vybrané z celkového poctu populace, budou mit rizné alely) a Hs je subpopulace heterozy-
gotnosti (tj. prameér heterozygotnosti mezi subpopulacemi). Heterozygotnost byla poté zpri-

meérovana pro v§ech 100 markert pro kazdé plemeno (Irion et al., 2003).
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Obr. 9 Strom plemen psi (Rimbault et al., 2012)

Rimbault et al. (2012) pomoci kruhu znazornuje (obr.9) genetické seskupovani doma-
cich pst a sedych vlkd. Vnitini kruh je blizké spojeni stromu reprezentujici Seskupovani do-
macich plemen pst do 10 skupin na zakladé srovnani 10 SNP haplotypt. Vnéjsi kruh zobra-
zuje pét skupin, diive zjisténé z analyzy mikrosatelitd 130 plemen. Shromazdéna plemena na
zakladé SNP ukazatelt zvySuji definice vztahu mezi plemeny. Blizké spojeni stromu je posta-
vené z porovnani 10-SNP holotypovych a 80 skupin plemen pst ¢lenénych do cca 10 ple-
mennych klastrt. Srovnatelné klastry z mikrosatelitni analyzy 130 plemen (Parker et al.,
2007) jsou oznaeny barevnymi pruhy mimo strom (Parker, 2012).
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Tab. 1 Vysledky testovanych psi, heterozygotnost (Hg), smérodatna odchylka heterozygot-
nosti (SDy), a pocet AKC (American Kennel Klub) registrovanych za poslednich 5 let na
plemeno (Irion et al., 2003)

AKC Sku- | Plemeno &esky/anglicky Hg® |SDy* |Pocet AKC
piny zaregistr./rok
Ovcacka a | Velskorgi pembroke / Penbroke Welsh corgi .630 |.017 9,340
pastevecka [Belgicky oveak dlouhosrsty / Belgian tervuren 650 |.017 [479
plemena Border kolie / Border Collie 669 |.018 [1,572
Australsky ovcak / Australian shepherd .696 |.012 16,093
Chrti a Barzoj / Borzoi .605 .021 928
honi¢i Norsky losi pes / Norwegian elkhound .623 |.015 1,179
Rhodésky ridgeback / Rhodesian ridgeback .647 |.015 2,362
Greyhound /Greyhound .648 |.017 183
Nelovecka | Anglicky buldok / Bulldog .581 |.020 14,396
plemena VI¢i $pic / Keeshond .650 |.015 1,588
Cau ¢au / Chow chow .666 |.017 5,307
Americky eskymacky pes / American Eskimo dog [.686 |.014 |519
Lovecti psi | Vymarsky ohat / Weimaraner .614 |.017 |8,407
Labrador retrivr / Labrador retriever 641 |.016 (162,020
Zlaty retrivr / Golden retriever .657 |.016 |65,458
Bret'ansky ohaft / Brittany spaniel .666 |.014 9,261
Teriéfi Bulteriér / Bull terrier 387 1.021 1,029
Miniaturni bulteriér / Miniature bull terrier 474 1.019 133
Erdelteriér / Airedale terrier 515 1.020 3,110
Jack russel teriér / Jack Ruseel terrier .758 1.012 1,134
Spole¢en- | Mops / Pug 566 |.017 22,253
ska pleme- [y orksirsky teriér / Yorkshire terrier 684 [.018 42,093
na Papillon / Papillon 698 |.013 |3,646
Némecky $pic / Pomeranian 705 |[.014 34,709
Pracovni | Némecky boxer / Boxer 474 1.023 37,046
psi Dobrman / Doberman pinscher 527 |.017 [14,945
Bernsky salasnicky pes / Bernese mountain dog 543 1.019 2,145
Akita-inu / Akita .642 |.018 |7,138

“stfedni hodnota pro testovanych 100 mikrosatelitnich markert

Zajc et al. (1997) uvadi (tab. 1) primérnou plemennou heterozygotnost ( Hg ) pro

vsech 100 mikrosatelitnich lokust, pro 28 plemen, ktera byla pfedmétem Setfeni. Je ziejmé,

ze mnozstvi genetické variability je znacné a hodnoty jsou podobné jako u jinych fesiteld.

Celkem heterozygotnost (Ht) pro vSechna plemena byla vysoka (0,618), s rozsahem 0,387 -

0,758 mezi plemeny. Pouze tfi plemena klesla pod 0,500 Hg: bull teriér, miniaturni bulteriér a
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némecky boxer. Primérna standardni odchylka pro Hg byla 0,017 s rozsahem 0,012 - 0,023.
Byly zjistény vyznamné rozdily mezi nejméné a nejvice heterozygotnimi plemeny v kazdé ze

sedmi skupin, skupina teriérti ukazuje nejvétsi odlisnost (Irion et al., 2003).
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Graf 1. Procento lokusi v Hardy-Weinberg rovnovaze (HWE), primérna heterozygotnost
(HB), a procento z celkovych pozorovanych alel pro kazdé plemeno v pofadi podle pramér-
ného poctu AKC registraci za rok. Trendy pro kazdé datové fady jsou uvedeny v Sedé barvé.
(Irion et al., 2003)

Pokud chceme zjistit vliv tohoto Sirokého spektra na heterozygozity, pouzijeme Hg
hodnoty a vneseme je proti odhadované velikosti populace (graf 1). U vSech studovanych 28
plemen byla zji$téna jen nepatrna korelace mezi odhadovanou velikosti populace a Hg (~
3%). Bylo zjisténo, Ze siln&jsi korelace mezi dnem uznani plemene ze strany registru a Hg se
v posledni dob€ U uznanych plemen ukazuje ptiblizn¢€ 0 19% vys$si Hg nez u diive uznanych
plemen (graf 2) (Irion et al., 2003).

Mira mutace je jen Casti vysvétleni pro nedostatek korelace mezi frekvencemi alel pro
skupinu 66 markert a fenotypt plemen. Zatimco nékteré mikrosatelity mohou byt tizce spoje-
ny k fenotypiim podle vybéru, ostatni mikrosatelity mohou byt selektivné neutralni. Mtize to
byt tak, Ze nékolik lokust v této studii je pfili§ vzdalenych od vybranych vlastnosti pro zajis-
téni dobrého rozliseni plemene. Dale se odhaduje, Ze jen 0,2 % genomu se 1isi mezi psem

domacim a vlkem Sedym (Wayne, 1993). Na psa domaciho se extrapolovala jen mala ¢ast
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genomu, ktera pak byla zodpovédna za plemenné rozdily. A k tomu bylo nezbytné pouzit
DNA sekvenci dat. Nakonec se genetické markery pevné spojily k gentiim odpovédnym za
vybrané fenotypy k urceni fylogeneze. Z tohoto diivodu jsou SNP nyni pouzivany k objasnéni
uzkych historickych vztaha v lidské populaci. SNP bude pravdépodobné zapotiebi ke stano-

veni fylogeneze také psich plemen.
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Graf 2. Procento lokusi v Hardy-Weinberg rovnovaze (HWE), primérné heterozygotnosti
(HB), a procento z celkového pozorovani alely pro kazdé plemeno od nejstar$ich po nejnoveéj-
§i plemena v registraci. Trendy pro kazdou datovou fadu jsou prezentovany v Sedé barveé. (Iri-
on et al., 2003)

Bylo také zajimavé zjistit, zda se pocet alel od jednoho plemene lisil vzhledem
k celkovému poctu alel pozorovanych u vSech plemen a do jaké miry bylo toto ovlivnéno ve-
likosti populace a ¢asem od doby uznani v registru. Pocet alel na plemeno je zrcadlova troven
heterozygotnosti (graf 1 a 2) v zavislosti na velikosti populace. Plemena s mensimi popula-
cemi méla asi o 6% méné¢ alel nez plemena s vétsi populaci. Kdyz se udaje vynesou na ¢aso-
vou osu od doby uznani v registru, pocet alel pozorovanych na plemeno byl nizsi o 7 % pro
dfive uznana plemena. (Irion et al., 2003).

V soucasnosti maji mikrosatelitni markery vice vyhod, jako napiiklad snadnost pouzi-
ti, dostupnost, vysoky stupeni polymorfismu ve srovnani k SNP a moznost pouziti pro obé
pohlavi. Musi se, ale dbat na peclivost. A vyloucit ze studie mikrosatelitt vysoky muta¢ni

potencial. Webster et al. (2002) oznamil pétinasobny nardst v mife mutace dinukleoditidu pii
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opakovani délky vétsi nez 18 bp a témér desetinasobny narust tetranukleoditidu pfi opakovani
vétsim nez 18 bp. Brohede et al. (2002) zaznamenal, Ze muta¢ni mira narostla o 0,1% pii
opakujici se jednotce pies vice nez 10 opakujicich se jednotek. Z téchto pozorovani je prav-
dépodobné, ze dinukleotidy s méné nez 10 alelami jsou celkem stabilni a uzite¢né pro studie
populaci. Vysledky této studie podporuji pfedchozi vysledky, ze existuji Siroké genetické va-
riace mezi soucasnymi plemeny psi, i kdyz pfesnému urceni fylogeneze z takové modifikace
je branéno proménlivosti mikrosatelitnich markert. Zaclenéni analyzy sekvence DNA ostat-
nimi informativnimi genetickymi markery by mélo znacné zlepsit presnost kiizeni genetické
vzdalenosti a rozmanitost odhadd.

Hodnoceni Hardy-Weinbergovy rovnovahy zjistilo, ze pramérné 27% z markert jed-
noho plemene bylo z rovnovahy. Hodnoty se pohybovaly od 11% (Labrador retriever) do
43% (miniaturni bulteriér). Kdyz primérné hodnoty Hardy-Weinbergovy rovnovahy pro
vSech 28 plemen byly vneseny proti jejich odhadované velikosti populace, byl trend cca 10%
narastu a v Hardy-Weinbergové rovnovaze se objevil jako narust velikosti populace. Kdyz se
podivame v zavislosti na ¢ase od uznani do registru, pocet lokust v Hardy-Weinbergové rov-
novaze mél tendenci byt o 4% vys$i u uznanych plemen v posledni dobé (Irion et al., 2003).

VétSina modernich chovatelll ¢istokrevného psa si vybird plemenna zvitata na zakladé
prizptisobeni a hodnoceni pomoci tspéchu na vystavach. Zvitata jsou hodnocena na téchto
vystavach podle psanych standardt. Jsou specifické a maji mnoho znaki. PoZzadovana kvalita
psiho vzhledu je oznacovana jako ,,typ“ a vitézni psi jsou popisovani jako vystavni ,.excelent-
ni plemenny typ *“. Top vitézni psi produkuji velky podil potomk se znaky, které jsou Casto
dédeény tak, aby byli ,,dominantni* (vysoce homozygotni) coz znamena, Ze jsou spolehlivou
“znamkou*, ze jejich potomci maji uspésny fenotyp. Modifikace se nedoporucuje a kiizeni je
zakazano, protoze snizuje konzistenci typu. Tyto $lechtitelské postupy mohou mit za nasledek
pozoruhodnou fenotypovou stejnorodost a dalsi snizeni efektivni velikosti populaci plemen,
které jiz mohou pochazet jen od hrstky zakladateld. Tyto vzory potlatovaného genetického
toku mezi psimi plemeny a intenzivni inbreeding (pfibuzenské slechténi) v ramci plemen vy-
rabi zfejmé populacni izolaty, které jsou v mnoha ohledech idealni pro genetické analyzy
(Chang, 2009).

Na druhou stranu s tim, jak Slechténi postupuje, vzrusta pii zaméteni jen na urcité zna-
ky mira pfedpovéditelnosti toho, jak bude vypadat potomstvo toho kterého psa. Zminéna
predpovéditelnost ma vsak neblahé disledky pro genofond piisluiného plemene. Slechtitelé
drasticky omezili mnozstvi genetické informace v dan¢ psi populaci naptiklad informace o

pestrosti barvy a délky srsti ¢i velikosti zvitat nebo jejich povaze. Tento druh vybéru se pro-
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vadi zdmérné, ale existuji i jiné znaky, které jsou vybrany nechténé. VEétsi plemena Cistokrev-
nych pst jsou tim padem nachylné k dysplazii ky¢li, jiné trapi srdce.

Celkem existuje 500 znamych genetickych nemoci vyskytujicich se u pst. To je méné
nez pocet znamych genetickych nemoci u lidi, ale u psti se genetickd onemocnéni objevuji
v daleko vétsi mife. Problém spociva v tom, ze pti podobné redukovaném genofondu neni
mozné se vyhnout plozeni nemocnych psti, protoze to by jesté vice genofond ochuzovalo a
mohlo by to vést k novym nemocem a porucham v chovu.

U kiizencl je mnohem mensi pravdépodobnost vyskytu téchto nemoci, protoze mnozi
Z nich jsou geneticky recesivni, zdravy exemplaf genu pfevazi nad genem nemocnym. A pro-
toze zminéné nemoci jsou ¢asto vazany na urcité plemeno, vyprodukuje zkiizeni dvou cisto-
krevnych pst riznych plemen bézné¢ mnohem zdravéjsi potomstvo, nez kdyby se sparili dva
jedinci téhoz Cistokrevného plemene.

Vsechny tyto faktory dohromady zptisobily, Ze jsou moderni plemena velmi geneticky
ochuzena a u nékterych plemen bylo pfedano souc¢asnym potomkim jen 10 % genetické pest-

rosti nez, kterou méla pied 40 lety (Cosner, 2010).
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3. Zavér

Pes domaci je zcela unikatni experiment v lidskych déjinach. Nikdy predtim ani po-
tom lidé neméli moznost urcit fyzické a psychologické atributy jako dulezity prvek zvitete.
Vysledkem je, Ze psi neslouzi jen jako nas nejblizsi spoleénik, ale pomahaji nam jako lovci,
vodici psi, pastevci atd.

Problematika genetické diverzity znepokojuje chovatele psti a mtize byt obavou speci-
aln¢ pro chovatele plemen s malymi populacemi. Je to znepokojeni, zdali existuje dost gene-
tické variability uvnitt plemenného genofondu, aby bylo zachovano zdravi a vitalita. Chovate-
1¢ by se o genetickou diverzitu méli obavat, protoze existuji ptiklady, kdy diky chovatelskym
praktikam doslo k poSkozeni plemene. Omezeni genetické diverzity se ale muize objevit i u
plemen s velkymi populacemi.

Dostupné genetické testy maji vyhody, ale také sva omezeni. Pokud se je nau¢ime
spravng interpretovat, mohou nam pomoci pfi sestavovani nasich chovatelskych plant.

Pokud budou existovat chovatelé s riznymi chovatelskymi plany, metodami a
s riiznymi cili, bude zachovana diverzita. ReSeni leZi v rozdilnych nézorech chovateli na to,
jak ma vypadat idedlni pes. Chovatelé se musi zaméfit jak na exteriérové tak na povahoveé
vlastnosti psil a snazit se omezit vyskyt dédicnych chorob spojenych s danym plemenem. M¢-
li by vyuZivat dostupné genetické a fenotypové informace o svych psech i o jejich nejblizsich
pribuznych a snazit se kontrolovat vyskyt jak monogennich a polygennich chorob, tak chorob
u kterych neni dosud znam zptisob prenosu. Pokud se bude vice chovatelti snazit eliminovat
defektni geny v populaci, dédi¢na zatéz celé rasy se bude snizovat.

Nejlepsi metody pro zajiSténi zdravi a diverzity genofondu jakéhokoliv plemene jsou:

e Vyhnout se syndromu popularniho samce.

e Pouziti kvalitnich psii z celé Site populace, aby se rozsifil genofond.

e Monitorovani problematiky genetického zdravi za pouziti pravidelného prizkumi
zdravotniho stavu.

e Provadét genetické testovani chorob vazanych na plemeno.
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ného poctu AKC registraci za rok. Trendy pro kazdé datové fady jsou uvedeny v Sedé barve.
(IRION, D. N., SCHAFFER, A. L., FAMULA, T. R., EGGLESTON, M. L., HUGHES, S. S.,
PEDERSEN, C., Analysis of Genetic Variation in 28 Dog Breed Populations With 100
Microsatellite Markers, Journal of Heredity, 2003: 94 (1), 81 - 87 s.)

Graf 2 Procento lokust v Hardy-Weinberg rovnovaze (HWE), praimérné heterozygotnosti
(HB), a procento z celkového pozorovani alely pro kazdé plemeno od nejstar$ich po nejnovéj-
§i plemena v registraci. Trendy pro kazdou datovou fadu jsou prezentovany v Sedé barvé.
(IRION, D. N., SCHAFFER, A. L., FAMULA, T. R., EGGLESTON, M. L., HUGHES, S. S.,
PEDERSEN, C., Analysis of Genetic Variation in 28 Dog Breed Populations With 100
Microsatellite Markers, Journal of Heredity, 2003: 94 (1), 81 - 87 s.)

Tabulky

Tab. 1 Vysledky testovanych psu, heterozygotnost (Hg), heterozygotnost smérodatné odchyl-
ky (SDy), a pocet AKC (American Kennel Klub) plemen registrovanych za poslednich 5 let
(IRION, D. N., SCHAFFER, A. L., FAMULA, T. R., EGGLESTON, M. L., HUGHES, S. S.,
PEDERSEN, C., Analysis of Genetic Variation in 28 Dog Breed Populations With 100
Microsatellite Markers, Journal of Heredity, 2003: 94 (1), 81 - 87 s.)
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6. Prilohy

Piiloha &.1 Zadanka na vysetieni

giadanka navysetieni L ABOK L"\I_I

— . o LABOR FUR KLINISCHE DIAGNOSTIK GMBH & CO. KG
:G enetika psu Steubenstrasse 4 - Bad Kissingen DE-07688

L L1 | To: 4420 730 105 024 Fax: +49 971 68546

—Laboratorni hodiny: po-pé: 8:00h - 17:00h, so: 9:00h - 13:00h email: czech@laboklin.com

—_ Adrasa kliniky: Adresa I'I"Ia.igﬂ-l&: Fakturu vystavit na:

—_ i it s jmé ad Prazim il i plermam. PP fakILrest na majiel 2vitats — i ]

— {presime rezitke s2 jménem & adrsou) Lutn.dwgna mm-n nfdresa a pedpls majitele, F‘D{Ipisemrnn]liﬁ — mi_a_r[én:miho |8kafs
souhlasl = dhradou fakiury a =2 2 pracowanim ceobnich oclqﬂl pode maj

—_ cochadnich padminak Labaklinu).

—_ Pfijmani:

—_ Kfastni jména:

—_— {pedpis majle e pra vy staseni

_ Ulica: Taktury na jho Jmenc)

—Fax/amail .

_ PSC/mésto

=—Llst. Nr: Datum narozeni:

_— Fax/amail:

—Datum a podpls: Talé.:

_— Ust. Nr:

—_—  kuryr Zaslanivyslaedku: — amail — fax T poita — Kopie vysledku majitzli

—_— 10 Cortifikat
—Patvrzuji kontrolu identity pacienta a zaslanych vzorkl uvedenych nize.
—Jm&no: Padpis / Razitko veterinarniho |ékars:

—Identifikatni £islo pacienta: Datum odb&ru:

—U kazdého vysetiovaného zvirete je pozadovano zadani plemene!

—Zvire &1 (MUSi BYT VYPLNENG, prosime hilkevym pismem) — Pas

:\u’zor&k: — 0,5ml EDTA plna krev — stér — testovaci FTA karta pohlavic  — ¢ - g
:jmé-no: datum narozeni:
:plemeno: barva srsti:

:plemanné isla: tislo tetovani:

:Eislo rmikrogipu: cznadeni vzorku:

:2vifa .2 (MUSI BYT VYPLNENO, prosime hilkovym pismem) — Pas

:\u’zor&k: — 0,5ml EDTA plna krev — stér — testovaci FTA karta pohlavic  — ¢ - g
:jmé-no: datum narozeni:
:plemeno: barva srsti:

:plemenné- cislo: cislo tovani:

:Eislo mikrogipu: oznateni vzorku:

:Zvife £.3 (MUSI BYT VYPLMENO, prosime hilkovym pismem) — Pas

:\-'zore-k: — 0,5ml EDTA pina krev — stér — testovaci FTA karta pohlavi:  — § — 4
:jmé-no: datum narozeni:
:plemeno: barva srsti:

:plemenné- Eislo: Cislo tatovani:

:Eislo mikrogipu: oznateni vzorku:
:Platebni karta — Visa — Mastercard
:oelk.wa Fastka: Eislo faktury:

:Eislo kraditni karty: datum expirace:

:driit;l karty: podpis diZitele karty:

=—Pro platbu kraditni kanop fakturujame nawvic 122- KE. . ) ;
Upozornéni: Geneticke testy pro koné a kocky naleznete na samostatnych laboratornich zadankach.

Ralan-1N
000180290088 J

Firrn
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Pes

Dédicna onemocnéni (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo 2x bukalni stér)

Zwyhodnéné genetické balicky naleznete na strané 4.

# Anomalie oka kelii *(CEA) OPTIGEN

fausiralsky cvidk, border kolle, dicuhosrsid a kralkosrsta kolle, diouncersty vipad,

Hokkakle , Lancashira Haslar, Nova Sootla Cuck Talling rairtvr, Saita)
7% Cantronukleami myopatie (CNM)
 {labradorzky relrhr, némacka dagE)
** Ceroidni lipofuscinéza (NCL)
farmaricky bulkles), amaricky stalordsirsky lerkn, ausiraisky oveak, bordar kolls,
Jezewiik, anglicky ssir, libstsky ferkr)
* Cyklicka neutropenie kelii
ikalke)
=% gystinurie
[a.uaila]ulqi' hondcky pas, Mewloundlandar, Landsaer, labradar)
* Deficience adheze leukocyti (CLAD)
{Irsky s2ir & pbLzna. plemanal
Deficience faktoru VIl
 iAlredale ferkr. Alaskan Kiee Kal, big, skatsky Jelen! pes, velky knirat)
*'7 peficience fosfofruktokingzy (PFKD)
famearicky kokrgpansl, anglicky Springripanél, némacky kapalak)
™ Deficience pyruvitde hydrogenszyfosfatazy-1
(PDP1
{2luMDarspanal, sussaxspansly
Deficience pyruvatkinazy (PK)
{basan), Mgl 1abradar, meps aWHWT)
' Degenerativni myelopatie (DM)
fwBachng pke me naj
¥ pwarfismus/Trpaslici vzrist
{SaEKoEkNaNS KR VICAK, NEMeCky CvaK, SaM0EkY VISaK)
Familiami nefropatie (FM)*
fanglicky kokrepaney
Familiari nefropatie (FM)
fanglicky 2pngrapane, samojsd)
Fukosidoza
e [EGICKT SpANGTSEAEl)
Gangliosidéza (GM1)
~ ihusky, portugalzky vodnl pes, Shita Inu)
* Globoidni leukodystrofie (Krabbeho choroba)
__ {Can ferker, Irsky s WHWT)
' Glykogen stiadajici choroba (GSD Il) (Pompeho
chorobal
{Mincky lapphund, Swadsky lapphund, lapinperokalral

2151

s

B
B0z

==

= al n stiadaiici choreba typu llla (GSD llla)
[Culr,' coaled rirkr
= Hemofilie A (deficience faktoru VIII}
["Eﬂrﬂ'q? peik)
" Hemofilie B fdeflclenw faktoru IX)
{ihoddsky ddga bacl
“*' Hereditarni nazdnl parakeratoza (HNPK)
flabradorsky ratriery
Hereditarni neuropatie (HN)
e [grayhoum] 5
Hyperekplexie
{ulekové onemocnéni. startle disease)
{Irsky vhodav)
Hyperurikesurie (SLC)
fSachng pke me na
Junkéni epidermolysis bullosa (JEB)
{nemecky kratkesrsty char
Juvenilni epilepsie
{Lageite Ramagncla)
* Kongenitalni hypothyredza (CHG)
[3panskky vadnl pas)
“* Keongenitalni myotonie
, (minlahumi knirat)
' Kengenitalni noéni slepota (CSNB)
s vl
” Syndrom Imerslund-Griisback (1GS)
{b¥gl, barder kelle)

e

2154

a0

B450

el

ES

eias

Kritkoocasost (Brachyurie)
{plemenc dis Vataho patadavky)

L-2hydroxyglutarova acidurie
{slatardiirsky bullerir)

“ Maligni hypertermie (MH)

-rc-3

-2

484

-2

402

{wdachng pke me naj

MDR defekt (Pfecitlivélost na ivermectin)®
{kalle, tallle, ausiralsky oviak, Bobiall, dicuhasrsty vipat, bardar kalle, Elc,
Silke n Windhound, amercky bily cutak Walker, Mc NBE, nemecky owcak)

Mukopolysacharidoza Tvpu VI (MPS)
{Eraziisky lerir, nemacky ov ek

Muskularni dystrofie (MD)
{Kavallr KIng Chariss spanel, ZIaty ratrivr)

Musladin-Lueke Syndrom (MLS)
ieigl

" Mutace myostatinu (Bully-gen)

ivipet

“ Markolepsie

{dobeman, labradorsky rairivr)

Mekroticka meningoencefalitida (PDE)
imops)

' Meonatalni cerebelami abiotrofie (NCCD)

ieigl)

: Nom?ﬁlni encefalopatie (MEWS)

U velky)

: Osteogenesis imperfecta

{Nemoc sklenénveh Kosti)
{lazav el Kralkesrsty a hrubosrsty)

N Pnnmuropam (AMPHN)

faljagsky malamul
Primarni qlmkom s otevienym Uhlem (POAG)
fbigl)

Primérni luxace ¢oéky (PLL)

{amaricky 2 skymmacky pes, tinsky chachalaly pes, Jack Pusse lerkdr, jagd tanar,
Lancashire Haslar miniatimi bUerisr, parsen russsll i nar, pattardals tenisr, kysi
e nier, S2alyham Br T, DSk Iener, Y e e, IRISKF Volping, valse

* Skeletalni dysplazie (Dwarfismus)

{labradorsky ratrivr)

* Syndrom suchého oka a kudrnaté srsti (CCS)

{Kaw¥allr King Charles Spanél)

Hereditarni katarakta (HSF4)
fausiralsky cwidk, wallar)

* Hereditarni katarakta (HSF4)*

{bcslonsky terér, rancouzsky buldods k, stalfordgirskg
bullierian

Multifokalni retinopatie (CMR)* OPTIGEN
fausiralsky cveak, Cane Gorso, Coln da Tulear, Dogo Canark,
|apensky pas, masii, pyranajeky horsky pas)

* Multiple-system degenerace (CMSD)

(&insky chocholaly pas, Kemy Blue Tarrler)

* Degenerativni myelopatie Exon 1

{Barnaky saladnicky pas)

Digitalni hyperkeratéza (DH)

{Irsky friar & Kromiohriangs

Ektodermalni dysplazie / Syndrom kiehké kiize
{EDVSFS)

{Chesapaake Bay reiri)

Hypomyelinace/Syndrom tFresouciho se Sténéte
(SPS)

[y marzky ohar)

Pozdni forma ataxie (LOA)
{dack Aussall terisr, Parsan Ausss |l e

Nasim cilem Je umoznit 15% slevu &lenim chovatelského kiubu, proto prosim piiloZte potvrzeni platného
clenstvi v chovatelskem klubu ke kazdemu podanemu vzorku. Slevu neni mozne uplatnit pro testy provadéneé

partnerskou laboratori.
Slevu nelze uplatnit zpétné.

Beleg-1D
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Pes

Dédicna onemocnéni (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo 2x bukalni stér)

Zvyhodnéné genetické balicky naleznete na strané 4.

#** gyndrom uvéznénych neutrofill (THS) “% primarni ciliarni dyskineze PCD

{bordarkolla) {Bobtail)

= Toxikéza médi (CT) “ spinocerebelarni ataxie (SCA)
{Eadlingtan riar) fJack Russ3l tarkr, Parsan Russe ek r

T Zachvatovité padani (EF) ! gubvalvulirni aortalni stencza (SAS)
{Kavalir King Charles Spansl) incvafundiandsky pas)

¥ Zatézi indukovany kolaps (EIC) #“* Trombopatie
{Bebiall, labradar, Curty Coatad rirkT, Chasapaaka Bay rivT, namacky {Bazsat Landsaar)

dréloersty ahaf, Boykin Spandl, pambroke valzkorgl
% protein losing nefropatie (PLHN)

7 polycystické onemocnéni ledvin (PKD) faafl coaled whaaken lerié )
fEallizrir)

Progresivni retinalni atrofie (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo 2x bukalni stér)

** Basenji PRA “* forma rcd 1-PRA
_ (Baz=njl) {Irsky salr, Irsky Sarenobily saln
“'= forma crd-PRA i
 (nrunoersty pasvik) **2 jorma red 1a-PRA
#** dominantni forma PRA {Slougniy

{anglicky mastir, bullmastin

' generalizovana forma PRA 2152

forma red2-PRA* OPTIGEN

 nplandsky ovedcky pudl) fkalle)
“* @R PRA1 _

ity renn) “* forma red 3-PRA
“* Pap PRA1 vaiskerg)

{Papllian, Phalana} i

forma pred-PRA (progresivni postizeni tyCinek) *“* forma rcd 4-PRA

i fausiralsky handcky pas, anglicky Sair, Irsky seir, gordon sair, maty
9:: provadény rickou laboratofi Optigen® ) minsleriandsky ahaf, palsks nE2inny chat, likasky terkn
#'7 brovadény partnerskou laboratofi* 2 XL-PRA* Optigen

{amerizky B anglicky kokrspanel, ackymacka lajka, ausiral [Samefed, sioifsky husky)
honAcky pas,aUsralsky oveak, Australan Stumgy Tall Calle Dog,

Chesapaaka Bay reirvr. Cinsky chachalaly pes, e nbe ussky .
2. NSk IG0CNEk DS, ZIakd ralrr. Suvat b Typ A- PRA* OPTIGEN
Lapanian Hardsr,labrader, LabrEdacdie, Nova Soalla Duck reirkT, porugalsky {irpasiel jzaveik)

gpand|, anglicky kokripand|, Svadsky laponsky pea, oy pud,
trpasiiél pudl, ¥ orkSiTsky larir)

von Willebrandovy choroby (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo 2x bukalni stér)

K&
' yon Willebrandova choroba (vWD) 1246.-
{RClandsky Spansl)
#1' yon Willebrandova choroba typu 1 (WWD1) 1662,

{bemsky salainichy p2s, Colion du Tuker, debrman, Crentsche Palijschand, frizsky
CEr, Karmy biue erier, Iabradondls, Manchasiersky tensr, nmacky pint, papilen,
pemirake velgkergl, pudl, staby hound

#'* yon Willebrandova choroba tvpu 2 (vWD2) 1246,
(NEMe Ky drakersly anar, NEmacky KAKAsISl ehar)

“2% yon Willebrandova choroba typu 3 (WWD3) 1662,
iskotzky arkr, Saltia)

Nasim cilem Je umoZnit 15% slevu élenam chovatelského kiubu, proto prosim piiloZte potvrzeni platného
Elenstvi v chovatelském Klubu ke kazdému podanému vzorku. Slevu neni mozné uplatnit pro testy provadéne
partnerskou laboratori.

Slevu nelze uplatnit zpétné.

Beleg-1D

(10300000002 I



Genetické balicky

Dédicné choroby (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo 2x bukalni stér)

el nerativni myelopatie (DM) Exen 1 + Exon 2
b Msky EalaSnicky pas)

7 syndrom suchého oka a kudrnaté srsti (CCS) + Zachvatovité padani (EF)
{Kawalir KIng Charles 2panél}

= Juvenilni epilepsie + Znaky obodi a voust (furnishing)
{Lagolts Rormagnols)

" pozdni forma ataxie (LOA) + Spinocerebelarni ataxie (SCA)
{Jack Russall tarkr, Parsan Russsllerén

“! pozdni forma ataxie (LOA) + Spinocerebelamni ataxie (SCA) + Primarni luxace Godky (PLL)
[Jack Ruzsall beriér, Parson Russall erign

Barevné mutace/ délka srsti (Material: 0,5-1ml EDTA-krve nebo Zx bukalni stér)

* A-lokus {agouti) % K-Lokus (kromé alel: KB + ky}
{Lpezarneni: ala1a pro KO 2Inani- brnds) nemizs byl dstakovana tmis Bk

#** B-lokus (hnéda barva srsti)

“'= D-lokus {nafedéni barvy) = slokus®

exe 2124

E-lokus
(Zluta barva, lemon, Cervena, krémova, apricot)

Délka srsti (kratkosrsté)/ dlouhesrsté)
#“* Mestandardni osrsténi (IC)
* EG-Lokus Domino/ Grizzle {poriugalsky vodni pas)
fafgnanEky chrl, saluk)
=" Vinita srst {curly)
“* EM-lokus (alela pro melanotickou masku)
#% Zharveni Sable/kuni*
** Bezsrstost {anglicky kokrepane)
{#Insky choeholaly pas, mexkd 2 parudnsky nahat) i
#1% Znaky cbodi a voust (furnishing)

DNA-paternita priukaz pivodu podle ISAG 2006 (Material: 0,5-1ml EDTA-krve)

“' DA Profil {prikaz identity)

Upozornéni: je potfeba objednat oficialni odbérovy material nebo pouzivat schvaleny odbérovy material.

=% Ureni plivodu (pre kazdého potemka) kazcty rodié kazdy potomak

Pro uréeni plvodu je nutny DMA profil obou rodici. Pokud je mozné odeslat vzorek jen od jednoho rodice,
prosim kontakiujie nas.
2 yypocet pravdépodobnosti plvodu
Upozoméni: tento test jo mozné provést pouze pro nékiera plemena
Vice informaci naleznete na strankach www.laboklin.cz nebo nas kontaktujte telefonicky.

#!" analyza plemene (DMA-profil a vipodet pravdépodebnosti) (vybrana plemena)

Upozomeni: timto testem lze uréit pouze plemena z nasi databaze.
Vice informaci naleznete na strankach www.laboklin.cz nebo nas kontaktujte telefonicky.

* Parinersha laboratof

creerrrrerrreerrreerreerrrrerrreerrrrerreeerr rrerr et rrr e rr e e e e e e e

1) identitu zvifete zarutuje vaterindrni l&kaf (Eislo mikrogipu, tetovaci &islo, &islo v chovatzlské knize)
2) cartifikaty nejsou wyddvany pro parnerské laboratorni servisy, ani pro ganetické tasty kievnich skupin u koésk
3) certifikaty jsou zahrnutd do DNA-profill a testovani patemity

Hasim cilem je umeoznit 15% slevu £lenlim chovatelského klubu, proto prosim pfiloZzte potvizeni platného Clenstvi v
chovatelském klubu ke kazdému podanému vzorku. Slevu neni moZné uplatnit zpétmné.

IObjednavam odbéroviky na:

0.

pInd kreviséum - odbEmvky na mod obdku na odeslani vzorku -5 adbdrovky na trus 5 sadanky - vEsobecné
- sréglhvest (chrat) - gtdrovku a transportni T abal na zkumavky 20 Larowd kbdy - sadanky - alergis
2 heparinows zhumavky misdiurn 2 obal na sklitka - aytologicky kartadek 5 sadanky - patologie
- natriumfluaridové zkurnaviy S etdrowku T3 édium na chlanmydis (DMA-testy) o Eadanky - genstika-pas
-3 odbErovky na hematclogii 2 obal na stérovky M adbEroviy na histologii — zadanky - genstika-kodka
(EDTAKmev) 5 sadanky-kii
Be Ieg' I D Véeobecné obchodni podminkwVOP:

IEpakirum nabize rych wySatis ni a o2y podkhall nagim padminkam a jscu knahkdnul na wawJabakiincom Z0ekaen se pravadl
G SOURTTIN ch fakILE* = partnarska laparaial CZ - 015.029 1407

0000000003




