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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva péstovanim a vyuzitim pradnych rostlin v
CR, které jsou Uzce spojeny s kulturni historii lidstva a zeméd&lstvim. Maji Siroké
uplatnéni v textilnim a automobilovém pramyslu, ve stavebnictvi, potravinafstvi nebo
kosmetice. Jejich hlavni vyhodou je naprosto ekologické a bezodpadové vyuziti.

V dusledku snizovani dota¢nich podpor a importu levnych, pFevazné
asijskych, textilnich vyrobkd dochéazi k poklesu osevnich ploch a propadu produkce
Inu pfadného a konopi setého. Péstovani téchto rostlin v CR pokleslo az na hranici

ztratovosti.

Kli€ova slova: pradné rostliny, agrotechnika, vynosy, odrida, osevni plochy

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the cultivation of fiber plants in the Czech
Republic, which are closely linked to the cultural history of mankind and agriculture.
They are widely used in the textile and automotive, construction, food or cosmetics.
Their main advantage is absolutely clean and waste-free use.

As a result of the reduction of subsidies and import of cheap, mostly Asian,
textiles there is a decrease in sown areas and declining production of flax and

hemp. Growing these plants in the Czech Republic declined to the point of loss.

Key words: fiber plants, agrotechnics, yields, variety, sown area
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1 Uvod

Péstovani pradnych rostlin ma u nas dlouhou tradici. Ale v dne$ni dobé
predstavuje pouze okrajové odveétvi Ceské zeméedeélské produkce. Hlavnim divodem
je vliv dovozu asijskych textilnich vyrobk( a atraktivita cen jinych rostlinnych komodit
(Fepka, obilniny).

Mezi zastupce pradnych rostlin v Ceské republice Ize zarfadit konopi seté a len
pradny. Konopi je velmi pfizpusobivé, da se péstovat v oblastech s rlznou
zemépisnou Sifkou. Typickou oblasti pfadného Inu u nas je bramborafska vyrobni
oblast.

Konopi je rostlina v8estranné vyuzitelna, Ize ho péstovat pro ziskani vlakna,
semen i biomasy. Je to recyklovatelna pfirodni surovina s pfiznivym vlivem na
Zivotni prostfedi. Konopi je rostlinou kratkého dne, neni naro€né na predplodinu. Je
pomérné odolné vuci chorobam a Skadcum, tvofi husty porost a tim zabranuje ristu
plevell. Rostliny na viakno se sklizi kombinovanymi stroji, které oddéluji semeno a
stonky.
rostlinou vibec. Poskytuje kvalitni, pfirodni vlakno je komplexné a bezodpadové
vyuzivan. Len je rostlinou dlouhého dne. Pro péstovani je nutné dodrzet nejméné
Sestileté mezidobi. Lnu Ize vyuZit jako odplevelujici plodiny. Sklizi se v rané Zluté
zralosti, kdy je kvalita stonku nejlepsi.

Osevni plochy za poslednich 10 let, az na vyjimky, stale klesaji. U Inu pfadného
je osevni plocha, od roku 2011, 0 ha. U konopi se v pribéhu 5 let neprekrocila
hranice 300 ha. Spole¢né s osevnimi plochami se stéle snizuji i primérné vynosy
stonku a technického vlakna.

Cilem této prace je formou literarni reSerSe shrnout poznatky o péstovani

pFadnych rostlin v CR.



2 Charakteristika pradnych rostlin

Mezi pfadné rostliny miZzeme zafadit kazdou rostlinu, ktera v nékteré sve ¢asti
obsahuje pouzitelna viakna k vyrobé tkanin (DIVIS A KOL., 2010).

Pradné rostliny jsou rostliny, jejichZ trichomy nebo mechanicka vystuzna pletiva
v plodech, listech nebo ve stoncich jsou vhodna pro textilni vyrobu. Technicky
vyuzitelna rostlinna vlakna tvofi protahlé bunky celulézové povahy. Nékteré druhy
pradnych rostlin se uplatriuji také jako vyznamné olejniny v potravinarstvi, pramysiu,
farmacii nebo kosmetice.

Uplatnéni a mira vyuziti vldknodarnych rostlinnych druhd je zavisla na
vlastnostech vlakna, na naro€nosti jeho vyroby a zpracovani a na specifickych
pozadavcich zpracovatelského pramyslu. Tato kritéria omezuji Uzemni vyznamnost
nékterych druht této Cetné skupiny, jejiz zastupci se péstuji ve vSech svétadilech a
v rtiznych klimatickych podminkach (VRZALOVA A KOL., 1994).

V podminkach Ceské republiky je pro ziskavani rostlinného vlakna vhodny
pouze len pradny, eventuelné konopi seté (MOUDRY A KOL., 1999).
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3 Rozdéleni a vyuziti pradnych rostlin

Pfirodni vldkna maji stéle velky vyznam. Na svété existuje pfes 2000 druhu
rostlin, které maji vétsi ¢i mensi mnozstvi vyuZitelnych vldken. Z této skupiny je
nejduleZitéjsi pfedevsim bavina, kterd je rozhodujici surovinou pro textilni pramysl.

Pro tfidéni textilnich rostlin a jejich vlaken se pouzivd nékolika systéma, které
vychazeji jak z botanickych znaku, tak z fyzikalnich vlastnosti vlaken a zplsobu
jejich vyuziti (VALICEK A KOL., 2002). Rozdéleni textilnich vlaken podle &asti
rostlin, ze kterych se ziskavaji je v Tabulka €. 1.

Tabulka &. 1 — Rozdé&leni rostlinnych vldken podle &asti rostlin (VALICEK A KOL.,
2002)

Ze semen a plodl

Vicebunécéna Jednobunécna
Suchopyr Bavina
Orobinec Kapok
Klejicha

Z cévnich svazku

Viakno ze stonkd rostlin Viakno z listu rostlin Ostatni vlakna
- dvoudélozné - jednodélozé (rostlinné ziné)

Juta Sisal Nékteré palmy

Kenaf Henequén

Ramie Abaka

Konopi Formie

Len Juka

Kopfiva Halfa

Rostliny poskytujici viakno ze semen a plodl tvofi nejpéstovanéjsi skupinu,
hlavnim pfedstavitelem je bavinik. Specifické postaveni baviny jako textilni suroviny
je dano délkou vldkna jeho pevnosti a predevsSim spirdlovitymi zakruty, které
umoznuji snadné spradani. Vlakno ostatnich rostlin tyto vlastnosti nema, a proto je
jejich vyznam mensi a vyuZziti omezené.

Rostliny poskytujici vlakno ze stonk( tvofi sice skupinu botanicky velmi

rznorodou, ale prisluSeji pouze do dvoudéloznych. Technickd vlakna nejsou ve
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stoncich uloZzena jednotlivé, ale ve formé svazku lyka, spojena pektiny a obrostla
dfevovinou. Typickymi predstaviteli této skupiny jsou jutovnik, kenaf, ramie, len
pradny a konopi seté.

Rostliny poskytujici vlakno z listu patfi mezi jednodélozné a rostou predevSim
v tropech. Tato skupina zahrnuje druhy, které obsahuji v listech svazky dlouhych
silnych vlaken, ktera tvofi bud vyztuz listd, nebo jejich cévni systém. Jde o vlakna
tvrda, pod timto nazvem jsou znama i v mezinarodnim obchodé. Vzhledem
k vlastnostem vlaken, jejich malé pruznosti a znaénému zdfevnaténi se jako textilni
surovina hodi vétSinou jen k pfedeni hrubych pfizi, pleteni lan a provazud. Hlavnimi
predstaviteli jsou agave, bananovnik textilni, formie.

Rostlinné ziné je nazev pro hruba, drsna a kratkd vlakna, kterd se pouzivaji
pfedevS§im k vyrobé kartacu, stétek a v mensi mife i ke zpracovani na hrubé tkaniny.
VétsSina rostlin z této skupiny se nevyuziva pouze pro tento Ucel, ale kromé zini
poskytuje i jiny, ¢asto vyznamnéjSi uzitek. Tyto vldkna se ziskavaji z nékterych
druht palem (VALICEK A KOL., 2002).
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4 Konopi seté (Cannabis sativa L.)

Konopi seté, patfi do celedi konopovité (Cannabaceae), pochazi
pravdépodobné z oblasti Himalaje. Nyni se péstuje v oblastech rizné zemépisné
Sitky, nebot je velmi pfizptisobivé (VALICEK A KOL., 2002).

Po staleti hralo vyznamnou roli na nasich polich, posléze vSak dospélo takika
k Uplnému vymiceni. Divodem je, ze konopi obsahuje psychotropni latku THC
(tetrahydrocanabinol) a muaze byt surovinou pro vyrobu drog. Zatimco konopi
puvodem z Indie obsahuje této latky i vice nez 10 %, konopi technické obsahuje
maximalné 0,2 % THC (PRUGAR, 2008). Konopi technické je asi dvé desetileti
stary potomek konopi setého, které €lovék kultivuje od starovéku (ANONYM, 1.). Ma
celou fadu vybornych vlastnosti, pro které bylo naSimi predky vysoce cenéno
(PRUGAR, 2008).

Nejstarsi tkané konopné vldkno se patrné zacalo vyrabét jiz v osmém tisicileti
pf. n. I. (MOUDRY A KOL., 2011). Konopné vidkno ma vyhodné technické
vlastnosti, zvlasté zna¢nou pevnost, ale také odolnost vuci hnilobé, proto se vyuziva
hlavné k vyrobé tkanin, které jsou vystaveny uc€inku povétrnostnich vlivii a vody,
jako jsou kryci plachty, hadice, koberce, stanové dilce, provazy, lana apod. Méné
jakostni vlakno, tzv. koudel, se vyuzivd k utésfiovani vodovodniho potrubi
(VALICEK A KOL., 2002).

Semeno konopi je vybornym zdrojem bilkovin, vitaminu K, olejovych kyselin a
mineralnich latek. Konopna semena obsahuji jen nepatrny obsah THC, mohou byt

namleta, uvafena, Ize jimi krmit v8echna hospodafska zvitata (MOUDRY A KOL.,
2011).

(SIMOVA, 2012)
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4.1 Biologické vlastnosti

4.1.1 Morfologie

Konopi je statna, puvodné dvoudoma rostlina. Dlouholetym Slechténim byly
ziskany jednodomé variety, které vice vyhovuiji péstitelskym potfebam (SLADKY,
2004). Kofenovy systém ma konopi, v porovnani s nadzemnimi organy slabé
vyvinuty. KoFen je kolmy a kalovity. Cim fid&eji a hloubgji je konopi zaseto, tim delsi
a bohatSi se tvofi kofen. Kofen samci rostliny u nékterych odrid byva méné
vyvinuty nez u rostliny samiéi stejné odrtidy (MIOVSKY, 2008).

Stonek konopi je pfimy, 3 — 30 mm silny a muze dorlstat az do vysSky 4 m.
V prvnich fazich ristu je mékky, duznaty, pozdé&ji odspodu drevnati (PETRIKOVA,
2006). Podle typu konopi je stonek Sestihranny nebo d&tyfhranny, nékdy az
ryhovany, v dolni ¢asti zGstava kulaty. Hlavnimi ¢astmi jsou lyko, dfevo a dren
(MIOVSKY, 2008).

Listy jsou lichoCetné, protdhlé, na koncich zaspi¢atélé, s pilovitym okrajem
(SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Samci kvétenstvi je fidka lata vyrastajici z uzlabi lista, samici kvétenstvi je
v horni ¢asti rostliny a tvofi kratké, slozité hrozny. Konopi je cizosprasna rostlina, pyl
je prenasen prevazné vétrem (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Plodem konopi je vejCitd jednosemenna nazka s malym obsahem
endospermu. Délka semene je 2 — 5 mm, §ifka 2 — 4 mm, tloustka 2,3 — 3,8 mm.
Barva je $edozelend, tmavohn&da aZ &erna s jemnym mramorovanim (MIOVSKY,
2008). Hmotnost tisice semen se pohybuje v rozmezi od 8 do 26 g (SLADKY, 2004).

4.1.2 Ruast a vyvoj

Béhem rastu prochazeji rostliny vyvojovymi zménami, které se projevuji
morfologickymi a anatomickymi znaky (SROLLER A KOL., 1997).

Rustové faze konopi

Kli€eni a vzchazeni — pfi dostatku vliahy a vhodné teploté pldy vykli¢i semeno
za 3 — 8 dni po zaseti. Kli¢eni zac¢ina prorustdnim kofinku oplodim, ktery stépi
semeno na dvé pulky a pronika do pudy. V té dobé zacina rast i hypokotyl, ktery
vynasi napovrch délozni listky, které jsou spolu uzaviené. Mezi nimi zacinaji rust
dva pravé listy. Délozni listy se nad povrchem rozeviraji a tim konci faze vzchazeni.

Pozvolny rust — nastupuje po rozvinuti kotyledonu a trva do vytvoreni tfetiho
paru listl. Charakteristicky pro tuto fazi je pomaly rast lodyhy a silny rast kofene.

14



Faze rychlého ristu — zacina vytvorenim tfetiho paru listd a kon¢i tvofenim
kvétnich pupent. Z hlediska dosahovani vysokych vynosu stonku a vidkna je tato

Faze nasazovani kvétnich pupent (butonizace) — rust stonku pokracuje dal a
nastava diferenciace pohlavi. Faze kveteni zacina rozlisné, podle toho, zda jde o
samci nebo samici rostlinu.

Faze kveteni — pro samdéi rostliny zacina otevienim a pukanim prasniku
prvniho kvétu. V této fazi za€ina nejvétsi tvorba vlakna. Samci rostliny kvetou 20 —
25 dni a potom odumiraji. Jejich vlakno dfevnati a ztraci na kvalité. Samici rostliny
po oplozeni dale vegetuji a vytvareji semena.

Faze dozravani — nasleduje po oplozeni blizny a dochazi k formovani a
dozravani semena. Koné&i dozranim semen (RYBACEK A KOL., 1970).

4.2 Historie zpracovani

Tirenska technologie vychazi ztradicniho zplsobu sklizné celych stonkd,
dokonalého vyroseni nebo maceni, vysuSeni konopi ve snopkdch a jejich
postupném zpracovani. Po nalamani stonku je tfeba vytfast pazdefi, vyCesat kratka
vldkna (SLADKY A KOL., 2004). Bez toho, Zze bychom oddélili vidkna a dfevnaté
pazdefi, nemizeme uvazovat o vyrobé produktd. To védeéli jiz starovéci lidé, a proto
vyvinuli zprvu primitivni, pozdéji propracované techniky zpracovani konopnych
stonkl. Ke zpracovani konopi a Inu se po preklenuti prvni faze mlaceni pomoci
kamennych palic pouzivalo v celé Evropé pfedevSim trdlic a vochli. Trdlice jsou
jednoduchd dfevénd zafizeni, na nichz se konopny stonek lamal a hladil pfi
sou¢asném uvolfovani drevitétho jadra — pazdefi. Na vochlich, specialné
upravenych hiebenech, se pak ziskané vlakno vycesavalo, pficemz se oddélovalo
dlouhé vildkno a koudel. V navazujicich krocich se viakno déle zuSlechtovalo, na
kolovratcich se spradaly nité, z nich se tkala platna, & motaly provazy. V celku
snadny proces, u konopi, nékdy az C&tyrmetrového a robustniho, ale extrémné
pracny. Neni proto divu, Ze se lidé u nas stéle vice vénovali Inu, v Rusku a Severni
Americe méli pro zpracovani konopi nevolniky. DalS§im Uskalim prvozpracovani byla
potfeba stonky na proces pfipravit — macenim a pozdéji rosenim se dosahovalo
uvolnéni pektinovych vazeb a vlakna Sla diky tomu snadnéji oddélit. Zpracovani
stonkud probihalo v chalupach, pozdgji se na okrajich vesnic stavély domy vybavené
peci na suSeni stonkl — pazderny. Postupem doby se zpracovani stonku inovovalo,
ve Francii a Svycarsku zadali pouzivat kofimi & voly pfes Zentour pohanéné drtice.
Z nich se pozdéji vyvinuly tirny, tedy soubory stroji schopné vydrtit a nasledné vytfit
konopna vliakna (ANONYM 8).
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4.3 Agrotechnika

Konopi je rostlinou kratkého dne, to znamenda, Ze vyvojové faze probihaji
rychleji v oblastech s kratkym dnem. Konopi reaguje na zkraceni dne snizenim
vysky rostlin. Konopi se da péstovat v oblastech s rdznou zemépisnou Sifkou, nebot
je velmi pfizplsobivé. Na vytvoreni jednotky suSiny potfebuje az dvakrat tolik vody
nez obilniny. Celkové mnozstvi srazek by nemélo klesnout pod 500 mm. Na mraz je
citlivéjSi nez len, mladé rostlinky vSak snaseji teplotu kolem — 5°C. Chladné pocasi
v prvnich fazich vyvoje zpomaluje rist a nepfiznivé pasobi na cely daldi vyvoj
rostliny. Nejvhodné&jSimi pidami jsou Urodné, hluboké a zpracovatelné pudy hlinité a
pis€itohlinité s nizkou spodni vodou, dobfe vyhnojené a bohaté zasobené
humusem. Lze pouzit i zdrodnéné slatiny, rozorané louky nebo vysu$ené rybniky.
Nesnasi kyselé pudy a nejlépe se mu dafi na pudach neutralnich az slabé
zasaditych. Nevhodné jsou pudy meélké, kamenité, piscité, ulehlé, jilovité,
vysychavé. Nema se péstovat na nechranénych mistech, kde se vyskytuji silné
vetry, které vysuSuji padu i samotné rostliny, ty pak maji kratSi stonky a drsné
vlakno (MOUDRY A KOL., 2011).

4.3.1 Predplodiny

Konopi je malo narocné pro predplodinu. Mezi nejvhodnéjsi patfi rostliny,
které zanechavaji pudu Ccistou, kyprou, dobfe zasobenou zivinami. Jsou to
okopaniny, luskoviny, jetel, vojtéSka, jetelotravni smésky. Konopi se také bézné
zafazuje mezi dvé obilniny. Snasi i péstovani po sobé. Je dobrou predplodinou,
protoZe zanechava pGdu &istou a v dobrém stavu. Casova pauza od posledniho
péstovani téhoz druhu na semeno je nejméné pét let (MOUDRY A KOL., 2011).

4.3.2 Zpracovani pudy, seti

Po pfedplodiné by méla néasledovat podmitka. Je — li moZnost, dodame
chlévsky hnuj, ktery zaofeme. Podzimni orba by se méla provést, co nejdfive, do
hloubky 25 — 30 cm. Potom se puda necha v hrubé brazdé. Na jafe, az to pocasi
dovoli, se puda smykuje a vlaci. Podle potieby Ize jesté jednou kypfit a souCasné
zapravit do pudy mineralni hnojiva.

Sejeme v druhé poloviné dubna nebo zacatkem kvétna. Konopi péstované
pouze na vldkno (nebo na hmotu) sejeme do fadkd 20 — 25 cm Sirokych, konopi
péstované pouze na semeno se doporuc€uje sit do fadkd 40 — 60 cm Sirokych.
Hloubka seti je 2 — 3 cm s vysevkem na vlakno 100 kg/ha, na vlakno i semeno asi
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80 kg/ha, pouze na semeno 20 — 30 kg/ha semene. Po zaseti valime, aby semeno
brzy vzeslo.

Pfi péstovani na semeno je tfeba dbat na to, aby nebyly v okoli porosty
s jinymi odridami (nezadouci sprageni) (MOUDRY A KOL., 2011).

4.3.3 Hnojeni

Na Ziviny je konopi zna¢né nérocné, vyZaduje snadno pfistupné formy Zivin.
Puda by méla byt dobfe vyhnojena statkovymi a mineralnimi hnojivy. Cim je odrida
Ize aplikovat davku 30 t/ha i vice. Dobfe plsobi i zelené hnojeni. Pramyslova P a
K hnojiva se mohou z&asti zapravit jiz pfi orbé do vétSi hloubky, z€asti do mensi
hloubky pfed setim. Neni — li dostatek Ca v pudé, zaora se na podzim nebo jiz
k pfedplodiné vapenaté hnojivo, nebot konopi odnimé zna¢né mnozstvi vapniku a
pro dobré vynosy vyzaduje neutralni az zasaditou pldni reakci. Konopi péstované
na vldakno nepotfebuje tolik fosforu jako konopi na semeno. Pfi hnojeni
pramyslovymi hnojivy se na stfednich padach doporucuje davka 80 — 100 kg/ha N
pii pFipravé pudy, dale celkem 30 kg/ha P a 100 kg/ha K (MOUDRY A KOL., 2011).

4.3.4 Osetieni béhem vegetace

Konopi roste po vzejiti relativné rychle a dobfe zaloZzeny porost tak snizuje
moznost vyskytu pleveld. Jsou — li spinény jeho pozadavky a je — li na dobrém
stanovisti vytvofi konopi husty porost, ktery blokuje slune¢ni paprsky a tim
zabrariuje rstu pleveltl (PETRIKOVA, 2006).

Vytrvalé a travovité plevele je nutné likvidovat jiz pfed zacatkem vegetace.
Po vzejiti konopi je mozné porost v Sirokych fadcich jednou projet pleckou. Rust
pleveld se mulze projevit pouze na okrajich pole. Zpravidla neni nutné provést
herbicidni zasah. Konopi je dobrou pFedplodinou pro vSechny ostatni rostliny,
protoZe zanechava pole s malou zatézi plevelt a $kidct (SLADKY, 2004).

4.3.5 Choroby, skadci

Konopi nepodléha a je pomérné odolné proti chorobdm a Skddcim. Diky
mohutné rostliné a velké listové ploSe nejsou choroby tak nebezpecné. Z listovych
chorob je napf. septoriéza. U konopi mohou byt kritické jen takové choroby, které
napadaji stonky nebo kofeny, jako napf. plisenn Seda, rakovina nebo fuzari6za.
Virézy jsou na konopi mnohem vyznamnéjSi nez na Inu. Projevuji se jak tvarovymi,

tak barevnymi odchylkami a jsou pfenaseny msici konopnou. Konopi mize Skodit

17



drepéik chmelovy, housenky mary gama a zavije¢ kukufiény (MOUDRY A KOL.,
2011).

4.3.6 Sklizen

Rostliny na semeno se sekaji vdobé, kdy semena ve spodni poloviné
kvétenstvi samicich rostlin jsou v pIné zralosti a v horni poloviné v mlé€né zralosti.
se sklizet pozdéji, nebot semeno pfi plné zralosti vypadava. Sklizeni by se mélo
provadét brzy rano nebo za vihka, kdy semena tolik nevypadavaji.

Ziskané semeno Cistime a dosou$ime na vihkost pod 9 %, aby se nezapafilo
a neplesnivélo (MOUDRY A KOL., 2011).

Rostliny na vldkno se sklizi v plném kvétu nebo po pylovém spadu a kdyz
zaénou opadavat listy (VRZALOVA A KOL., 1994).

Béznou metodou sklizné na semeno dfive bylo posekat plodinu ruéné a
naskladat ji do snopku, aby semena pred vymlacenim uzréla a uschla. V sou¢asné
dobé pfichazi v uvahu sklizefi, najednou, kombajnem. Kombajn umozfuje vysoké
nastaveni sekaci listy, coz je vyhodné pro bezproblémovou sklizefi konopného
semene. Konopi na produkci stonkd se nedd sklizet, pro své houzevnaté stonky,
béznymi sklizecimi mechanismy. Pro pruamyslové vyuziti vldken byly vyvinuty
kombinované stroje, které oddéluji semeno a stonky, které poté odkladaji na strnisté
do fadk, ktery se po tfech dnech po dobu 14 dni obraci obrace¢em. Uschlé fadky
se sbiraji sb&racim lisem na ob¥i baliky (MOUDRY A KOL., 2011).

4.4 Odrudy

Odrady jsou soubory jedincl téhoz druhu, které maji shodné biologické
vlastnosti a znaky, liSici se od odrdd jinych. Nové odridy vznikaji pomoci
Slechtitelskych metod, kterych se v praxi uplatiiuje cela fada. Odrady mohou byt
uvedeny do praxe az po registraci ve Statni odridové knize. Registrace je mozna az
na zakladé vysledkd zkouSek odliSnosti, stalosti, uniformity a uzitné hodnoty, které
provadi Ustfedni kontrolni a zkuebni Ustav zemédélsky (UKZUZ) (SROLLER A
KOL., 1997).

Ustfedni kontrolni a zkugebni Gfad zemé&délsky, podle ustanoveni § 33 odst. 4
zakona €. 219/2003 Sb., vydava seznam vSech odrud péstovanych rostlin
zapsanych ve Statni odradové knize.

Statni odradova kniha je GFednim seznamem odrid rostlin, které jsou v Ceské
republice zaregistrovany pro uznavani a uvadéni do ob&hu (Véstniky UKZUZ,2013).
Pocet registrovanych odriid v pribéhu jednotlivych let je uveden v Tabulce €. 2.
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Tabulka €. 2 - PoCet registrovanych odrud konopi setého v prabéhu jednotlivych
let (Vé&stniky UKZUZ, 2007 - 2013)

Rok Celkovy pocet registrovanych odrtd

2003 2

2004

2005

2006

2007

2008

—_

2009

2010

2011

2012

Wl N N N N

2013

Vroce 1999 byly v Ceské republice registrovany odrady JUSO — 11 a
BENIKO. Nasledné byly vroce 2004 a 2008 vyrfazeny. Vroce 2008 byla
registrovana odrida BIALOBRZESKIE, v roce 2009 MONOICA a nové k nim pfibyla
odriida ANTAL v roce 2013.

4.5 Osevni plochy

V roce 2009 klesla osevni plocha v zemich EU na 14 544 ha. Vyjimkou byly
staty Francie, Némecko a Nizozemsko, kde se péstitelska plocha konopi zvysila.

V Ceské republice bylo v roce 2007 oseto 1538 ha. Dusledky hospodafské
krize se promitly do snizeni ceny kratkého vlakna, coz znamenalo i snizeni plochy
konopi na 228 ha vroce 2009 (ANONYM 4, 2010). V nasledujicich letech
neprekrocila osevni plocha konopi hranici 300 ha. V roce 2013 bylo oseto 280 ha
(ANONYM 6, 2014). Osevni plochy jsou uvedeny v pfiloze Graf ¢. 2 — Prehled
osevnich ploch konopi setého v CR (ANONYM 2, 3, 4, 6 — 2003 — 2013).

4.6 Vyuziti

V zemich EU je péstovani konopi setého podporovano a konopné materialy
jsou mezi spotiebiteli propagovany. Je zde tendence nahrazovat ve vétsSi mire
umeéla vldkna, jejichz likvidace je =z hlediska Zivotniho prostfedi stale vice
problematicka (ANONYM 4, 2010).
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Konopné semeno se uplatni v potravinaiském pramyslu pfi vyrobé rybich
konzerv, tukl a piva.

V chemickém pramyslu Ize vyuZivat produktd ze semene pfi vyrobé mydla,
barev, lakd, oleje na mazani.

Stonky (vlakna) se daji vyuzit v textilnim primyslu jako svrchni oble€eni, jemné
ruéniky, povleceni, Calounicky material, tapety, koberce, latkova obuv, tasky atd.

Konopnd vlakna slouzi k vyrobé lan, provazu, popruhd, niti, pro vyrobu platna,
plachet, tepelné izolace.

Pazdefi muze slouzit jako podestylka, tésnici material. Plevy obsahuji kyselinu
kanabidiovou, kterd m4 silny baktericidni U¢inek a muze slouZzit jako antibiotikum.

V soucasné dobé se uvazuje o vyuziti konopi jako suroviny pro pfimé spalovani
(spalné teplo susiny stonkl je 18,06 GJ/t, semen 24,62 GJ/ha). Z ekonomického
hlediska je vyhodné&jsi vyuzit hlavni produkt stonkd pro jiné ucely nez energetické
(MOUDRY A KOL., 2011).

Res&i se optimalizace vyroby, vyhodnocuiji se uzitné vlastnosti, probiha praktické
ovérfovani specialnich izola¢nich panelt pro uziti ve stavebnictvi, automobilovém
pramyslu a pfi vyrobé vyrobku z plastickych hmot.

Trvalym problémem je dostupnost a seriéznost informaci o rozsahu osevnich
ploch a produkci technického konopi z ostatnich zemi svéta.

Konopné vlakno ze stonkl, vypéstovanych v EU, slouzi témér vyhradné
k technickym ucelim (na vyrobu specidlni buniciny, pfi vyrobé& rouna a filca atd.).
Pro odévni pramysl a vyrobu textilu do interiérd se vyuziva konopné vlakno, pfize

nebo tkanina dovazené ze zemi vychodni Evropy a z Ciny (ANONYM 4, 2010).

4.7 Vynosy

Pé&stovani konopi setého v CR a jeho uplatnéni pro textilni vyuZiti i jako
energetického zdroje se zac¢alo ovérovat v roce 1998.

Vynosy semene pfi péstovani na semeno jsou v prdméru za posledni obdobi
0,6 t.ha™', vynosy stonkd v praméru 8 t.ha™ a viakna 1,8 t.ha’ (ANONYM 4, 2010).
Pfehled je uveden v Tabulce €. 3.
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Tabulka &. 3 — Vynosy konopi setého v CR (ANONYM 4, 2010)

Rok Vynos Vynos stonku | Vynos vldkna Vynos

semene (t.ha™ (tha™) biomasy
(t.ha™) (tha™)

2003 0,7 9,0 1,6 10,0

2004 0,7 9,0 1,5 10,0

2005 0,6 9,0 1,5 8,5

2006 0,6 8,6 1,9 9,5

2007 0,6 6,0 1,8 8,5

2008 0,7 8,0 1,6 6,5

2009 0,6 8,0 1,6 7,0

X — v obdobi 2010 — 2013 — Udaj nedohledan

4.8 Dotacni politika

Aby péstitel konopi setého mohl obdrzet finanéni podporu, musi splnit nékteré
podminky. PfedevS§im musi mit zemédélskou pudu, na které v daném roce péstoval
konopi, vedenou v Evidenci (LPIS) vyuZiti zemédélské pldy podle uzivatelskych
vztahu, coz vyplyva ze zakona ¢&. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, v platném znéni.
V zadosti na jednotnou platbu na plochu je nutné uvést, Ze se jedna o plochu osetou
konopim setym. Déle je povinen k Zadosti pfipojit:

- uznavaci list o uznani osiva konopi

- Cestné prohlaSeni, ve kterém se zavaze neprodlené oznamit na SZIF

zacatek kveteni konopi ( kvali ovéfeni mnozstvi THC v kvétu) (ANONYM
4,2010).

Péstovani konopi setého na vldkno i pro energetické ucely je podobné jako
v EU u nas podporovano. Ceska republika aplikuje pro vyplatu pfimych plateb od
roku 2004 systém jednotné platby na plochu (SAPS — Single Area Payment
Schneme).

Narodni doplrikové platby (Top-Up) k pfimym podporam jsou pIné hrazeny
z rozpo&tu CR a slouzi k dorovnani vybranych komodit, které byly zjednodugenim
plateb v systému jednotné platby na plochu zemédélské pady (SAPS)
znevyhodnény oproti plnému systému pfimych podpor v pavodnich, tzv. starych
zemich EU.

21



Dotacni program 1.U slouzi k podpofe péstovani bylin pro energetické vyuziti.
(ANONYM 4, 2010). Prehled je uveden v Tabulce ¢. 4.

Tabulka €. 4 - Pfehled vyplacenych dotacnich podpor (ANONYM 4, 2010)

Konopi na vliakno Konopi pro energetické ucely
(t.ha™) (tha™)

Rok SAPS Top-Up SAPS U1
2005 2110,70 2314,90 2110,70 2000,00
2006 2517,80 2240,40 2517,80 2000,00
2007 2791,50 1755,10 2791,50 3000,00
2008 3072,70 1341,40 3072,70 0
2009 3710,00 1184,00 3710,00 0

V roce 2011 nebyly na podporu pro zpracovani Inu a konopi péstovanych na
vlakno Cerpany zadné finanéni prostfedky. Jednotna platba na plochu SAPS pro rok
2013 byla stanovena na 6 068,88 K& na hektar zemédélské pudy (ANONYM 7,
2014).

Bez dotace je péstovani konopi i pfi relativné vysokém vynosu na samé
hranici ztratovosti (SLADKY A KOL., 2004).
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5 Len sety (Linum usitatissimum L.)

Len sety je jednoletd rostlina botanicky zafazena do celedi Inovitych
(Linaceae). Pochazi z Predni Asie a severni Afriky, do Evropy se rozsifil 3000 let
pred nasim letopoctem (PRUGAR, 2008).

Pé&stovani Inu ma v CR dlouholetou tradici. Pfedevéim v podhorskych a
bramborafskych vyrobnich oblastech pFedstavoval vyznamnou trzni plodinu
(ANONYM 4, 2010).

AZ do strojniho zpracovani baviniku byl nejdulezitéjsi pfadnou plodinou vibec
(MOUDRY, STRASIL, 1999).

Poskytuje pfirodni vlakno, semeno Inu je zdrojem oleje a ma specifické
dietetické vlastnosti. Len je komplexné a bezodpadové vyuzivan (SMIROUS,
KRMELA, 1994).

K X -

s (PRIBIK, 2007)

5.1 Biologické vlastnosti

5.1.1 Morfologie

Kofenovy systém Inu tvofi hlavni kidlovy kofen a znacny pocet jemnych ,
rozvétvenych postrannich kofinkd. Kulovy kofen je 0,6 — 1 m dlouhy. Na rychlost
ristu kofend, jejich velikost a rozloZzeni maji znacny vliv pudni a klimatické
podminky i zasoba Zivin v ptdé (fosfor a draslik). Kofen neobsahuje vldkno.

Stonek je valcovy, hladky a Stihly dosahuje vySky 0,7 — 1,3 m. Pro pradné
Ucely je nejvyznamnéjSi ¢ast stonku od hypokotylu po rozvétveni — tzv. technicka
délka. Ma byt del§i nez 650 mm a vyrovnana v délce i tloustce stonku. Stonek se
sklada z pokozky, lykové, dfevni a dfefiové casti. Jejich podil ovliviiuje kvalitu a
mnozstvi produktu.

Listy jsou Uzce kopinaté, pfisedlé. Maji velky pocet priduchd a voskovou

vrstvu na povrchu listu.
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Kvétenstvi je silné ovliviiovano stanovistém. Sklada se z 2 — 6ti kvétd. Kvét
je samosprasny. Sklada se z 5ti vejcitych kaliSnich platkd, korunni platky mohou byt
svétle az tmavomodré, fialové modré nebo bilé, s rizné zbarvenou Zilnatinou.

Plodem je pétipouzdra tobolka 4 — 7 mm velka. Kazdé pouzdro tobolky je
rozdéleno neuplnou prehradkou. V tobolce je nejastéji 7 — 8 semen.

Semeno muze byt jednostranné nebo oboustranné vypouklé 3 — 6 mm
dlouhé. Zdravé zralé semeno je porcelanové lesklé, nejcastéji hnédé barvy ruznych
odstint. HTS dosahuje u pradnych Inti 4 — 5 g (VRZALOVA A KOL., 1994).

5.1.2 Ruast a vyvoj

Rustové faze Inu

Kliéeni — pfadny len zacina klicit pfi teploté 1 — 3 °C. Na zarode¢ném kofenu
se objevuje husté kofenové vlaseni.

Vzchazeni — hypokotyl vynasi dvé masité délohy, které jsou béhem 3 - 6ti
osiva, na hloubce ulozeni semen a pudni vlhkosti. Tato faze trva okolo 5 — 8 dnu.

Faze stromecku — na pfiznivy pribéh této faze pusobi vyssi relativni vzdusna
vlhkost (nad 69 %). Stonek dosahuje 70 — 100 mm vySky a je husté olistén Sikmo
postavenymi listy.

70 % celkové hmotnosti stonku. Na vegeta¢nim vrcholu se diferencuji generativni
organy.

Butonizace — zpomaluje se prodluzovani stonku, ktery je ve vrcholové ¢asti
ohnuty s naznaenym kvétenstvim. Objevenim korunnich platkd v poupatech se
vrchol rostliny vzpfimuje. Rostlina je malo odolna vuci suchu.

Kveteni — po objeveni barevnych poupat dochazi k opéleni a oplozeni. Len je
rostlina samosprasna. U rané setych Inl nastava kveteni asi za 39 dn(l, u pozdé
setych za 34 dnu. Pfiznivé podminky pro kveteni je teplota 15 — 18 °C. V této fazi se
formuje pocet semen.

Tvorba tobolek — semeno dosahuje 15. den po oplozeni své maximalni
velkosti a z&rodek je schopny KkliCit (nebezpeci porustani semen pfi destivém
pocasi).

Zrani — v semeni se ukonéuje pfeména zasobnich latek, zvySuje se jeho
kli¢ivost, hmotnost a podle pfitomnosti pigmentové vrstvy v osemeni i barva a jeji
intenzita. Méni se obsah vody vrostling, stavba a chemické slozeni vldkna
(VRZALOVA A KOL., 1994).
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5.2 Historie zpracovani

Nejstarsi doklad o pouZivani Inu v €eskych zemich byl nalezen pfi sidliStnim
vyzkumu v Mohelnici na Moravé a byl zafazen do mladsi doby kamenné. Z obdobi
slovanského byly nalezeny utrzky Inénych tkanin na velkych hradistich z9. a 10.
stoleti v Koufimi, Libicich, Mikulgicich a jinde (SMIROUS, KRMELA, 1994).

V kazdé vesnici byla ¢ast pudy vénovana péstovani Inu, ktery se po dozrani
sklidil a zpracovaval. Z jeho vlaken byla vyrdbéna pfize a na jednoduchych stavech
se zhotovovaly tkaniny. Spoleenské a hospodaiské zmény druhé poloviny 12. a
nasledujiciho 13. stoleti ovlivnily také Inafskou vyrobu. Nastupujici délba prace i
vtomto odvétvi pfindSela zkvalitnéni vyrobkd. Se vznikem mést soustfedujicich
provozovani femesel a zivnosti kolem trzist dochazelo také k soustfedéni tkalct do
méstskych komunit. Rostouci naroky na kone¢nou Upravu textilii pfivadély do mést
dalSi specializované femesiniky, predevsim béli¢e, barvife, ale také valchare.
Platenici patfili k nejpocetnéjsim femesinym odvétvim a zivnostem a proto byli mezi
prvnimi, ktefi svou vyrobu podfizovali cechovnim pravidlim. Prvni pisemny doklad o
existenci tkalcovskych cechtl na Moravé je z roku 1472.

Meél-li byt len kvalitni, bylo tfeba vénovat velkou pozornost pfipravé pudy. Pro
len byl ¢asto vybiran odpocaty uhor a od 18. stoleti byla puda pfed podzimni orbou
jiz mnohde hnojena chlévskou mrvou. Zakladem dobrého Inafstvi bylo kvalitni osivo.
Uz v 17. stoleti byla Inéna semena dovazena z Pobalti povazovana za nejlepsi pro
svou vyte€nou kli¢ivost a pro dlouhé lodyhy vypéstovaného Inu. Semena
z domacich rostlin nebyla pro osivo pfili§ vhodna, nebot len uréeny pro textilni
zpracovani byl sklizen dfive, nez semena stacila patficné dozrat.

Zatimco soukenicky mistr nakupoval vinu, kterou se svou rodinou zpracovaval a
predl, tkadlec zhotovujici platno nakupoval jiz hotovou pfizi, nebot pfiprava Inu
predchéazejici predeni byla zna¢né Casové naro¢na a zavisla na zemédélském
prostfedi. Len se zpracovaval a pfedl na venkoveé.

V srpnu nebo zafi, podle polohy a klimatu, byl len vytrhavan. Poté ho
vesni¢ané ulozili v tenkych vrstvach na nékolik dni na louku ¢&i pole, aby proschnul.
Suchy len byl protahovan drhleny (hfebeny) v jejichz mezerach uvizly tobolky se
Inénymi semeny. Ta putovala do olejen, kde se z nich lisoval Inény ole;.

Len zbaveny tobolek byl opét poklddan v tenkych vrstvach na louku a byl zde
ponechan tfi a vice tydnu, aby se ,modil rosou“ (DOUBRAVSKY, SMIROUS, 2002).
Pfi roseni a méaceni je vyuzivdno mikroorganizmli aerobnich (roseni) nebo

anaerobnich (méageni) k naruseni spojeni vlaken se dfevem (DIVIS A KOL., 2010).
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Len, v jehoz lodyhach byla soudrznost dfevnatych ¢asti a vlaken rozruSena,
putoval do vesnickych pazderen, kde se opét susil na pecich, aby byl dfevnaty
vnitfek lodyh kiehky. Poté se lamal na zafizeni zvaném médlice (lamacka). Tim se
rozdrolil dfevnaty vnitfek lodyh, takZze mohl byt nasledné odstranovan dievénym
prkénkem na tzv.potirce &i potéracce. Uvolnéna vlakna s dievnatymi zbytky se
proCesavala na vochlich, specialnich kartaCich z hfebika.  Od vldken se zde
oddélovaly zbytky dfevoviny tzv.pazdefi, koudel, kratkd a poskozena vlakna
(vhodn& k vyrobé velmi hrubych pfizi). ProCesany len byl tfidén podle kvality na
kratky, stfedni a dlouhy, svazoval se do svazkl zvanych kloba a byl pfipraven
k pfedeni.

Témér az do konce 18. stoleti pfevladalo pfedeni na vretenu prestoze byl
kolovrat o jednu tfetinu rychlejsi, avSak pfize z vietene byla kvalitngjsi, jednotnéji
sto¢ena a po celé délce méla stejnou silu.

Predivo vytahovala pradlena jednou rukou z plného kuzele preslice, pokud
pouzivala vieteno, roztacela ho druhou rukou a ke staCeni viaken vyuZivala jeho
setrvaéné sily. Pfadlaci museli uZivat k namotavani pfize pro trh motovidel,
stanovena a cejchovana rozte¢ jejich ramen zaruCovala stejnou délku pfize ve
Stukach. Ta pak sméfovala na bélidla, nebo surova jiz pfimo k domacim a
zahrani¢nim tkalcam.

Vedle kazdého bélidla se rozkladala nezbytna louka, na niz probihala vétsi ¢ast
procesu béleni. Postup pfi béleni pfize byl slozity a dlouhy. Jen ten, kdo bezpecné
ovladal technologické postupy, se mohl ujmout béleni, nebot kazda chyba mohla
vést ke znehodnoceni drahé pfize. Bila pfize bez chyb a peclivé utfidénd, byla totiz
drazsi nez v surovém stavu a snadnéji se prodavala.

Pfizi nakupovali tkalci, platenické cechy a pozdéji i obchodnici, ktefi
nakoupenou prizi dodavali tkalcdm a sou€asné od nich odebirali hotové tkaniny
(DOUBRAVSKY, SMIROUS, 2002).

5.3 Agrotechnika

Len je rostlinou dlouhého dne, mé& vegetacni dobu 85 — 100 dni. Jakost stonku
a vldkna vyznamné ovliviuji klimatické podminky. Pfi formovani vynosu hraji
nejvetsi roli teplota, srazky a relativni vzdusna vlhkost. Kritickou fazi z hlediska
srazek je faze tvorby poupat. Proto jsou pro péstovani Inu vhodné polohy
s prumérem rocnich srazek nad 600 mm. Zvlasté vhodnymi geografickymi oblastmi
jsou po svou vzdudnou vihkost pfimofské oblasti. V CR se témto podminkam
nejvice blizi bramborarské a picninarské vyrobni oblasti. Len vyZaduje leh&i pudu,
ktera dobfe propousti vodu do spodnich vrstev. K péstovani jakostniho Inu jsou
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nejvhodnéjsi pudy piscitohlinité, hlinité, hlinitopiscité, s mirné kyselou reakci (pH
6,5) a pozemky se svazitosti do 8°. Takové pldy umoziuji dobré zakofenéni, rychlé
a stejnomérné vzchazeni. Nevhodné jsou pudy téZké, zamokiené a kamenité. Len
je ekologickou plodinou, prispivajici ke zlep$eni zivotniho prostfedi. Kromé toho len
odcerpava z pldy nezadouci latky, zejména kadmium. Z hektaru je len schopen
odebrat témér 0,5 kg kadmia, které je lokalizovano zejména v kofenovém zbytku a
stonku (SMIROUS, KRMELA, 1994).

5.3.1 Predplodiny

Pfi péstovani Inu je nutné dodrzet nejméné Sestileté mezidobi pfed dalSim
zafazenim Inu na stejném pozemku, aby nedos$lo ke ,lnové Unavé“ pudy.Ta se
projevuje poklesem vynosu a onemocnénim rostlin Inu. Nejvhodnéjsi pfedplodinou
pro len jsou ozimé obilniny, pfipadné jarni je€men po obilniné. Vhodné jsou téz
brambory. Nevhodnymi pfedplodinami jsou kukufice, krmné smésky, ozimy jemen
a viceleté travni porosty. Len jako predplodina je vhodny pro jarni obilniny a jiné
jarni plodiny, protoZe se na podzim pozdé sklizi (SMIROUS, KRMELA, 1994).

5.3.2 Zpracovani pudy, seti

Predsetova pfiprava pudy zahrnuje, podzimni orbu, nasledujici po podmitce,
ma byt stejnomérnd, ale ne pfili§ hluboka (do 20 cm), aby se nepfioravala
podorni¢ni vrstva. Na jafe se pozemek dobfe urovna smykovanim. Po aplikaci
hnojiv ndsleduje kypfeni do hloubky 5 az 6 cm. Pfi kypfeni je vhodné pozemek pied
setim uvalet.

Len se seje do hloubky 2 — 3 cm, do fadku vzdalenych 7,5 — 12,5 cm pfipadné
do paskld. Na pozemcich pravidelnych tvarl vynechavame pfi seti kolejové fadky
pro oSetfovani béhem vegetace.

Doba seti je pfi teploté pldy 5 az 7 °C. To je obvykle béhem dubna.
Opozdénym setim se snizuje vynos vlakna, semene a zvySuje se nachylnost Inu
k poléhani. Pfed setim se osivo Inu mofi. Vysevek se stanovi podle sméru
péstovani. Pfi vy$88im vysevku se zvySuje jakost stonku, pfi niz§im vysevku se
zvySuje vynos semene. Doporuceny vysevek 14 — 25 MKS/ha. Ke zlepSeni
podminek pro roseni na Inisti se doporucuji podsevy trav do Inu. Ktomu Ucelu se
hodi jilek vytrvaly nebo kostfava €ervenda. Vysévaji se souasné se Inem v mnozstvi
6 MKS/ha (SMIROUS, KRMELA, 1994).
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5.3.3 Hnojeni

Len je nendrogny na Ziviny, zejména dusik. Dulezitym faktorem je mozZnost
podsevu trav, které maji jiz v dobé vegetace i protierozni vyznam a obohacuji ptudu
o humus. VyZaduje v padé pohotové ziviny, protoze ma kratkou vegetacni dobu a
slabé vyvinuty kofenovy systém. Davky fosforu a drasliku se stanovi podle vysledku
rozbord AZP. Na puadéach s nizkou zasobou jsou davky P,Os do 40 kg/ha, K,O do 60
kg/ha, pfi stfedni a dobré zdsobé se davky snizuji. Dusik se aplikuje ve formé
kapalnych hnojiv nebo soucasné s P a Kve formé& pevnych viceslozkovych nebo
smésnych hnojiv na jafe pfi predsetové pripravé ptdy (SMIROUS, KRMELA, 1994).

5.3.4 Osetieni béhem vegetace

Velmi dullezité je potlaCeni plevell v porostu, které je podminkou kvalitni
suroviny. Plevele jsou velmi Skodlivymi Ciniteli nejenom proto, Ze konkuruji Inu pfi
pFijmu Zivin a vldhy z pidy. Lnu Ize vyuZit jako odplevelujici plodiny, zejména pyru,
jehoz likvidace je v jinych porostech velmi problematickd, pfi vyrobé se vysSSi
plevele dostavaji az do Inénych vyrobk( a znehodnocuji je. NejrozSifen&jSimi
plevely jsou rdesna sp., merliky sp., konopice polni, penizek rolni, fedkev ohnice,
svizel pfitula, rozrazily, hefmankovité, pchac oset, pyr plazivy, pelynék mékky, oves
hluchy, jezatka kufi noha, psarka polni. Doporuc¢enymi metodami k potlaceni plevelu
jsou dokonala podzimni pfiprava pudy, viaéeni prfed setim, zaloZzeni dobfe
zapojeného porostu Inu, pomoci herbicidd (SMIROUS, KRMELA, 1994).

5.3.5 Choroby, skadci

Mezi nejvyznamnéjsi choroby patfi fuzari6za Inu, kofenomorka, sucha
kofenova spala, plisen Seda, alternariovd skvrnitost Inu. Osivem se prenaseji
septoriozy a antraknézy Inu. Choroby mohou zpusobovat Zloutnuti rostlin,
zpomaleni rlstu, nekrézy az odumfeni rostliny. Pouze na Inu se vyviji tftasnénka
Inova, ktera je rozSifeny a vyznamny Skidce Inu. Déle Inu mize Skodit diep&ik

Inovy, housenky muary gama, larvy kovafika a klopusky (KAZDA, 2003).

5.3.6 Sklizen

Ve fazi zrani se ukonCuje pfeména zasobnich latek v semenu, méni se
olisténi a barva stonku, barva tobolek a semene. ZvySuje se obsah ligninu ve
vldkné. Proto jsou vlastnosti semene, stonku a vldkna zavislé na stupni zralosti, ve

které se len nachazi.
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Zelena zralost nastava po odkveteni, kdyZ jsou tobolky jiz vyvinuté, rostliny
zaCinaji Zloutnout. VIakno méa maly obsah ligninu, je jemné a malo pevné.

V obdobi rané Zluté zralosti jsou stonky a tobolky svétle zluté barvy a obsahuiji
asi 60 % vody. Listy jsou ve spodni ¢asti opadané. Semena jsou vyvinuta, svétle
Zlutd a na $pi¢ce zacinaji hnédnout, obsah ligninu €ini 1,5 %, takZe len sklizeny
v této fazi poskytuje nejvyssi vynos jakostniho vidkna.

Zluta zralost, stonek m4 intenzivni Zlutou barvu, vliakna ve stoncich zaginaji
drevnatét vlivem produktl latkové vymeény pektinu a kutinu. Obsah ligninu ve
sténach vldken se zvysuje asi na 2 %, €imz klesa vydajnost a jakost vidkna.

V pIné zralosti je stonek Zlutohnédy bez listki. Tobolky jsou hnédé a u
nékterych odrid se na $piCce CasteCné oteviraji. Semena jsou tvrda leskla, plné
vybarvenda, s maximalnim obsahem oleje. Vlakno je tvrdé, drsné a lamavé. Plna
zralost je nevhodna ke sklizni Inu, nebot pfi ni vznikaji vysoké ztraty semene
odrolem tobolek.

Z hlediska nejvétsi vydajnosti a jakosti viakna je nejvhodnéjsi doba pro sklizer
rana zluta zralost (SMIROUS, KRMELA, 1994).

Sklizen Inu se zasadné odliSuje od sklizné jinych zemédélskych plodin. Len se
vytrhavd i s ¢asti kofenl, aby byla Uroda vlakna co nejvétdi a nezkracovala se
technickéa délka stonku. Len se sklizi prakticky na celé vyméfe pfimym zplsobem,
jen u zaplevelenych nebo polehlych porostd se pouziva délena sklizen. Pfi pfimé
sklizni trhacim odsemenovacem se stonky vytrhavaji, odsemeriuji se a rozlozi zpét
na fadek k roseni. Tobolky a vyCesky se dopravuji do pfivésu, potom se dosousi na
vlhkost semena 12 — 15 %. P¥i délené sklizni se stonky vytrhavaji trhacem, svazou
se do snopkl nebo se rozlozi do fadku na Inidté, ze kterého se po proschnuti
seberou, svazou a odsemeriuji na staciondrnim odsemernovaci. Odsemenény
stonek se ru¢né rozlozi zpét na IniSté k roseni. Stonky se museji pfi roseni dvakrat
az trikrat obratit, aby se rovnomérné vyrosily. Potom se sbiraji a odvazeji do
zpracovatelskych podnikd (NEUBAUER A KOL., 1989).
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5.4 Odrudy

Tabulka €. 5 - Pocet registrovanych odrdd Inu setého v pribéhu jednotlivych let
(Véstniky UKZUZ, 2007 - 2013)

Rok Pocet registrovanych odrid v daném
roce
2003 8
2004 9
2005 9
2006 10
2007 11
2008 10
2009 11
2010 11
2011 12
2012 12
2013 13

Pfed rokem 2003 bylo registrovano 8 odrid a to BONET, JITKA, JORDAN,
LOLA, MERKUR, VENICA a SUPER, ktery byl v roce 2008 vyfazen. DalSi odrady
jsou AMON, JANTAR, MARYLIN, RACIOL, RINA a vroce 2013 registrovany
AMON. VétSina registrovanych odrid je Slechténa pro olejné a potravinarské ucely.

5.5 Osevni plochy

V poslednich nékolika letech nastal pokles osevnich ploch Inu pfadného
v celém svété. Vyjimkou nebyly ani tradi€ni Inafské zapadoevropské zemé Francie,
Belgie a Nizozemsko, kde se péstitelské plochy snizuji uz od roku 2006. Svétové
osevni plochy Inu pfadného se pohybuji pfiblizné okolo 400 tis.ha, na nichz se
Francie, Belgie a Nizozemsko podili cca &tvrtinou (ANONYM 4, 2010). V Ceské
republice byla osevni plocha 5684 hektard vroce 2003. Od té doby neustéle
klesala az do roku 2011, kdy bylo oseto 0 ha. Osevni plochy jsou uvedeny v pfiloze:
Graf &. 1: Piehled osevnich ploch Inu pfadného v CR.

5.6 Vyuziti

Roseny stonek Inu pradného je nepotravinarska zemédélska komodita, ktera
nemeéla v minulosti problémy s odbytem. Situace se vSak v poslednich letech
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zménila. Plochy Inu pradného se snizuji. Nejen Inafska vyroba, ale cely textilni

- pokles poptavky po tuzemském dlouhém viakné v disledku vyrazné
restrukturalizace tuzemského i evropského textilnino pramysiu,

- konkurence asijskych textilnich vyrobka,

- trzni cena Inéného vlakna v dusledku deformovaného svétového trhu
nepokryva ani opravnéné vyrobni ndklady, takZze bez systému dotaci ze
strany statu nelze dosahnout rentability péstovani Inu,

- chybéjici provozni kapital u péstitelt i zpracovateld Inu.

Textilni a odévni pramysl patfi k citlivym odvétvim, ktera na globalnim trhu musi
odolavat zna¢éné konkurenci, zejména ze strany tretich zemi s nizkymi mzdovymi
naklady. Dovoz vybranych vyrobkl ze Inu: Tapety ze Inu, halenky, koSile, pulovry,
svetry, vesty, pradlo lozni, stolni, toaletni, kuchyriské, lizkové prehozy (ANONYM 4,
2010).

Semeno Inu u nas ziskava stale vice na oblibé predevsim v pekarstvi, kde jsou
vyuzivana nejen jako posypka, ale také jako pfidavek do rdznych vyrobkd. Semeno
Inu se pouziva celé nebo mirné drcené zejména pfi vyrobé Inéného chleba a rohlikd
(PRUGAR A KOL., 2008).

Ve farmacii se Inéné semeno pouziva jako laxativum a analgetikum (KOPRNA,
HAVEL., 2002).

5.7 Vynosy

V souCasné dobé je péstovani Inu pfadného pred zanikem. Divodem je
skokové zvysSeni cen jinych rostlinnych komodit (Fepka, obilniny), podstatné nizsi
podpora péstitelidm Inu v CR ve srovnani s péstiteli v plivodnich zemich EU 15, vliv
dovozcl asijskych textilnich vyrobkd na deformaci cenotvorby. Prehled je uveden
v Tabulce €.6.
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Tabulka &. 6 — Vynosy Inu pfadného v CR (ANONYM 4, 2010).

Roky Vynos Vynos stonku | Vynos vlakna
semene (tha™) (t.ha™
(t.ha™
2003 0,50 2,32 0,64
2004 0,50 3,60 1,05
2005 0,50 3,40 1,14
2006 0,50 3,27 1,13
2007 0,50 3,45 1,01
2008 0,50 3,14 0,90
2009 0,50 3,20 0,85
2010 X 3,10 X

X — udaj nedohledan

Vynos semene pfi péstovani na semeno je za posledni obdobi konstantni
0,5 t.ha™. Vynos stonku je primérné 3,2 t.ha™ a vynos vlakna 0,96 t.ha™'. Pfehled je
uveden v pFiloze: Graf &. 4 — Vynosy Inu pfadného v CR.

5.8 Dotacni politika

Ceska republika aplikuje pro vyplatu pfimych plateb systém jednotné platby na
plochu — SAPS. Pro rok 2013 byla SAPS stanovena na 6 068,88 K& na hektar
zemédélské pidy (ANONYM 7, 2014). Péstovani Inu pfadného neni pro zemédélce
motivujici a proto jeho plocha postupné klesla na zanedbatelnou uroven.
Rozhodujicim negativnim zasahem bylo odpoutani podpor narodnich doplrikovych
plateb (TOP-UP) pro len pfadny od produkce v roce 2007 a jejich stale se snizujici
hodnota (ANONYM 4, 2010).

6 Legislativa

Vstupem do Evropské unie dne 1. 5. 2004 prevzala Ceska republika celni
legislativu EU. Vykonnym organem pro spole€nou organizaci trhu se Inem a
konopim, péstovanym na vlakno, v CR je SZIF (zakon &. 256/2000 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpist). Provadi agendu spojenou s uznavanim prvnich zpracovatel
a veskeré ukony, spojené s obéhem a vyplatou finanénich prostfedkd (ANONYM 4,
2010).

Pé&stovani konopi setého je v CR legislativné o3etfeno zakonem &. 167/1998
Sb., v platném znéni. V tomto zédkoné v § 24, bodu a) se zakazuje péstovat druhy a
odrudy konopi (rod Cannabis), které mohou obsahovat vice nez 0,3 % latek ze
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skupiny tetrahydrokanabinolt. Déle § 29 tohoto zakona ustanovuje ohlasovaci
povinnost, podle které:

a) osoby péstujici mak sety nebo konopi na celkové ploSe vétsi nez 100 m2
jsou povinny predat hlaSeni mistné pfisluSnému celnimu organu, podle
mista péstovani,

b) vymeéru pozemku, které byly v pfislusném kalendainim roce oseté
konopim, vcetné nazvu pouzité registrované odrady, Cisla parcely,
nazvu a Cisla katastralniho uzemi,

c) pribéh vegetace a sklizné,

d) do konce prosince pfisluSného kalendarniho roku, vyméru pozemkd,
které byly oseté konopim a vyméru ze kterych bylo konopi sklizeno
(ANONYM 4, 2010).

Legislativni opatfeni vztahujici se obecné ke Inu a konopi:

Nafizeni vliady €. 248/2004 Sb., o nékterych opatfenich k provadéni spolecné
organizace trhu se Inem a konopim péstovanymi na viakno.

Vyhlaska ¢&. 369/2009 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby
péstovanych rostlin do obé&hu (rusi vyhl. €. 384/2006 Sb., 231/2007 Sb.).

Vyhlaska €. 215/2008 Sb., o opatfenich proti zavlékani a rozSifovani
Skodlivych organizma rostlin a rostlinnych produktd, ve znéni pozdéjSich predpisu
(rusi vyhl. €. 330/2004 Sb.).

Zakon €. 178/2006 Sb., kterym se méni zakon €. 219/2003 Sb., o uvadéni do
obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné nékterych zakon(, ve znéni
zakona ¢. 444/2005 Sb.

Vyhlaska €. 329/2004 Sb., o pfipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu
rostlin, ve znéni vyhlasky ¢. 371/2006 Sb. a 146/2009.

Zakon ¢&. 326/2004 Sb., o rostlinolékafské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjscich predpisu.

Zakon €. 408/2000 Sb., o ochrané prav k odridam rostlin, ve znéni pozdéjsich
pFedpisu.

Zakon €. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpisu.

A nékteré dalSi zakony (ANONYM 4, 2010).
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7 Ostatni pradné rostliny

7.1 Kopriva dvoudoma (Urtica dioica L.)

Celed kopFivovité (Urticaceae), zahrnuje asi 100 druhi, roz$ifena je po celém
sveété kromé tropu. Mladé rostliny mohou byt upravovany jako krmivo pro dribez
nebo prasata, slouzi jako pochutina (salaty, Spenaty). Je léCivou rostlinou, ma
vysoky obsah vitamind a mineralnich latek (MIKULKA A KOL., 2005).

Kopfiva ve stoncich obsahuje pomérné dlouha vlakna tvrdého lyka (hruba
pfadna vldkna). Vldkna ziskand ze stonku kopfivy jsou po zpracovani velmi jemna,
témér bila, dobfe se barvi a dobfe saji vodu. Pouzivala se podobné jako len nebo
konopi v platenictvi. Kopfivy se ktomuto ucelu dokonce i péstovaly, vyrobend
tkanina se nazyvala kopfivovina. Za 1. svétové valky se tato technologie opét
obnovila, armady pouzivaly uniformy nazyvané kopfivaky. VyuZiti platna z kopfiv je
dokonce doloZeno jiz z 12. stoleti, kdy se z kopfivovych vldken tkaly plachty lodi
plavicich se po Volze.

Pro vyuziti vlidkna se kopfiva vyséva do radkd 40 x 15 cm, na pocatku jara.
Idedlni je lehk& pida. Od €ervna do zafi se sklizi kvetouci nat. Sefezdva se srpem
nebo nozem asi 10 cm nad zemi. Susi se v tenkych vrstvach hned po sbéru na
stinnych a vzdusnych mistech (ANONYM 5, 1994).

:}’l“l' !{ g

AN (SIMOVA, 2014)

7.2 Ramie (Boehmeria)

Patii do &eledi kopfivovité (Urticaceae), pochazi pravdépodobné z Ciny a
zahrnuje vice nez 45 druhd rostoucich jak v tropech, tak v subtropech. Z tohoto
poCtu maji textiini vyznam pouze 2 druhy ramie bila (B.nivea), ramie zelena
(B.utilis).
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V obou pfipadech jde o vytrvalé rostliny s hlizovitymi oddenky a drobnymi,
zelenavymi a jednopohlavnimi kvéty. Semena maji drobnd, kastanové hnéda.
Technické vlakno je 2 — 4 m dlouhé. Pouzivéa se k vyrobé rliznych tkanin, pfedevsim
stolniho a kuchyriského textilu, lozniho pradla, oblekovych latek. Tkaniny jsou
odolné vii&i vihku (VALICEK A KOL., 2002).

(ANONYM 9, 2008)

7.3 Jutovnik (Corchorus)

Celed lipovité (Tiliaceae), pochéazi pravdépodobné z Indie, kde se péstuje od
pradavna. Je zastoupen asi 40 druhy, z nichz textilni vyznam maji pfedevSim dva,
jutovnik tobolkaty, znamy pod obchodnim nazvem ,bila juta“ a jutovnik zelinny.

Jsou to jednoleté rostliny dosahujici vysky 2 — 4 m. Vlakna maji vyborné
technologické vlastnosti a jsou vhodnd pfedevSim k vyrob& obali pro prepravu
zemédélskych produktl. Zjutové pfize se vyrdbéji pytle, Calounické tkaniny,
béhouny, koberce a izolaéni materialy, ale také provazy a motouzy. Odpad se
zpracovava na papir a plst (VALICEK A KOL., 2002).

(WILSON, 2011)
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7.4 |bisek konopovity (Hibiscus cannabinus L.)

IbiSek konopovity neboli kenaf, je jednoleta, 2 — 4 m vysoka rostlina, ktera
patfi do &eledi slézovité (Malvaceae). Péstuje se piedevsim v Indii, Cing, Thajsku,
Brazilii a Rusku.

Technické vldkno je 1 — 2,5 m dlouhé, velmi podobné juté. Zpracovava se na
pytlovinu, obalové tkaniny, provazy a rohoze. Nejkvalitngjsi viakno slouzi ke
zhotovovani ubrusu, bytového textilu a kobercl. Zbytka stonku se pouziva k vyrobé
papiru, kartonu i stavebniho materialu (VALICEK A KOL., 2002).

(NANCE, 2003)

7.5 Agave sisalova (Agave sisalana)

Sisal je obchodni oznaceni vldkna vytrvalé byliny agéave sisalové z celedi
agavovité (Agavaceae) (VRZALOVA A KOL., 1994). Je puvodem z Mexika a nyni
hojné péstovana nejen v Africe, ale i dalSich tropickych oblastech. Dospéla rostlina
ma 100 — 250 listd sivozelené barvy, 50 - 180 cm dlouhych, celokrajnych,
zakong&enych nartizovélym trnem (VALICEK A KOL., 2002).

Ze sisalu se vyrabi hrubsi tkaniny, motouzy, papir aj. Stava z naFiznutych listli
se zkvasuje na silny lihovy napoj meskal. V posledni dobé se osevni plochy prudce

snizuji a tim kles4 i produkce vlakna (VRZALOVA A KOL., 1994).

(BLITTERSDORFF, 2009)
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7.6 Bananovnik textilni (Musa textilis L.)

Bananovnik textilni z &eledi bananovnikovité (Musaceae), je puvodem
pravdépodobné z Filipin, kde se také pfedevSim péstuje.

Viceleta bylina, dosahujici vy8ky az 10 m, s nepravym kmenem o primeéru az
50 cm. VIakno se ziskava z listovych pochev, které jsou az 6,5 m dlouhé. Technické
vldkno ma 1 — 3 m a pouzivd se kvyrobé oblekové tkaniny, napf. ve smési
s bavinou. Z méné kvalitniho vidkna se zhotovuji lodni lana a provazy, nebot je
odolné vuci morské i sladké vodé. V obchodnim svété je znamo pod nazvem
,abaka“ (VALICEK A KOL., 2002).

(WASHINGTON, 2011)

7.7 Bavilnik (Gossypium)

Bavinik, &eled slézovité (Malvaceae), je zastoupen témér 40 druhy (VALICEK
A KOL., 2002). Byl znam jiz ve starovéku a to ve vychodni Indii, pozdéji v Egypté a
Japonsku (BURDYCH, 1976).

Bavinik poskytuje uzitek jako maloktera kulturni rostlina, nebot z rdznych ¢asti
se vyrabi vice nez 150 druhG materidld a vyrobkd. Dlouhé vldkno je pevnéjsi nez
vlakno Inu i viny a je nejvyznamnéjSi surovinou rostlinného ptvodu pro textilni
pramysl (VALICEK A KOL., 2002). Ze semen se vyrabi olej, ktery ma vyuziti
v lékafstvi, kosmetice, k vyrobé svicek a mydel (FRANKE, 1967).

Nejvétsi plocha baviniku se nachazi v Indii, ktera byla az do 18. stoleti jedinym
producentem a exportérem suroviny (VRZALOVA A KOL., 1994).

(TAYLOR, 2011)
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8 Zavér

O ziskavéani kvalitniho pradného vldkna z rostlin se snazili lidé od nepaméti.
NejvhodnéjSimi  pfadnymi rostlinami pro péstovani v naSich klimatickych
podminkach je len pradny a konopi seté. Cilenym S$lechténim puvodnich odrid
konopi, pochazejicich pravdépodobné z Himalaje, a Inu z oblasti Mezopotamie, se
odridy zdokonaluji za uCelem vétSich vynosu, kvality ziskdvaného vldkna a
odolnosti vaéi vnéjSim vlivam.

Vlivem dovozu levnych asijskych vyrobkd a snizeni dotacnich podpor je
péstovani Inu a konopi v dnesni dobé na hranici ztratovosti. Velikost osevnich ploch
se v CR stale sniZuje. Len pradny se v CR od roku 2011 nepéstuje vilbec. Konopi
seté za poslednich 5 let nepfekrocilo hranici 300 ha osevni plochy.

Len a konopi se uplathuji jako ekologické a bezodpadové rostliny
s vSestrannym vyuzitim. V textilnim pramyslu slouzi k vyrobé platna, které je odolné
vuci vlhkosti a hnilobé. Dale se pouziva k vyrobé lan, provazu, kobercl a tapet.
Pazdefi mulzZe slouZit jako podestylka, izolacni materidl, k vyrobé briket nebo
komponentd pro automobilovy pramysl. Semena maji vyuZziti v potravinarstvi,
krmivarstvi nebo farmacii.

Konopi je vhodnou predplodinou pro ostatni rostliny, zanechava pole s malou
zatézi plevelt a skudcl. Nejvhodnéjsi pro péstovani konopi jsou dobfe vyhnojené
hlinité a hlinitopiscité ptdy. Seje se v druhé poloviné dubna nebo zacatkem kvétna
do hloubky 2 — 3 cm. Vdobé plného kvétu se sklizi na vlakno, pomoci
kombinovanych stroju, které oddéluji semeno a stonky odkladaji na strnisté do
fadkd. Po vyroseni a ususeni se dopravuji do tirenskych podnika.

Len vyZaduje leh¢i hlinitopiscité, hlinité, piscitohlinité pidy. Nejvhodné&jSimi
predplodinami jsou o0zimé obilniny, brambory, pfipadné jarni je€men. Len se seje do
hloubky 2 — 3 cm, obvykle béhem dubna. Je naro¢ny na Zziviny, zejména dusik. Pro
nejvétSi vydajnost a jakost vldkna je nejvhodnéj$i doba pro sklizen rana Zluta
zralost. Len se vytrhdva i s ¢asti kofenl trhacim odsemernovacem, rozlozi se zpét
na Inisté k roseni. Po vyroseni se stonky sbiraji a odvazeji do zpracovatelskych
podnik.

Ke zlepSeni situace v péstovani pfadnych rostlin u nas by prispéla podpora

péstitelim, pfipadné zpracovatelim formou dotaci.
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10 Prilohy

Graf &. 1: Prehled osevnich ploch Inu pfadného v CR
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Graf &. 2: Prehled osevnich ploch konopi setého v CR
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Graf &. 3 — Vynosy konopi setého v CR
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Graf &. 4 — Vynosy Inu pfadného v CR
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