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Abstrakt:

Bakalairska prace ,Realizace geodetickych praci vramci vytyCovani
pozemkové upravy“ je zaméfena na popis postupu geodetickych metod a jejich
naslednou realizaci v terénu a to konkrétné¢ v lokalité Vitin. VytyCeni probéhlo na
podklad¢ platné digitalni katastralni mapy. V Katastralnim uzemi Vitin bylo vyty¢eno
osm bodii metodou polarni a to na hranici parcely 1130/8. Metodou GNSS bylo
vytyCeno celkem osmnéct bodu a to na hranici parcel ¢. 810/5 a 760/11. Cilem prace
je porovnani a zhodnoceni pouzitych geodetickych metod a to z hlediska piesnosti,

¢asové narocnosti apod.

Klic¢ova slova:

Vyty€ovani, polarni metoda, GNSS, bodova pole, pozemkové Gpravy

Abstract:

Bachelor thesis ,,Implementation of geodetic works within stakeout of
landscaping* is focused on the description of the process of geodetic methods and
their subsequent implementation in the terrain, specifically in the area of Vitin.
Stakeout took place on the basis of a valid digital cadastral maps. There was staked
out eight points by polar method on the border of the parcel 1130/8 in cadastral area
Vitin. There was staked out eighteen points by GNSS method on the border of the
parcels 810/5 and 760/11. The aim of the study is to compare and evaluate of used

geodetic methods in terms of accuracy, time constraints, etc.
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1 Uvod

Zemédéelstvi je jednim z hlavnich ¢initeld, ktery ovliviiuje fungovani nasi krajiny.
Zemédglsky vyuzivana je v soudasné dobé vice neZ polovina celkové vyméry Ceské
republiky. VétSina zeméde€lskych zasahii do krajiny jsou dlouhodobé a v méfitku

lidského Zivota nevratné.

Pfi¢inou promény ceské krajiny byly predevSim zmény politickych a
hospodaisko-ekonomickych pomért v obdobi 50. az 80. let 20. stoleti. V tomto
obdobi doslo k rozsdhlému zabavovani plidy z divodu tzv. celospolecenskych
potieb. Mezi tyto potieby patfil predevSim piechod na velkovyrobni technologie
socialistického zeméd¢€lstvi bez ohledu na dopady na ptirodu. Scelovala se drobna
policka v ohromné bloky orné pudy, likvidovaly se vSechny prvky, které
velkovyrobnim technologiim v obd¢lavani branily. To vedlo k vymizeni nékterych

zivocisnych druht, ale i celkové degradaci pudy a krajiny.

Krajina se zacala ubirat novym smérem od roku 1989. Avsak rozpor mezi
vlastnictvim a uzivanim pudy nadale pokracuje. Vlastnici se ocitli v situaci, kdy
jejich pozemky nejsou ptistupné a nemohou se tak dodnes ujmout svych vlastnickych

prav a pozemky uzivat. Tyto problémy maji za tikol feSit pozemkové tupravy.

Pozemkové upravy jsou uéinnym nastrojem k revitalizaci a rozvoje venkova.
Pozemkovymi Upravami se sceluji nebo déli pozemky, zajiStuje se pfistupnost a
vyuziti pozemkl, uspotradavaji se vlastnicka prava k pozemkim a snazi se vytvorit
podminky pro raciondlni hospodafeni vlastniki pidy. Zaroven zajistuji podminky
pro zlepSeni Zzivotniho prostfedi, ochranu a zOrodnéni piadniho fondu, zvySeni
ekologické stability a funkcéni vodni hospodafstvi. Jsou dva druhy pozemkovych
uprav. Jsou to jednoduché pozemkové tpravy (JEP) a komplexni pozemkové upravy
(KPU). JEP je takova pozemkové uprava, ktera se tyka pouze &asti katastralniho
uzemi nebo slouzi kvyfeSeni pouze nékterych hospodaiskych potieb (napf.
zptistupnéni pozemklli nebo urychlené sceleni pozemkl) nebo k vyfeseni
ekologickych potieb v krajiné (protierozni nebo protipovodiiové opatieni). Ma za
ukol umoznit efektivni hospodafeni po dobu, nez bude provedena komplexni

pozemkova uprava. KPU fe§i vobvodu pozemkové upravy nové uspotradani



vlastnickych vztahi k pozemkim. Mimo zastavéné Uzemi predstavuji komplexni
feSeni celého katastralniho uzemi, vcetné protierozni ochrany, vodohospodaiské ho

opatteni, ekologické stability a piistupu pozemkii.

O pozemkové upraveé rozhoduje statni pozemkovy urad. Na zaklad¢ vybérového
fizeni vybird zpracovatele navrhu pozemkové upravy. Podle schvaleného navrhu

pozemkovych uprav vytyci geodeticka firma hranice pozemku.

Tato prace se zamétfuje na podrobny popis postupu pii realizaci vytyCeni

pozemkové upravy.



2 Geodetické Cinnosti pri realizovani PU

2.1 Revize a doplnéni PPBP

Podrobné polohové bodové pole (PPBP) se sklada z pevnych bodi podrobného
polohového bodového pole. Ty jsou urovany v tiidach ptresnosti 1. — 5. a z tzv.
docasné stabilizovanych bodii uréovanych ve 2. — 5. tfidé¢ ptesnosti. PBPP jsou
urCovany rajonem (za pomoci totalnich stanic), protindnim vpfed nebo
polygonovymi potady odpovidajici pfesnosti. Ttidy ptfesnosti jsou charakterizovany

sttednimi soufadnicovymi chybami boda (Marsik 1997).

Zeméméiické prace se vSechny pfipojuji na métické body. K t€émto bodim je
pak vyhotovena dokumentace geodetickych udaji, které jsou v terénu stabilizovany,
popiipad¢ signalizovany. Pied zahdjenim méfickych praci musime meétické body
nalézt, ptekontrolovat jejich stav a pfesnost. Tato ¢innost se nazyva rekognoskace a

je dulezitou soucasti ptipravnych praci (Marsik a MarSikova 2002).

Dle Navodu pro obnovu katastralniho operatu obsahuje projekt revize a doplnéni

PPBP tyto nalezitosti:

a) duvod budovani nebo revize a doplnéni PPBP,
b) charakteristiku katastralniho tizemi, resp. lokality,

c) odhad stavu a kvality dosavadniho polohového bodového pole,
pokud v lokalité existuje, v€etné grafického piehledu tizemi ve
vhodném méfitku s jeho zakresem,

d) rozsah potieby doplnéni nebo vybudovani PPBP, zpusob
stabilizace a ochrany bodii a metody uréeni bodi PPBP,
vcetné upiesnéni potieby budovani bodi ZPBP a ZhB,

e) casovy postup obnovy bodového pole, naroky na pracovni
sily, popft. zpracovatele jednotlivych dil¢ich ¢innosti,

f)  dalsi upfesiujici informace k budovani nebo revizi a doplnéni
PPBP.



Pokud jsou nadmoiské vysky bodit PPBP urceny pomoci technologie GNSS,
uvadi se poznamka ,,GNSS*. Jestlize jsou nadmotské vysSky ureny nivelaci, uvadi se
poznamka ,,niv.“. Nadmoiské vysky se uvadi s pfesnosti na dvé desetinnd mista a
uvadi se pouze, pokud nedojde k velkému navyseni ¢asové naro¢nosti pracovniho

postupu (Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod 2007).

2.2 Zaméreni skuteéného stavu

Geodetické zaméfeni skutecného stavu terénu je nepostradatelnym podkladem
pro vSechny dal$i ¢innosti v pozemkovych upravach. Vysledkem je digitdlni mapa
skute¢ného stavu, kterd obsahuje vSechny prvky zaméfené v zdjmovém uzemi. Je
podkladem pro upiesnéni obvodu pozemkové upravy, pro vypocet opravného
koeficientu, pro sestaveni narokti, pro zpracovani vSech slozek planu spolecnych

zafizeni i pro navrh nového uspofadani pozemka (Vlasak a Bartoskova 2007).

2.3 Setieni obvodu — intravilan, extravilin a pozemku nefeSenych

Obvodem pozemkovych uprav (dale jen ObPU) se dle zékona &. 139/2002 Sb.
0 pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech rozumi ,0zemi dotcené
pozemkovymi Upravami, které je tvofeno jednim nebo vice celky v
jednom katastralnim izemi. Bude-li to pro obnovu katastralniho operatu tieba, 1ze do
obvodu pozemkovych tprav zahrnout 1 pozemky, které nevyzaduji feSeni ve smyslu
ustanoveni § 2, ale je u nich tieba obnovit soubor geodetickych informaci. Je-li to k
dosazeni cili pozemkovych uprav vhodné, Ize do obvodu pozemkovych uprav
zahrnout rovné€Z pozemky v navazujici ¢asti sousediciho katastralniho tizemi. Jde-li 0
katastralni izemi v obvodu ptsobnosti jiného pozemkového ufadu, nez ktery zah4ajil
fizeni o pozemkovych upravach, zahrne pozemkovy ufad, ktery fizeni zahajil,

pfedmétné pozemky do obvodu pozemkovych uprav po dohodé s pozemkovym
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ufadem, v jehoz obvodu pulsobnosti se pfislusné pozemky nachazeji. O takovych

pozemcich rozhoduje pozemkovy Ufad, ktery fizeni zahajil.“.

Hranice ObPU jsou rozdéleny na vnitini (po hranici intravilanu a extravilanu) a
vnéjsSi (po katastralni hranici) a tvoii je trvalé objekty (napi. les, komunikace,
intravilan, hranice katastralniho uzemi, pozemky ze sousedniho k.i. zahrnuté do
pozemkové upravy. Porovnadnim hranic vyobrazenych v katastralni mapé¢ s pribéhem
hranic Vv terénu zjiStujeme skute¢né hranice obvodu. Zaméfuje se na hranice
pozemki, kde se bude obnovovat soubor geodetickych informaci (nefesené pozemky
v ObPU) a vlastnické hranice, které tvoii ObPU. Stabilizace hranic v terénu se
provadi kamennymi hranoly a mezniky nebo pfirozen¢ napt. kamennou zdi, kterou
zaméti geodet. Pokud dojde K rozporu tvrzeni vlastnikt s pribéhem hranic v terénu,
postupuje se podle zvlastniho pravniho ptedpisu. Jestlize vlastnici s pribehem hranic
souhlasi, potvrdi podpisem protokol o vysledku zjistovani prubéhu hranic (Dolezal
et al. 2010).

2.4 Tvorba nové digitalni katastralni mapy

Katastralni mapa ma digitalni formu. Katastralni mapa vznikla podle diivéjSich
pravnich predpisit mize byt do obnovy operatu vedena na plastové folii. Katastralni
mapa v digitdlni formé se vede pocitatovymi prostiedky v S-JTSK ve vztazném
méfitku 1 : 1000. Katastralni mapa mizZe mit pro ucelené ¢asti katastralniho izemi

riznou formu (Vyhlaska €. 357/2013 Sb.).

Polohopis katastralni mapy obsahuje zobrazeni hranic katastralnich tzemi,
hranic izemnich spravnich jednotek, statnich hranic, hranic pozemki, obvoda budov
a vodnich d¢l evidovanych v katastru, dal$i prvky polohopisu, hranice chranénych
uzemi a ochrannych pasem a body polohového bodového pole. Polohopis katastralni
mapy V digitalni form¢ obsahuje zobrazeni hranic rozsahu vécného bfemene k ¢asti

pozemku (Vyhlagka &. 357/2013 Sb.).

DKM mize vzniknout nékolika zpiisoby:
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piimym meéfenim podle predpistt pro tvorbu DKM, pficemz vysledek je
charakterizovan ptesnosti podrobného méfeni podle piislusného ustanoveni

pravniho predpisu,

digitalizaci dfive vyhotovenych c¢iselnych map majicich soufadnice vSech
podrobnych bodl v S-JTSK, pfiCemz vysledek digitalizace odpovida
piesnosti podle ptisluSného ustanoveni pravniho ptedpisu,

digitalizaci analogovych map, pfedevSiim map v méfitku 1 : 1000
vyhotovenych podle instrukce A, pokud vysledek digitalizace odpovida kédu

kvality podle pfislusného ustanoveni pravniho piedpisu,

na podkladé vysledki pozemkovych tprav (Vyhlaska ¢. 164/2009 Sb.).
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3 Rekognoskace terénu

3.1 Rekognoskace a planovani

Diulezitym podkladem, ktery ndm pomaha vyhledat body v terénu je mistopisny
nacrt. Ten nam udava cCiselny tdaj o vzdalenosti blizkych pfedméth v okoli bodu
(stromy, kraj cesty, rohy budov, atd.). Jestlize nam mistopis k vyhledani boda
nepomuze, pristoupi se K vyhledavani pomoci geodetickych metod (napi. polarni,
GNSS) z nejblizsich bodi o znamych soufadnicich. U nékterych bodi zékladniho
bodového pole byvaji ochrannd zatizeni, kterd ndm mohou usnadnit vyhledani bodu
v terénu. Jiné body mohou byt zarostlé vegetaci nebo zanesené vrstvou zeminy,

protoze nebyvaji udrzovany i nékolik let.

Vyty€ovani pozemkové upravy musi byt provedeno v obdobi mezi sklizni a
podzimnimi pracemi. VytyCuji se pouze vybrané pozemky a to vlastniklim, ktefti
napiiklad chtéji na pozemku hospodafit nebo chtéji pozemek oplotit. Tento
metodicky krok KPU je ndroény na koordinaci praci a za pomérné kratké obdobi je
nutné provést velky objem geodetickych tkonti, vcetné protokolarniho predani

pozemki vlastnikim (Mazin 1997).

3.2 MoZnost vyuziti dFive vybudovanych bodt

Geodetické body tvoti geodeticke site, které jsou ucelné rozlozené na zemském
povrchu. Geodetickeé sité se rozdéluji na polohové, vyskové a tihové, podle toho jaké
body obsahuji. Soubor geodetickych bodl vytvaii geodetické bodové pole, které se

podle ucelu déli na:

a) Polohové bodové pole
- zakladni polohové bodové pole (ZPBP),
- podrobné polohové bodové pole (PPBP).
b) Vyskové bodové pole
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- zékladni vySkové bodové pole (ZVBP),
- podrobné vyskové bodové pole (PVBP).
c) Tihové bodové pole
- zékladni tihové bodové pole (ZTBP),
- podrobné tihové bodové pole (ZTBP) (Pazourek, Reska a Busta
1992).

Zakladni bodova pole maji formu ploSnych siti a navazuji na né¢ vSechny dalsi
méfické prace. Bodova pole jsou rozprostieny po celém uzemi Ceské republiky. Jsou
dva ukoly, védecky a technicky, které musi vybrané geodetické polohové, vyskové a
tihové sit¢ plnit. Védecky ukol je spojen se zakladnimi teoretickymi problémy pfi
uréovani rozméru a tvaru Zeme¢ a jejiho vnéjsiho tihového pole. Technicky tukol
souvisi s vytvorenim geodetického podkladu pro vSechny druhy technickych praci

(mapovaci, projekéni, vytyCovaci a realiza¢ni prace) (Schenk 2005).

Podle potieby a ucelu se buduji body podrobnych bodovych poli. Vychazi se z jiz
uréenych bodi zékladniho polohového bodového pole nebo z bodi podrobného

bodového pole, které byly diive uréeny (Schenk 2005).

3.2.1 Polohové geodetické sité

Body polohové geodetické sité jsou v urCitém soufadnicovém systému a jsou
podkladem pro navazujici polohové meéfeni. Pro méfické ucely se pravouhlymi

rovinnymi soufadnicemi vyznacuje poloha bodi bodového pole (Schenk 2005).
Zakladni polohové bodové pole je tvoreno:

- body Ceské statni trigonometrické sité (zavazna zkratka ,,CSTS®),
- body Astronomicko-geodetické sité (zavazna zkratka ,,AGS®),
- body referencni sit€ nultého tadu,

- body geodynamické sit¢.

Podrobné polohové bodové pole tvoii body:
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- zhuStovaci,

- ostatni body podrobného bodového pole (Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb.).
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Ceska statni trigonometricka sit’

Ceska statni sit’ trigonometricka byla budovéana v letech 1920 — 1957 a to ve

trech zakladnich etapach:

1. Zaméfeni ,,zékladni trigonometrické sit¢ I. fadu“ (1920 —

1927).
2. Zam¢feni a zpracovani ,,JTS L. fadu® (1928 — 1937).

3. Zamgéieni a zpracovani ostatnich bodu JTS, tj. bodu II., IIL.,

IV. a V. fadu, probihajici v letech 1928 — 1957.

Spolehlivy zéklad pro zhustovani pro cel¢ uzemi republiky byl
hlavnim cilem prvni etapy. Bohuzel casové a technické duvody
neumoziovaly vybudovat tyto zdklady podle tehdy znamych pozadavki.
Neprovedla se nova astronomickd méteni, zméfena byla jedna geodeticka

zakladna, nebyla spojena se sitémi sousednich statd (Schenk 2005).

Rovnéz z Casovych divodi byly na casti uzemi pfevzaty méfené
osnovy sméri z vojenské triangulace (1862-1898). Celkem se jednalo o 42
bodti v Cechach a 22 bodii v Podkarpatské Rusi (Cada 2006).

Sit’ obsahuje 397 trojuhelniku se 237 body. V roce 1923 se pfipojila
sit’ na jihozépadnim Slovensku (31 boda 59 trojuhelnikti). Celkem tedy sit’
obsahovala 268 bodi a 456 trojuhelnikd. Definitivni tvar sit¢ byl urcen
vyrovnanim sité I. fadu. Casové diivody mély za nasledek, Ze jeji rozmér a
orientace na Besseloveé elipsoidu byl uréen nepiimo z rakouské vojenské
triangulace, s niz méla sit’ 107 totoznych bodu. Zakladem se tato sit” stala pro
soufadnicovy systém — Jednotné triangulacni sité katastralni (S-JTSK), kdy

sit’ byla zobrazena do roviny dvojitym komformnim kuZelovym zobrazenim
(Ktovakovo zobrazeni) (Schenk 2005).

16



Astronomicko-geodeticka sit’

Obrazek 1 AGS se zndzornénim geodetickych zakladen (Cada 2006).

Zhustovani Jednotné triangulacni sité dale probihalo, vedle toho vSak od roku
1931 byla téZ budovana Zakladni trigonometricka sit. Tato sit’ obsahuje vétsi
trojuhelniky (s = 36 km). Sit’ je pozdé&ji oznaCovana jako astronomicko-geodeticka
sit’ (AGS) (Cada 2006).

Po ukonceni méfickych praci vroce 1954 bylo celkem zaméfeno 227
trojuhelnikt se 144 vrcholy, astronomicky zamétfeno 53 bodi, dale bylo zaméteno 6
zakladen a rozvinovacich siti, gravimetricky 108 boda 1. fadu a 499 bodu II. tadu.

Bylo také provedeno ¢aste¢né spojeni se sousednimi zemémi (Schenk 2005).

Tato astronomicko-geodeticka sit’ byla v dalsich letech vyrovnana spolec¢né
s dal§imi sitémi zemi Vychodni Evropy. Pouzito bylo Gaussovo zobrazeni na

Krasovského elipsoidu pro rovinné soufadnice (X, y) (Schenk 2005).
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Sit’ nultého ¥adu

O NULRAD
a DOPNUL

Obrazek 2 Referencni GPS sit nultého #adu (NULRAD) (Cada 2006)

Referencni sit’ nult¢ho fddu vznikla postupnym piipojenim geodetickych bodii
pomoci technik kosmické geodézie k soufadnicovému systému ETRS-89 na uzemi
tehdejsi CSFR. Nejprve pii kampani EUREF/CS/H 91 bylo pfipojeno 5 bodi sité
AGS (Pecny, Piedni Pii¢ka Kvestoslavov, Ra¢a a Sansky Grii), kde se méfilo 5 dnii
aparaturami GPS. Roku 1992 probé&hla druhd kampan, kdy metodou GPS byla
zaméfena sit’ nultého fadu. Vysledny projekt, nazyvany CS-NULRAD-92, mél za cil
vybudovani prostorové referencni sit€¢, navazanou na nové tvofenou evropskou
referen¢ni sit EUREF. Sit’ pak v letech 1994 — 1995 byla kampanémi DOPNUL
(DOPInéni NULtého tadu) zahuSténa na celkovy pocet 176 bodi a tvofi tak
dostatecné hustou kostru umoznujici vytvoreni tzv. nulté realizace systému ETRS89

(Schenk 2005).
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4 Méric¢ské metody vytyCeni

4.1 Vyty€ovaci prvky

VytyCovaci prvky jsou vypoctené veliCiny, které slouzi k vytyCeni bodu v
terénu. Pii vypoctu i praktickém vytyCovani musime vyjit ze stavajiciho bodového
pole (ktery v terénu jiz existuje). K praktickému vytyceni stac¢i dva zndmé body —

stanovisko a orientace (Svec a Hanek 2006).

4.2 Polarni metoda

Pravouhly rovnobézkovy (kartézsky) soufadnicovy systém x, y umoZznil
zavést do geodetickych vypoctl jednoduché a ptitom teoreticky fundované postupy.
Lze také urcit polohu malych ¢asti Zemé jednodus$sim meéfenim uhld a délek a
vypocty v rovinnych soufadnicich X, y, nez astronomicko-geodetickym métenim
Vv zemépisnych soufadnicich ¢, A (MarSikova a Marsik 2007). Tato uloha se také
nazyva vypocet rajonu (Hanek et al. 2007). Uhel o AB mezi rovnobézkou s osou X a
spojnici bodi AB se nazyva smérnik strany SAB. Jestlize jsou zndmé rovinné

soufadnice x, y obou bodd, je vypocet smérniku jednoduchy:
tg oa = Ye—Yal Xg—Xa

Uhel o a vzdalenost d jsou tzv. polarni soufadnice bodu P v soufadnicovém
systému, kde bod A je polem a spojnice bodi AB (SAB) je vychozim (pocatecnim,
orientaénim) smérem. Pro pfevod polarnich soufadnic (o, d) na pravouhlé soutfadnice

(x, y) je mozno na zaklad¢ obr. ¢. 3 odvodit jednoduché vzorce.
GAp =0pg + O

AYpp=d *sinoap  AYp=Ya+d *sinoap

AXap=d * cosoap  AXp=Xa+d * cosoap

Toto je tzv. ur€eni bodu rajonem (MarSikova a Marsik 2007).
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A\Y

3

X

Obrazek 3 Urceni nového bodu rajonem (Marsikovi a Marsik 2007)

Polarni vytyCovaci prvky jsou nejcastéjSi piipad vytyCovani. Polarni
vyty€ovaci prvky vychdzeji z polarnich soufadnic. Jsou tedy dany vytyCovacim
uhlem ws i a vytyCovaci vzdalenosti ds;. Vypocet vzdalenosti je dobie zndmy a je

definovan vztahem:
dS,i = \/AXZS,i +AY25,i

Problematictéjsi je vypocet wsoi. Ten vychazi z ptredpokladu, Ze geodeticka
soufadnicova soustava je levoto€ivd a smérnik je tedy uvazovan kladny ve smyslu
sméru otdCeni hodinovych rucicek. Stejné tak je i délen horizontélni kruh teodolitu.
Proto je vzdy vytyCovaci thel definovan jako smérnik na vyty¢ovany bod minus
smérnik na orienta¢ni bod:

0s,0,i = 0s,i - Osii

Pokud s 0, je mensi nez 0 je nutné pricist 400 gon (Svec a Hanek 2006).
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4.3 Ortogonalni metoda

Jedna se o pravouhlé vytyCovaci prvky. Jejich vypocet je nejjednodussi
z polarnich vytyCovacich prvkd. Teorie vypoctu vychazi z predstavy, ze do
stanoviska S vlozime pocatek pomocné souradnicové soustavy. Jeji kladnou osu x’
vlozime do spojnice S—O. V takto definované soustavé nam jiz pfimo soufadnice x’,
y” odpovidaji stani¢eni s a kolmici k v&etnd znamének. Uhel wso; piimo odpovida

smérniku (viz. obr. 4).

Obrazek 4 Ortogonalni vytycovact prvky (Svec a Héanek 2006)

Potom tedy jiz vime, Ze:

Si = Xi'=ds; * COS ws 0,

ki = yi’= dS,i *sin ®s,0,i (SVGC a Hanek 2006).
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4.4 GLOBALNI DRUZICOVY POLOHOVY SYSTEM (GNSS)

GNSS (Global Navigation Satellite System) je sluzba, ktera umoziuje
pomoci signalii z druzic urCovat polohu na jakémkoli misté na Zemi. DalSimi kritérii
GNSS signala jsou pak jejich aktualnost v realném case, spojitost signalu a co
uréovani polohy wuzivatele vyuzivd pasivni dalkomérnou metodu. Vzdalenosti
uzivatele od jednotlivych druZzic jsou urCovany pomoci doby potfebné k absolvovani
této drahy radiovym signdlem vysilanym druzicemi. K urceni rychlosti pohybu
uzivatele se vyuziva Dopplerova jevu. Systém GNSS se sklada ze tii segmentl

(podsystémtl): kosmicky, fidici, uzivatelsky (Zemémeftictvi 2012).

Kosmicky segment se skladd z 32 druzic. Z toho je 24 operacnich, 3 zalozni
ve vesmiru a 5 zaloznich na Zemi. Tyto druZice obihaji Zemi na Sesti téméf
kruhovych drahach ve vysce 20 200 kilometri (MarSikova a Marsik 2007). Vysilaji
signaly na dvou nosnych frekvencich: 1575,42 MHz (signal L1) a 1227,6 MHz
(signal L2) se zakdédovanymi Udaji, pomoci kterych jsou zabezpeCovany funkce

systému GNSS (Zemémetictvi 2012).

Ridici segment je zodpovédny za fizeni celého globalniho polohového
systétmu. Z uzivatelského hlediska je jeho hlavnim tukolem aktualizovat tdaje
obsaZené v navigacnich zpravach vysilanych jednotlivymi druZicemi kosmického
segmentu (Rapant 2002). Ridici segment se sklada z monitorovacich stanic na Zemi,
vykonavajicich nepfetrzité pozorovani na viditelné druzice. Poloha téchto stanic je
znama s vysokou pifesnosti — fadov€ na centimetry. Hlavni fidici stanice
shromazd’'uje data z monitorovacich stanic a centrdln¢ je zpracovava. UrCuji se
pomoci nich tzv. efemeridy (informace o polohéch druzic), provadeji se korekce
hodin, monitoruji se funkce druZzic a ziskané udaje se predavaji zpet druzicim. Cilem
celého tidiciho segmentu je monitorovani funkci kazdé druZzice, sledovani a vypocet
drahy druZzice, komunikace a zajiSténi pfesné¢ho chodu atomovych hodin na druzicich
(Zeméméfictvi 2012). Ridici segment se sklada z péti pozemnich monitorovacich

(sledovacich) stanic, z nichz stanice v Colorado Springs je hlavni fidici stanice
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(Marsikovd a Marsik 2007). 'V soucasné dobé existuje nékolik nezavislych
monitorovacich siti, které provadéji dalsi presnéjsi urCovani polohy, piredevsim pro

velmi piesné aplikace (geodézie, geodynamika) (Zeméméiictvi 2012).

A®

1 Colorado 2 Kwajalein 3 Diego Garcia
4 Ascension S Hawai

[JMaster Control Statian
® Monitor Station
A Ground Antenna

Obrazek 5 Ridici segment (Marsikova a Marsik 2007)

UZivatelsky segment je sloZzen z GNSS piijimact, které umoziuji
pfijimanych signali z druZic ziskavat informace o své poloze a case. Je tvofen
piijimaci, které jsou schopné pfijimat a dekoddovat signaly z druZic. Ptijimac zjistuje
Cas pifijmu signalu, které vysilaji druzice. Doba, kterd uplyne mezi vysilanim a
pfijmem signalt urcuje vzdalenost pfijimace od druzic. Z téchto signalii a polohy
druzic pak pfijima¢ v daném okamziku uré¢i svou polohu. Z téchto parametri
piijimac uzivatele vypocita presné soufadnice druzic (Zeméméfictvi 2012). Je tieba,
aby byly v okamziku pfijimani v prostoru nejméné ¢tyii druzice a aby jejich signaly

byly nerusené, dobte zachytitelné¢ (MarSikova a Marsik 2007).

V soucasné dobé existuji dva druZicové systémy, které jsou obecné a

prakticky bez omezeni pouzitelné ve vétSin€ obort lidské spolecnosti: americky
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systém GPS a rusky systém GLONASS. Tteti systém — evropsky Galileo je ve fazi
budovani. Systém GNSS je bezplatné ptistupny kazdému, kdo vlastni GNSS piijimac

a k tomu patfi¢né programové vybaveni (Zemémeéiictvi 2012).

4.4.1 NAVSTAR - GPS

Ministerstvo obrany USA zahdjilo v roce 1973 vyvoj nového druzicového
naviga¢niho systému pro vSechny slozky armady. Cilem bylo poskytnout vojenskym
sloZkdm informace o poloze, rychlosti pohybu a c¢ase vSech jejich objekth
V jednotném referencnim systému, a to nepfetrzité, za kazdého pocasi a na
kterémkoliv misté na Zemi (Marsikova a MarSik 2007). Globalni polohovy systém
(Global Positioning System) je v soucasnosti jediny plné funk¢ni satelitni navigaéni
systém. Stal se nepostradatelnym nastrojem pro navigaci po celém svété, tvorbu map
a také dalezitym nastrojem v zemémeétiCstvi. Systém vyvinulo Ministerstvo obrany
Spojenych Stath Americkych (United States Department of Defense) a jeho oficialni
nazev je NAVSTAR GPS (NAVigation Signal Timing And Ranging Global
Positioning Systém) (Odbor kosmickych technologii a druZicovych systéma 2012).

4.4.2 GLONASS

GLONASS (GLObéalni NAvigac¢ni Systém) provozovany diive Sovétskym
svazem, dnes uz Ruskem je radiovy druzicovy navigacni systém. Obdobu
amerického NAVSTAR GPS a evropského naviga¢niho systému Galileo provozuje
ruska vlada skrze Utad ruskych vojenskych vesmirnych sil. GLONASS se sklada
z 24 druZic, znichz 21 je v provozu a 3 jsou zéaloZzni. Charakteristickym znakem
GLONASS konstelace je jeji identické opakovani rozmisténi druzic kolem Zemé
kazdych osm dni. Kazda "orbitalni" rovina obsahuje 8 druzic, po jednom hvézdném
dni v ni dochédzi k neidentickému opakovéani (Odbor kosmickych technologii a

druzicovych systémt 2012).
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4.4.3 GALILEO

Galileo neboli Globalni druzicovy polohovy systém (GNSS), pojmenovany
podle toskanského védce Galilea Galileiho, je vyvijeny na zakladé rozhodnuti
Evropské komise (EC) Evropskou kosmickou agenturou (ESA). Cilem je ziskat
kontinentalni systém nezéavisly na GPS nebo GLONASS. Galileo ma tvofit 27
aktivnich a 3 zalozni druzice (Hanek, Hanek a Marsikova 2008). Galileo umozni
kazdému drziteli pfijimace signdlu urcit jeho aktudlni polohu s ptfesnosti lepsi nez
jeden metr (Odbor kosmickych technologii a druzicovych systému 2012). M¢&l byt
puvodné spustény od roku 2010, ale podle novych plant je nejblizsi termin spusténi

konec roku 2014 (Zemémétictvi 2012).

Celosvétovy vyvoj polohového systému (GPS) mizeme rozdélit do tii fazi:
- Rok 1974 — 1979 (faze zkousek),
- rok 1979 — 1985 (intenzivni rozvoj nejpiihodnéjsi druzicové a
pfistrojové techniky),
- rok 1985 — 1992 (syst¢ém vybudovan k celosvétové funkénosti)
(Marsikova a Marsik 2005).
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4.5 Pravidla pro geodetické metody a technologie GNSS

Délky a sméry se méfi s takovou piesnosti, aby pifi opakovaném nebo
kontrolnim méfeni nebyly pfekroCeny tyto mezni odchylky v rozdilech dvojiho
méfeni:

a) 0,001(d¥?)+ 0,05 m pro délky v m&ické siti,

b) 0,086 m pro omémé miry mezi jednoznaéné

identifikovatelnymi podrobnymi body,
c) 4/d[gon] pro sméry na pomocné body v méfické siti,

d) 5/d [gon] pro sméry na jednoznacné identifikovatelné
podrobné body, kde d je délka v metrech (Navod pro obnovu
katastralniho operatu a pievod 2007).

Rajon mize byt nejvyse dlouhy 100m a ptitom o 1/3 vétsi nez délka métické
pfimky, na kterou je rajon piipojen nebo nesmi byt vétsi, nez je délka k
nejvzdalenéjSimu  orientaénimu  bodu. Nejvétsi pfipustna délka volného
polygonového potadu (nejvyse tii na sebe navazujicich rajond) je 250 m. Délka
méfickeé pfimky a polygonového potfadu tvoreného pomocnymi body nesmi byt vetsi
nez 2000 m. Pii zaméfovani bodi mérické sit€¢ se vyuzivaji zpravidla elektronické
dalkoméry s optickymi odraznymi systémy. Urceni bodli métické sité lze provést
také technologii GNSS vyuzitim méfeni v redlném Case nebo méfeni s naslednym
zpracovanim. Kontrola se provede opakovanym urcenim boda technologii GNSS
nebo urcenim bodil jinou méfickou metodou (Navod pro obnovu katastralniho

operatu a ptevod 2007).

Pti pouziti ortogonalni metody nesmi byt délka kolmice vétsi nez 3/4 délky
pfislusné meétické piimky. Jednoduchymi méfickymi pomilickami lze prodlouzit
pfimku maximaln€ o 1/3 jeji délky. Nejveétsi ptipustna délka kolmice je 30 m. U
budov, jejichz obvodové stény sviraji pravé uhly, 1ze vystupky do 5 metrii urcit
konstruk¢nimi omérnymi mirami (Navod pro obnovu katastralniho operatu a pievod

2007).

26



4.6 Vyuziti GNSS pri pozemkovych upravach

GNSS pro pozemkové upravy ma nejvetsi piinos v geodetické c¢asti. Pii
rekognoskaci terénu a zejména dohledani bodového pole, jak vySkového tak
polohového. VéEtSinou musi byt pole vytvoieno nebo doplnéno o nové body. Je tedy
nutno vybudovat PBPP a stabilizovat ho. GNSS mé vyhody zejména v rychlosti,
nenaro¢nosti a finanéni uspofe. Dale je mozné tuto metodu vyuzit v PU pii
zamétovani skutecného stavu. Pozadovanou pfesnost ndm pomahaji dosdhnout nové
metody méteni (napt. RTK — real time kinetic, Stop and go, rychla statickd metoda)

(Zemémeéftictvi 2012).

4.7 WGS-84

WGS-84 je geodeticky geocentricky systém armady USA, ve kterém pracuje
globalni systém urcovani polohy GPS a ktery je zaroven standardizovanym
Zemé, osa Z sméfuje ke konvecnimu terestrickému pélu (Conventional Terrestrial
Pole, CTP, identicky s CIO) definovanému BIH na ziklad¢ soufadnic stanic
definuyjicich systém BIH, osa X je prlsecnice referen¢niho poledniku WGS84 a
roviny rovniku vztazeného k CTP, referen¢ni polednik je nulty polednik definovany
BIH a osa Y doplituje systém na pravotocivy pravouhly soutadnicovy systém, smér
kladné casti osy je 900 vychodné vzhledem k ose X (viz obr. ¢. 6). WGS84 je
globalni geocentricky geodeticky referencni systém, pevné spojeny se zemskym
télesem. Geodeticky systém WGS-84 byl vytvoien na zakladé méfeni na vice nez 1
500 stanicich druZicového navigaéniho systému Transit, rozmisténych po celém

svété a v podstaté je definovan prave soutadnicemi téchto stanic (Rapant 2002).
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mistni polednik

greenwichsky polednik

rovnik

Obrazek 6 Souradnicovy systém GPS — \WGS-84 (Marsikova a Marsik 2007)

4.8 Stabilizace a signalizace bodii

Stabilizace a signalizace méfickych bodd piedchéazi kazdé mérické praci.
Stabilizaci rozumime zaji$téni bodu v terénu pevnymi znaky a signalizaci rozumime
zviditelnéni bodu. Typ stabilizace se voli podle dileZitosti bodu a U¢elu méfeni.
Stabilizace mtze byt trvala (u geodetickych bodt), doCasna (u ostatnich métickych

bodit) (Marsik 1997).

Lomové body hranic pozemkli se oznacuji trvalym zplisobem, zpravidla
kameny s opracovanou hlavou, znaky z plastu nebo znaky Zelezobetonovymi o
rozméru nejméné 80 mm x 80 mm x 500 mm. Pfipustné je pouzit jako hrani¢niho
znaku téz zabetonovanou zeleznou trubku o priméru 20 az 40 mm, nebo
zabetonovanou ocelovou armaturu o priméru 10 az 40 mm, alespoii 600 mm
dlouhou. Na tvrdych podkladech, napiiklad beton nebo skala, se oznacuji hranice

pozemkl zapu$ténym hiebem nebo jinym vhodnym kovovym piedmétem nebo
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vytesanym kiizkem na opracované plose. V bazinatych tzemich lze pouzit kily z
tvrdého dieva o tloustce alespont 100 mm. Znaky z plastu musi mit hlavu o
rozmérech nejméné 80 mm x 80 mm x 50 mm, noha je z ocelové trubky o priméru
nejméne

a) 30 mm a tloust’ce stény nejméné¢ 3 mm nebo z ocelové kulatiny o priméru
nejméné 15 mm nebo z plastové trubky o priméru nejméné 50 mm a tloust’ce stény

nejméné 5 mm a je opatfena zafizenim, které brani snadnému vytazeni znaku,

b) 15 mm a tloust’ce stény nejméné 3 mm a opatiena je kotvou, ktera zajisti

ukotveni do vzdalenosti nejméné 50 mm od trubky.

Celkova délka znaku je nejméné 500 mm (Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb.).
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5 Podkladova data

5.1 Zaznam podrobného méreni zmén (ZPMZ)

Tvorba ZPMZ mé v katastru nemovitosti dlouholetou tradici. Dokumentace
obsazena v ZPMZ umoziuje uchovani naméfenych hodnot s moznosti piipadné
rekonstrukce. Dulezitou soucasti je nacrt, ktery dokumentuje naméiené hodnoty (v
grafické forme). Forma nac¢rtu ma legislativni povahu. Zptsob vyhotoveni miize byt
rizny (napf. tradicni zptsob kresleni, digitdlni metoda nebo kombinace obou).
Vysledkem je pak tiskovy vystup a ovéfeni geodetem. Sjednocovani mapovych

podkladi pro tvorbu ZPMZ tesi digitalni technologie (Valdova a Kocab 2006).

ZPMZ se zhotovuje k zapisu zmén tudaji katastru, které jsou spojeny
s méfenim v terénu. Témét vSechny soucasti ZPMZ se jiz bézné vyhotovuji v
digitalni formée a takto se piedéavaji i na katastralni pracovisté. Pti digitdlnim zptsobu
vyhotoveni nacrtu je tieba nejdiive vSechny podklady z katastralniho pracovisté
prevést do digitalni formy (pokud jesté nejsou) a pfi zpracovani vyuzit
programovych prosttedkt k tomu ptizpisobenych (napt. DIKAT) (Valdova a Kocab
2006).

5.1.2. Nacrt

Nacrt obsahuje zobrazeni bodid geometrického zakladu, identickych bodi,
méficke sité, ramu s oznacenim listil katastralni mapy (je-1i jim nacrt délen, a to jen u
katastralnich map vedenych na plastové folii), dosavadniho a nového (zménou
vzniklého nebo zamysleného) stavu polohopisu, zplsob oznaceni lomovych bodi
hranic, dale cisla bodl, parcelni Cisla, oznaCeni dili a mapové znacky druht
pozemktl, znacky budov, ohrazeni a oploceni a omémé a jiné kontrolni miry,
popiipad¢ dalsi souvisejici tidaje obsahu katastru (zplsob vyuziti nebo ochrany
nemovitosti apod.), pfitom novy stav se zobrazuje ¢ervené. Pokud jsou omérné a jiné

kontrolni miry uvedeny v zéapisniku, je moZné symbolizovat miru v néacrtu
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zakreslenim kratké carky uprostfed a podél piislusné délky. Pokud neni mozné
omérnou miru zméfit ani neptimo, poznamena se u dotéené¢ho iseku hranice misto
méfického udaje pismenna zkratka "n.m.“. Budova se zvyraziiuje Srafovanim. U
zam¢efované budovy a budov, které maji pro zaméfeni zmény vyznam, je vhodné
uvést jejich typ a zplisob vyuziti, popisné nebo evidenc¢ni Cislo, jsou-li tyto udaje

znamy (Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb.).

Pokud nacrt nelze orientovat shodné s katastralni mapou, vyznaci se orientace
k severu. Nacrt je vyhotoven ve formatu A4. V piipadé vétsiho formatu se sklada do
uvedené¢ho formatu tak, aby na vrchni strané byl udaj o jeho pfislusnosti k zdznamu
podrobného méteni. Jestlize by nacrt obsahoval vice nez 3 samostatné ¢asti, uvede se

na prvni z nich také jednoduchy ptehled kladu (Geodetické prace 2010).

Na nacrt 1ze nahlédnout v ptiloze ¢. 4 a C. 5.

5.1.3 Protokol

Protokol o vyty€eni hranice pozemku obsahuje:

a) jméno, popiipadé jména, piijmeni a adresu mista trvalého pobytu fyzické
osoby, popiipadé adresu bydlisté, nema-li trvaly pobyt na tizemi Ceské republiky,
nebo nazev a adresu sidla pravnické osoby, ktera dokumentaci o vytyceni pozemku

vyhotovila,
b) tidaje o objednateli vytyceni hranice pozemku v rozsahu podle pismene a),

C) nazev katastralniho izemi a obce, ¢islo zaznamu podrobného méfeni zmén,

udaje o rozsahu vytyc€eni s uvedenim parcelnich ¢isel doté¢enych pozemkd,

d) adaje o podkladu, podle kterého bylo provedeno vytyCeni, a o zpuisobu

vytyceni,
e) zpisob oznaceni lomovych bodl vyty¢ované hranice,

f) udaje o vlastnicich pozemki dotenych vytyéenim v rozsahu podle pismene a)

a udaj o ucasti na seznameni vlastnikl s pribéhem vytycené hranice pozemkdi,
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g) pfipadné piipominky vlastnikii dotéenych pozemkt k prubéhu a oznaceni

vytyCené hranice pozemku opatiené jejich podpisy,

h) datum, jméno, popiipadé jména, piijmeni a podpis vytyCovatele, kterym

potvrzuje vytyceni hranice podle katastru,
1) daje o ovéfeni (Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb.).

Protokol o vyty€eni hranic pozemku mtizeme vidét v ptiloze €. 2 a €. 3.
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6 Cil prace

Cilem prace je popis postupu geodetickych praci pii vytyCeni pozemkové
upravy a poté jejich realizace v terénu. Pti vypracovani této prace bylo nutné se

seznamit se vSemi zéklady pro vytyCovaci prace.

Zhodnoceni vysledkii vytyCeni bude spocivat v porovnani pouzitych

geodetickych metod, jejich piesnosti a ¢asové naro¢nosti.
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7 Metodika

Pfed zahajenim vytyCovani si nejprve musime zajistit vSechny podklady a
informace o zajmové lokalit¢. Informace o bodovych a vySkovych poli, terénu,

dostupnosti.

Nezli zacneme vytyCovat, je tieba si vypocitat polarni vytyCovaci prvky a
vytvofit vytyCovaci vykres, ktery obsahuje body polohovych a vyskovych bodovych

poli, stanovisko a orientace, seznam vytycovacich prvki, polohovy systém atd.

Po vyhledani bodu, které nam poslouzi pii vytyCeni polarni metodou pro
stanovisko a orientaci, zhodnotime jejich stav a hustotu bodu. Jestlize budou body
daleko od sebe, zhusti se bodové pole. Pro vytyceni bodl bude pouZzita totdlni stanice

Topcon GPT 3002 N.

Vyty€eni metodou GNSS bude provedeno pomoci piistroje GPS Stonex S9
III. Vyuzita bude méfickd metoda RTK, soutfadnicovy systém S-JTSK a globalni
transformacni kli¢ Transform 2014, schvaleny CUZK. Pro vypoéty obou metod je

zvolen geodeticky vypoéetni program KOKES 11.

Déle budou obé pouzité metody vytyCeni (metoda poldrni a metoda GNSS)

porovnany a zhodnoceny z hlediska jejich pfesnosti a casové naro¢nosti.
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8 Postup vlastnich praci

V této Casti své bakalarské prace piiblizim praktickou ¢ast vytyCovani.
VytyCeni hranic pozemku bylo provedeno v katastralnim uzemi Vitin. Vytyceni
probéhlo na podkladé platné digitalni katastralni mapy. Na hranici parcely ¢. 1130/8
bylo vyty¢eno osm bod, které byly vytyCeny metodou polarni. Metodou GNSS bylo
vyty¢eno celkem osmnact bodu a to na hranici parcely ¢. 810/5 a 760/11. Pii méfeni
se postupovalo dle zdkoni a vyhlasek, které se vztahuji k vyty€ovani pozemkovych

uprav.

8.1 Popis tizemi

Vyty€eni bodi probéhlo v katastralnim tizemi Vitin. Obec Vitin se nachazi
v okrese Ceské Budgovice. Celkova plocha Katastralniho tzemi je 7,62 km?’.
Nadmoftské vysky katastru se pohybuji v rozmezi od 470 — 500 m. n. m]. VytyCované
uzemi se nachéazelo ¢aste¢né u lesa a tak bylo vyhodné pouZzit metodu polarni i

GNSS pro vyty€eni hrani¢nich bodu.

8.2 Vytyceni hranic pozemku metodou GNSS

Vytyceni metodou GNSS bylo provedeno na dvou pozemcich a to pfistrojem
GPS Stonex S9 III, ktery je schopen piijimat vSechny dostupné signaly GPS i
GLONASS. Soufadnice bodl byly poskytnuty z katastralniho pracovisté a pro
prevod pouzit transformaéni kli¢ Transform 2014, schvaleny CUZK. Metodou GNSS
s RTK bylo celkem vytyCeno osmnact bodt, z toho osm na hranici parcely ¢. 810/5 a
deset na hranici parcely ¢. 760/11. VSechny vyty¢ené body byly v rozmezi nékolika

hodin kontroln¢ zameéteny (viz piiloha €. 6).
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Podle udaji na PDA (personal digital assistant — osobni digitalni pomocnik)
se postupné¢ pfiblizujeme na mista vyty¢ovanych bodi. Méteni bylo provadéno co

nejpresnéji, aby nebyla prekrocena stfedni souradnicova chyba.

8.3 Vyty¢eni hranice izemi metodou polarni

Pti vytyCeni hranice uzemi metodou polarni byla pouzita totalni stanice
Topcon GPT 3002 N. Dale byly pouzity tyto pomucky: stativ, odrazny hranol,
pasmo, vytyCka a méfické terCe. Totalni stanice byla umisténa (zcentrovéna a
zhorizontovéana) na diive vytyceny bod metodou GNSS s RTK ¢. 2224. Soutadnice
vytyCovanych bodi byly pfetazeny z pocitace do totdlni stanice v kancelafi ptred
zahajenim meéfeni. Orientace byla zvolena na body ¢. 2236 a ¢. 2222 (viz pftiloha ¢.
3). Kazdy z bodu byl kontrolné¢ zaméien. Polarni vytyCovaci prvky byly spocteny
v geodetickém programu KOKES 11.

Pomoci totalni stanice, ktera generuje polarni vytyCovaci prvky (délka a
vodorovny uhel), byli figurant s pomocnikem nasmérovani do potiebnych sméri, kde
body stabilizovali. Hodnoty byly uloZeny pfimo v totalni stanici. VSechny vyty¢ené
body byly kontrolné¢ zaméteny (viz piiloha ¢. 6) Mé&fické prace probihaly tak, aby

odpovidaly pravnim ptedpisim (viz kapitola 4.5.).
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9 Porovnani a zhodnoceni pouzitych metod pro vyty¢eni

Metoda GNSS je v dne$ni dobé stale vice a vice pouzivanéjsi a rozvijejici
parametry presnosti. Nejmodernéjsi ptistroje urc¢i polohu s pfesnosti na centimetry.
Dalsi vyhodou metody GNSS je ¢asovd nenaroCnost. Staci pfiblizné pét vtefin a
dostaneme souiadnice o aktualni poloze bodu. Tato metoda mé ale také své
nedostatky a to kviili zachyceni signalt z druzic. Lze méfit jen na otevieném terénu

(. louky, pole, oteviené prostranstvi atd.).

Klasické geodetické méteni je dnes stale dosti vyuzivanou metodou, dochazi
vSak k ustupu na tkor technologie GNSS. Presnost méfeni se odviji podle zvolené
metody méfeni. Témito geodetickymi metodami je dnes také mozné urcit souradnice
na centimetry, ¢i dokonce na milimetry. Pfi méfeni musi byt dodrzeny urcité
pravidla, centrace a horizontce pfistroje apod. Tyto klasické metody jsou na tom o
néco hiie oproti GNSS metodam a to z hlediska casové narocnosti. Zatimco u GNSS
metody staci pouze n€kolik vtefin na zaméfeni bodu u napt. polarni metody je to o
dost vice, protoZe musime totalni stanici zcentrovat a zhorizontovat a dale orientovat

na body.

Pouziti obou metod, jak polarni metody, tak metody vyuzivajici technologii
GNSS, zajistuje vytyCovani hranic pozemku pozadovanou piesnost dle pravnich
predpist. Diky stale lepsi dostupnosti moderniho pfistrojového vybaveni se klasické
geodetické technologie neustale rozvijeji. Piistroje jsou piesnéjsi, maji vétsi dosah
dalkoméru, jsou schopny pracovat Vv robotizovaném rezimu apod. Stejné tak se

neustale rozviji pristroje vyuzivajici technologii GNSS.

Pti vytyCeni pozemkové upravy se Casto setkavame s pozemky, kde je
napiiklad ¢ast pozemku na okraji lesa, nebo ma jiné piekazky, které brani zachyceni
signalt z druzic. Neni tedy moZné pouzit pfistroje vyuZivajici metodu GNSS pro
vyty€eni vSech boda hranice pozemku. V takovémto piipadé se kombinace polarni a

GNSS metody stava idedlni z hlediska ¢asové narocnosti i pfesnosti vytyceni.

37



10 Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo popsat postup geodetickych praci pfii

vytyceni pozemkové upravy a poté jejich realizace v terénu.

V prvni ¢asti této prace byly popsany geodetické Cinnosti pii realizovani
pozemkové Upravy a také Cinnosti pied zahajenim vytyCovani. Dale byly popsany
témet vSechny zpiisoby vytyCeni. Byly popsany dulezité postupy pro vytyceni (napi.
vyhledani bodu pomoci geodetickych udaji atd.). Metoda GNSS byla popsana
struéné, ale samoziejm¢ se nezapomnélo na popsani jednotlivych globalnich
navigacnich systéml a také jejich vyuziti pro pozemkové upravy. Po téchto
navigacnich systémech byla prace zaméiena na vytyCené body a to konkrétné na
jejich stabilizaci a signalizaci. Dale byly stru¢né popsany podkladova data, které

najdeme i jako ukéazku v ptilohach.

Dalsi ¢ast bakalatfské prace byla zaméfena na praktickou tlohu, kde nejprve
byla kratce popsana oblast Vitin, kde vyty€eni probihalo. Poté bylo popsano vytyceni
hranic dvou pozemkl metodou GNSS. Nasledoval popis polarni metody vytyceni

hranice pozemku.

Pti vytyCovacich pracich jsem mé&l moZnost poznat dvé metody pro vyty€eni
hranic pozemku a to metodu polarni a metodu GNSS. Setkal jsem se tak
S jednotlivymi vyhodami a nevyhodami obou pozitych metod, které byly vyse
popsany. Prace v terénu splnily kritéria pfesnosti dle pravnich ptedpisi a mohu tedy

konstatovat, Ze cil této prace byl splnén.
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Priloha 1 Zaznam podrobného méreni zmén

ZAZNAM PODROBNEHO MERENI ZMEN

PM 216/2014 Rok: 2014
ohovital Katastrdini dfod Clslo zd
= . Kaotostrdini procovidts o i i i
Geodetickd kanceld? Ceskd Buddjovice i
Mika — Dvordkovd Cbec , s
Dobrovodskd 53 Vitin T VR N
J7008 Ceske Budéjovice Kotastrdini dzemi Vitin
Cislo geometrického pldnu (zokézky) | Clslo kot. dzemi T List katastrélni mapy
579-3/2014 7 8 i2:8 8 2 DKM
yhotovlla edbornd zplecbild eecba Zménou dotBend parcely &
Ing., Karel Mike ViZ. DAz,

Dévod zminy 1 wyiyden! hranic pozemkd
Prilohy : witvd, nddrt, protokol

dotdené parcely: 14778, 147711, 260/5, 300-71, 300,19, 300,24, 8105, 901/7,
121041, 18672, 97571, 975715, 901710, 76011, 11308, 259,
53548, 162671, 1644716

MNdleditostmi a pPesnost! odpovidd prévalm pfedpistm.

Cialo ovifen 292014
Datum : 2032014
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Priloha 2 Protokol o vytyceni hranice pozemku ¢. 1130/8

PROTOKOL O VYTYCENi HRANICE POZEMKU

Wytyéovatel GEOTICA s.r.o.
Pozarnikn 1457/16 5
37316 Dobra Voda u C.Budéjovic
? 1 Eislo zakazky: 579h-3/2014
Dne 27.1.2014 byl na Zadost  Stdiniho pozemkového dfadu, pracovigid v €, Buddjovicich vytyden
hod & 420-2226 na viasinické hramici mezi pozemky p & 1130/8 1130417, 27397 (ki Doblejovice u
Hosina)
bod & 36-689 na viasfnicke hranici mezi pozemky p.¢, 1130/8, 2738/1 (ki Dobfejovice u Hosina)
bod ¢ 420-2241 na viasinické hranici mezi pozemky p.&. 113048, 113048, 273877 (ki Dobfejovice u
Hosina)
bod ¢ 420-2236 na viasinické hranici mezi pozemky p.¢. 1130/8, 1130/5
bod ¢.420-2232 na vlasinickeé hranici mezi pozemky p.&. 1130/8, 113075, 1704/4
bod ¢.420-449 na viastnické hranici mezi pozemky p.¢. 1130/8, 1704/4
bod ¢.420-2222 na wastnické hranici mezi pozemky p.¢. 113048, 1704/4, 113017
bod & 420-2224 na viastnické hranici mezi pozemky p.¢. 113048, 1130417

katastralni Gzeml: Vitin ~ obec: Vitlh  okres: Ceské Buddjovice
Wytyéeni bylo provedeno na podkladé: platné digitaini katastrainl mapy

Popis vytyovacich praci: Soufadnice S-JTSK vytydovanych bodl byly ziskdny z platné digitaini
katastrainl mapy. Viytydeny byly metodou GNSS s RTK, pfipadné metodou poldrni. Konirola byla
provedena pasmem.,

Wytyené bedy byly v terénu oznaleny: plasfovimi mezniky

Wlastnici a opravnéni z dalgich prav pisemné pozvani k seznameni s vysledkem wyiyEeni:
Jméno/ndzey Adresa Pozemek p. & | Udaj o déasti

Tomandlovid Romana Yitin 7, 37363 Vitin 11308 i
CR - Lesy Ceské republiky, s.p. PRemyslova 1106/19, S0008 2739/1 (ki

Hradee Krilové Dabigjovice u W

Hasinal

Jindra Jan Yitin 106, 37363 Vitin 1130417
Lomsky JiFi Vitin 20, 37363 Vitin 11305
Ohbee Yitin Vitin 75, 37363 Vitin 17044

Udaje katastru nemovitosti mohou byt zpfesnény podle vysledkl vytyéeni jen na podkladé
geometrického planu a souhlasného prohlageni o shodé vlastnikd o prib&hu hranic pozemki
(§ 50 odst.1 pism. a) katastralniho zakona).

Wiastnici a opravnéni z dalSich préav maji k vytytenym bodim tyto pfipominky:

Ve Vifing  dna

Vytyovatel: Ing. Karal Mika

Ovifeni odborné spravnost vytyGeni:

Clslo ovéfeni. 20/2014
Datum: 20.3.2014
NaleZitostmi a pfesnasti odpovidd pravrim predpisdm.

Ing, Katedina Dvordkovd
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Priloha 3 Protokol o vytyceni hranic pozemkui ¢ 810/5 a ¢. 760/11

PROTOKOL O VYTYCENI HRANICE POZEMKU

Vytytovatel: GEOTICA s.r.o.
Pozarnikd 1457/16
) . i s
37316 Dobra Voda u C.Budéjovic Gislo zakazky: 579i-3/2014
Dne 27.1.2074 byl na Zadost Stitniho pozembovéha Ofady, pracovidtd v C. Buddiovicich vytyéen
bod & 420-2285 na wiastnicke hranici mezi pozemky p.& 81045, 850, B10v6
bod & 420-2280 na wastnické hranici mezi pozemby p.&. 81045, 81044, 850
bod & 420-2351, 420-2437 na viastnicke hranici mezi pozemky p ¢ 810v5, 81074
bod & 420-2548 na wastnické hranici mezi pozemky p.&. 81045, 8104, 17294
bod & 420-2555 na wastnicke hranici mezi pozemky p.&. BIOYS 8106, 1729/4
bod & 420-2448, 420-2354 na viastnické hranici mezi pozemky p.¢. 810v5, 8106
bod &420-2369 na vastnicke hranici mezi pozemby p.¢& TEOYTT, 172944, 760012
bod §.420-2372 na wviastnicke hranici mezi pozemky p.& 7601, TEO0, 1725/4
bod £.420-2304, 420-2242, 420-2188 na viastnické hranicl mezi pozemky p.& 760411, 760410
bod £.420-2160 na viastnické hranici mezi pozemky p.¢ 760411, 76010, 896
bod £.420-2158 na viastnické hranici mezi pozemky p.&. 760411, 760412, B96
bod & 420-2185, 420-2238, 420-2307 na viastnické hranici mezi pozemiy p.& T680/11, TEOM2

katastralni Gzemi: Vitlh  obec: Vitin  ckres: Ceské Buddjovice
Wytyceni bylo provedeno na podkladé: piatné digitiini katastralnl mapy

Popis vytySovacich praci: Soufadnice 5-JTSK vytytovanyeh bodl byly ziskény z plaing digitding
katastralnf mapy. Vytyleny byly metodou GNSS s RTK, pfipadné metodow poldmi. Kontrola byla
pravedena pasmei.

WytyEene body byly v terénu oznaeny: plastovymi mezniky

Wlastnici a opravnéni z dalich prav pisemné pozvani k seznameni s vysledkem vytyéeni:
Jménoinazev Adresa Pozemek p & | Udaj o uasti
Bambule Yacky Pod Lesem 210, 37367 Borek | 8105
Vondragkova Jana Klaricova 2087/2, 37004 Ceské | 8104
Bud&jovice
Bamhbule Jan U Trojice 80227, 37004 Ceské | 106
Bud&jovice
Spriva a adriba silnie Nemanicks 2133/10, 37010 17200
Jihoeského kraje Ceské Budijovice
Obee Vitin Vitin 75, 37363 Vitin 850

Udaje katastru nemovitosti mohou byt zpfesnény podle wisledkl vytydeni jen na podkladé
geometrického plénu a souhlasného prohlaseni o shodé viastnika o pribéhu hranic pozemkd
(& 50 odst.1 pism. a) katastralnihe zédkona).

Vlastnici a opravnéni z dalsich prav maji k vytyéenym boddm tyto pfipominky:
Ve Vitimg  dne
VytyZovatel: ing. Karel Mika

Ovéfenl odborné spravnosti vytyceni:

Ciglo owifeni: 20/2014
Dialur: 20.3.2014
Néleditostmi a pfesnosil odpovidd prwnim pfedpisim
Ing. Kalefina Dvordkova
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Priloha 4 Vytycovaci nacrt (pozemek ¢. 1130/8)

,
113008
ﬁ‘::a___hh

S—

Ranliostye o plessostl sepoviad pravikes predp
WTYCOVAC! NACRT
I . .
‘% Cisto zakdzky: 579h-32014 Geodetickd kanceld? Mika — Dvofdkavd
=5 ok Ceské Budéjovics Deobrovodskd 53
= |Sbec: Witin 37006 Ceskd Buddfovice
Kat, dzemi:  Witlt
Saznom sauPadnic (S-ITSK)
Brgln badu v i Fazmamka Mopovy list: OFM
4I0-7272  TATENT.A4 115360826 e L e e e e e e VTt TAET W STedrd cprivedn) Sem ey ity
A70-44% TAZBA2AT 118381208
i ey e plastovimi mezniky Ing. Korel Mika Ing. Kotefing Dva.’dfﬂrd_ o
420-2236  7eRRATD  1983TGN3E :
4pD-2236  TEEEFLID 115360053 e 20.3.2014 one: 2032074 e 29/2014
26-48 Tasasdds  [ELISEESD plw kamo memni
ia0-7E4l TeRERITS  1753883.02
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Priloha 5 Vytycovaci nacrt (pozemek ¢. 810/5 a ¢. 760/11)

i 2HF014

e 2072004

Ing. Kare! i

Grodwlicind kanceldd Wiy = Dwffeovd
Dobrovodskd 53
7005 Costd Butiovies
e 2037014

WTYEOVAC NASRT
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Priloha 6 Kontrolni omérné miry

kontrolni omérné (nacrt h)

cislo bodu ident. ¥ ident. x z KK
délka mér. délka wyp. rozdil mezni rozdil ({zud)
782882-004202222 7438397 .44 1153809. 26 3
15.25 15.23 -0.02 0.31
7BZB82-004200443 T49882. 47 1153812.08 3
29.80 29.78 -0.02 0.34
782882-004202232 749853.66 11538159. &0 3
119.23 119,23 0.00 0.38
782882-004202236 749838.70 1153701.31 3
115.23 119.23 0.00 0.38
7BZBB2-004202241 749823.75 1153583.02 3
17.00 17.01 0.01 0.31
782882-00036006%9 745840.29 1153586.99 4
33.84 33.82 -0.02 0.34
782882-004202226 749871.10 1153600.93 3
104.99 104.99 -0.00 0.37
782882-004202224 749884.27 1153705.0%9 3
105.00 105.00 -0.00 0.37
7BZB82-004202222 749897, 44 1153809. 26 3
pofet délek wyhovujicich kritériu |dm-dk|«<=ud (Zmd) : 8, tj. 100%
celkovy pofet délek : 8
kontrolni omé&rné (naért i)
cislo bodu ident. ¥ ident. x z KK
délka mér. délka wyp. rozdil mezni rozdil ({zud)
782882-00420254%9 749220.16 1154526.11 3
1&.50 16.50 0.00 0.31
7BZB82-004202555 749211.14 1154512.29 3
159.79 159.79 0.00 0.38
782882-004202448 749366.78 1154476.10 3
159. 80 159, 80 0.00 0.38
782882-004202354 745522.43 11544359, 90 3
159.79 159.79 0.00 0.38
7BZB82-004202285 749678.07 1154403.71 3
15.50 15.51 0.01 0.31
782882-004202280 7453681. 88 1154418.74 3
158.02 158.02 -0.00 0.38
782882-004202351 749527 .97 1154454.53 3
158.01 158. 01 -0.00 0.38
782882-004202437 749374.07 1154450.32 3
158.02 158.02 -0.00 0.38
7BZB82-004202543 749220.16  1154526.11 3
pofet délek wyhovujicich kritériu |dm-dk|«<=ud (Zmd) : 8, tj. 100%
celkovy pofet délek : 8
kontrolni omérné
cislo bodu ident. ¥ ident. x z KK
délka mér. délka wyp. rozdil mezni rozdil ({zud)
782882-00420236%9 749486.11 11545938.53 3
20.60 20.58 -0.02 0.32
7BZB82-004202372 749474.83 1154921.32 3
166.74 1686.74 -0.00 0.38
782882-004202304 749636.56 1154880.76 3
166.74 166.74 -0.00 0.38
782882-004202242 749798.29 1154840.21 3
1686.75 186.75 -0.00 0.38
7852882-004202188 749960.03 1154799. 66 3
166.74 1686.74 -0.00 0.38
7BZ882-004202160 750121.76  1154759.11 3
19.50 19.48 -0.02 0.32
782882-004202158 750127.73 1154777.65 3
165.38 165. 38 -0.00 0.38
782882-004202185 749967 .32 1154817.87 3
185.37 185.37 -0.00 0.38
7BZB82-004202238 749806. 92 1154858.09 3
185.37 185.37 -0.00 0.38
782882-004202301 749646.52 11548598.31 3
165.38 165. 38 -0.00 0.38
782882-00420236%9 749486.11 11545938.53 3

pofet délek wyhowvujicich kritériu |dm-dk|<=ud (2md) : 10, tj. 100%
celkovy poCet délek : 10
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