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Abstrakt

Zemédélstvi ma velmi vyznamnou pozici pii ovlivilovani zivotniho prostredi.
Ovliviiuje vSechny 3 jeho casti — tedy atmosféru, pedosféru i hydrosféru. Naplni této prace
bude zm¢éfit koncentrace — amoniaku, oxidu uhli¢itého, oxidu dusného, metanu a vodnich
par, za pomoci fotoakustického pristroje INNOVA 1412 v testa¢nim stfedisku Delacon ve
Stosikovicich na Louce. Méfeni probihalo v chovu prasat. V této praci budu zkoumat 3

aditiva ptidavana do krmych smési, ke snizeni koncentraci zatézovych plynd.

Klic¢ova slova: chov prasat; INNOVA 1412; zivotni prostiedi; amoniak; aditiva

Abstract

Agriculture plays a very important position in influencing the environment. It
affects all three parts of - the atmosphere, hydrosphere and pedosphere. The aim of this
work was measure the concentration - ammonia, carbon dioxide, nitrous oxide, methane
and water vapor, with the help fotoacustic device INNOVA 1412 in Delacon center
Stosikovice na Louce. Measure was carried out in pig breeding. In this paper | will

examine three additives in feed mixtures to reduce quality concentration of gases.

Key words: pig breeding; INNOVA 1412; environment; ammonia; additives
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1 Uvod

Proces, ktery nazyvame ,,globalni oteplovani* neboli ,,zména klimatu zpisobena
rostoucim obsahem sklenikovych plyni v ovzdusi“ predstavuje zfejmé jeden
pomalu kazdy znas. Budoucnost nasi planety zaméstnavd spoustu odbornikl, védct,

politikii celého svéta a v neposledni fadé¢ 1 kazdého jednotlivce.

Klimaticky systém Zemé se neustale ménil jiz od pocatku jeji existence a ménit se
bude neustale. Po staleti v ném probihaji zmény piirodniho pivodu, diky nimZ se naSe
planeta vyvinula do soucasné podoby. Pasobeni vngjsiho nebo vnitiniho vlivu dalo
moznost vyvinu riznym Zivo¢iSnym a rostlinnym druhtim. Uhlik, kyslik nebo dusik, prvky

které sklenikové plyny obsahuji, koluji mezi Zemi a atmosférou téméf vyrovnané.

Prudky technologicky rozvoj tuto rovnovahu narusil, protoze se do atmosféry
zacalo vypoustét vice plyntll, nez staci atmosféra unést a Zemée zpét pohltit, a také latky
uplné nové, uméle vytvorené. Jsou to zejména slouceniny, které v atmosféte zesiluji
sklenikovy efekt jako napiiklad oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, freony, aerosoly
atd. Lidstvo poprvé ve svych déjinach plsobi na planetu Zemi v globalnim méfitku
a podstatnym zplusobem méni zZivot na Zemi. Hlavné rozvojem prumyslu, energetiky
a dopravy mnozstvi emisi sklenikovych plyn v atmosféte roste, zvySuje se sklenikovy
efekt, zmény v klimatickém systému probihaji daleko rychleji a naSe planeta se otepluje.
Dalsi zdroje sklenikovych plynli pochéazi z lesnictvi, vodniho hospodafstvi, odpadového
hospodafstvi a urbanizace. Svoji roli v produkci sklenikovych plynd hraje i zemédélstvi

a s nim souvisejici chov hospodaiskych zvitat.

Nyni je kladen velky diraz na pouzivani nejlepSich dostupnych technik
v zemé&délstvi, které nejenze produkuje nékteré sklenikové plyny a latky jim napomahajici,
ale je vyraznym producentem amoniaku (NHs3). Amoniak se fadi k hlavnim pivodcim
acidifikace (okyseleni) a eutrofizace. Spole¢nost Delacon a.s. majici své vyzkumné
sttedisko ve StoSikovicich na Louce disponuje témito nejlepSimi odstupnymi technikami.
Mym ukolem bude zmé&fit a vyhodnotit produkci zatézovych plynil v tomto stredisku a vliv

ptfidavanych aditiv do krmné smési k jejich snizovani.
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2 Literarni reSerse

2.1 Legislativa

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiredi

Ucel zakona:

Zakon vymezuje zdkladni pojmy a stanovi zékladni zdsady ochrany Zzivotniho

prostiedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu

zivotniho prostfedi a pii vyuzivani piirodnich zdroji; vychazi pfitom z principu trvale

udrzitelného rozvoje.

Vymezuje tyto zékladni pojmy:

zivotni prostiedi,

ekosystém,

ekologicka stabilita,

unosné zatiZzeni uizemi,

trvale udrzitelny rozvoj,

pfirodni zdroje,

zneciStovani a poSkozovani Zivotniho prostiedi,
ochrana Zivotniho prostiedi,

ekologicka ijma (ZAKON ¢&. 17/1992 Sb.).

11



Z3akon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
Piedmét upravy:

Tento zdkon zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi, zaroven

navazuje na ptimo pouzitelné predpisy Evropskych spole¢enstvi a upravuje:

e prava a povinnosti osob a pisobnost spravnich uradu pfi ochrané vnéjsiho ovzdusi
pred vnasenim znecist'ujicich latek lidskou ¢innosti,

e podminky pro dal$i snizovdni mnozstvi vypousténych znecistujicich 11 latek
pusobicich nepfiznivym U¢inkem na zivot zdravi lidi a zvifat, na Zivotni prostiedi
nebo na hmotny majetek,

e prava a povinnosti osob a piisobnost spravnich ufadl pii ochrané ozonové vrstvy
Zemé pred nepfiznivymi U€inky regulovanych latek a pii ochrané klimatického
systému Zemé pied nepiiznivymi U¢inky fluorovanych sklenikovych plynii a dalsi

nastroje ke snizovani mnozstvi latek ovliviiujici klimaticky systém Zem¢.

Tento zdkon se nevztahuje na vnaSeni radionuklidi do zivotniho prostfedi, které je

upraveno zvlastnim pravnim predpisem (ZAKON &. 86/2002 Sb.).

Z:iakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci

V plném znéni, Zakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani

zne€isténi, o integrovaném registru zneciStovani a o zmeéné zakond.

Ugel a predmét zakona:

Ugelem zakona je, v souladu s pravem Evropskych spoledenstvi, dosdhnout vysoké
urovné ochrany zZivotniho prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence

a omezovani znecisténi.
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Tento zakon:

e stanovi povinnosti provozovatell zafizeni,

e upravuje postup pii vydavani integrované¢ho povolenti,

e stanovi plisobnosti organti veiejné spravy podle tohoto zakona,

e upravuje systém vymeény informaci o nejlepsSich dostupnych technikach,

e stanovi sankce za poruseni povinnosti stanovenych timto zdkonem.

Tento zékon se nevztahuje na:

e znecisténi zptisobené vniknutim radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi,

e vypousténi radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi a emisni limity stanovené
pro tyto latky podle zvlastniho pravniho piedpisu,

e nakladani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlastniho pravniho

predpisu (ZAKON ¢&.76/2002 Sb.).

Narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi
podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani

ovzdusi

Podle jiz neplatného nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., byl uplatiovan
§ 5 odst. 8 zakona o ochrané ovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platili 1 obecné
emisni limity pro pachové latky. Kategorie, emisni limity a dal$i podminky provozovani

zdrojii podle tohoto bodu upravovala ptiloha €. 2 k natizeni vlady ¢.353/2002 Sb.

Chovy hospodaiskych zvitat dle toho natizeni byly rozdéleny nasledovné:
e Zafizeni pro chov driibeZe.
e Zatizeni pro stajovy chov skotu.

e Zafizeni pro chov prasat.
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Zatizeni pro chov prasat

zafizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (nad 30kg) s projektovanou
kapacitou ustajeni od 2 000 kusti nebo 750 prasnic - zvlast’ velky zdroj,

zafizeni pro chov prasat na porazku (nad 30 kg) s projektovanou kapacitou ustajeni
od 1 000 do 1 999 kusti nebo od 300 do 749 prasnic - velky zdroj,

zafizeni chovu prasat na porazku (nad 30 kg) s projektovanou kapacitou ustdjeni
od 500 do 999 kusi nebo od 150 do 299 prasnic - stiedni zdroj - emisni limity
a dalsi pozadavky na provozovani zeméd¢€lskych zdrojua znecistovani ovzdusi podle

nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

Emisni limity

Pro vSechny uvedené zeméd¢€lské zdroje znecCistovani byl platny specificky emisni
limit pro amoniak na Grovni obecného emisniho limitu pro tuto znecistujici latku.
Pro vSechny uvedené zeméd¢€lské zdroje znecCistovani byl platny specificky emisni
limit pro pachové latky 50 OUER. m™,

Platily obecné emisni limity pro pachové latky.

Kontrola dodrzovani emisnich limiti a zjiStovani mnozstvi vypousténych

znecist'ujicich latek podle natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

Provozovatel zdroj znecistovani uvedenych zdroji mohl pfedlozit podle
§ 5 odst. 8 zdkona krajskému ufadu plan zavedeni zasad spravné zemédélské praxe
u zdroje znec€istovani ovzdusi.

Provozovatel uvedenych zdroji znecistovani, ktery nepostupoval podle a), musel
prokazovat dodrzeni emisnich limitl autorizovanym méfenim emisi zne€ist'ujicich

a pachovych latek podle vyhlasky €. 353/2002 Sb. a podle této ptilohy.
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Zvlastni pozadavky na méfeni emisi a zjiStovani mnoZzstvi vypousténych znecistujicich

latek u zemédélskych zdrojli znecistovani ovzdusi:

e Emise zjiStované meéfenim museli prokazovat provozovatelé jednorazovym
méfenim s pouzitim prostfedkll pro kontinualni méfeni emisi amoniaku nebo
jednorazovym meétenim.

e Mc¢fenim byly zjiStovany emise amoniaku, piipadné dalSich latek, pro néz ma dany
zdroj znecist'ovani urCeny emisni limity.

e Vybudovani mista pro méfeni emisi (méfici misto) musel zajistit provozovatel.

e Od méfeni bylo mozno upustit v pripadech, kdy:

o Nebylo moZno dostupnymi prostiedky zarucit, Ze méfeni odrazi skute¢ny
stav znecistovani ovzdusi,

o Provozovatel zdroje plnil schvaleny plan na zavedeni zasad spravné
zemeédelské praxe u zdroji znecistovani ovzdusi. Natizeni vlady
¢. 353/2002 Sb. od 1. 1. 2007 bylo nahrazeno v soucasnosti platnym
nafizenim vlady &. 615/2006 Sb. (HAVLICEK, 2007).

Narizeni vlady €. 615/2006 Sb. o0 stanoveni emisnich limiti a dalSich
podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecist’ovani

ovzdusi

Nafizeni vlady €. 615/2006 Sb. zruSilo platnost nafizeni vlady €. 353/2002 Sb.
Pro zemédé€lce je aktudlni ptiloha €. 2, kterd teSi problematiku zemédélskych provozi
a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zasad spravné zemédélské praxe

v ochrané ovzdusi v€etné provozniho fadu zatizeni.
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Zmény vzniklé pfijetim nafizeni vlady ¢. 614/2006 Sb.

Jiné zafazeni a zplisob kategorizace zeméd¢€lskych zdroji zneCistovani ovzdusi.
Zavedeni spravné zeméd¢€lské praxe je povinna u stiednich a velkych zdrojt.
Zemgédelské zdroje nemaji povinnost méfeni emisi pachovych latek a amoniaku.
Urceni referen¢nich a ovéfenych snizujicich technologii emisi amoniaku.

Uplatituje se pravidlo, ze projektové vykony technologicky stejnych zafizeni
jednoho provozovatele na jedné adrese se s€itaji pro zjisténi kategorie zdroje nebo
pro zjisténi ro¢ni emise podle, které je zdroj kategorizovan v piipadé, ze neni

uveden v piiloze ¢. 1 nebo 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

Soucasné platna kategorizace zemédélskych zdroji znecistovani ovzdusi

Kategorie zeméd¢lského zdroje se urCuje ve vztahu na projektovanou kapacitu

chovu hospodarskych zvifat. Neni-li udaj o projektované kapacit¢ chovu k dispozici,

nahradi se tdajem vypoctenym z prostoru ustajeni s pouzitim mérného prostoru pro jedno

zvife stanoveného ve vyhlasce ¢. 191/2002 Sb. o technickych pozadavcich na stavby pro

zemedélstvi.

Zdroje urcuje celkova ro¢ni emise amoniaku ze zafizeni, kterd bude rozhodujici pro

zafazeni do pfislusné kategorie zdroje znecisténi a bude tvofena souctem dil¢ich emisi

u jednotlivych kategorii hospodaiskych zvifat. Do celkové ro¢ni emise amoniaku ze

zatizeni nalezi i emise z ploch rostlinné vyroby a z ¢innosti, pokud jsou spojeny

s nakladanim latkami uvolfujicimi emise amoniaku.

Zemédelské zdroje se déli podle celkové ro¢ni emise amoniaku takto:

velky zdroj znecistovani - celkova ro¢ni emise amoniaku nad 10 t NH; za rok,
stfedni zdroj zne€istovani - celkova ro¢ni emise amoniaku do 10 t NH3 za rok,

maly zdroj znecist'ovani - celkova rocni emise amoniaku do 5 t NH; za rok,

(HAVLICEK, 2007).
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2.2 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém atmosféra zplisobuje ohfivani planety tim,
ze snadno propousti slunecni zafeni, ale tepelné zareni o vétSich vinovych délkach zpétne
vyzafované z povrchu planety u¢inné absorbuje a brani tak jeho okamzitému tniku do
prostoru. Mars, VenuSe a ostatni nebeska télesa s atmosférou (jako napiiklad Titan) také
vykazuji sklenikovy efekt, pro zjednoduseni se vSak zbytek tohoto c¢lanku vztahuje

ptedevsim k Zemi.

Sklenikovy efekt se vyskytuje piirozené na Zemi téméf od jejiho vzniku.
Bez vyskytu sklenikovych plyni by primérna teplota pfi povrchu Zemé (urCovana jen
radia¢ni bilanci) byla —18 °C. Sklenikovy efekt je nezbytnym ptredpokladem zivota na

Zemi.

Antropogenni sklenikovy efekt je oznaCeni pro piispévek lidské cinnosti
k sklenikovému efektu. Je zptsoben spalovanim fosilnich paliv, kdcenim lesi a globalnimi
zménami krajiny. Antropogenni sklenikovy efekt pfispiva ke globalnimu oteplovani.
Prestoze vétSina védci povazuje vliv lidského konédni na klima za prokdzany,

je pfedmétem sporu mira tohoto vlivu (http://ec.europa.eu/clima ,,stazeno:16.02.2014%).

2.2.1 Sklenikové plyny

Vodni pary zpuasobuji asi 60 % pfirozeného zemského sklenikového efektu.
Ostatni plyny ovlivilujici tento efekt jsou oxid uhlicity (kolem 26 %), methan, oxid dusny
a 0zon (asi 8 %). Souhrnné tyto plyny nazyvame sklenikovymi plyny.

Vinové délky svétla absorbovaného plyny lze urcit pomoci kvantové mechaniky
podle vlastnosti molekul rliznych plynt. Je prakticky pravidlem, Ze heteronukledrni dvou-,
tfti- a viceatomové molekuly plynit silné absorbuji v infracervené oblasti, zatimco
homonuklearni dvouatomové molekuly ne. To je diivodem, pro¢ vodni pary a oxid uhli¢ity
jsou sklenikovymi plyny, zatimco hlavni slozky atmosféry ne (http://ec.europa.eu/clima
,»Stazeno:16.02.2014%).
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Chlorofluorované uhlovodiky (CFC)

Jsou to jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozené, ale byly vyvinuty
Clovékem pro pramyslové ucely. Jejich podil na emisi sklenikovych plynl
z industrializovanych zemi je okolo 1,5 %. Jsou ale mimofadné vykonné - mohou

zachycovat teplo az 22 000krat a¢inné€ji nez CO; - a mohou v atmosféfe zistat tisice let.

Mezi fluorované sklenikové plyny patii fluorované uhlovodiky (HFC), které se
pouzivaji k chlazeni a mrazeni vCetn¢ klimatizaci, fluorid sirovy (SFg), ktery se pouziva
napiiklad v elektronickém primyslu, a perfluorouhlovodiky (PFC), které se uvolnuji pii

vyrobé hliniku a pouzivaji se rovnéz v elektronickém prumyslu.

Pravdépodobné nejznaméjsi z téchto plynt jsou chlorofluorouhlovodiky (CFC),
které nejen patii mezi fluorované sklenikové plyny, ale také naruSuji ozonovou vrstvu.
Podle Montrealského protokolu o latkdch poSkozujicich ozénovou vrstvu z roku 1987 se

maji postupné piestat pouzivat (http://ec.europa.eu/clima ,,stazeno:16.02.2014).

Metan ( CHa4)

Druhym nejdalezitéjsim sklenikovym plynem pro zesileny sklenikovy efekt je
metan (CH4). Od pocatku pramyslové revoluce se atmosférické koncentrace metanu
zdvojnasobily a prispély témét 20 % k zesileni U€inku sklenikovych plynt.

V industrializovanych zemich ptedstavuje metan obvykle 15 % emisi sklenikovych plynt.

Metan produkuji prevazné bakterie, které se zivi organickym materidlem za
nedostatku kysliku. Uvoliluje se proto z riznych pfirodnich a ¢lovékem ovliviiovanych
zdrojti, pfi¢emz emise zpusobené ¢lovékem piedstavuji vétSinu. Prirodnimi zdroji jsou
mokiiny, termiti a ocedny. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje patii tézba a spalovani fosilnich
paliv, chov dobytka (dobytek konzumuje rostliny, které fermentuji v zaludku a proto
vydechuje metan, ktery je obsazen i ve hnoji), péstovani ryze (zaplavena ryzovisté
produkuji metan, protoze se organické latky v pude¢ rozkladdaji bez dostatecného piisunu
kysliku) a skladky (opét se rozkladd organicky odpad bez dostatecného ptistupu kysliku).
Metan v atmosféfe zachytava teplo 23krat ucinngji nez CO,. Jeho doba zivotnosti

v ovzdusi je vSak kratsi, od 10 do 15 let (http://ec.europa.eu/clima,,stazeno:16.02.2014).
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Vodni para

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para (H20), ktera odpovida ptiblizn€ za dvé
tretiny ptirozeného sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféfe zachycuji teplo
vyzafované zemskym povrchem, opét je vyzaiuji vSemi sméry, ohiivaji zemsky povrch,
a nakonec teplo vyzarfi zpét do vesmiru. Vodni para v atmosféfe je soucasti
hydrologického cyklu, uzaviené¢ho systému ob&hu vody - jiz je na Zemi konecné mnozstvi

- z oceantl a pudy do atmosféry a zpét diky vyparovani a odpatovani, kondenzaci a srazeni.

Lidské cinnosti do atmosféry vodu neptidavaji. OvSem teplejsi vzduch muze
pojmout mnohem vice vlhkosti, proto rostouci teploty dale zintenziviiuji zménu klimatu

(http://ec.europa.eu/clima ,,stazeno:16.02.2014).

Ozon (03)

Oz6n je relativné nestabilni molekula tvofend tfemi atomy kysliku.
Ptesto, ze se v atmosféie vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, ma velky vyznam pro zivé
organismy. V zavislosti na tom, ve kterych ¢astech atmosféry se ozon nachazi, mize hrat

pozitivni €1 negativni roli.

Ozo6n nachazejici se ve stratosféfe plni funkci ,,UV filtru® - Stitu, ktery brani
pronikani Skodlivého kratkovinného UV zatfeni k zemskému povrchu. Stratosféricky ozon
ma pozitivni roli pro Zivot na Zemi. Jeho ubytek mé za nésledek pronikédni UV zéfeni
k zemskému povrchu, které zde mize u Zivych organismi zpiisobovat vyssi vyskyt
rakoviny ktze, o¢ni choroby nebo oslabeni imunitniho systému (http://www.sci.muni.cz
»stazeno: 14.02. 2014%).
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Schéma sklenikového efektu

S 30% sviEtelného Yesmir
zafeni je odrafeno "
pEt do vesmiru,

Obrazek 1: Schéma sklenikového efektu
Zdroj: www.cs.wikipedia.org/ ,,stazeno: 20.02. 2014

2.2.2 Emise sklenikovych plynt

vvvvvv

Nejdtlezit¢jsSimi  sklenikovymi  plyny v  atmosféfe jsou vodni péara
(zdaleka nejvyznamnéj$im), oxid uhli¢ity (CO;), oxid dusny (N,O) a metan (CHy).
Jejich ptisobeni spociva v tom, Ze pohlcuji dlouhovinné zafeni 1épe nez zareni kratkovinné
a samy také vyzafuji dlouhovinnou radiaci jak do vnéj$iho prostoru (ochlazovani), tak zpét

k zemskému povrchu (sklenikovy efekt).

Nejvyznamnéjsi antropogenni sklenikové plyny jsou oxid uhli¢ity (COz), metan
(CHy), oxid dusny (N,O) a 0zén (O3). Tyto plyny jsou piirozenou soucasti atmosféry.
Jejich koncentrace v ovzdusi v posledni dobé v dusledku lidské ¢innosti vyrazné vzrustaji.
Zatimco oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny jsou do ovzdus$i emitovany piimo, 0zon vznika

az v atmosfére jako dusledek fotochemickych reakei.

20



Do emisni inventarizace neni ozon zahrnovan pfimo, ale jsou evidovany prekurzory
jeho vzniku, tj. oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOy) a tékavé organické latky
nemetanické povahy (NMVOC).

Vsechny tyto plyny maji kladné radia¢né absorpcni ucinky (pfispivaji k oteplovani
atmosféry), pricemz piislusné hodnoty pro CO, NOx a NMVOC jsou v porovnani
s hodnotami pro CO;, CHs a N,O zanedbatelné. Obdobné je v inventurach uvadén
oxid sifi€ity (SOy), ktery je uvazovan jako prekurzor vzniku aerosold, jejichz radiacné

absorp¢ni Ucinky jsou zaporné (piispivaji k ochlazovani atmosféry).

Mezi sklenikové plyny patii téz halogenové uhlovodiky a fluorid sirovy (SFg). Tyto
latky, které jsou vyluéné antropogenniho plivodu, maji sice radia¢né absorpéni Uc¢inky

o dva az tfi fady vyssi, nicméné jejich soucasnéd koncentrace v atmosféfe jsou nizké.

Do inventarizace sklenikovych plynl spadajicich pod Ramcovou umluvu OSN
o zmén¢ klimatu nélezi tedy CO,, CH4, N2O, HFC, PFC, SFs, CO, NOx, NMVOC a SO..
Vétsi diraz je ovSem polozen na spravné vystizeni emisi sklenikovych plyni s pfimym

radiacné¢ absorpcnim ucinkem, tedy na inventarizaci CO,, CH4, N2O, HFC, PFC a SFs.

Béhem devadesatych let poklesly celkové agregované emise sklenikovych plyna
z hodnoty 187,5 Mt CO; v roce 1990 az na hodnotu 137,7 Mt CO; v roce 1999, coz
predstavuje relativni pokles o 26,6 %. Na celkové hodnoté emisi se podili CO, z 85,8 %,
podil CHy ¢ini 7,9 % a N,O 5,9 %, ptispévky tzv. F-plyni (HFC, PFC a SFg) ¢ini zatim
méné nez 0,4 %. Meziroéni zmény téchto podild jsou zanedbatelné (CESKY

HYDROMETEOROLOGICKY USTAV, 2001).
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hodnoty emisi sklenikovych plynt (85,8 % v roce 1999). Emise oxidu uhli¢itého ze

spalovani fosilnich paliv se téméf rovna celkové emisi tohoto plynu, nebot’ dalsi zdroje

Emise oxidu uhli¢itého

Na oxid uhligity ptipadd v CR zdaleka nejvyznamngjsi podil z celkové agregované

(napt. vyroba cementu a skla) jsou prakticky kompenzovany propadem z lesniho

hospodarstvi. K emisi oxidu uhli¢it¢ho ze spalovacich procesti nejvice pfispivaji tuha

paliva, v mensi mif'e pak kapalna a plynna paliva (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY
USTAYV, 2001).
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Graf 1: Emise sklenikovych plynil v sektorovém ¢lenéni v CR (mil. t CO, ekv.)

Zdroj: www.chmi.cz/ ,,stazeno:20.02. 2014
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Emise oxidu dusného

Oxid dusny (N20) se uvoliuje pfirozené z oceanti a destovych pralest a vypousteji
ho 1 bakterie v pud¢. Mezi lidmi ovlivnéné zdroje patii dusikatd hnojiva, spalovani
fosilnich paliv a primyslova chemicka vyroba vyuzivajici dusik, naptiklad zpracovani

odpadnich vod.

V primyslovych zemich ptedstavuje N,O piiblizné 6 % emisi sklenikovych plynd.
Oxid dusny je, podobné jako CO, a metan, sklenikovy plyn, jehoz molekuly absorbuji
teplo pokousejici se 0 unik do vesmiru. Pfi absorpci tepla je NoO 310krat efektivnéjsi nez
CO,. Od pocatku pramyslové revoluce vzrostla koncentrace oxidu dusného v atmosféte
pfiblizné¢ o 16 % a k zesileni sklenikového efektu pfispéla 4 az 6 %

(http://ec.europa.eu/clima ,,stazeno:20.02. 2013).
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2.3 Amoniak (NH;3)

Cisty amoniak se za normalnich podminek vyskytuje jako bezbarvy plyn, ktery
silné ¢pi. Ma zasaditou povahu, je ziravy a drazdivy. Za vysokého tlaku se da amoniak
skladovat jako kapalina. Dobie se rozpousti ve vodé a reaguje s Kyselinami za vzniku

amonné soli (http://arnika.org/ ,,stazeno:20. 02. 2014°).

2.3.1 Pouziti a vznik amoniaku

Amoniak a amonné slouceniny patii v zemédélstvi k nejpouzivanéjsim hnojivim.
Plynny amoniak se stale vice pouziva v chladirenstvi jako ndhrada freoni. Amoniak se
také bézné pouziva jako bélici a Cistici ¢inidlo v primyslu i v domécnostech. Pouzivé se
v nejruznéjSich primyslovych procesech véetné vyroby hnojiv, umélych hmot, vybusnin,
farmaceutickych vyrobki, kaucuku a v petrochemii. Amoniak plsobi fungicidné a proto,

se pouziva ke kontrole rastu hub na ovoci.

Amoniak je také dualezitou soucasti piirodniho kolobéhu dusiku. Vznik4 pii
rozkladu organickych material, zejména bilkovin. Ve vod€ a v aerobnich ptudach se
preménuje na kyselinu dusi¢nou, kterd je spolecné s rozpusténym amoniakem hlavni
formou sloucenin, ze kterych rostliny odebiraji dusik potfebny pro svij rist. Suchozemsti
zivocichové vcetné lidi vylucuji nadbytek dusiku ve form& mocoviny (sloucenina
amoniaku a oxidu uhli¢itého). V disledku mikrobidlnich reakci se mocovina snadno

rozpada a uvoliuje amoniak (http://arnika.org/ ,,stazeno:20. 02. 2014).

2.3.2 Vyskyt amoniaku v Zivotnim prostredi

VétSina amoniaku, ktery je uvoliiovan do atmosféry pochazi z rozkladu Zivo€isnych
a lidskych odpadii. PtiliSné hnojeni dusikatymi hnojivy (naptiklad mocovina, dusi¢nan
amonny atd.) mohou zplsobit vyluhovani velkych mnozstvi dusi¢nanti do spodni vody,
kterd pak neni vhodnéd pro lidskou spotiebu, pfipadné vyzaduje ndkladné upravy pro

snizeni koncentrace dusi¢nanil na bezpecné hodnoty.
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Mensi, lidskou ¢innosti zplsobené uniky amoniaku, zahrnuji pouZzivani hnojiv
a rozklad vegetace i odpadi, stejn¢ jako nékteré primyslové procesy. Maly zdroj emisi
amoniaku piedstavuje 1 cigaretovy kout a détské plenky. Lidé také vypousteji velmi mala

mnozstvi amoniaku, kdyz se poti a dychaji.

Hlavnim problémem pii uvoliiovani amoniaku do ovzdusi je nepiijemny zapach,
ktery je citit jiz pii nizkych koncentracich. Ve vodnim prostfedi zplisobuje amoniak
vazngjsi skody, protoze je pro vodni organizmy velmi toxicky a miize vést az k jejich
uhynu. V ptdé¢ jsou nizké koncentrace amoniaku pfirozené a jsou zakladem pro vyzivu
rostlin. Pfi vy$Sich koncentracich nicméné dochazi k vyluhovani do spodnich vod,
coz zpusobuje jejich zavadnost. Amoniak je také jednim z plyni obsazenych
v ,.kyselych destich®, které hraji diilezitou roli v transportu kyselych znecist'ujicich latek na
velké vzdalenosti s negativnim vlivem na vegetaci i Zivo€ichy (http://arnika.org/ ,,stazeno:

23.02.2014%).

2.3.3 U¢inky amoniaku na zdravi lidi a zviFat

Za nizkych koncentraci amoniaku ve vzduchu se objevuje celd fada negativnich
ucinkl jako je naptiklad kasSel, podrazdéni oci, nosu a hrdla. Ptfi vysokych hodnotach
koncentraci mohou vznikat zanéty kaze, oci, hrdla a plic. Lidé, ktefi pfichazeji
s amoniakem dlouhodobé do styku mohou mit chronické dychaci potize, zeleny zakal nebo

onemocnéni rohovky (http://arnika.org/ ,,stazeno: 23.02. 2014%).

Obrazek 2: Molekula amoniaku

Zdroj: www.cs.wikipedia.org/ ,,stazeno: 20.02. 2014
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2.3.4 Emise amoniaku

Atmosféricky amoniak (NH3) patii v ptirozenych ekosystémech spolecné s oxidem
sifi¢itym (SO;) a oxidy dusiku (NOy) k hlavnim puvodctim acidifikace (okyseleni)
a eutrofizace. Tu je mozno chapat jako obohacovani vod o Ziviny zejména o dusik a fosfor.
Modelové studie a odhady ukazuji, ze pifi podstatné redukci vSech znecistujicich latek
v ovzdusi, bude pfiblizn¢ polovina poskozeni ekosystémi v Evropé spojena s emisemi

amoniaku.
Eutrofizace:

e piirozena - hlavnim zdrojem je vyplach zivin z pidy a rozklad mrtvych organism
a nadmérna eutrofizace zptisobena lidskou ¢innosti,

e nepfirozena - dusikaté latky a fosfaty z hnojiv pouzivanych v zemédélském sektoru
se do vodnich tokl dostavaji jejich splavovanim destém; existuji vSak i jiné

signifikantni zdroje.

Zemédelské zdroje patii mezi nejvetsi producenty emisi amoniaku v celosvétovém
méfitku, proto se v poslednich letech stalo prioritou u téchto ostatnich staciondrnich zdrojt
zneCiStovani ovzdusi, jak jsou zakonem o ochrané ovzdusi kategorizovany, tyto emise
snizovat vhodnymi technicky a ekonomicky nenaro¢nymi zplsoby, které jsou

provozovatelem realizovatelné.

Odhaduje se, Ze ve svétovém méfitku se roéné vyprodukuje 22 - 35 mil. Tun amoniaku.
Z tohoto mnozstvi piipada 90 % na zeméd¢€lstvi, 8 % na piirodni zdroje a jenom 2 % na

primysl a spalovani fosilnich paliv (HAVLICEK, 2007).
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2.4 Emise do ovzdusi

Tabulka 1: Emise do ovzdusi ze systémi intensivniho chovu hospodatskych zvirat

Ovzdusi Produkéni systém

Cpavek (NHs) Ustajeni zvitat, sklady hnoje, rozmetani hnoje na padu

Metan (CHa) Ustajeni zvitat a oSetfovani hnoje

Oxid dusny (N20) Ustajeni zvirat, skladovani hnoje a rozmetani hnoje

Kysli¢nik uhli¢ity Ustajeni zvifat, energie, pouZita na vytapéni a dopravu na

(CO2) farmu, spalovani odpadu

Zapach (napt. H2S) Ustajeni zvifat, skladovani hnoje, rozmetani hnoje na
Puadu

Prach Mleti a drceni krmiva, skladovani krmiva, skladovani
pevného hnojiva a jeho pouzivani

Dym/CO Spalovani odpadu

Zdroj: HAVLICEK, 2007
2.4.1 Emise vztahujici se k dusiku

Nejvetsi pozornost byla vénovana emisim ¢pavku z ustijeni zvifat, nebot’ ¢pavek
je pokladan za dulezity prvek pro okyselovani pid a vody. Technickd expertni skupina
pracuje na omezovani emisi ¢pavku v ramci programu UNECE o pieshrani¢nim znec¢isténi

ovzdusi ve velkém méfitku.

Cpavkovy plyn (NH3) mé ostry a &pavy zapach a ve vétich koncentracich mize
drézdit oc¢i, krk a sliznice 1idi a faremnich zvitat. Z hnoje stoupa pomalu do objektd, odkud
je odventila¢nim systémem. Faktory jako teplota, ventila¢ni vykon, vlhkost vzduchu,
37 mnozstvi zvifat, kvalita podestylky a slozeni krmiva (hrubé bilkoviny) ovliviuji
mnozstvi ¢pavku. Faktory, které ovliviiuji mnozstvi emisi ¢pavku jsou uvedeny v tabulce
2. Napitiklad v praseci kejdé predstavuje dusik moc€oviny vice nez 95 % celkového dusiku
v prase¢i moci. Jako vysledek ¢innosti mikrobialni uredzy, mize byt tato mocovina rychle

pfeménéna na tékavy ¢pavek.

Vysoké urovné ¢pavku také ovliviiuji pracovni podminky farmdit a v mnoha
Clenskych statech stanovuji vyhlasky o pracovnim prostiedi horni limity na piijatelné

koncentrace na pracovisti (HAVLICEK, 2007).
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Tabulka 2: Schematicky piehled procesu a faktorti zaclenénych do uvoliiovani ¢pavku ze

staji
Procesy Slozky dusiku a misto Ovliviujici faktory
vyskytu
1. Produkce vykali Kyselina mocova (70 %) + Zvitata a krmivo
nestravitelné bilkoviny (30 %)

2. Rozklad Cpavek/amonium v hnoji Podminky procesu (hntj):
T,pH, 4,

3. Vyparovani, Cpavek ve vzduchu Podminky procesu a mistni

tékavost Klimat

4. Vétrani Cpavek v ustajeni driibeze Mistni klima (vzduch);
teplota; relativni vlhkost.;
rychlost proudéni vzduchu

5. Emise Cpavek v Zivotnim prostiedi | Cisténi vzduchu

Zdroj: HAVLICEK, 2007

Tvorba plynnych latek v ustajeni zvifat také ovlivituje kvalitu vnitiniho vzduchu
a muze ovlivnit zdravi zvifat a vytvofit nezdravé pracovni podminky pro farmaéfe.
Mnozstvi plynnych latek v objektech je tedy omezeno na maximalni koncentrace.
Napt. uroven ¢pavku v ustijovacich systémech pro prasata je omezena na 10 ppm
a v ustdjeni pro nosnice a brojlery je 25 ppm pokladdno za maximalni pftijatelnou

koncentraci (HAVLICEK, 2007).

2.4.2 Ostatni plyny

Mnohem méné se vi o emisich dalSich plynd, nicméné je provadén vyzkum
zejména metanu a oxidu dusného. Zvysené urovné oxidu dusného mohou byt ocekavany
pii oSetfovani provzdusnéného tekutého hnoje a u tuhého hnoje. Kysli¢nik uhli¢ity muize
byt vdechovan, jeli v urCitém poméru k produkci tepla zvifetem a muze se hromadit

v ustajenich brojlertd, nejsou-li tyto pfiméfen¢ vétrany.

Pudni mikrobialni procesy (denitrifikace) produkuji N,O (oxid dusny) a N,. N,O
je jednim z plynt zodpovédnych za ,,sklenikovy efekt”, zatimco N je skodlivy pro Zivotni
prostfedi. Oba plyny mohou vznikat rozkladem dusiku v plidé€, jehoZ piivod je odvozen
z hnoje, anorganickych hnojiv nebo samotné pidy, v kazdém piipad¢ pfitomnost hnoje

tento proces podporuj (HAVLICEK, 2007).
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2.4.3 Zapach

Zapach ma mistni vyznam a je to problém, ktery je svazan s rozsifovanim chovu
hospodatskych zvifat a s rozvojem venkovskych obytnych sidel, ktera se rozsitila do
tradi¢nich zemédélskych oblasti. Da se ocekavat, Zze souCasny vyzkum bude vénovat
problematice zapachu zvysSenou pozornost, jakozto jednomu z problému tykajiciho se

zivotniho prosttedi.

Zapach muze byt emitovan stacionarnimi zdroji, jako jsou sklady, ale muze byt také
dilezitou emisi béhem rozmetani hnoje na pudu v zavislosti na pouzitém postupu
rozmetani. Dopad zapachu se zvétSuje s velikosti produkéni jednotky. Prach emitovany

z jednotek pfispiva k ptenosu zapachu.

V oblastech s vysokou hustotou chovu, mize mit pefi schopnost pienosu chorob
do jinych produkénich jednotek. Zapachové emise zvlasté z velkochovi dribeze mohou
zvysit problémy se sousedy. Zapachové emise se pravdépodobné vztahuji k emisim
Cpavku, ale zda se, Ze tento vztah neni jednoznacny. Predpoklada se, ze obtizny zapach

vznika také odpafovanim mastnych kyselin z hnoje (HAVLICEK, 2007).

2.4.4 Prach

Prach neni povaZovan za dulezity problém Zivotniho prostfedi v okoli farem,
nicméné muze zpusobit nékteré problémy tam, kde se Casto vyskytuje suché a vétrné
pocasi. Uvniti ustajovacich prostort je prach znam za jistych okolnosti jako znecist'ujici
faktor, ktery muize ovlivnit dychani zvifat a lidi. Stejné jako je tomu v ustajeni brojleri

s vysokou podestylkou.

Jako ptiklad slouzi emise vdechovaného prachu (malé prachové Castice) ze systému
s hlubokou podestylkou (polovina podestylka, polovina roStovd podlaha) a klecové
systémy, pro které bylo odhadnuto 2,3 a 0,14 mg.h™ na 1 slepici na zakladé méfeni
v komer¢nich objektech. Systémy s podestylkou produkuji zietelné¢ vyssi koncentrace
vdechovaného prachu (1,25 a 0,07 mg.m'3). Rozdily mohou byt vysvétleny kombinaci
s vy$§i urovni aktivity u chovanych v neklecovych systémech (HAVLICEK,2007).
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2.5 Emise do pudy a spodni vody

Rozmetani hnoje na pole je kliova aktivita zodpovédna za emise velkého poctu
slozek do pudy a spodni vod. Ac¢koliv jsou k dispozici metody oSetfeni hnoje, je aplikace
na pudu stale nejrozsifenéjsi zpasob manipulace s hnojem. Hnaj mize byt dobré hnojivo,
ale tam kde je aplikovano ve velkém mnozstvi do pady, tam je také hlavnim zdrojem emisi

do spodni vody (i do povrchové vody).

Emise ze skladovacich kapacit (kejda), které znecist'uji pidu a spodni a povrchové
vody se vyskytuji zejména z diivodu neodpovidajicich objektd nebo provoznich chyb
a mely by byt pokladany spise za nadhodné, nez strukturalni. Odpovidajici vybaveni, Casté
monitorovani a vlastni operace mohou zabrénit prosakovdni a rozlévani kejdy ze
skladovacich kapacit. Legislativni pozadavky a informace o spravnych faremnich

postupech napomahaji fesit tento environmentalni problém.

Tabulka 3: Emise do pudy a spodni vody z produk¢nich systémi intensivniho chovu

Piida a spodni voda Produkéni systém
Dusikaté slozky
Fosfor

KaNa Rozmetani a skladovani hnoje
Tézké kovy
Antibiotika

Zdroj: HAVLICEK, 2007

Nejvétsi pozornost byla vénovana emisim dusiku a fosforu, ale také jiné prvky,
jako draslik, dusitany, NHa, mikroorganismy, tézké kovy, antibiotika a jiné farmaceutické
vyrobky mohou byt obsaZzeny v hnoji a jejich emise mohou mit dlouhodobé negativni
dusledky. Kontaminace vod dusi¢nany, fosfatovymi patogeny (zejména fekalni kaliformy
a Salmonela), nebo tézkymi kovy je hlavni sledovanou oblasti emisi do vod.
Zbytecneé rozsahla aplikace na pudu byla také spojena s akumulaci médi v pudach,
ale legislativa EU v r. 1984 zna¢né zredukovala trovenn médi v krmivech pro prasata se
snizila potencial pro kontaminaci pad spravnou aplikaci hnoje. Zatimco zlepSeny postup
a jeho tizeni mohou vést k eliminaci potencialnich zdroji znecisténi, zvySuje stavajici
prostorova hustota chovu prasat v EU zajem 0 dostupnou a vhodnou ptdu pro ukladani

tekutych odpadi z tohoto chovu.
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Zvysené pozadavky na ukladani téchto odpadt z hlediska ochrany zivotniho prostiedi si
zadaji feSeni tohoto problému. V Holandsku a Vlamské oblasti Belgie dochazi k vyvozu

nadbyteéného hnoje (HAVLICEK, 2007).

2.5.1 Dusik

Pro dusik je dobte patrnéd cirkulace jeho emisi v obrazku 3. To zpisobuje ztraty
25 — 30 % dusiku vylouceného do praseci kejdy. V zavislosti na pocasi a piidnich
podminkach midze toto mnozstvi ¢init 20 — 100 % c¢&pavkového dusiku, je-li kejda
aplikovana na povrch. Mnozstvi ¢pavkovych emisi sméfuje k relativné vysoké trovni
v n¢kolika prvnich hodinach po aplikaci a postupné se snizuje. Zde je dileZzité poznamenat,
ze uvolhovani ¢pavku nepredstavuje pouze tvorbu nezadoucich emisi do ovzdusi,

ale snizuje také kvalitu aplikovaného hnoje.

e R DB

f \.
. Dusik +
H 3
. o . Cpavkovy plyny kysli€niku

\

\ plyn dusného

\
\
\
!
1
\
\

3 1 ~'.

Pfijem

! YYRRLen! i _ plodinou

Organicky Ammonium
N

i .
e

s

323 a;?'l""_‘""«?’?’a’f-’\. uslénany

* do spodni vody

Obrazek 3: Kolob¢h dusiku v pudé
Zdroj: HAVLICEK, 2007
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Znecisténi vznikajici ze zeméd€lské vyroby a zejména znec€isSténi dusikem bylo
zjisténo vyzkumem jako dikaz zvySeného rizika snizovani kvality evropskych pud
a povrchovych a motskych vod. Tato rizika se vztahuji k vysoké urovni dusi¢nanti v pitné

vode, entrofikaci povrchové vody a pobifeznich vod a okyselovani pid a vod.

Cilem Smeérnice EU 91/676/EEC o dusi¢nanech je snizovat tato rizika pomoci
redukce a omezovani mnozstvi aplikovaného dusiku na hektar orné pudy. Oblasti
s piebytky dusiku, piesahujici 100 kg.ha’1 jsou poklddany za zranitelné vyluhovanim
dusicnani  tam, kde aplikace na padu je omezena na  maximalni
uroveii 170 kg N.ha™ za 1 rok.

V soucasné dob¢ je toto ptipad 22 % zemédélské pudy v EU. Mensi problémy
vznikajici z aplikace na pidu nastavaji v oblastech, kde je k dispozici vymeéra pady vhodna
pro mnozstvi vyprodukovaného hnoje. Intenzivni chov hospodaiskych zvitat a souvisejici
znedisténi dusikem jsou soustredény do urcitych oblasti zemi EU. Prebytky dusiku jsou
nejkriti¢téjsi na driibeZich a prase¢ich farmach (HAVLICEK, 2007).

2.5.2 Fosfor

Fosfor je v zemé&délstvi vyznamny prvek a hraje diileZitou roli ve vSech formach
zivota. V pfirodnich (tj. v nefaremnich) systémech je fosfor recyklovan do pidy
v odpadech a pfirodnich a rostlinnych zbytcich. V takovych ekosystémech je P efektivné

recyklovan.

V zemédé€lskych systémech je P také obsazen v rostlinich nebo zvifecich
produktech a je zandSen do udrzitelného zeméd¢€lstvi. Pouze Cast P je piijata ptidou
(5 - 10%). Vétsi mnozstvi P je aplikovano nadbyteéné a navic k tomuto prebytecnému
mnozstvi je pfidavan hntyj, obsahujici fosfor. Dulezitost hnoje jako zdroje fosforu se
zvysila po odhadu, Ze 50 % vstupu P do povrchovych vod EU z vyluhovani a penetrace do
pudy mize Dbyt pfipsano aplikaci  hnoje. Z  vyzkumu je  ziejmé,
ze pouze velice mald koncentrace P je potfebnd nevratné pro ovlivnéni populace

fas a makrofyti (HAVLICEK, 2007).
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2.6 Emise do povrchové vody

Emise do povrchové vody mohu nastat ptimo vtokem odpadni vody vznikajici na
farme nebo z odtokt v prabéhu aplikace hnoje. Jen malo informaci je k dispozici o emisich
do povrchové vody. Nejveétsi zajem je o emise odtékajici a vyluhované do ptidy. Odpadni
voda vznikajici v domacnostech a pti zemédélskych aktivitach je ¢asto smisena s kejdou

a potom aplikovana na pudu.

Odpadni voda vtékajici pfimo do povrchové vody mlze pochazet z riznych zdroj,
ale povolené jsou pouze emise ze systémi lagunového uskladnéni kejdy. Emise do
povrchové vody z téchto zdroji obsahuji N a P, ale mohou se zde vyskytnout také zvysené
urovné BOD; zejména ve znecisténé vod€é shromazdéné z faremnich dvoril a z oblasti pro

soustfedéni hnoje (ANDRT, 2001).

2.7 Dalsi emise

Intenzivni chov hospodarskych zvirat mize vytvaret dalsi emise jako hluk a emise
z bioaerosolu. Stejn¢ jako zapach, i hluk ma mistni dilezitost a ruseni mize byt udrzovano
na minimu pomoci planovani pracovnich postupli. Zavaznost tohoto problému se muze
z expandujicich jednotek a s rozvojem bydleni na venkové, které se rozrista do tradicnich

zemédélskych oblasti.

Druh krmiva a pracovni postupy krmeni mohou ovlivnit koncentrace a emise
bioaerosoli. Prach a zejména suché krmivo muze pfispivat k rozvoji a rozsifovani

bioaerosolt. Ty jsou nebezpeéné, nebot’ mohou prispivat k Sifeni chorob (ANDRT, 2001).
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3 BAT

3.1 Definice BAT

IPPC (Smérnice Integrovana prevence o omezeni znecisténi, 2001) definuje BAT
jako nejefektivnéjsi a nejpokrocilejsi vyvojovou etapu Cinnosti a jejich pracovnich metod
dokladajicich praktickou vhodnost urcité techniky jako zakladu pro stanoveni emisnich
limitd, jejichz smyslem je pfedejit vzniku emisi, a pokud to neni mozné, alespon tyto emise

omezit a zabranit tak nepfiznivym vliviim na zivotni prostiedi.

V obecném smyslu je to takovy postup, ktery je obzvlasté Setrny k Zivotnimu
prostfedi a zarovenl nemd negativni dopad na vlastni Zivoc¢iSnou vyrobu, vcetné zdravi
navrhovan pro kazdou ¢innost na farmé, ale protoze jednotlivé postupy jsou vzajemné
provazany, nelze je upln¢ separovat. Proto je vénovana pozornost aplikaci celofaremniho
konceptu a takové hodnoceni jasn€é popisuje optiméalni kombinaci jednotlivych procesi,
nelze tak specifikovat jakousi BAT farmu, ale jde o to, ukdzat kombinaci nejvhodnéjSich

postupii pouzitelnych v dané lokalité (JELINEK, 2010).

Aplikace BAT do jednotlivych zemé&délskych zatizeni vyzaduje zaroveinl vysoky
stupenn podpory pro regulac¢ni urady. Komplexni ptiru¢ky a privodci jsou zakladem pro
efektivni implementaci principd integrované prevence ve Clenskych statech EU. Za timto
ucelem byla vytvorena Evropska IPPC kancelaf se sidlem v Seville zodpovédna za vyménu
informaci za Ucelem tvorby dokumentl dle pfilohy ¢islo 1 smérnice Rady 96/61 EC

(JELINEK, DEDINA, 2006).

Dokument Intensive Rearing of Poultry and Pigs je v sou¢asné dobé povazovan za

stézejni soubor evropskych natizeni vztahujicich se k BATu.
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Nicméné nékteré materidly pfipousti i obtize s implementaci nékterych direktiv
v ramci zemi EU mezi nejCastéjsi patii nedostatecné regulaéni mechanismy, nedostatek
autorizovanych  kontrolnich  pracovist  (zejména  akreditovanych  laboratofi),
25 nedostatecna koordinace a kooperace tcastniki na vSech trovnich a také nedostatecna

podpora platnych zakond ve ¢lenském staté (HAVLICEK, 2007).

3.2 Historie BAT

Pojem BAT (Best Available Technique) ptedstavuje klicovy princip ochrany
zivotniho prostfedi. Kde znamena pismeno B - ,best™ pouziti optimélni, nejefektivngjsi
a nejSetrnéj$i technologie ve vztahu k Zivotnimu prostiedi, pismeno A - ,available®
pfedstavuje takovou technologii, kterd je svym méfitkem vhodnd pro dané prostredi
a zaroven odpovida pozadovanym ekonomickym parametrim, pismeno T - ,technique®
zahrnuje jak pouzitou technologii, tak i1 zplsob jeji realizace, provozu a fizeni

(EUROPEAN UNION DIRECTIVE, 2001).

Pojem BAT byva Casto spojovan s pojmem ELV (emission level value), kterd
hladinou emisi charakterizuje indikaci zneciSténi prostiedi. Ackoliv mySlenka vztahu
pouzivané technologie vyroby a jejiho dopadu na Zivotni prostfedi je pomérné stara, napf.
prvni legislativni Gpravy obdobné BAT se objevuji v roce 1861 v tzv. Salmon Fishery Act
(Haythornthwaite, 2001), specifikace terminu BAT se zacala objevovat teprve pocatkem
devadesatych let minulého stoleti. V roce 1989 se problémy souvisejici se zménou klimatu
staly tématem Valného shromazdéni OSN s cilem sestavit narodni umluvy pro 150
zuCastnénych statl. Cilem méla byt stabilizace atmosférické koncentrace sklenikovych
plynd. Za velmi vyznamny je povazovan Kjotsky protokol (1990), na kterém byly

stanoveny piipustné limity sklenikovych plyntli pro jednotlivé zemé.

V roce 1992 byl BAT jasné vytycen v OSPAR Convention (Konvence o ochrané
vod Severo-vychodniho Atlantiku pied primyslovymi odpady, 1992). V roce 1996
Evropska unie direktivné stanovila hladinu emisi a kladla jednozna¢né diraz na pouZziti
vhodnych technologii s ohledem na environmentdlni podminky dané lokality (European
Union Direction). Postupné se myslenka BAT rozsitila za hranice Evropy, napt. USA
implementovaly tento princip poprvé do tzv. Clean Air Act a posléze do Clean Water Act

(HAVLICEK, 2007).
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3.3 Hodnoceni a vybér BAT

Systém spociva ve zhodnoceni konkrétnich jednotlivych pracovnich postupli na

farm¢. Tam, kde je vice moznosti, jsou pracovni postupy porovnavany.

Vlastni postup hodnoceni:

e vytvofeni tabulky s odpovidajicimi faktory pro kazdou skupinu pracovniho
procesu,

e identifikace klicového problému zivotniho prostiedi pro kazdou skupinu
(spottfeba/emise),

e stanoveni kvalitativni tirovné ostatnich faktort (ekonomické aspekty a technicka
pouzitelnost),

e zafazeni pracovnich postupll podle jejich vykonnosti a dopadii na Zivotni prostiedi,

e hodnoceni u¢inku medii na zivotni prostiedi,

e zhodnoceni technické pouzitelnosti,

e zhodnoceni ndkladl na jednotlivé pracovni postupy,

e identifikace okrajovych pracovnich postupi.

Poradi diilezitosti je nasledujici:
e dopad na Zivotni prostiedi,

e technicka pouzitelnost, naklady (ANDRT, 2001).
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3.4 Pojem BAT v chovech prasat

Aplikace BATu v chovech prasat znamena zavedeni zasad spravné zemédélské praxe,

¢imz je mysleno piedevsim pfesné pldnovani Cinnosti, monitoring vstupli a vystupd,

zavadéni programl udrzby, oprav a havarijnich plant ale i zavadéni vzdélavacich

programii pro zaméstnance (JELINEK, 2004). Pojem BAT je specifikovan na jednotlivé

skupiny zvifat.

V chovech prasat je vztazen k nésledujicim kriteriim:

krmna opatfeni (opatfeni zahrnujici Skalu technik a postupt, které dosahuji
nejvyssich snizeni vystupt ztrat zivin v odpadech),

opatieni tykajici se hospodafeni s vodou (pouzivani vysokotlakych Cistici,
presna evidence spotieby),

opatieni tykajici se hospodafeni s energii (tepelnd izolace staji, rekuperace tepla,
fluorescencni svitidla),

technologie ustijeni (pln€ roStové podlahy s vakuovym vypousténim kejdy,
Castecné roStové podlahy s redukovanou hnojnou Sachtou, pevné betonové
podlahy),

opatfeni tykajici se skladovani exkrementi (skladovani v ocelovych nebo
betonovych nadrzich véetné nalezité obsluhy),

aplikace biotechnologickych ptipravkl (Referencni dokument BAT Intenzivni chov

dribeze a prasat: Integrovana prevence a omezovani zne€isténi - IPPC, 2001).

Problematika BAT je pomérné zna¢né slozita a nékteré aspekty jsou stale upiesiiovany.

V nékterych Elenskych zemich Evropské unie, napt. v Némecku, nebyla z hlediska BATu

pfijata z4dnd doporuceni, avSak jednotlivé clenské zemé pracuji na svych vlastnich

navrzich (HAVLICEK, 2007).
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4 Chov prasat

4.1 Charakteristiky chovu prasat

Prase se od jinych druhii hospodarskych zvitat 1iSi v mnoha charakteristikach.

Z pohledu konven¢niho zemédé€lstvi jsou hlavnimi charakteristikami:

vysoka plodnost (vice jak 2 vrhy selat za rok, a to s ohledem na specifika daného
zeméde€lského podniku resp. faremni organizace chovu prasat) a relativné kratka
doba gravidity 115 dni (tj. 3 mésice, 3 tydny, 3 dny),

vysoky pocet selat ve vrhu (aZ 14 selat, v zavislosti na plemeni a mnoha dalSich
faktorech - stafi plemenice, plodnosti, vyzivé, ustajeni apod.),

ranost intenzivné chovanych plemen prasat - relativné brzké zatazeni jak kaneckd,
tak 1 prasni¢ek do reprodukce (kanecci od 8 meésice, prasnicky v zavislosti na
hmotnosti, nejéastéji mezi 6 az 7 mésicem), divoka prasata jsou oproti domacim
pozdné;jsi

relativné brzké ukonceni zavislosti selat na mléce a rychly navyk a prechod na
krmné smési,

dosaZeni porazkové hmotnosti mezi 5 az 7 mésicem, a to s ohledem na kone¢nou
porazkovou hmotnost a koneénym vyuZziti jate¢né opracovaného téla
(5 mésic - Sunkové typy, 6 mésic - dosazeni standardni pordzkové hmotnosti
tj. mezi 107 - 115 kg, 7 mésic a pozd&ji - lidovy vykrm prasat s cilem dosazeni
vyssiho podilu tukové tkanég - sadla),

vysoka jatecna vytéznost dosahuje az 80 %, kterd je velmi variabilni mezi plemeny
a jejich liniemi,

z pohledu vyZivy jsou prasata nejcastéji krmena krmnou smési, kdy obsah Zivin
a podil jednotlivych komponent je zavisly na v€kové kategorii, fazi produkce
a reprodukce, kdy tyto oznadujeme napt. COS (Casny odstav selat), Al, A2
(smés pro predvykrm a vykrm), CPD (cerealni dieta prasat), KPK (kompletni
krmnd sm¢s pro prasnice kojici), KPB (kompletni krmna smés pro prasnice biezi),
OKAS (odchov kanecku ve $lechtitelském chovu) apod (http://www.zootechnika.cz
,stazeno: 15.01. 2014%).
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4.2 Legislativni poZadavky na ustdjeni a technologie v chovu

prasat

4.2.1 Minimalni standardy zaFizeni pro hospodarska zvirata

1)

2)

3)

Staje musi byt v souladu s pouzitou technologii chovu dispozi¢né, technicky
a provozn¢ feSeny tak, aby cirkulace vzduchu, prasnost, teplota a relativni vlhkost
vzduchu, koncentrace plyni, osvétleni a hlu¢nost byly udrzeny v mezich, které

nejsou pro zvifata Skodlivé.

Dispozi¢ni, technické a provozni feSeni staji musi v souladu s pouZitou technologii

chovu:

a) umoznit denni kontrolu zdravotniho stavu, kondice a pohody hospodaiskych
zvirat,

b) umoznit denni kontrolu stavu technického a technologického zafizeni,

C) zabranit vstupu nepovolanych osob a omezit vniknuti jinych zvifat,

d) umoznit mechanickou ocistu, dezinfekci, dezinsekci a deratizaci,

e) umoznit veterinarni vySetfeni a oSetfeni, podani latek zviratim a odbér vzorkd,

f) umoznit vy¢lenéni oddéleného prostoru pro hospodaiska zvifata vyzadujici
mimotadnou péci, zvifata poranénd, nemocna nebo podezield z ndkazy,

g) umoznit bezpeéné provedeni tkond a ¢innosti souvisejicich s chovem zvitat

a udrzbou zafizeni.

Box musi byt rozmérové a provedenim diferencovan podle technologie ustdjent,
druhu

a vékové kategorie nebo hmotnosti hospodaiskych zvitat. Je-li k hrazeni pouZzita
stranova zabrana, musi vymezovat polohu hospodaiského zvitete pfi leZeni a stani
na ur¢ené¢ ploSe, zamezovat kaleni hospodarského zvifete na sousedni misto
a vzagjemnému piekazeni pfi vstavani a lehani hospodaiskych zvifat ve stani nebo
v boxu pfi volném ustdjeni, pfipadn€ zamezovat ohroZeni nebo naruSeni pohody

nebo ohroZeni nebo poskozeni zdravi nebo zivota mlad’at.
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4)

5)

6)

Podlahy:

a) musi odpovidat hmotnosti hospodaiskych zvirat,

b) musi v mistech ustajeni snizovat na minimum rizika uklouznuti a nesmi
vyvolavat u hospodaiskych zvifat zranéni, kdyz se s nimi hospodaiska zvirata
dostanou do kontaktu2b),

C) ro$tové musi mit roStnice s odpovidajici pevnou naslapnou plochou a Sitkou
Stérbin podle druhu, vékové kategorie a hmotnosti zvifat, Sitka Stérbin musi
zabranovat vsunuti koncetiny hospodaiského zvitete, hrany roStnic musi byt

neostré, bez odstépl s minimalnim pievysenim rostnic.

Rampy, lavky a mistky pro nalozeni a vylozeni hospodatskych zvitat, ztizované
jako soucast staje, a pohyblivé dopravni pasy pro kontejnery musi byt opatfeny
protiskluzovou tUpravou povrchu a bo¢nim hrazenim, zabraiujicim péadu
hospodaiského zvifete nebo kontejneru s hospodarskymi zvitaty; vyskové
nerovnosti nesmi presdhnout 0,2 m a Siftka mezer v podlaze nebo mezi dvéma
podlahami musi zabranit vsunuti koncetiny hospodarského zvitete. Rampy, lavky
a mustky nesméji byt pro prasata, telata a kon¢ strméjsi nez tihel 20°, tj. 36,4 %
k horizontalni roving, a pro ovce a skot vyjma telata nez uhel 26° 34', tj. 50 %
k horizontalni roving. Pokud je sklon strmé&;j$i nez
10°, tj. 17,6 % k horizontalni roviné, musi byt rampy, lavky a mistky konstruovany

tak, aby zvifata mohla bez rizika nebo potizi vyjit nahoru ¢i sejit dolt.

Material, ktery je pouZivan pro vystavbu ustdjeni, a zvlast€ pro koryta a Zlaby,
jakoZz 1 zafizeni, s nimZ mohou zvifata pfijit do styku, nesmi byt pro n¢ skodlivé
a musi byt vhodné pro dukladné Cisténi a dezinfekci. Ustdjeni a instalace pro
zajisténi bezpecnosti hospodaiskych zvirat musi byt konstruovany a udrzovany tak,

aby nemély ostré okraje ¢i hrany nebo vy¢nélky, jeZ by mohly zvitata zranit.
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1)

2)

4.2.2 Minimalni standardy pro ochranu prasat

Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) prasetem zvife druhu prase jakéhokoliv v€ku, chované pro odchov, plemenitbu
nebo vykrm,

b) kancem pohlavné dospély samec prasete zafazeny do plemenitby4),

c) prasnickou pohlavné dospéla samice prasete pred prvnim porodem,

d) prasnici samice prasete po prvnim porodu,

e) prasnici po porodu samice prasete od perinatalniho obdobi do odstavu mlad’at;
perinatdlnim obdobim se rozumi doba tésné pfed porodem, porod samotny
a doba tésn¢€ po porodu,

f) zaprahlou biezi prasnici prasnice v dob€ mezi odstavem mlad’at a perinatalnim
obdobim,

g) seletem prase od narozeni do odstavu,

h) odstavéetem prase od odstavu do stafi 10 tydnu,

i) chovnym b&hounem a prasetem ve vykrmu prase od stati 10 tydni do porazky

nebo zatazeni do plemenitby.

VyuZitelnd volna podlahova plocha pro kazdé odstavée nebo chovného béhouna
a prase ve vykrmu chované ve skupin€, s vyjimkou zapuSténych prasnicek
a prasnic, musi ¢init minimaln¢:

a) pro prase o Zivé hmotnosti do 10 kg 0,15 m?

b) pro prase o Zivé hmotnosti od 10 kg do 20 kg 0,20 m?

c) pro prase o Zivé hmotnosti od 20 kg do 30 kg 0,30 m?

d) pro prase o Zivé hmotnosti od 30 kg do 50 kg 0,40 m?

e) pro prase o Zivé hmotnosti od 50 kg do 85 kg 0,55 m?

f) pro prase o0 zivé hmotnosti od 85 kg do 110 kg 0,65 m?

g) pro prase o hmotnosti vy3si nez 110 kg 1,00 m?
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3)

4)

b)

d)

Pro zapusténé prasnicky nebo prasnice chované ve skupinidch musi ¢init celkova
vyuZitelnd podlahova plocha pro kazdou zapu$ténou prasni¢ku nejméné 1,64 m?
a pro kazdou prasnici nejméné 2,25 m?. Jsou-li tato zvifata chovéna ve skupinach
po méné nez Sesti kusech, musi byt celkova vyuzitelna podlahova plocha zvétSena
0 10 %. Jsou-li tato zvitata chovana ve skupindch po 40 nebo vice kusech, celkova

vyuzitelna podlahova plocha mize byt zmensena o 10 %.

Podlahy musi spliiovat tyto pozadavky:
musi byt hladké, avsak nikoliv kluzké, aby se predeslo poranéni prasat, a musi byt
navrzeny, konstruovdny a udrzovany tak, aby prasatim nezptisobovaly poranéni
nebo uUtrapy. Musi odpovidat velikosti a hmotnosti prasat a musi tvofit pevny,
rovny a stabilni povrch,
pro zapusténé prasniCky a bfezi prasnice ¢ast plochy pozadované v odstavci
3 rovnajici se nejméné 0,95 m? na prasnicku a nejméné 1,3 m? na prashici musf byt
tvofena souvislou pevnou podlahou, z niZ je pro odtokové otvory vyhrazeno
maximalné 15 %,
jsou-li pro prasata chovana ve skupinach pouzity betonové roStové podlahy,
maximalni $ife mezer mezi roStnicemi (ndslapnymi plochami rostu) musi byt:

-11 mm pro selata,

-14 mm pro odstavcata,

-18 mm pro chovné béhouny a prasata ve vykrmu,

-20 mm pro zapusténé prasnicky a prasnice,

jsou-li pro prasata chovana ve skupinach pouzity betonové roStové podlahy,
minimalni $ifka roStnice (naSlapné plochy roStu) musi byt:

-50 mm pro selata do odstavu a odstavcata,

-80 mm pro chovné béhouny a prasata ve vykrmu, zapusténé prasni¢ky a pro

prasnice.
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5)

6)

7)

8)

9)

Prasata chovana ve skupinach, kterd jsou vyjimecné agresivni, dale ta, kterd byla
napadena jinymi prasaty nebo kterd jsou nemocna nebo poranénd, musi byt doc¢asné
umisténa v samostatnych kotcich. V tomto pfipadé musi pouzity samostatny kotec
umoziovat zvifeti snadné¢ otdceni, pokud to neni v rozporu s doporucenim

veterinarniho 1ékafe.

V casti stavby, ve které jsou chovana prasata, nesmi byt piekrocena hladina
nepfetrzitého hluku 85 dB. Musi se minimalizovat moznost vzniku stalého nebo

nahlého hluku vyvoléavajiciho u prasat stres.

Prasata musi byt chovéana v prostiedi s intenzitou svétla alespon 40 luxti po dobu

osmi hodin denné.

Ustdjeni pro prasata musi byt vybudovéano takovym zplsobem, aby kazdé prase

mohlo

a) mit pfistup do prostoru, ktery je fyzicky a tepelné pohodlny, vybaveny fadnym
odtokem a Cisty, ktery umoznuje v§em zvifatim soucasné polohu vleze,

b) bez omezeni uléhat, odpocivat a vstavat,

C) vidét na jina prasata; avSak u prasnic a prasni¢ek nemusi byt tato podminka
splnéna v tydnu pfed ocekavanym porodem a v jeho priabéhu mohou byt

prasnice a prasniC¢ky ustajeny mimo pohled zvitat stejného druhu.

Prasata musi mit trvaly pfistup k dostatecnému mnozstvi materidlu, ktery jim
umoziuje etologické aktivity, jako je slama, seno, dievo, piliny, houbovy kompost,

raSelina nebo smési takovych materiald, které neohrozuji zdravi zvitat.

10) VSechna prasata musi byt krmena alesponi jednou denné. Jestlize jsou prasata

ustajena ve skupinach a nemohou se sytit podle libosti nebo nemaji k dispozici
automaticky krmny systém, musi mit kazdé prase piistup ke krmivu ve stejnou

dobu jako ostatni prasata ve skuping.
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11) VSechna prasata star$i nez dva tydny musi mit trvaly pfistup k dostatecnému

mnozstvi cCerstvé vody. Napajecky musi byt prasatim lehce pristupné. Pri
skupinovém ustajeni mize na jednu kolikovou napajecku ptipadat nejvic 16 prasat.
Pouziti krmiva v tekuté formé, mimo néhrazky mléka u selat ve stati do 2 tydnda, se

nepovazuje za napajeni.

12) Kraceni ¢asti ocasu a stejnomérné snizovani S$picakt selat obrouSenim

ponechanim hladkého intaktniho povrchu se nesmi provadét rutinné, ale pouze v
ptipadech, jestlize se prokdze poranéni strukli prasnice nebo usi a ocasl ostatnich
prasat. Diive, nez se pfistoupi k témto zadkrokiim, musi se pfijmout jind opatieni,
ktera brani okusovani ocasll a jinym poruchdm chovéni, pfi¢emz se berou v tivahu
podminky prostfedi a hustota osazeni stije. Z tohoto divodu se musi zménit
nevhodné podminky prostfedi nebo zpusob ustijeni. Kly kancti mohou byt
zkraceny, je-li to nezbytné pro prevenci poranéni ostatnich zvifat nebo

z bezpecnostnich divodu.

13) Prasata chovana venku musi mit moznost ukrytu nebo musi mit k dispozici

pristieSek k zabezpeCeni ochrany pted nepfiznivym pocasim. Dale musi byt

k dispozici nezamrzlé zdroje vody.

14) Pro ochranu kanct jsou stanoveny nasledujici podminky:

a)

b)

kotce pro kance musi byt umistény a konstruovany tak, aby se kanec mohl otacet
a slySet, citit a vidét jind prasata; volnd podlahova plocha kotce pro dospélého
kance musi byt minimalné 6 m?,

v piipadech, kdy se kotce pouZivaji také jako misto pro pfipousténi prasnic, musi
byt podlahova plocha pro dospélého kance minimaln¢ 10 m? a v kotci nesmi byt
zadné prekazky,

plemenné kance je mozné navykat a vyuzivat pro naskoceni jinych plemennych

kanct pti odbéru semene.
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15) Pro ochranu prasnic a prasni¢ek jsou stanoveny nasledujici podminky:

a)

b)

f)

9)
h)

)

k)

nové stavby nebo upravy zafizeni pro vazné ustdjeni prasnic nebo prasnicek jsou
zakazany; pouZziti postrojui pro prasnice a prasnicky je zakazano,

prasnice a prasnicky se béhem obdobi, které zacina Ctyii tydny po zapusténi a konci
jeden tyden pted ocekdvanym porodem, chovaji ve skupindch. Kotec, ve kterém
je skupina chovana, musi mit strany delsi nez 2,8 m. Je-li ve skupiné chovano méné
nez Sest zvirfat, kotec, ve kterém je skupina chovana, musi mit strany
del$i nez 2,4 m,

odchylné od pismene b) mohou byt prasnice a prasnicky chované v provozech
s méné¢ nez deseti prasnicemi ustdjeny béhem obdobi uvedené¢ho v pismeni b)
jednotlivé za predpokladu, ze se v kotcich mohou snadno otocit,

prasnice a prasnicky musi mit staly pfistup k manipulovatelnému materialu,
ktery jim umoznuje etologické aktivity,

prasnice a prasnicky chované ve skupindch musi byt krmeny s vyuzitim systému,
ktery zajisti, aby kazdé jednotlivé zvife mohlo pfijmout dostate¢né mnoZzstvi
potravy, i kdyz jsou pfitomni konkurenti soutézici o potravu,

za ucelem nasyceni a uspokojeni jejich potieby Zvykat musi dostavat vSechny
zaprahlé bfezi prasnice a prasni¢ky dostatecné mnozstvi objemného krmiva nebo
krmiva s vysokym obsahem vlakniny, jakoZ i energeticky vydatné krmivo,

musi byt pfijata opatfeni minimalizujici agresi ve skupinéch,

biezi prasnice a prasnicky musi byt v piipadé potieby oSetfeny proti ektoparazitim
a endoparazitim. Pfed umisténim do porodniho kotce musi byt biezi prasnice
a prasni¢ky dikladné ocistény,

v tydnu pred oekavanym porodem musi prasnice a prasnicky dostat v dostate¢ném
mnozstvi vhodnou podestylku, pokud to umoznuje systém odstraiiovani tuhych
a tekutych vykalt pouzivany v zafizeni,

pro usnadnéni spontanniho nebo asistovaného porodu musi byt za prasnici nebo
prasnickou volna plocha,

porodni kotce, v nichz se prasnice pohybuji voln¢, musi byt vybaveny stranovymi

zabranami pro ochranu selat, napf. ochrannymi mfiZemi.
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16) Pro ochranu selat jsou stanoveny nasledujici podminky:

a)

b)

d)

cast celkové podlahové plochy, dostatecné velka, aby soucasné umoznila vSem
zvifatim spole¢né odpocivat, musi byt pevnd nebo pokryta rohozi, nebo musi byt
podestlana slamou nebo jinym vhodnym materialem,

Vv porodnich kotcich musi mit selata dostatecny prostor, aby mohla bez obtizi sat,
selata nesméji byt odstavena diive nez ve stafi 28 dni, ledaze by jinak byla
nepfiznivé ovlivnéna pohoda nebo zdravotni stav matky nebo selete. Selata vSak
mohou byt odstavena az o sedm dni dfive, jestlize jsou pifemisténa do prostoru,
ktery je pred umisténim nové skupiny vyprazdnén, dikladné vycistén
a vydezinfikovan a ktery je odd€len od prostorti, kde jsou ustajeny prasnice, aby se
minimalizoval pienos nadkaz na selata,

v piipad¢ potieby je zajistén zdroj tepla, ktery neSkodi prasnici.

17)Pro ochranu odstavéat, chovnych b&houni a prasat ve vykrmu jsou stanoveny

a)

b)

d)

nasledujici podminky:

jsou-li prasata chovana ve skupinach, musi se pfijmout opatieni branici vzajemnym
stietim, které vybocuji z bézného chovani,

prasata musi byt chovédna ve stalych skupindch a miseni s jinymi prasaty je tfeba
omezit na minimum. Musi-li byt smiSena prasata, kterd se neznaji, je nutno je
slou¢it v co nejranéjs§im véku, nejlépe do jednoho tydne po odstaveni. Jsou-li
prasata smiSena, méla by mit dostatek moznosti uniknout nebo se ukryt pred jinymi
prasaty,

objevi-li se pfiznaky silnych stietl, je tfeba ihned vySetfit pfi¢iny a piijmout
vhodné opatfeni, naptiklad, je-li to mozné, poskytnout jim vétsi mnozZstvi slamy
nebo jinych materidl k odvedeni pozornosti. OhroZena zvifata nebo vyjimecné
agresivni zvifata musi byt ustdjena oddélen¢ od skupiny,

pouziti uklidiiujicich 1é¢iv za ucelem snaz§iho miseni zvifat se musi omezit na

mimotadné podminky a musi byt konzultovano s veterinarnim lékafem.
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18) Ustanoveni odstavce 3, odstavce 4 pism. b) az d), odstavce 5 druhé véty,
odstavce 15 pism. b) az d) se vztahuji na nové postavené, rekonstruované nebo
poprvé do provozu uvedené stavby pro prasata a od 1. ledna 2013 se vztahuji na

vSechny stavby pro prasata (http://www.zootechnika.cz ,,stazeno: 15.01. 2014%).

4.3 BAT v chovech prasat

4.3.1 Krmné techniky

Krmnd opatfeni zahrnuji Sirokou Skélu technik a postupll, jednotlivé nebo spole¢né
zavadénych, dosahujicich nejvyssiho sniZzeni vystupu zivin. Dale obsahuji opatfeni
tykajicich se fazovaného vykrmu, pfipravenych diet zalozenych na vyuzitelném
a stravitelném obsahu Zivin, uziti diet doplnénych nizko proteinovymi aminokyselinami
a uziti diet s nizkym obsahem fosforu, doplnénych fytazou. Kromé toho vyuzitim krmiv
s aditivy, se muze zvysit vyuzitelnost krmiva a tim zlepsit zadrzeni a snizeni mnozstvi

zivin unikajicich z exkrementu.

V soucasné dobé jsou zkoumany dalsi technologie (napt. vykrm zvifat podle pohlavi,
dalsi snizovani proteint a fosforu), které mohou byt v budoucnu vyuzitelné (HAVLICEK,

2007).

Za BAT jsou ve vyzivé prasat povazovany postupy:

e fazova vyziva — zabezpecena davkovaci nebo pocitatovou jednotkou,

e pouziti esencialnich aminokyselin (lyzin, metionin, threonin, tryptofan) v krmivech,

e pouziti snadno stravitelného anorganického fosforu a fytazy v krmivech.
Pii vyuziti ptislusnych diet se mize v zavislosti na kategorii prasat a zacatku
vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin 0 2 - 3 %

a fosforu 0 0,03 — 0,07 % v exkrementech prasat (HAVLICEK, 2007).
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4.3.2 Hospodareni s vodou

SniZeni spotfeby vody zavisi piedevSsim na dodrzovani zasad spravné zemédeélské

praxe. Spotieba vody je ovliviiovana zplisobem provozu, udrzbou staji a jejich vybavenim.

Za BAT jsou v hospodateni s vodou v chovech prasat povazovany postupy:

pouzivani vysokotlakych Cisti¢li po kazdém produkénim cyklu. Bézné oplachové
vody vnikaji do kejdového systému, takze je potfebné najit spravnou rovnovahu
mezi Cistotou staje a co nejnizsim spotfebovanym mnozstvim vody,

provadéni pravidelného nastavovani napajeciho systému tak, aby se zabranilo
zbyte¢nym unikiim vody,

uchovéavani zdznamil o naméfené spotiebe€ vody,

vyhled4vani a opravovani Gnikd vody z diivodu zavad na vodovodnim potrubi,
sledovani spotifeby vody instalaci vodoméri nebo jiného zatizeni — vodoméry

hlavni, podruzné, po¢itadova jednotka (HAVLICEK, 2007).

4.3.3 Hospodareni s energii

SniZeni spotieby energie l1ze docilit dodrzovanim zéasad spravné zemédélské praxe,

které¢ zaina jiz u provedeni systému chovu prasat, je ovliviitovano zplisobem provozu

a konc¢i udrzbou staji a jejich vybaveni.

BAT v oblasti s hospodateni s energii jsou:

tepelna izolace stdji — stropy, bo¢ni stény,

instalace ventilatord s nizkou spotfebou energie a s vysokou u¢innosti se spousténi
teplotnimi Cidly, pocitacovou jednotkou (klima pocitac), pouziti fluorescencnich
svitidel — zativky,

rekuperace tepla ze staji — jedna se o systém zpétného navraceni unikajiciho tepla

do vyrobniho procesu s vysokou energetickou hospodarnosti a Setfeni s energii.

Uspory energie mohou ¢init u ventilator s nizkou spotiebou energie a vysokou ucinnosti

30 % a u zativek 75 % (HAVLICEK, 2007).
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4.3.4 SniZeni emisi z ustajeni

Technologie ustajeni, které¢ snizuji emise zahrnuji principy snizeni povrchu kejdy,
ze které unikaji, odkliz z prostoru ustdjeni do externich skladovacich prostor, pouzivani
dalsiho oSetfeni jako je provzduSnovani kejdy k ziskani vycisténé kapaliny, chlazeni
povrchu kejdy, zménu fyzikalné chemickych vlastnosti kejdy jako je snizeni pH, uzivani
povrchd, jez jsou hladké a snadno omyvatelné (HAVLICEK, 2007).

Prasnice zapusténé a brezi

Za BAT jsou v ustdjeni této kategorie prasat povazovany:

e plné nebo castecné roStova podlaha s vakuovym systémem — vypousténi kejdy
je realizovano otevienim ventilu,

e (astecné roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou, jejiz Sitka je 0,6 m,

e (astetnd rostova podlaha se §ipovou lopatou (HAVLICEK, 2007).

Prasnice vysokobrezi a rodici

Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povaZzovany:

e plné roStovd podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kandlu za pouziti
plastovych nebo ocelovych rostl, plné rostova podlaha se splachovacim systémem
a kalistém s plastovymi nebo ocelovymi rosty,

e pln¢ rostova podlaha s hnojnym korytem pod podlahou s plastovymi nebo
ocelovymi rosty,

e (lastecn€ roStova podlaha s plastovymi nebo ocelovymi roSty se shrnovacem
(HAVLICEK,2007).
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Vykrm prasat

Za BAT jsou v ustdjeni této kategorie prasat povazovany:

e pln¢ rostova podlaha s vakuovym systémem s vypousténim kejdy pfi otevienim
ventilu,

e CasteCné roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou o Sifce 0,6 m s Sikmymi
sténami a vakuovym systémem vypousténi kejdy pfi otevienim ventilu,

e (CasteCné roStova podlaha s centralni konvexni pevnou podlahou — oddéluje dva
kanaly,

e (asteéné roStova podlaha vyspadovand za kotce, kalist¢ se Sikmymi sténami
a vyspadovanou hnojnou Sachtou, kdy je zmenSena plocha povrchu kejdy sklonem,

e pevnd betonova podlaha s podestylanou vnéjsi ulickou a systémem nastylani slamy,

e Nurtingertv systém s podestylkou.

SniZeni emisi amoniaku u uvedenych BAT piedstavuje 20 — 70 %. Ocelové ¢i plastové
rosty snizuji emise amoniaku oproti ro§tim betonovym, které jsou hife Cistitelné a kejda
pomalu propadava, asi 0 6 %. Pouzivani ocelovych rotii je viak v EU véetn& CR, ktera je

¢lenem zakazano. (HAVLICEK, 2007)

4.3.5 Nakladani s exkrementy

Skladovani exkrementu

Nitratovda smérnice stanovila minimalni poZadavky na skladovani exkrementl
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim voddm ochranu pfed zneCi$ténim a ve
zvlast vymezenych zranitelnych zondch stanovit specidlni pozadavky na skladovani
exkrementl. BATem je uspofddani skladovaciho zatizeni pro praseci kejdu tak, aby mélo

dostate¢nou kapacitu do dal$iho zpracovani nebo zapraveni.

Pozadovana kapacita zavisi na klimatickych podminkach ve vztahu k obdobi, kdy je
aplikace do ptidy mozna. Napi. kapacita skladovaciho zafizeni pro kejdu na farme:

e se sttedozemnim klimatem musi umoznit 4 - 5 mési¢ni skladovani,

e v atlantickém nebo kontinentalnim klimatickém pasu 7 - 8 mésicni,

e v severskych oblastech 9 — 12 mési¢éni skladovani (HAVLICEK,2007).
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Pii skladovani kejdy v nadzemnich nadrZich je pro splnéni poZadavki BAT

nutné:

kejdu skladovat ocelovych nebo betonovych nadrzich, které odoléavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vliviim,

nadrze musi byt nepropustné a tato nepropustnost musi byt ovéfena zkouskou,
ocel je chranéna proti korozi,

nadrz je kazdoro¢né vyprazdnéna, zkontrolovana a opravena,

na vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily,

kejda je michdna pouze tésné€ pred vyprazdnénim nadrze,

nadrze by mély byt zakryté pevnym vikem, stfechou, stanovou konstrukci,
plovouci (fezanou slamou), ptirodni krustou, plachtou, plovouci folii, raSelino nebo

by mély byt pouzity nové moderni technologické systémy LECA a EPS.

Snizeni emisi amoniaku se u takto zabezpecenych skladi kejdy pohybuje v rozmezi

80 — 95 % 1 vice. Pii skladovani kejdy v zemnich nadrZich v tzv. lagunach je BAT pokud:

62- je laguna umisténa na nepropustné podlozi napt. jil, plastova folie. Tato skutecnost by

méla byt doloZena hydrogeologickym priizkumem, je laguna zakryta plastovou pokryvkou,

plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou nebo moderni technologicky systém LECA.

SniZeni emisi amoniaku u takto realizovaného systému skladovani kejdy ptedstavuje

95 % i vice (HAVLICEK, 2007).

Zpracovani exkrementi

Podminkami urcujicimi tyto BAT jsou dostupnost pidy, mistni piebytek nebo

nedostatek zivin, technickd podpora, trzni moznosti pro zelenou energii, mistni nafizeni

a pfitomnost snizujicich technologii.

BAT pii zpracovani prasecich exkrementl jsou:

mechanické separace s odstiedivkami nebo tlakovymi $nekovymi separatory,
mechanické separace s naslednym kompostovanim pevné nebo kapalné frakce
aerobni fermentace,

anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s osetienim plynnych emisi ze spalovani

bioplynu (HAVLICEK, 2007).
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Zapraveni exkrementi

Emise vzniklé pfi aplikaci exkrementli do plidy mohou byt snizeny pouzitim vhodné
techniky. Kazda technika ma své omezeni a neni pouzitelnd za vSech okolnosti a na

vSechny typy pud.

Pti aplikaci kejdy je BAT:

* vle¢ené hadice — pouziti na pastvinach,

* vle¢ené botky — pouziti na pastvinach,

» m¢lka injektaz — tzv. oteviend Stérbina s pouzitim na pastvinach,

* hluboka injektaz — tzv. uzaviena $térbina s pouzitim na pastvinach a orné ptde¢,

* pasové rozmetani a zapraveni do 4 hodin — pouze na snadno zoratelné padé.

Pti aplikaci pevného praseciho hnoje je BAT:
« zapraveni do 12 hodin — pouze na snadno zoratelné ptidé (HAVLICEK, 2007).

4.4 BREF (BAT Reference document)

Evropské unie zamé&stnava skupiny $pickovych odbornikd, ktefi nepfetrzité pracuji
a pripravuji referenni dokumenty nejlepSich zatim dostupnych technik, tzv. BREFy, které

pak vydavaji.

Pojem BREF pro chov prasat obsahuje:
e vzdélavaci programy pro zaméstnance farem,
e planovani aplikace hnoje, pfepravy materialt a odpadi,
e cvidenci dokladl o spotiebé (energie, vody, krmiv),
e zpracovany havarijni plan pro danou farmu,

e plan udrzby.

Evropské komise ocekavaji, ze navrhované zplsoby a opatieni se budou v pribéhu casu

ménit spolu s pokracujicim vyvojem techniky a technologii (HAVLICEK, 2007).
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4.5 Poéty chovanych prasat v CR

Tabulka 4: Poéty chovanych prasat v CR

0 VIII.2011 XI1.2011 1V.2012 VIII.2012 XI1.2012 IV.2013

Selatsgdo S0 1i6803 412133 460761 446000 404376 430 267

Mlada
prasata 20- EEIAEEE 319509 344245 358154 369 932 382 971

49 kg

VykrrEgSO-79 352084 303233 307115 321577 305021 296 343
80-109 kg 283149 263894 238541 249533 250883 259 872
nad 110 kg 54 465 44079 52 245 51272 59 147 68 574

Ve vykrmu

689 698 611206 597 901 622 382 615 051 624 789
celkem

Kanci 2704 2513 2774 2529 2734 2384

Prasvnlvce’ 73 568 69 721 70 476 71768 71 005 73387
zapustene

Prasnice

WOEN 20962 27246 29681 20164 27297 28 964
nezapustene
MESLEEIN 103530 96967 100157 100932 98302 102 351
celkem
B8 15i00 10512 44864 20200 20931 20 632
zapusténe
Bl 25035 25405 28125 23806 22484 23 233
nezapustene
BESWESEN 5.7 017 72089 44010 43415 43 865
celkem
Chovna
WL EMEGN 149681 144397 175920 147471 144451 148 600

50 kg

Prasata 1658001 1487245 1578827 1574016 1533810 1586 627
celkem

Zdroj: www.schpcm.cz/ ,,stazeno: 19.01. 2014
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4.6 Dovoz a vyvoz prasat CR

Pied vstupem Ceské republiky do EU, tj. pfed 1. 5. 2004 byla znatna &ast zbozi
dovéazeného do Ceské republiky zatizena dovoznim clem. Pouze pro piiklad: pro dovazena
jate€na prasata byla uplatiiovana smluvni celni sazba ve vysi 28,6 %, pro vepfové maso
38,5 %. Pfechodem na uplné bezcelni obchodovani v ramci EU bylo od poloviny roku
2000 do roku 2004 pouzivano obchodovani, kdy pfedem dohodnutd mnozstvi urenych
polozek byla dovazena do Ceské republiky ze statti EU bez zatizeni dovoznim clem a totéz
platilo recipro¢né. Od 1. 5. 2004 bylo uplatnovani dovoznich cel v ramci obchodu mezi

¢lenskymi staty EU zcela zruSeno.

Na grafu ziejmé zvySeni dovozu v pocatcich let 2000 — 2004. Jsou to dohodnuta
mnozstvi bezcelniho dovozu pred vstupem Ceské republiky do EU. Nad toto dohodnuté
mnozstvi probihal obchod s uplatiiovanim cel na dovazené zbozi. Nasledna zvyseni dovozii
od 1.5.2004 jsou odrazem liberalizace obchodu, kdy doslo k uplnému odbourani cel po

rozsifeni EU mj. i o Ceskou republiku.

K zvyseni dovozu prispéla skutecnost, ze zahrani¢ni obchod s vepfovym masem
se uskuteciiuje z 98 % s Clenskymi zemémi EU, tj. se zemi, kde uplatiiovano dovozni clo

neni. Dovoz vepfového masa je nékolika nasobné vyssi nez vyvoz (MACHEK, 2010).

DOVOZ - VYVOZ l
16 000 vepiového masa
do Ceské republiky
14 000
od 1.1.2000 do 31. 8. 2010
v tunich l
12 000
10000 A
8000
6000 @DOVOZ @ VYVO!
4000 I
2000
0
$ & & & & &
03 > > ) > Q) >
N \: \ - N N -

Graf 3: Dovoz — vyvoz vepiového masa do Ceské republiky
Zdroj: MACHEK, 2010
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5I1PPC

IPPC je zkratka anglického Integrated Pollution Prevention and Control) neboli
Integrovand prevence a omezovani znecisténi je pfistup k ochrané zivotniho prostiedi,
ktery je v Evropské unii uzakonén smérnici 2008/1/ES o IPPC. Do ¢eského prava se dostal

zakonem ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, ktery byl né€kolikrat novelizovan.

Cilem IPPC je ochrana Zzivotniho prostfedi jako celku (voda, ptida, ovzdusi,
odpady) pred znecisténim z pramyslovych a zemédélskych podnikii. Je zalozené na
preventivnim pfistupu pouzitim tzv. nejlepSich dostupnych technik nebo technologii
(BAT - Best Available Techniques), které jsou stanoveny v referen¢nich dokumentech
(BREF), jez pripravuje Evropskd komise ve spolupraci s primyslem, nevladnimi

organizacemi a ¢lenskymi staty EU.

Zakladem IPPC je tzv. integrované povolovani pro vybranou primyslovou
a zemédélskou ¢innost stanovenou zédkonem 76/2002 Sb., které vydava prislusny krajsky

ufad nebo ministerstvo zivotniho prostiedi.

Zakladnim nastrojem IPPC je tzv. integrované povoleni a povolovaci fizeni,
sméfujici k jeho vydani a periodickému obnovovéani. Integrované povoleni nahrazuje
nekolik  rozhodnuti, vyjaddieni a  souhlasi  pfisluSnych  sprdvnich  organt

(http://cs.wikipedia.org/wiki/IPPC ,,stazeno: 20.01. 2014%).

5.1 Obsah zakona o IPPC

Zakon o IPPC je tzv. horizontalnim zakonem, je to piedpis specialni, jehoZ aplikace
ma piednost pied pouzitim slozkovych zdkonl. Znamend to, Ze povolovatel provozi
(Krajsky tfad) bude postupovat podle zakona o IPPC pii posuzovani zadosti o povoleni

¢innosti.
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Cilem zakona je zptehlednit, provazat a zjednodusSit pracovni postupy
v rozhodovani podle slozkovych zdkonii v oblasti zivotniho prostiedi prostfednictvim
tzv. integrovaného povolovani, jehoz vysledkem ma byt rozhodnuti o Zadosti pro vydani
integrovaného povoleni. Integrované povoleni bude nahrazovat rozhodnuti, stanoviska,
vyjadfeni a souhlasy, které jsou vyzadovany podle jinych pravnich ptedpist, pokud je jimi
davan souhlas k provozu zafizeni nebo k ¢innosti provozované v zafizeni, nebo pokud je
neopomenutelnym podkladem v ramci procesu povolovani staveb tzn., ze provozovatel
nemusi jako doposud zéadat o jednotliva dil¢i sloZkova povoleni jednotlivé dotéené organy,
ale poda pouze jednu zéadost v elektronické a pisemné podobé a ty pak vydaji sva

stanoviska jiz pfimo povolovateli.

S timto tématem souvisi i rozsah novelizovanych piredpisii. Ze strany EU je
pozadovano jako minimum integraci v oblasti ovzdusi, vody, znecistovani pidy a odpad.

Zakon ¢. 76/2002 Sb. tento minimalni pozadavek ptesahuje o oblast ochrany pudy,

ochrany pfirody a krajiny, lazenstvi, veterinarni péce a ¢astecné i o oblast vefejného zdravi.

Pod gesci zdkona o integrované prevenci spadaji chovy hospodatskych zvitat

zatazené do ptilohy €. 1 zdkona o integrované prevenci pod bod 6.6.

Zatizeni intenzivniho chovu driibeze nebo prasat majici prostor pro vice nez:
e 40000 kust driibeze
e 2000 kusi prasat na porazku (nad 30 kg)

e 750 kust prasnic.

V ptipad¢ téchto chovii maji byt v procesu vydavani integrovaného povoleni nastaveny
podminky pro ochranu zZivotniho prostfedi v ramci jednotlivych slozek a jednou z nich je
i ochrana ovzdus$i. Ackoliv je pro tato zafizeni vydavano integrované povoleni, musi byt
plnény veSkeré pravni pozadavky platné environmentdlni legislativy stejné tak jako

v ptipadé zafizeni, ktera pod piisobnost zdkona nespadaji (HAVLICEK, 2007).
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5.2 Integrovana prevence jako nastroj plnéni mezinarodnich

umluv

Na zaklad¢ soucasné situace, kterd vyplynula z legislativnich pozadavkl a ze

skute¢nosti, ze Ceska republika piistoupila k ,Protokolu k umluvé o dalkovém

znecistovani ovzdusi presahujici hranice stati* z roku 1979, ke kterému byl piijat dodatek

— ,,Protokol k omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby ptizemniho ozonu (ACETO),

jejiz smluvni stranou se dne 1. 12. 1999 ve §védském Goteborgu stala i Ceska republika.

V dodatku v ptiloze IX — ,,Opatieni pro omezeni emisi amoniaku ze zeméd€lskych zdroji‘

se staty zavazuji, Ze budou snizovat ztraty z celého dusikového cyklu a dodrzovat zasady

zahruté do tzv. ,,Poradenského kodexu spravné zemédélské praxe” (HAVLICEK, 2007).

Poradensky kodex spravné zemédélské praxe zahrnuje nasledujici postupy:

Hospodateni s dusikem s respektovanim celého dusikového cyklu. Pro splnéni
téchto opatieni 1ze plné bez dalSich uprav vyuzit Zasady spravné zeméd¢lské praxe
z pohledu nitratové smérnice, kterd je presné na tento bod zamétena, vytvorena
a obsahuje veskeré postupy vedouci k hospodarnému vyuzivani dusiku pii hnojeni

rostlin.

Strategie krmeni hospodafskych zvitfat. Vzhledem k tomu, Ze opatieni tykajici se
spravné¢ vyzivy a krmeni hospodéiskych zvifat vedoucich ke sniZeni obsahu
vylouceného dusiku a fosforu, jsou povazovany za nejlepsi dostupnou techniku
BAT, lze veskerd pozadovana opatfeni Cerpat z BREF pro intenzivné chovana
prasata a dribeZ. Jednd se zejména o krmeni fazovymi krmivy s obsahem
aminokyselin (lysin, methionin apod.). Dale 1ze vyuzit ovéfené postupy krmeni

biotechnologickymi ptipravky, upeviiujici vazbu dusikatych latek v exkrementech.

Nizkoemisni zplisob hnojeni. Pro popis vhodnych technologii lze jednak vyuZit
popis technologii uvedenych v , V. fidicim dokumentu kontrolnich technik
k prevenci a sniZzeni emisi amoniaku“, nebo rovnéz v Referencnim dokumentu

o nejlepsich dostupnych technikach (BREF).
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Nizkoemisni zpusob skladovani hnojiv. Néktera opatfeni jsou uvedena jednak
v nitratové smérnici, jednak BREF dokumentu. Jednad se zejména o rizné typy
pokryvani a zastfeSovani skladi statkovych hnojiv, coz ovSem z ekonomickych
divodi nelze vSeobecné aplikovat. Pro snizovani emisi amoniaku do ovzdusi Ize

vyuzit i aplikaci ovétenych biotechnologickych prostiedki.

Nizkoemisni zpisob ustdjeni zvifat. Pro intenzivné chovanou driibez a prasata jsou
tyto technologie uvedeny v BREF jako nejlepsi dostupné techniky BAT.
Analyzou dokumentu bylo zjisténo, Ze uvedené technologické systémy navazuji na
témet shodné technologie uvedené jiz jednak v ,fidicim dokumentu kontrolnich
technik k prevenci a snizeni emisi amoniaku® a jednak v pfiruckach pro zavadéni
»hejlepsich  dostupnych  technik  nepiekracujici  nadmémé  néaklady
(BATNEEC - Best Available Technologies not Entailing Excessive Cost) pro
chovy driibeze a prasat, které jsou obsazeny ve smérnici 84/360/EEC o boji proti

znedisténi ovzdusi z primyslovych podniki (HAVLICEK, 2007).

58



6 Metodika

6.1 Charakteristika spole¢nosti Delacon

Tato spoleCnost zacala s vyzkumem rostlinnych krmnych aditiv jiz v roce 1980. Dnes
je v tomto odvétvi nejveétSim distributorem a vyrobcem na svété. Plsobi v soucasné dobé
jiz v 35 statech po celém svété, provozuje své vlastni testovaci a vyzkumné stanice, na
kterych si vyzkum, vyvoj a postupy sama provadi a kontroluje. Jiz v devadesatych letech
minulého stoleti vyvinuli vyzkumnici v Delaconu novou tiidu rostlinnych krmnych aditiv.
Spolec¢nost nyni provadi a aplikuje vyzkum a vyvoj na zivych zvitatech ve stiediskach po
celém svéteé. Vyzkum je nejvice zaméfen na snizovani emisi plynd jako naptiklad:
Amoniak, Metan, Sirovodik. Déale se zam¢tfuje na hodnoceni krmnych postupti, zlepSovani

vyroby, ekonomiky a podminek v chovech zviftat.

K naplnéni téchto pozadavki, jak externich, ta internich si spolecnost Delacon a.s.
vybudoval své stanice se zivymi zvifaty. Tyto stanice jsou vybaveny vlastnimi
automatickymi a sterilnimi pokoji, vykrmnami pro brojlery, prostorami pro nosnice,
klimatickymi komorami a laboratofemi. Hlavni zaméteni téchto stanic je na hodnoceni
novych rostlinnych substanci, aplikace aditiv a =zlepSovani vystupnich vysledka
(se zamé&fenim na traveni a zlepSeni ristu bez vedlejSich problémi, prevenci nemoci

a redukce vlivu chovu na Zivotni prostredi).

Testovaci studie spoleCnosti Delacon probihaji na universitach na celém svété.
Delacon také uzce spolupracuje s BAT centrem JihoCeské University. Vyzkumné stanice
Delaconu se nachéazi v Linzi, Sumperku a Stosikovicich na Louce, kde probihalo méfeni
pro mou bakalafskou praci. Vyzkumné stiedisko ve Stosikovicich spadd pod Ceskou
spoleénost DELACON Biotechnik CR, spol. s r.0. ktera je dcefinou spole¢nosti rakouské
firmy DELACON Biotechnik GmBH. Spole¢nost DELACON Biotechnik CR vlastni
certifikat na vyrobky vhodné pro pouziti v ekologickém zeméd¢€lstvi. Matefskd firma
DELACON Biotechnik GmbH veskerou vyrobu realizuje podle standardi systémi kvality
HACCP, I1SO 9001:2008, FAMI-QS, GMP a podle téchto standardii kvality pracuje i firma
DELACON Biotechnik CR. Spoleénost od roku 2005 rozviji vlastni vyzkum a vyvoj, jehoz
vysledkem jsou originalni feSeni pro Ceské a stiedoevropské podminky. Tato Cinnost je
provadéna za podpory odbornych pracovist vysokych Skol a vyzkumnych instituci

z evropské unie (http://www.delacon.eu/cz/, www.wikipedia.cz ,,stazeno: 27.2. 2014%).
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6.2 Krmeni prasat

Ve vykrmu jsou prasata, jelikoz méfeni bylo provadéno za ucelem vyzkumu
a vyvoje novych a kvalitnéjSich krmnych smési s novymi typy zkouSenych aditiv. Kazda
koje mé svlij davkova¢ krmné smeési se svym vlastnim silem na smés, ktery dopravuje
a davkuje smes prasatim pies pietlakové potrubi. Davkovace jsou velmi moderni a davkuji

s presnosti na celé gramy.
Fytogenni aditiviva pfidavana do krmiva

Eterické oleje (silice) - jsou zakladni slozkou fytogennich aditiv firmy Delacon.
Jde o intenzivné vonici, tékavé, olejovité latky obsazené v rlznych c¢astech rostlin.
Jsou pestrou smési sloucenin v nichz ptevladaji terpenické uhlovodiky se silnymi
terapeutickymi ucinky. Tvoii se v zasobnich kandlcich, Zlazkéch a Zladznatych chlupech
rostlin. Teplem se odpaiuji a vytvareji kolem rostliny ochranné ovzdusi, které ji chrani
pred bakteriemi, plisnémi a Skodlivym hmyzem. Z rostlin se ziskadvaji destilaci, extrakci
nebo lisovanim. Fytogenni aditiva firmy Delacon a.s. obsahuji uc¢inné latky pochézejici
z piirodnich éterickych oleji. Je tim =zajiSténa jejich vyS$i Uc€innost synergickym
pusobenim celého komplexu latek, na rozdil od latek vyrabénych synteticky. Ve zvifeti
podporuji predevsim sekreci travicich §tév. Zaroven pusobi na motilitu travici trubice
a zlepSuji integritu  stfevni  vystelky. Vysledkem je vySS$i  stravitelnost

a vstiebavani zivin.

Saponiny — jde o latky pfibuzné glykosidiim, jsou obsazeny v mnoha rostlinach a maji
steroidni nebo triterpenoidni strukturu. Cukernou slozkou jsou bézné hexosy, pentosy nebo
uronové kyseliny v rizném poctu. Komerénimi zdroji saponini jsou Quillaia saponaria
a Yucca schidigera. Firma Delacon a.s pouziva do svych vyrobkil nesteroidni saponiny,
kter¢ mirné drazdi stfevni vystelku a zajiStuji intenzivnéj$i prunik zZivin do ob&hového

systému.

Palivé (ostré) latky — zvySuji sekreci slin a vylucovani travicich §t'av slinivky bfisni. Jsou

také zndmé svymi schopnostmi zrychlovat krevni ob¢h a tim cely metabolismus.

Flavonoidy — jsou velkou skupinou rostlinnych pigmenti s mnoha prospésnymi ucinky,
jako je naptiklad regulace kapildrni permeability a podpora pienosu Zivin na kapilarni

urovni. Vyznam flavonoidi vystihuje jejich  diivéjSi oznaceni vitamin P.
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Slizy — nachazeji se hlavné v semenech rostlin, ve stfevé vytvari ochrannou vrstvu stievni

vystelky a omezuji zachyceni patogennich bakterii na stfevni sténé. Jsou také schopny
odsorbovat toxické latky a upravovat konzistenci stievniho obsahu (http://www.agris.cz
»stazeno: 08.04. 2014).

6.3 Napajeni prasat

Prasata jsou napajena z napajecek Cistou vodou. Vse je fizeno automaticky.

6.4 Ustajeni prasat

Ustdjeni prasat je rozdéleno do 12 koji. V kazdé z téchto koji jsou 3 kotce
a v kazdém kotci jsou 3 prasata (obrazek 4). VSechny koéje jsou rozmérové stejné,
s omyvatelnymi plastovymi sténami. Kazda koje je uzaviratelna pred proudénim jiného nez
ventilaci fizeného proudéni vzduchu. Vsechny tyto koje jsou takto navrzeny, aby se zde
provadéli pfesné vyzkumy s co mozna nejpiesné€j$imi hodnotami vSech potiebnych velicin,

které se pravé méfi.

Prasata zde nebyvaji chovana pro masnou vytéznost, nybrz pro pokusy a vyzkumy
mnoha riznych druhl, od ptiristki pfes rGzné pozorovani az k méfeni plynatosti
a vynalézani novych lepSich a Setrn¢jSich praktik. Proto toto ustdjeni prasat neni typicke
jako v kazdém velkém chovu s prasaty, aby vyzkumy mohli probihat za nejkvalitnéjSich

podminek.
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Obrazek 4: Emisni sekce

Zdroj: DELACON a.s.

Na obrazku 4 je emisni sekce, ve které jsou vyznaceny:
e cervené odbér vzorku plynu
e zelené sondy nasavaného vzduchu

e modie senzory prutoku vzduchu

Rozdéleni sekci dle pouzitého aditiva:
e smésAsondac.1,5,10
e smésBsondac.2,9,12
e smes Csondac. 3,8, 11

e smésDsondac. 4,6,7
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6.5 Méreni koncentraci plyni

Ukolem méfeni bylo zjistovani, ktery ze 3 typti pouZitych krmiv s riznymi piidavky
aditiv ma nejefektivnéjsi vysledky (emisi plynti a pfirtistki hmotnosti prasat). Kazdé
krmivo mélo stejné slozeni, liSila se pouze rostlinna aditiva. Méfilo se o kolik se zvedaji
pfiristky u prasat v zavislosti na co nejmenS$i koncentraci emisnich plynil
v sekcich. Krmna smés s nejlepsimi vysledky se poté zacne vyrabét a prodavat veétsSing
prasat chovanych v chovech pro masnou vytéznost. V dalSich kapitolach jsou popsany

meéfici piistroje, které byly pouZzity.

6.6 Mérici pristroj plyni

Me¢feni probihala za pomoci ptistroje firmy INNOVA Air Tech Instruments nazvanym
1412 Photoacustic Multi-gas Monitor, ktery je vybaven vicekanalovym vzorkovacim

a davkovacim zafizenim 1309 Multipoint Samplet.

Obrazek 5: Piistroj INNOVA 1412

Zdroj: www.news.directindustry.com, ,,stazeno dne 8. 2. 2014
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6.7 Pristroj INNOVA 1412

Vyrobce uvadi, ze ptistroj INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynit. Principem meéfeni je foto-akusticka infracervena detekéni
metoda. Z toho vyplyva, Ze tento piistroj mize v podstat¢ méfit koncentrace vSech plynt,
které jsou schopné absorbovat infracervené zareni. V karuselu s filtry jsou instalovany
ptislusné optické filtry. Z toho divodu muize pfistroj selektivné meétit az pét plynil
(amoniak NHs, Oxid uhlic¢ity CO,, Oxid dusny N,0O,

metan CHy a sirovodik HS) spolu s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu.

Dale pfiistroj umoziiuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny vyuzivajic
k tomu kiizovou kompenzaci. Detekéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se
pohybuje v oblasti 10-2ppm (parts per milion — jednotek v milionu) pii 20°C a tlaku
101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pievedeny na jednotky mg.m™.

6.7.1 Zpisob ¢innosti pristroje INNOVA 1412

Foto-akusticky efekt je zaloZzen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je
meéfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s pfesné ur€enou vinovou délkou a molekuly
pak urcitou cast svételné energie pfevedou na akusticky signal, ktery je v pfistroji

INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci.

Nékteré plyny absorbuji infraervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim
nemusi byt zfejmé, zda naméfena a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého
plynu, ptipadné spolecnd pro oba. Tento jev se nazyva kiiZova interference a z toho
divodu byl do pristroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace ktery
s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynii s pfesnosti vice nez
98%.
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Obrazek 6: Funkce ptistroje INNOVA 1412
Zdroj: DOLAN, www.innova.dk

6.7.2 Samotny pribéh méreni a pravidla

meéteni koncentrace plyntll se provadi ve vysce cca 25 cm nad podestylkou,

e bezprostiedné pred zahdjenim meéfeni koncentrace plynli se ve vSech meéficich
mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méteni
koncentrace NHj se neprovadi, pokud je naméfena okamzita relativni vlhkost
vzduchu v daném misté veétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na
senzory méficich pfistroji)

e zahdjeni méfeni se provede po uplynuti doby nébéhu senzort, pokud ji vyrobce
nebo dodavatel zafizeni uvadi,

e doba méfeni koncentrace v kazdém méficim mist€ je minimalné 10 minut,

e méfeni se opakuje, jsou-li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich mistech

vetsi nez 50%.
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6.8 Termicky anemometr Schmidt technology

Me¢fteni pratoku vzduchu probihalo za pomoci

termického anemometru od firmy Schmidt technology (viz obr. 7).

Obrazek 7: Termicky anemometr Schmidt technology

Zdroj: www.jsp.cz/cz/schmidt/, ,,stazeno dne 20. 2. 2014
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6.8.1 Popis termického anemometru Schmidt technology

Pratokova ¢idla SCHMIDT® pracuji na principu horkého dratu. Hlava cidla ve
tvaru ,,Cinky“ (dumb-bell) je odolna vici prachu a necistoté. Provedeni s ochrannym
povrchem je navic odolné proti agresivnim médiim. Siroké méfici rozsahy a velké uhly

vnoteni do pritoku umoznuji Siroké pouziti téchto cidel.

Vlastnosti:

e integrované méfeni teploty.

e M¢fici rozsah: rychlosti proudéni od 0,06 do 20 m/s.

e Vystup 4 az 20 mA nebo 0 az 10 V.

e piesné diky pfesnému nastaveni s certifikatem o kalibraci .

e ochranny povlak proti agresivnim plynim .

o instalace diky kompaktnimu designu s pfipojenim pomoci ptfimého Sroubeni nebo
montdzni ptiruby

e automaticky spinany vystupni signal v zavislosti na zatizeni

e instala¢ni délky: 300 a 500 mm

e Snadné ¢iSténi
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6.9 Vztahy pro mérné (1) £, a ro¢ni vyrobni emise (2) E,

Vztah pro mérné vyrobni emise E_, :

E

E. = —r[kg.ks’l.rok’l] (1)
ks

kde

E,  =roéni emise sledovaného plynu v kg.rok™

ks =pocet kusti zvifat za rok

Vztah pro roéni emise E,:

E, =10°K, .Q, [kg.rok*] v

kde

_ vy s o v s ’ . y oo 3
K,  =naméfend primérna denni (24 hodin) koncentrace plynu ve staji v mg.m
Q, =mnozstvi vzduchu vyslého ze stije za den v m®.rok™
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7 Vlastni méreni
7.1 Zpisob méreni

Meéfeni koncentrace emisnich plyna se provadélo velmi piesné a podle schvalenych
metod VUZT. Ve vSech dvanacti sekcich byly nainstalovany hadicky do piistroje
INNOVA 1412. Méfeni trvalo celkem 72 dni a to od 20.8. do 30.10. 2012.

7.2 Méreni koncentrace NH;, CO,, N,O, CH,

Dne 20.8.2012 byla ve Vyzkumném centru Delacon umisténa méfici technika
v 8:00 hodin. Po spravném umisténi vSech pfivodnich hadicek v kazdém z chlévi, byla

spusténa instalace a kontrola spravnosti pfipojeni hadic vedoucich z ptistroje do chlévi.

Na méteni jsme pouzili 12-t sond pro sbér plynu a latek, v kazdé z 12-ti koji pfistroj
mefil koncentrace pies vzduchové hadicky, které jsou ve vyzkumném centru Delacon a.s.
nainstalovany po celou dobu jejich Zivotnosti. Naméfené vysledky byly nasledné

vyhodnocovany v programu Microsoft EXCEL.
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8 Cil méreni

Cilem prace je méfeni zatézovych plyni (NH3z,N20,CH4,CO,) ve stajich s prasaty.
Mgéfeni je provedeno ve vyzkumném stredisku firmy DELACON a.s. ve Stosikovicich na
Louce u Znojma, kde se provadéji nové a velmi presné vyzkumy ohledn¢ slozeni krmnych

smési a zaroven pii co nejmensim poctu emisnich plynt.

Ptfi méfeni koncentrace zatézovych plyntt (NH3,N,O,CH;) bude pouzita metoda
fotoakustické spektroskopie. Tato metoda je povazovdna v Evropé za primarni meéfici

systém. M¢éteni probéhlo s ptistroji BAT centra JU.

Vysledky méfeni budou podkladem k posouzeni chovu z hlediska emisnich limith
a prirtstkd prasat podle 3 druhti aditiv v totozné krmné smési. Po méteni se zjisti, ktera
smés s pfidanym aditivem je nejvhodnéjsi pro budouci vyrobu. Proto jsou do krmeni pro
snizeni ndkladl a emisnich plynl pfidavéna aditiva (obnovitelné, zatim nevyuZivané
rostlinné piimési, pro lepsi vykrmnost s co nejmensim poctem emisnich plynti). Jeden typ
krmné smési s pridanymi neznamymi aditivy mize byt tak uspésny, Ze se stane krmnou

smési pro vEtSinu prasat chovanych v intenzivnich chovech.

Obrazek 8: Velin testovaci stanice, ovladani a sledovani koji

Zdroj: DOLAN, 2014
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9 Vysledky méreni

V nasledujicich grafech je zobrazen 12-ti hodinovy prubéh koncentrace plynt.
Meéieni probehlo 20.9. 2012. Grafy jsou rozdé€leny podle piidanych aditiv do krmné smési
na smés A, B, C a D, pficemz smés D je placebo (kontrolni vzorek). V kazdém grafu je

vzdy zahrnuta 1 sonda z kazdé krmné smési.

9.1 Grafy koncentrace amoniaku

Koncentrace amoniaku (sonda¢. 1, 2, 3, 4)
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Graf 4: Koncentrace amoniaku (sonda ¢. 1, 2, 3, 4)
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Koncentrace amoniaku ( sonda €. 5, 6, 8,9)
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Graf 5: Koncentrace amoniaku (sonda ¢. 5, 6, 8,9)
Koncentrace amoniaku (sonda ¢. 7, 10, 11, 12)
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Graf 6: Koncentrace amoniaku (sonda ¢. 7, 10, 11, 12)
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9.2 Vypocet mérné vyrobni emise E,,,,, U amoniaku

S pomoci vzorcu z kapitoly 6.9 jsem vypocital mérné vyrobni emise E,,, U

amoniaku na [kg. kus™. rok™']. Vypo&tené hodnoty jsou zanesené v tabulce 5.

Tabulka 5: Hodnoty mérné vyrobni emise Ep, U amoniaku

Cislo sekce Mérna vyrobni emise E,,,, [kg. kus™. rok™]
1 2,43252936
2 2,192778672
3 1,752746352

4* 3,014330016
5 2,454348768
6* 3,34355184
Ve 3,133823424
8 2,624818368
9 1,694576448
10 2,916620976
11 2,600903568
12 2,509123296

*smés s placebem (kontrolnim vzorkem)

Primérné hodnoty u jednotlivych aditiv

Tabulka 6: Primérné hodnoty Emy u jednotlivych aditiv

Aditivum O Mérna vyrobni emise E,,,, [kg. kus™. rok™]
A 2,601166
B 2,132159
C 2,326156096
D (kontrolni vzorek) 3,16390176
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9.3 Graf primérnych prirastki béhem 72 dni vykrmu ve

vybranych sekcich

Primérné denni prirastky (sekce €. 5, 6, 8, 9)

1,20
1,00 -
0,80 -
W sonda5
ED 0,60 - B sondab
R
H sonda8
0,40 A m sonda9

Graf 7: Primé&rné ptirastky (sekce €. 5, 6, 8, 9)

Prumérné denni priristky u zkoumanych aditiv po 72 dnech
méreni

Tabulka 7: Primérné denni pfirtstky u zkoumanych aditiv

Aditivum O denni priristky [kg]
A 0,938
B 0,959
C 0,977
D(kontrolni vzorek) 0,921

Tabulka 8: Procentualni rozdil pr. dennich pfirastka oproti kontrolnimu vzorku

Aditivum % rozdil
A 1,84
B 4,19
C 6,12
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9.4 Diskuze (porovnani)

Vyhodnoceni vypoctenych hodnot u amoniaku

Z vypoctenych hodnot vtabulce 5 a 6 je patrné, Zze nejlépe obstalo aditivum
B s primémou hodnotou mémych vyrobnich emisi Ems = 2,132159 [kg. kus™. rok™],
coz je zieteln¢ patrné z grafu 5, kde hodnoty u sondy ¢. 9 byla markantné nizsi, nez u
zbylych sond. Naopak nejhiiie obstal zkoumany kontrolni vzorek D (placebo) u které¢ho se
vyslednd priméma hodnota Eme ligila tém&f o 1 kg. kus™. rok™, coz u vétsiho podtu

chovanych zvitat pfedstavuje nezanedbatelnou hodnotu.

Vyhodnoceni priimérnych dennich prirastka

Nejvyssich pramérnych dennich piirtstkil dosédhla krmnéa smés C s 0,977 kg.den™.
Priméma mérna vyrobni emise amoniaku u tohoto druhu aditiva byla
2,326156096 kg.kus™.rok™ (druhy nejlepsi vysledek). Z uvedenych hodnot je viditelny
pozitivni pfinos snizujicich se koncentraci amoniaku na dosahovanych priameérnych,

dennich pfirtstcich.
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Porovnani s technologii ¢aste¢né zarostované podlahy s chlazenym povrchem

kejdy

Pro porovnani jsem se Cerpal z referencniho dokumentu BAT Intenzivni chov
driibeze a prasat, Integrovand prevence a omezovani znecisténi. Zaméfil jsem se na jednu
konkrétni technologii chovu prasat popsanou v tomto dokumentu, konkrétné na chov na
castecné roStovych podlahach s chlazenym povrchem kejdy. Technologie je znazornéna na

obrazku 9.

Betonowe
rodty
Wff..l"ffffffffffdﬂ?ﬂ'ff/)’fﬂﬁ'/ﬂfffﬁflﬂ E
Plovouci chladici Zebra Hnojné

[ jama
T T T e

Obrazek 4 Vykrmovy kotec s ¢astecné zaroStovanou podlahou a chlazenym povrchem
kejdy
Zdroj: BREF dokument
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Chladici kapalina proudi skrz chladici Zzebra plovouci na povrchu kejdy a tim se
snizujeuvolnovani amoniaku do ovzdusi. Snizeni emisi ¢ini 50 — 60 % v zavislosti na

pouzitych rostech (1,2 — 1,5 kg NHa.kus™.rok™).

V mém zkoumani dosahuji hodnoty mérnych vyrobnich emisi amoniaku v sekci
&. 9, 1,694576448 kg NHa.kus™.rok™, coz je rozdil 0,2 kg NHs.kus™.rok™, sniZeni emisi
v mém piipadé¢ pfi porovnani s kontrolnim vzorkem Cc¢ini témér 50% (pii porovnani
6. a 9. sekce). Nevyhodou vySe popisovaného systému jsou vyssi spotieba energie
14 kWh.kus®. V né&kterych oblastech neni kvili potencidlnimu riziku znegisténi
podzemnich vod ZzZadouci ji odcerpavat nebo cerpat zpét do podzemi, coz je dalsi

nevyhodou této technologie.

Investi¢ni vice naklady pii pouziti technologie chovu na casteéné roStovych
podlahach s chlazenym povrchem kejdy &ni 30,40 EURkus™ 50 % sniZeni emisi
amoniaku prijde na 20,0 EUR.kg™ snizeného NHs. Ro¢ni vice naklady &ini 5,5 EUR kus'
nebo 3,65 EUR.kg" NHs.Pro kovové roty jsou Gidaje odlisné. Investi¢ni vice naklady &ini
43 EUR.kus'. 60 %snizeni emisi amoniaku pfijde na 24 EURKg" snizeného NHs.
Rogni vice naklady &ini 8,0 EUR kus™ nebo 4,5 EUR.kg™ NHs,

Jedinou investici do mnou zkoumané technologie bude v podstaté jen vlastni
zakoupeni krmné smési. Z uvedenych porovnani vychazi 1épe technologie piidavanych

aditiv do krmné smési.
Porovnani s narizenim vlady €. 615/2006 Sb.

Pro dal$i porovnani jsem vyuzil nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., které udava emisni
limit amoniaku pro prasata ve vykrmu 3,2 kg NHa.ks™.rok™. Mnou zkoumana technologie
pfidavanych aditiv do krmné smési s primérnou hodnotou mérné vyrobni emise

2,469208531 kg NH3.ks™.rok™ spliiuje tento emisni limit natizeny vladou CR.
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10 Zavér

V dob¢ kdy se na kazdém naSem kroku setkdvame s pojmem ,,Globélni oteplovani‘
a kdy je kladen veliky diraz na ochranu zivotniho prostfedi, pfedevSim vypousténi

Skodlivych latek do ovzdusi.

Legislativa na ochranu ovzdusi zahrnuje i zeméd¢lstvi. Jejim hlavnim ukolem je
snizit dopad emisnich plynt na zivotni prostfedi. Hlavnim producentem emisnich plyni
v zemédélstvi je chov hospodaiskych zvifat, a to predevSim skotu, dribeze
a prasat.S pomoci BAT technologii miZzeme docilit jejich snizeni a nejefektivnéji
minimalizovat emisni stopu.V mé praci se zaméfuji na porovnani U€innosti ptidavanych
aditiv do krmné smési vedouci k snizovani koncentraci emisnich plynt a vlivu snizeni

emisnich plynil na denni piiristky.

Na zédklad¢ méfeni, které probéhlo 20.8.- 30.10. 2012 ve Stosikovicich na Louce se
podafilo prokédzat ucinnost pridavanych aditiv do krmné smeési. U vSech 3 aditiv
V porovnani s kontrolnim vzorkem byly hodnoty koncentraci amoniaku vyznamné niZsi.
témat 1,65 kg .ks.rok™. V sekci 6 s kontrolnim vzorkem a nejvys$i namékenou hodnotou
E,y = 3,34355184  kg.kstrok®, vsekci 9 snejniz§i naméfenou hodnotou
E.,,=1,694576448 kg.ks™.rok*. Priméma hodnota mé&mé vyrobni emise v 9-ti sekcich
(vyfadil jsem kontrolni vzorky) byla rovna 2,469208531 kg.ks™.rok™*. Nejlepsich vysledki
dosadhlo aditivum B v sekcich ¢. 2, 9, 12 coz vyplyva z primérnych hodnot u mérné

vyrobni emise amoniaku.

Primérné denni prirtistky u aditiva B byly 0,959 kg.den™ (2. nejvyssi piirtstky),
procentudlni rozdil oproti kontrolnimu vzorku ¢inil 4,19%. NejvysSich primérnych
dennich piirtstkt dosahlo aditivum C v sekcich ¢. 3, 8, 11 s hodnotou 0,977 kg.den'1
a procentualnim rozdilem oproti kontrolnimu vzorku 6,12 %. Primérnd mérnd vyrobni
emise amoniaku u tohoto druhu aditiva byla 2,326156096 kg.ks™.rok™ (druhy nejlepsi
vysledek). Z uvedenych hodnot je viditelny pozitivni piinos sniZujicich se koncentraci

amoniaku na dosahovanych primérnych, dennich ptirtstcich.
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Z uvedenych zavért vyplyva, Ze vyvijeni novych krmnych smési ma svlij vyznam
pro snizovani emisnich hodnot. Dale by se na vyvijenych smésich mélo pracovat

a zdokonalovat je k jesté vétsimu sniZzeni emisi.
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