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Abstrakt:

Bakalaiska prace je zaméfena na pracovni prostiedi obsluhy v kabiné traktoru.
Ptesnéji feCeno na hlucnost a praSnost v kabin¢ traktoru pii podmitce, orbé a seti
provadénych v ramci podzimnich polnich praci. Métfeni probihalo u péti farmaria
S péti riiznymi traktory podobného vykonu. Jako etalon byl pouzit Zetor 12145, ktery
byl porovnavan s traktory New Holland T6070, Landini Powerfarm 100, Zetor
Fronterra 135 a Deutz-Fahr M620. Vysledky vSech méfeni byly graficky znazornény
a navzajem porovnany. V zavéru prace byly vysledky méfeni porovnany s danou
legislativou. Z méfeni vyplivnulo Ze, zadny traktor neptekrocil hlukovy limit, ktery
udava legislativa. M¢éfeni prasnosti bylo spiSe orientacni z diivodu rozmanitosti

pocasi.
Klicova slova:

HIuk, prach, traktor, kabina.

Abstract:

The thesis is focused on the operator environment in the tractor cab. More precisely,
the noise and dust in the tractor cab when stubbleng, plowing and sowing carried out
under the autumn field work. Measurements were carried out in five farmers as five
different tractors similar performance. As reference was used Zetor 12145, which
was compared with New Holland T6070 Tractor, Landini Powerfarm 100, 135 Zetor
Fronterra and Deutz-Fahr M620. The results of all measurements were graphically
displayed and compared each other. In conclusion, the results were compared to
measurements with the legislation. The measurement spat out of the rear tractor does
not exceed the noise limit, which indicates the legislation. Dust measurements was

more indicative of the diversity of the weather.
Keywords:

Noise, dust, tractor, cab.
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1 Uvod

Zemédelstvi bylo, je a bude naro¢na prace, a tak se zemédélci snazili Si ji cO
nejvic ulehlit a zpfijemnit. Nejprve pouzivali jako taznou silu kon¢ a dobytek,
predevsim voly, za kterymi tahali jednoduché pluhy a povozy. Postupem Casu koné
nahradili traktory, které byly z po¢atku bez stfechy. Dalsi krok kuptedu byla montaz
kabin, které se postupem casu vyvinuly do dne$ni podoby s klimatizaci, radiem

a mnoha dal$imi spotfebici.

Tuto bakalafskou préci jsem si vybral hned z n¢kolika divoda. Hlavni ditvod
byl ten, ze sdm pochazim ze zeméd¢lské rodiny a v traktoru travim hodné ¢asu, ale
bohuzel nemdme moderni traktory, nybrz pouze Zetory z osmdesatych let minulého
stoleti. Napadlo m¢, Ze by bylo zajimavé pokusit se zméfit, jak na tom jsou

V porovnani s dnesni generaci modernich traktori.

V této praci jsem se zaméfil na dva faktory, které podle mych zkuSenosti
nejvice ovliviiuji pracovni prostiedi v kabiné traktoru a univerzita vlastni pfistroje

pro jejich zméteni. Prvni z nich je hlu¢nost a druhy prasnost.

Prace je rozdélena na dvé hlavni €asti. Prvni Cast obsahuje literarni reSersi
Kk problematice hluku, prachu a také néco malo k historii traktorti. Druha ¢ast mé
prace obsahuje samotné méfeni, které probihalo béhem mésice zaii, pfimo na polich

u vybranych farmaia.
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2 Literarni prehled

2.1 Zvuk

Mechanickym vinénim pruzného prostiedi ve frekvencnim rozsahu
16 az 20 000 kmitt za sekundu se nazyva zvuk, ktery se v daném pruzném prostiedi

(tj. v kapalinach, plynech nebo pevnych latkach) $ifi kone¢nou rychlosti. [1]

2.1.1 Definice zvuku

Zvuk je podélné mechanické vinéni hmotného prostiedi s kmitotem v rozmezi
Ptiblizn¢ od 16 Hz do 20 kHz, které ptsobi na lidsky sluchovy organ a vyvolava
v ném subjektivni sluchovy vjem. Zvukové viny se od zdroje zvuku §ifi v§esmerove.
Rychlost $ifeni zvuku je zavisla na vlastnostech prostiedi, v piipadé vzduchu je to

zejména teplota a atmosféricky tlak. [2]

2.2 Hluk

Dle zakona je hluk definovan: Hlukem rozumime zvuk, ktery mize byt skodlivy

pro zdravi a jehoz hygienicky limit stanovi provadéci pravni piedpis. [3]

2.2.1 Zakladni typy hluku

Ustaleny — jeho hladina se v daném mist€¢ a ve sledovaném cCasovém uUseku
v zavislosti na ¢ase neméni o vic nez 5 dB.

Proménny — jeho hladina se v daném mist¢ a ve sledovaném casovém useku
v zavislosti na ¢ase méni o vice nez 5 dB.

Vysokofrekven¢ni — vyssi hladiny v oblasti kmitoétt vyssich nez 8 kHz.

S téonovymi slozkami — jeho spektrum obsahuje tonové (diskrétni) slozky, jejichz
hladiny akustického tlaku jsou o vice nez 5 dB vyssi neZ v sousedicich kmitoctovych
oblastech.

Impulzni — je vytvaren jednotlivymi zvukovymi impulzy s dobou trvani do 200 ms,

nebo sledem takovych impulzi, nésledujicich po sobé v intervalech delSich nez 10 m.

[4]
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2.2.2 Intenzita hluku - decibely

Intenzita hluku se udava v decibelech (dB). Rozsahem zacinaji zvuky od hladiny
0 dB, coz jsou nejslabsi tony, které lidské ucho rozlisuje, az po nejsilnéjsich 180 dB
pfi startu rakety. Decibely se méti logaritmicky. To znaci, ze pokud zvuk zesiluje po
deseti decibelech, kazdy stupen je desetkrat siln&j$i nez piedesly. Cili 20 dB je
desetkrat siln¢jsi zvuk nez 10 dB. Ale 30 dB, je uz stokrat silnéjsi zvuk nez 10 dB.

2.2.3 Zdroje hluku

Obecné lze tici, ze se dafi omezovat hluk Gpravami stroji a dal$ich hlu¢nych
zatizeni piimo pfi jejich vyrobé — tedy piimo u zdroje. Neplati pak v tomto piipadé
pied triceti lety bézna uvaha, Ze technicky pokrok dosahl dimenzi, které nenechavaji
prostor a cas k likvidaci vyvolanych negativnich diasledkd. Jiz se snad nepodcenuje
hluk v pracovnim prostiedi, ktery dle odhada tvoti 40 % hluku ,,vypousténé¢ho*
lidmi do Zivotniho prostiedi. Okolo 50 % celkové hlukové zatéze zpusobuje doprava
(n€kdy se uvadi az 70 %). Ptiklady hladin hluku pfi riznych ¢innostech zobrazuje
obrazek 1. Kazdopadné bylo odhadnuto, ze podle platnych limitd hluku bylo napf.

v Praze roku 2002 zasazeno hlukem z automobilové a tramvajové dopravy 7,6 %
obyvatel. Udélame-li ptiblizné korekce ve vySe uvedeném smyslu — odecteme silné,
ale i slabé jedince — dostaneme nejméné 50 tisic obtézovanych obcani. Zkusme si
za procentuelni hodnotu obtéZovanych v hlavnim mésté- kraceno vysi urbanizace,
podilem podobné zahlcenych mést a mést s tramvajemi - dosadit pocet obc¢ant
republiky (dle méné stiizlivych odhadii je zasazeno hlukem v Ceské republice

asi 2,5 miliond obyvatel). Evropska unie za rok 2000 udava 25 % hlukem
obtéZzované populace, 5 — 15 % rusené ve svém spanku hlukem. Hluk tedy neni

jen ,,prazska“ zalezitost, ale evropska procenta jsou vyssi asi proto, Ze latka

pro nezadouci piekroceni byla nasazena mnohem niZe (bez ohledu na tzv. staré
zatéze) nebo proto, Ze za obtézovani se povazuje tieba i zavieni okna pro neruseny
poslech televize. Odhadovany pocet obyvatel unie zasazenych v roce 2000 hlukem
o ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku vyssi nez 65 dB byl 100 milioni obyvatel.

[5]
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Obrazek ¢. 1 —Hladiny hluku [6]

2.2.4 Dopady hluku na ¢lovéka

Nevyhodou sluchu je, ze ho nemlizeme vyradit z Cinnosti stejn¢ jako zrak. Usi

zkratka zaviit neumime, coz zpusobuje velké problémy zejména pti spanku.

Ztrata sluchu

Pfimy vztah, ktery je mezi ztratou sluchu a hlukem je jiz dostate¢né
prokazan. Je dokézano, Ze hladina zvuku mensi nez 75 dB piisobi nepfiznivé na nas
sluch. Hladina hluku vy$si neZ 85 dB pusobici 8 hodin denné, zpisobi za par let 1
uplnou ztratu sluchu. Podle tidaji ma 30 % mladych lidi, ktefi pracuji, jiz n¢jakou
poruchu sluchu zpuasobenou hlukem. [7]
Mrzutost

Mrzutost Ize definovat jako vyjadieni negativnich pocitt, vyplivajicich
z naru$eni klidu, pohody a radosti. Je prokdzano, ze neoc¢ekdvany nebo impulzni
hluk je hor$i nez kontinualné zvySena hladina hluku. Na pracovistich byla
tato mrzutost studovana a miiZze pfinést uzitecné poznatky ke sniZeni hladiny hluku.
Sice se neprojevila spojitost mezi zvySenou hladinou hluku na pracovisti a mrzutosti
zamestnanct, ale bylo definovano pét proménnych, které mohou snizit mrzutost.

Patii mezi né naptiklad piedvidani, vyhybani se a kontrolovatelnost hluku. [7]
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Kardiovaskularni onemocnéni

Hlukem vyvolané kardiovaskularni problémy byly rozséhle studovéany
v pracovnim prostfedi. Doslo se k zavéru, ze dlouhodobé vystaveni hluku mtze
prispét ke zvyseni krevniho tlaku a hypertenze. Tyto zdravotni problémy mohou
nastat u hladiny akustického tlaku vyssi nez 85 dB. Mezi dalsi hlukem vyvolané
kardiovaskularni onemocnéni patfi: abnormality v elektrokardiogramu, nepravidelné
buseni srdce, rychlejsi tepova frekvence a pomalejsi obnova cévniho stazeni.
V meéstském prostiedi jsou tyto problémy vaznéjsi. Mnoho studii se zaméfilo
na ucinky hluku z letecké a silni¢ni dopravy na osoby v jejich vlastnich domovech.
zvuka z jinych zdroju. Lidé Zijici v téchto oblastech jsou nachylngjsi na zvysené
riziko vzniku hypertenze a ischemickych srde¢nich chorob. Nékteré studie zjistily,
Ze déti z matefskych Skol, které jsou v oblastech se zvySenou hladinou hluku, maji
vyznamn¢ vyssi systolicky a diastolicky krevni tlak v porovnani s détmi z tisSiho

prostiedi. Nicméng¢, tyto ucinky se zdaji byt pouze docasné povahy. [7]

Poruchy spanku

Hluk zapficinuje snizeni kvality a délky spanku. Epidemiologické studie
se zamétily na dopad hluku na jednotlivce, tieba jako jsou pacienti v nemocnicich.
Byl pozorovéan dopad konkrétniho zdroje hluku (napft. letadlo) na spanek. Tyto
studie prokazaly, Ze je vztah mezi dlouhodobym piisobenim hluku a poruchami
spanku. Mezi poruchy patii napiiklad probouzeni, $patny prubéh spanku
a subjektivni kvalita spanku. Citlivé osoby, které jsou citlivé na hluk i béhem dne,

mohou mit vyrazné potize i pii spanku. [7]

NaruSeni imunity

Naruseni imunity zce souvisi se spankem, hlavné s jeho kvalitou.
To vyplyva z dalsi studie, kterd vychazi z pozorovani lidi, ktefi byli béhem spanku
ovlivnéni zvysenou hladinou hluku. No¢ni hluk, jak jiz bylo naznaceno, je velké
zdravotni riziko. NaruSeni fazi spanka vede ke snizeni obranyschopnosti, konkrétné
k snizeni poctu eosinofilt a bazofila, které se obvykle béhem spanku mnozi. Dale
se u pozorovanych osob zjistila zvySena koncentrace leukocyti v krvi. Ackoli zadné
studie neprokazaly ptfimou souvislost mezi hlukem a snizenim imunity, zvySena

koncentrace leukocytd v krvi muze vést ke zvySenému vyskytu onemocnéni,
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naptiklad chripky. [7]

2.2.5 HIuk v zemédélstvi
Hluk, je v zemédélstvi piitomen témét pii kazdé Cinnosti, at’ uz v rostlinné nebo
zivo¢isné vyrob¢. Pfi Zivocisné i rostlinné vyrobé jsou nejvétsi producenti hluku

stroje, které zemedélcim usnadnuji kazdodenni praci.

U zivoci$né vyroby produkuji nejvetsi mnozstvi hluku naptiklad dojici zafizeni,
at uz se jednd o klasick¢ dojirny nebo dojici roboty. Dale pak krmny viz,
samochodny nebo tazeny za traktorem a mechanizace pro odklizeni chlévské mrvy.
Jako piiklad mohu jmenovat traktor vybaven radlici nebo podobnym zatizenim
a obézny shrnova¢. V podnicich, kde provadéji tyto Cinnosti ruén€, pochopitelné
dané hluky odpadaji, coz mé pfiznivy vliv na pohodu zvifat. Na stran¢ druhé,
V dnesni rychlé dobé bez potiebné techniky nelze Zivocisnou vyrobu délat na vysoké
urovni. Vyjimku tvofi mali producenti, ktefi stale provad¢ji vétSinu prace rucné, ale
spise z finan¢nich dGvodd nez ze snahy snizit hluk. V neposledni fad¢ vydavaji
pomérné zna¢ny hluk i samotna zvifata, napfiklad buc¢enim, fehtanim, mecenim, ale

také kopanim do zdi a podobné.

U rostlinné vyroby produkuje nejvétsi hluk energeticky prostiedek a stroje s nim
agregované. U traktori, potazmo u vSech zemédélskych stroji se spalovacim
motorem, produkuje nejvétsi hluk pravé motor. KdyZ se podivame trochu podrobné&ji
na motor, zjistime, ze nejveétsi hluk vydava palivové Cerpadlo, rozvody spolu
sventily a pochopitelné spalovani motoru. Dalsi producent hluku v traktoru je
prevodové Ustroji, které zejména ve starSich strojich zna¢né zatézuje svym hlukem
obsluhu. Pfi pouZivani traktoru v dopravé na pozemnich komunikacich je hluk, ktery
vydava pneumatika odvalujici se po povrchu silngj$i nez hluk vydavany samotnym
motorem. Obecné plati, ze ¢im §ir$i jsou pneumatiky, tim je hluk vétsi a naopak.
Posledni hluk, ktery vznika pfi pohybu traktoru, je hluk aerodynamicky. Ten se také
projevuje zejména v dopravé pii rychlostech okolo 40 km*h™. Aerodynamicky hluk

a hluk vznikajici valenim pneumatik se pii béznych polnich pracich nevyskytuje.

2.2.6 Hlukové limity v zemédélstvi

Dle smérnice Evropské unie ¢islo 2009/63/ES o urcitych konstrukénich ¢astech

a vlastnostech kolovych zemédélskych a lesnickych traktori, by neméla hodna
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ptekrocit 89 dB u nenalozeného traktoru vaziciho vic jak 1,5t. Bohuzel méfeni, které
probihd dle dané smérnice je odlisné od postupu méfeni, ktery jsem zvolil ja, takze

nelze brat tuto hodnotu za zavaznou v moji praci

Vnitini hlu¢nost nema ptresahnout 90 dB, resp. 86 dB dle metodiky méfeni.

Hodnoty hladiny vnitiniho hluku se u modernich traktorti pohybuji pod 80 dB. [8]

Dle nafizeni ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pted nepiiznivymi Gcinky hluku

a vibraci, nesmi ustaleny a proménny hluk piesahnout 85 dB

2.3 Prachové ¢astice
2.3.1 Polétavy prach

Jde o malé castice rliznych latek, které jsou tak lehké, Ze trva velmi dlouhou
dobu, nez se usadi na povrchu. Kviili této vlastnosti se vzil pojem ,,polétavy prach®.
Oznacuje se jako PM, pii¢emz rozliSujeme kategorie PM19,PM25 a PMy o, podle
velikosti ¢astic. Napt. PMjg jsou ¢astice do 10 mikrometr (tj. tisicin milimetru).
Cim mensi primér ¢astice ma, tim déle zlstava v ovzdusi. Castice PMyg ,poletuji* ve
vzduchu né¢kolik hodin, PM; i nékolik tydnt, dokud nejsou splachnuty destém.
Polétavy prach tvoii vétSinou sirany, amonné soli, uhlik, nékteré kovy, dusi¢nany,

piipadn¢ i t€kavé organické latky nebo polyaromatické uhlovodiky [10]

€ PM2s
Spalovaci procesy,
organické latky, prvky atp.
<2,5um

Lidsky vias
50 az 70 pm

© PM1o
Prach, pylova zrna,

Cca 90 pm

zrnko pisku Image courtosy of the U.S. EPA

Obrazek ¢. 2 — velikost prachovych castic [9]
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2.3.2 Vznik polétavého prachu

Polétavy prach v malém mnozstvi vznikd piirozené v piirodé, napiiklad pii
sope¢nych erupcich nebo lesnich pozarech. V soucasné dob¢ vznika polétavy prach
predevsim jako negativni produkt lidské Cinnosti. K jeho nadmérmému vytvareni

dochazi predevsim riznymi spalovacimi procesy.
Co zplisobuje nadmérnou produkci polétavého prachu?

e nartst automobilové dopravy

e domaci vytapéni nekvalitnimi tuhymi palivy
e spalovani odpadu

e tepelné elektrarny

e téZebni ¢innost

o zemédélska Cinnost

e tavenirud a kovi

e odnos ¢astic pudy vétrem z ploch bez vegetacniho pokryvu [10]
2.3.3 Dopady na zdravi ¢lovéka

Castice atmosférického aerosolu se usazuji v dychacich cestach. Misto zachytu
zavisi na jejich velikosti. VEtSi Castice se zachycuji na chloupcich v nose
a nezpusobuji vétsi potize. Castice mensi nez 10 pm (PM10) se mohou usazovat
v priiduskach a zptisobovat zdravotni problémy. Castice mensi nez 1 pm mohou
Castice polétavého prachu se vazou tékavé organické latky (VOC — z anglického
nazvu volatile organic compounds), které pak v organismu pusobi toxicky. Inhalace
PM10 poskozuje hlavné kardiovaskuldrni a plicni systém. Dlouhodoba expozice
snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Miize zplisobovat chronickou
bronchitidu a chronické plicni choroby. V disledku absorpce organickych latek
s mutagennimi a karcinogennimi G¢inky muiZe expozice PM10 zplsobovat rakovinu

plic. [11]
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2.3.4 Prach v zemédélstvi
At uz délame v zemédélstvi jakoukoliv praci, mizeme si byt jisti, ze pfi jejim

vykonavani piijdeme do kontaktu s prachem.

V zivocisné vyrob¢ se jedna zejména o manipulaci se stelivem (slama, piliny)
a krmivem (seno, Srot, granule). Nesmime opomijet také hospodaiska zvifata, ktera

jsou diky své srsti velkym producentem prachu a alergennich latek.

V rostlinné vyrobé¢, zejména pak u polnich praci, je mnozstvi prachovych ¢astic

ovlivnéno hned né¢kolika faktory.

e Vlhkost pudy

e SloZeni pidy

e Povétrnostni podminky
e Druh prace

e Volba zemédelské techniky

Pfi praci na pozemku dochazi k vifeni prachovych castic, jak traktorem, tak
I ptipojnym strojem. Traktor zdviha c&astice pojezdovymi koly popi., dojde-li
K odpusténi vzduchu ze vzduchové soustavy. Pracovni stroj uvolfiuje prachové

castice pfi kontaktu o ptudu.

2.4 Traktor

Traktor (internacionalismus z latinského tractor 'taha¢', a to z trahere — tahnout)
je stroj slouzici ptedevsim k tahu, ale také k neseni, tlaeni a pohonu zeméd¢lskych

stroju. [12]

2.4.1 Historie

AZ do roku 1784 byla hlavim zdrojem tazné sily v zemédé&lstvi zvifata. V tomto
roce sestrojil prvni klasicky dvoj¢inny vahadlovy parni stroj s pfevodem na rotacni
pohyb skotsky mechanik James Watt. Tim byl vyvoj traktorii velmi tzce spojeny
s vyvojem motort, které byly nejdiive pouzivany V silni¢nich motorovych vozidlech
a pozd¢ji v traktorech. Watt se plivodné zabyval mySlenkou pouziti parniho stroje pfi
orbé a navrhl parni pluh. Skladal se z parni lokomotivy, kterd pohanéla bubny, na

které se navinovalo lano, jimz byl pluh tahan po poli. Souprava byla po poli
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popotahovana potahem, jeji vykonnost byla az 12 ha za 14 hodin a obsluha

vyzadovala 15 az 17 pracovniki. [13]

Obrazek ¢. 3 — lanovd orba [14]

Vlastni spalovaci ¢tyftaktni motor s vnitinim spalovanim pohdnény svitiplynem o
vykonu 3 kW vyvinul Nikolas Augustin Otto vroce 1876. Némecky vynalezce
Gottlieb Damilev spolu s W. Maybachem sestrojil v roce 1883 prvni rychlobézny

spalovaci benzinovy motor s vysokou kompresi o vykonu 1 kW pii 800 ot.min™. [13]

Kolem roku 1907 zacalo obdobi motorovych pluhil, které v naSich zemich
reprezentovaly predev§im motorové pluhy Viléma Michla, Excelsior, Praga a dalsi.
Prvnim sv€tovym traktorem byl Iveltiv model z roku 1902 s dvouvalcovym motorem
o vykonu 18 kW. Kolem roku 1909 bylo zaznamenéno jiz 31 vyrobci traktori, ktefi
dodavali na trh kolem 2000 traktorti ro¢n€. Svétové prvni hromadné vyrdbénym
kolovym traktorem byl Fordiv model F v roce 1917. Zac¢atkem dvacatych let se do
Ceskoslovenska traktory dovazely, hlavné vyrobnich znaéek Fordson, John Deere,
Case a Mc Cormick. Prvnimi vyrobci traktorti u nas byli Skodovy zavody v Plzni,
Ceskomoravska — Kolben — Danék v Praze pod ndzvem Praga, Wichterle a Kovaiik
v Prost&jové a Svoboda v Kosmonosech. Po roce 1945 byly traktory Skoda 30, Zetor
15, 25 a unifikované fady. [13]
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Obrazek ¢. 4 — traktor Svoboda DK 10 pri orbe [15]

2.4.2 Soucasnost

V soucasné dobé je traktor zakladni stavebni prvek a nepostradatelny pomocnik
na kazdé farmé. Malo ktery zeméd¢€lsky podnik, si dnes vystaci s jednim traktorem
a tak v podnicich najdeme vice traktorti napfi¢ celym vykonovym spektrem. Traktory
s men$im vykonem se pouzivaji zejména v picninafstvi, nebo byvaji velmi casto
osazeny c¢elnim nakladacem, ¢imZ se stavaji universdlnim pomocnikem bé&hem
celého roku. Traktory vysSich vykonovych tfid byvaji nasazeny piedevsim v tézkych

polnich pracich a v dopravé zemédélskych komodit.

Cesti zemédélci pouzivaji méné traktord nez difve. Pocet traktordi se v letech
2000 az 2010 snizil takika o tietinu na 59.000, zaroven ale vzrostl podil

vykonngjsich stroji. [16]

Primérné stafi traktoru pouzivaného na nasem tzemi je 30 let. To je zapiicinéné

stale velkym poétem traktoru znacky Zetor, zejména pak traktory UR Ta URII .

Soucasny moderni traktor je takika k nepoznani od jeho pfedchiidct z pocatku
dvacétého stoleti. Moderni traktory jsou téméf vSechny vybaveny pohonem vsech

Ctyt kol a pneumatikami které snizuji zatizeni ptdy.

Dale pak jsou osazeny modernimi tspornymi vznétovymi motory s tfemi, ctyimi
nebo Sesti valci. Motory sniz§im vykonem byvaji Casto atmosférické. Naopak
vykonné stroje maji motor preplinovany turbodmychadlem, které umoziuje montovat

1 do silnych traktord motory s relativné malym objemem, coz mé velmi pfiznivy vliv
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na spotiebu, ktera je pfi dneSnich cendch motorové nafty jednim z hlavnich faktort,

ktery ovliviiuje vybér traktoru.

Asi nejvétsi zménu od prvnich traktorti prodélalo prevodové tustroji. Dnes si
muze zakaznik vybrat pfevodové Gstroji podle svych predstav a financnich moznosti.
Nejlevnéjsi traktory maji 1 naddle manualni pfevodovku, v nékterych piipadech
doplnénou o nasobi¢ tocivého momentu. Stile se najde mnoho piiznivcd této
prevodovky. Dalsi moznosti jsou ptevodovky s fazenim pod zatizenim, které mivaji
az desitky pfevodovych stupiiti v pfed i1 vzad. Jako ptiklad mohu jmenovat Power
Command od vyrobce New Holland s 29 stupni vpied a 12 vzad. Tyto pievodovky
umoznuji zvolit optimalni pfevodovy stupen, diky ¢emuz se motor pohybuje
V idealnich pracovnich otackach a to ma velmi pfiznivy vliv na jeho spotiebu
a zivotnost. V posledni dob¢ jsou velmi na vzestupu bezstupiiové ptevodovky jako
napf. CVT od Case nebo Vario od firmy Fendt. Tyto pfevodovky se velmi casto
pouzivaji v kombinaci s ¢elnim nakladacem nebo v dopravé. V neposledni tadé

prosla zna¢nym vyvojem hydraulicka soustava, brzdy atd.

Obrazek ¢. 5 — Moderni a krdasny traktor Lamborghini Nitro [17]

2.4.3 Budoucnost

| v budoucnu bude traktor neodmysliteln¢ patfit k praci v zeméd¢lstvi. Jejich
pocet se bude i nadale snizovat, ale bude se zvySovat jejich vykon. Automatické
fizeni, které je uz dnes v mnoha traktorech, se bude nadale vyvijet. Jednoho dne, uz

nebude traktorista viibec zapotiebi a bude dé€lat pouze drzbu na stroji. Jako ve vSech
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odvétvich bude i v zemédelstvi snaha docilit co nejmensi spotieby paliva a emisi
u konvencnich motort. Budou se zavadét i alternativni pohony jak nam ukazal napf.

New Holland u svého modelu NH2 pohanéného vodikem.

Obrazek ¢. 6 — vodikovy traktor New Holland NH2 [18]

2.5 Kabina

Kabina tvofi pracovni prostiedi obsluhy a kvalita jeho feSeni ovliviiuje pracovni

nasazeni fidi¢e a nesporné i jeho zdravi. [8]

2.5.1 Historie

JelikozZ byli zemédé€lci zvykli pouzivat k praci zvifata, kde nebyli nijak chranéni
pted pocasim, nebyl z pocatku divod montovat na traktory kabiny. Z toho divodu
byli prvni stroje bez kabiny. Postupem c¢asu byly na traktor instalovany ochranné
ramy, které mély eliminovat zranéni pfi pfipadném pievraceni traktoru. Na tyto ramy
se umistovaly plachty nebo plechy, které posadku chranily pfed destém nebo
sluncem. O ochrané pied prachem nebo hlukem nemohla byt Za4dna tec. Mirny
pokrok nastal u tzv. polozavienych kabin. Ty byly ze tfi stran uzavieny plechy
a okny a nastupovalo se do nich zezadu. Tyto kabiny uz zajistovaly kvalitni ochranu
pfed neptfiznivymi povétrnostnimi vlivy. Dokonce se nechaly jiz Castecné vytopit
pomoci zbytkového tepla z motoru. Dal$im krokem k moderni kabin€, jak ji znadme
dnes, bylo zavedeni uzavienych kabin. Tyto kabiny byly uzavieny ze vSech Ctyf stran

a byly vybaveny dvojici dvefi pro snadngjsi piistup. Otviraly se po sméru nebo
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protisméru jizdy. Aby bylo mozné alespoii ¢aste¢né regulovat teplotu uvnitt traktoru,
byly uzaviené kabiny opatieny bo¢nim a zadnim oknem a ventilatorem, ktery vytapél
kabinu v zimnich mésicich. Tento druh kabin byl jiz pomémé slusné odhlu¢nén
a utésnén proti vniknuti prachu, ale jen za ptedpokladu, ze byla uzaviena okna i
dvere, coz bylo zejména pii letnich pracich z divodt absence klimatizace takika

nemozné.

Obrazek ¢. 7- Zetor Crystal 8045 s uzavienou kabinou [19]

2.5.2 Soucasnost

Moderni kabina je k ramu pfipevnéna pomoci silentbloku nebo tlumi¢ti a nabizi
vSe, co od ni obsluha vyzaduje. Velkou prosklenou ténovanou plochu umoziujici
témeét neomezeny rozhled kolem sebe, prosklené stfeSni okno usnaditujici praci
s ¢elnim naklada¢em ve vyskach. Ergonomicky umisténé ovladace popi. nahrazovani
analogovych ovladact multifunkéni dotykovou obrazovkou, kterd obsahuje vSechny
udaje o traktoru. Velmi dilezité je pohodlné vzduchové sedadlo pohlcujici maximum
vibraci. Standardni soucasti vybavy traktord je klimatizace. Velky posun doptedu
zaznamenaly kabiny také v odhlu¢néni, k ¢emu je nuti i hygienické normy a zakony.
U modernich kabin nachdzime uz jen zfidka oteviraci boc¢ni okénka z divodu
minimalizovat mista, kudy by mohl do traktoru pronikat prach. Na vnéjsi strané
kabiny jsou nainstalované¢ vykonna pracovni svétla, ktera umoziuji vykonavat

kvalitni praci i v noci.
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Obrazek ¢. 8 — Moderni kabina Massey Ferguson MF 8600 [20]

Neni bez zajimavosti, ze fada vyrobct traktoru nabizi nékteré ze svych modela
bez kabiny, pouze s ochrannym ramem, jsou ur¢eny pfedev§im na blizky vychod.

Tento druh traktoru nabizi i tuzemsky Zetor pod nazvem Antar.

"Antar je novy model vyvinuty z pfedchozi generace fady Proxima. Rada Antar je
urena predev§im pro rozvojové trhy, je tedy nizkondkladovou fadou," uvedl

obchodni manazer pro nové trhy spole¢nosti Zetor David Pipal. [21]

Obrazek ¢. 9 — Zetor Antar [22]

24



2.5.3 Budoucnost

Vyvoj traktorovych kabin, bude pokracovat v zavedenych kolejich, to znamena,
ze se dal bude snizovat hlu¢nost, prasnost a mnozstvi vibraci, které¢ do kabiny
prichézeji. Dale pak se bude i nadale snizovat pocCet analogovych piistroji a ovladaci
a budou pfechazet do multifunkéniho displeje, coz bude mit za nasledek zlepSeni
ergonomie a zjednoduSeni ovladani stroje. I kdyZ se pocitd s masivnim nasazenim
automatického ftizeni, traktorista bude i nadale ptitomen v kabiné jako kontrola

a udrzba.

Obrdazek ¢. 10 — Multifunkcni displej Fendt [23]
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3 Cil prace

Cilem mé bakalaiské prace je, zjistit zda i stary Zetor z osmdesatych let spliuje
dnesni normy v oblasti hlu¢nosti a praSnosti a porovnat jej s modernimi traktory od
riznych vyrobcli S podobnym vykonem. Méfeni provést béhem podzimnich praci
pfimo na polich, a to u podmitky, orby a seti. Naméfené hodnoty graficky vyjadrit

a vzajemn¢ porovnat.
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4 Metodika

4.1 Vybér stroji

Jelikoz jsem ze zeméd¢€lské rodiny a mam Vv tomto oboru pomérné mnoho pratel,
rozhodl jsem se, ze je oslovim, zda bych si mohl v jejich traktorech zméfit hodnoty,
které moje prace vyzaduje. Béhem shanéni traktori jsem narazil na necekany
problém. Moje puvodni plany byly, ze si vyberu tii traktory a kazdy z nich bude
podmitat, orat a sit. Jelikoz jsem sehnal pouze dva, rozhodl jsem se, Ze metodiku

pozménim tak, abych mohl provést méfeni a porovnani.

Traktory jsem si vybiral podle vykonu motoru. I pfes veSkerou snahu se mi
nepodafilo dosahnout mensiho rozsahu nez 68 az 114 kW. Jedna z pii¢in, tak
Sirokého vykonového spektra byla snaha, aby stroje, které jsou s traktory v agregaci,
byly pokud mozno co nejpodobné&jsi. Mam na mysli naptiklad u pluhu pocet radlic,
seci stroj S rotaénimi branami atd. Po zvazeni vSech téchto specifikaci a podminek

jsem sestavil skupinu traktord Ctyt renomovanych vyrobcu.
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4.1.1 Zetor 12145
Traktory Zetor UR II byly zavedeny do sériové vyroby koncem roku 1968 svym

prvnim typem znamym pod oznacenim "Zetor 8011 Crystal". Tato fada traktord
Zetor vykonové i koncepéné odlisna od traktortt UR I, byla postupné dopliiovana
dalSimi typy a modernizacemi s oznaCenim Zetor 8045, 10011, 10045, 12011
a 12045. V roce 1981 byla vyroba traktori Zetor UR II véetné zaji§tovani
néhradnich dila pfevedena do podniku ZTS Martin na Slovensko. [24]

Tabulka ¢. 1 — parametry Zetor 12145

Rok vyroby 1985
Pocet valcu 6
Zdvihovy objem vélcti (cm®) 6842
Max. vykon kW pfi ot. min.” 89 pti 2200
Max. to¢ivy moment Nm pfi ot. _
4 365 pii 2200
min.
Hmotnost pohotovostni (Kg) 5830
) bezpecnostni, bez klimatizace, oteviraci bo¢ni
Kabina
okna+ zadni vyklapéci
Majitel Radka Likatova

Obrazek ¢. 11- Zetor 12145
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4.1.2 Landini Powerfarm 100

Landini je nejstars$i traktorova spolec¢nost v Italii. Byla zaloZena Giovannim
Landinim roku 1884.

Tabulka ¢. 2 — parametry Landini Powerfarm 100

Rok vyroby 2011
Pocet valct 4
Zdvihovy objem vélci (cm®) 4400
Max. vykon kW pfi ot. min.’ ‘
L 68 pii 2200
Max. to¢ivy moment Nm pfi )
4 363 pii 1400
ot. min.
Hmotnost pohotovostni (Kg) 4136
) Bezpecnostni, s klimatizaci, bez bo¢nich oken,
Kabina
vyklopné pfedni + zadni okno
Majitel Ing. Frantidek Coudek

Obrazek ¢. 12 — Landini Powerfarm 100
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4.1.3 Deutz — Fahr M620

Zaklad spolecnosti Deutz polozili dva prikopnici motorti s vnitinim spalovanim.

Nikolaus August Otto a Eugene Langen. V prvni poloviné 60. let 19. stoleti vyvinuli

Ctyitaktni motor. Poté spolu zalozili firmu Gasmotoren Fabrik Deutz AG.

Tabulka ¢. 3 — parametry Deutz-Fahr M620

Rok vyroby 2011
Pocet valct 6
Zdvihovy objem vélci (cm®) 6057
Max. vykon kW pii ot. min.™ 114 pii 22100
Max. to¢ivy moment Nm pfi )
4 655 pti 1400
ot. min.
Hmotnost pohotovostni (Kg) 5810

Kabina

Bezpecnostni, s klimatizaci, bo¢ni okna pevna,

zadni okno vyklapéci

Majitel

Garnea a.s.

Obrdzek ¢ 13 — Deutz — Fahr M620
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4.1.4 Zetor Fronterra 135

Nazev Zetor vznikl prostym spojenim nazvu "Zet", pouzivaného tovarnou
Zbrojovka Brno, kde byl v roce 1945 prvni traktor Z 25 zkonstruovén a z poslednich

dvou pismen slova traktor - "or". [24]

Tabulka ¢. 4 — parametry Zetor Fronterra 135

Rok vyroby 2011
Pocet valct 4
Zdvihovy objem vélci (cm®) 4156
Max. vykon kW pii ot. min.™ 100 pii 2200
Max. to¢ivy moment Nm pfi
. 518 pii 1500
ot. min.
Hmotnost pohotovostni (Kg) 5711
) Bezpecnostni, s klimatizaci, oteviraci bo¢ni okna+
Kabina
zadni vyklapéci
Majitel Petr Panocha

$ 0y i R

Obrazek ¢. 14 — Zetor Fronterra 135
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4.1.5 New Holland T6070

Firma New Holland vznikla v USA roku 1895. Znac¢ku nasledné koupila firma
Ford. V roce 1991 ziskala divizi zemédélskych zatizeni spolecnosti Ford skupina

Fiat a tato fiize dala vzniknout New Holland Agriculture.

Tabulka ¢. 5 — parametry New Holland T6070

Rok vyroby 2011
Pocet valct 6
Zdvihovy objem vélci (cm®) 6728
Max. vykon kW pii ot. min.™ 103 pii 2200
Max. to¢ivy moment Nm pfi ‘
4 643 pti 1400
ot. min.
Hmotnost pohotovostni (Kg) 5400
) Bezpecnostni, s klimatizaci, bez bo¢nich oken,
Kabina
vyklopné zadni okno
Majitel Vaclav Krlin

Obrazek ¢ 15 — New Holland T6070
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4.1.6 Podmitace
Tabulka ¢. 6 — parametry podmitac BDT

Znacka BDT

Rok vyroby 1984

Zabér (mm) 3000
Druh Tazeny, diskovy

Obrazek ¢. 16 — podmita¢c BDT

Tabulka ¢. 7 — parametry podmita¢ Manndam

Znacka Manndam
Rok vyroby 2006
Zabér (mm) 3000

Druh Neseny, diskovy
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Obrdazek ¢. 17 — podmita¢ Manndam

Tabulka ¢. 8 — parametry podmita¢ Manndam

Znacka Manndam
Rok vyroby 2007
Zabér (mm) 3000
Druh Neseny, radlickovy

Obrdazek ¢. 18 — podmita¢ Manndam
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4.1.7 Pluhy
Tabulka ¢. 9 - parametry pluh Agronom

Znacka Agronom
Rok vyroby 1986
Zabér (mm), pocet radlic 2000, 5

Druh

Poloneseny, oboustranny

Obrazek ¢. 19 - pluh Agronom

Tabulka ¢. 10 — parametry pluh Péttinger

Znacka Péttinger servo
Rok vyroby 2004
Zabér (mm), pocet radlic 2000, 4

Druh

Neseny, oboustranny
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Obrazek ¢. 20 — pluh Péttinger

Tabulka ¢. 11 - parametry pluh PHX

Znacka PHX
Rok vyroby 1985
Zabér (mm), pocet radlic 2000, 5
Druh Poloneseny, jednostranny

Obrazek ¢. 21 — pluh PHX
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4.1.8 Seci kombinace

Tabulka ¢. 13 — Parametry seci kombinace Péttinger

Znacka Pottinger Vitasem 302A + Lion 3002
Rok vyroby 2011
Zabér (mm) 3000
Vysevni Ustroji Mechanickeé

Obrdazek ¢. 22 — Seci kombinace Pottinger

Tabulka ¢. 14- Parametry seci kombinace Kuhn

Znacka Kuhn Combiner Venta 402 LC
Rok vyroby 2011
Zabér (mm) 4000
Vysevni Ustroji Pneumatické

37




Obrazek ¢. 23 — Seci kombinace Kuhn

Tabulka ¢. 15 — Parametry seci kombinace Pneusej

Znacka Pneusej Accord-Kverneland
Rok vyroby 1992
Zabér (mm) 3000
Vysevni Ustroji Pneumatické

Obrazek ¢. 24 — Seci kombinace Pneusej
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4.2 Metodika méreni

Jelikoz jsem nikde nenaSel podobnou praci, ze které bych mohl ¢erpat metodiku,
rozhodl jsem se po konzultaci s vedouci mé bakalaiské prace, ze si vytvotrim vlastni
metodiku. Mé&feni probihalo béhem podzimnich polnich praci p¥imo na poli, coz
zvySovalo naro¢nost méieni. Z davodu velkého rozsahu zvolenych praci a danych
agrotechnickych termint nebylo mozné provést vSechny méteni béhem jednoho dne.
Me¢teni tedy probihalo béhem celého mésice zafi, tak jak jednotlivi zeméd¢€lci uznali

za vVhodné. Poté mé zkontaktovali a ja jsem za nimi pfijel na pozemek.

4.2.1 Pouzita mérici technika

Digitalni hlukoméry Voltcraft Plus SL-300 No. 08019000
SL-400 No. 10069969

e Rozsah 30 -130dB

e NormaEN 61 672-1 ttidy 2.

e Moznost ulozeni az 32000 hodnot
e Software na zpracovani vysledkl

e Kuffik s veSkerym pfisluSenstvim
Ptistroj na méfeni prachovych ¢astic DustTRak 8530 No. 8530110715

Meteostanice Hyundai WS 2011 WIND No0.0811007049225

4.2.2 Méreni hluku
Pred zacatkem kazdého méfeni byla zjisténa: teplota vzduchu, vihkost vzduchu,
rychlost a smér vétru a tlak. Hlukoméry byly kalibrovany. Jako prvni jsem vzdy

zméfil hluk v pozadi na daném pozemku.

Otacky, pri kterych probihalo méfeni, byly zvoleny dle vlastniho usudku
traktoristy, nebot’ kazdy motor ma jinou charakteristiku a kazdy traktorista preferuje
jiné pracovni otacky. Tento fakt sice zabrafuje pfimému srovnani hlu¢nosti traktord,
ale na druhou stranu nadm krasné ukazuje prostiedi, ve kterém se dany traktorista

pohybuje.
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Me¢teni hluku probihalo pomoci dvou hlukomért. Prvni byl pouzivan na méteni
uvniti traktoru a druhy venku. U kazdého traktoru probéhlo nejprve meéfeni na
volnobézné otacky, poté nasledovalo méfeni hluku pii pracovnich otackach, kdyz
traktor nebyl v pohybu a jako tieti nasledovalo méfeni pii praci. P¥i méfeni hluku
uvnit kabiny sedéla obsluha hlukoméru na misté pro spolujezdce a hlukomér byl
drzen u hlavy traktoristy tak, aby mu nebranil pfi praci. Méfeni volnobéznych
a pracovnich otacek zacalo tehdy, az dal traktorista znameni, Zze jsou hodnoty
nastaveny. Mé&feni traktoru v pIném tahu pii praci bylo zahajeno v moment¢, kdy byl
pudozpracujici stroj plné¢ v zemi a traktor dosahl pracovnich otacek, které obsluha
traktoru nastavila. Béhem méfeni hluku uvnité traktoru byly vypnuty vsechny
spotiebice, které by mohly mit vliv na hlucnost, jako naptiklad radio nebo

klimatizace.

Méfeni, které probihalo venku, bylo ponékud fyzicky naro¢néjsi. Obsluha
hlukoméru stala na schiidkach, které zajist'uji pfistup do kabiny na strané, kde se
nachazelo vyfukové potrubi. Mikrofon hlukoméru byl namifen kolmo na kabinu ve
vzdalenosti 50 cm od skla. Méteni zapocalo za stejnych okolnosti jako v kabing.
Bohuzel z divodl, Ze vétSina méfeni probihala v pracovnim dnu, nenasel jsem

zadného asistenta, aby se mohli provadét obé méfeni zaroven.
Stejnym zplsobem probihalo méfeni u podmitky, orby i seti.

Bé&hem métfeni mé prace se vyskytoval pouze hluk ustaleny, takze nebylo nutné
pocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku, ale stacil pouze aritmeticky primér

méfeni.

4.2.3 Méreni prasnosti
Me¢éteni praSnosti probihalo zaroven s méfenim hluku. Pfed kazdym méfenim byl
pfistroj kalibrovan. Poté byl nasazen filtr PM10. Jako prvni po piijezdu na pozemek

bylo zahajeno méieni mnozstvi poletavych ¢astic, které nebylo ovlivnéno traktorem.

Druhé méfeni probihalo v kabiné opét na misté¢ urCenym pro spolujezdce. Na
rozdil od méfeni hluku byl pfistroj drzen na kolenou, z divodu nerovnosti pozemku

a strachu z jeho mozného poskozeni pii vypadnuti z ruky nebo narazu do kabiny.
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Venkovni méfeni pobihalo stejné jako u méfeni hluku, tedy na schidkéch

S pfistrojem namifenym ke kabing traktoru. Toto méfeni bylo ze vSech nejobtiznéjsi.
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5 Vlastni prace

5.1 Podmitka

5.1.1 Zetor 12145 + podmita¢ Manndam
Tabulka ¢. 15 — meteorologické podminky pri méreni podmitky Zetor 12145

Datum 5. Zati 2013
Cas 16:00 — 16:45
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 33,41
PM10 pozadi [mg/m”’] 0,066
Teplota [°C] 22,3
Vlhkost [%)] 59
Atmosféricky tlak [hPa] 1015,5
Rychlost vétru [m.s-1] 1
Smér vétru vychodni

Pocasi nebylo pro podmitku viibec privétivé. Pida byla kvili delsi absenci
desté vyschla, coz znamenalo, ze podmitac se dostaval do pidy velmi tézce. CoZ ma
nepiiznivy vliv na kvalitu podmitky a na Zivotnost radlicek. Mirny vychodni vitr
odnasel vSechen prach mimo kabinu traktoru. Z diivodu vyssi teploty byla oteviena

boéni okénka.

Tabulka ¢. 16 — otacky Zetor 12145pri podmitce

Volnobé&zné [ot.min™]

900

Pracovni [ot.min™]

2200
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Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnit¥ venku otacky  otacky uvnitf venku
uvnitr venku
Graf ¢. 1 — Praumeérny hluk pri podmitce Zetor 12145
12
10,5
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8
mg/m3 6
4
1,85 1,79
2
0 . : : :
Prdmeér uvnitt  Prdmér venku Max uvnitf Max venku

Graf ¢. 2 — Hodnoty polétavého prachu pri podmitce Zetor 12145
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5.1.2 Landini Powerfarm 100 + podmita¢ BDT

Tabulka ¢. 17 -meteorologické podminky pri mereni podmitky Landini Powerfarm

100
Datum 3. Zari 2013
Cas 18:00 — 19:00
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 34,19
PM10 pozadi [mg/m°] 0,019
Teplota [°C] 18
Vlhkost [%] 76
Atmosféricky tlak [hPa] 1021,5
Rychlost vétru [m.s-1] 0

Smeér vetru

Puda obsahovala jest¢ pomérné dost vlahy. Diky tomu byla podmitka
pomérné kvalitni. Panovalo krasné letni pocasi, bezvétii. Prachové castice, které se
uvolnily béhem prace, poletovaly za podmitatem a poté se usadily zpatky na

pozemek (obr. €. 25). Diky tomu, nebyla kabina takika zasazena prachem. Prasnost

se zvysila az po zastaveni traktoru, kdy prach k nému doputoval.

Obrdzek ¢ 25 — Prach za Landini Powerfarm 100
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Tabulka ¢. 18 — otacky Landini Powerfarm 100 p7i podmitce

Volnob&zné [ot.min™] 700
Pracovni [ot.min™] 1700
95
90,82
90 87,1
85
80 76,39
, 75,92
dB 74,46
75
70
65 64,07
60 'J T T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvitf venku otacky otacky uvnitf venku
uvnitr venku
Graf ¢. 3 - Priomérny hluk pri podmitce Landini Powerfarm 100
8 7,37
7
6
5
mg/m3 4
3
2
1,02
1 0,4
0,11
0 . . — N
Prdmér uvnitt  Primér venku Max. uvnitf Max. venku

Graf ¢. 4 — Hodnoty polétavého prachu pri podmitce Landini Powerfarm 100
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5.1.3 New Holland T6070 + podmita¢ Manndam
Tabulka €. 19 - meteorologické podminky pri mereni podmitky New Holland T6070

Datum 3. Zari 2013
Cas 14:00 — 15:00
Pocasi Skoro jasno
Hluk pozadi [dB] 41,3
PM10 pozadi [mg/m?] 0,021
Teplota [°C] 18,5
Vlhkost [%] 75
Atmosféricky tlak [hPa] 1021,2
Rychlost vétru [m.s-1] 0

Smeér vetru

Podminky méfeni byly takika shodné s piedchozim méfenim, nebot

probihalo v jeden den. AvsSak pole, na kterém se méfeni uskuteénilo, bylo velmi

vlhké. Pozemek byl velmi zasazen plevelem, jenz pokryval takika celou plochu.

Majitel traktoru kabinu pfed mym pfichodem dikladné vycistil, coz mélo velmi

ptiznivy vliv na namétené hodnoty. Majitel traktoru koufi elektronickou cigaretu a

béhem prvniho méfeni s ni koufil. Primérna hodnota namétena v kabiné byla 0,97

mg/m®, coz bylo skoro padesatkrat vice nez pfi druhém pokusu, kdy byla cigareta

vypnuta a kabina vyvétrana.

Tabulka ¢. 20 — otacky New Holland T6070 pri podmitce

Volnobé&zné [ot.min™]

850

Pracovni [ot.min™]

1650
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Graf ¢. 5 - Prumérny hluk pri podmitce New Holland T6070
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Graf ¢. 6 — Hodnoty polétavého prachu pri podmitce New Holland T6070
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5.2 Orba

5.2.1 Zetor 12145 + pluh PHX
Tabulka ¢. 21 - meteorologické podminky pri mérent orby Zetor 12145

Datum 11. Z4ri 2013
Cas 13:00 — 14:00
Pocasi Oblacno
Hluk pozadi [dB] 35,2
PM10 pozadi [mg/m°] 0,02
Teplota [°C] 14,5
Vlhkost [%] 65
Atmosféricky tlak [hPa] 1011,3
Rychlost vétru [m.s-1] 3
Smér vétru Jihozépadni

Diky srdzkovym uhrnim v minulych dnech byly podminky pro orbu takika
dokonalé. Uz stafi sedlaci tikali, Ze se za pluhem nemd prasit. Pfi méfeni byla

prasnost minimalni. Orba probihala na pozemku po pSenici a pole bylo zpodmitané.

Obrazek ¢. 26 — Zetor 12145 pri orbé
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Tabulka ¢. 22 — otacky Zetor 12145 pri orbé

Volnob&zné [ot.min™] 900
Pracovni [ot.min™] 2200
100 96,36
95 94,09
90
85 R?lQA 82,03
79,82
dB 80
75
70 68,99
65 -
60 1 T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnitf venku otacky  otacky uvnitf venku
uvnitr venku

Graf ¢. 7 — Prumérny hluk pri orbe Zetor 12145
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Graf ¢. 8 — Hodnoty polétavého prachu pri orbé Zetor 12145
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5.2.2 Zetor Fronterra 135 + pluh Agronom

Tabulka ¢. 23 - meteorologické podminky pri méreni orby Zetor Fronterra 135

Datum 6. Zari 2013
Cas 14:00 — 15:00
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 40,3

PM10 pozadi [mg/m?] 0,038
Teplota [°C] 22
Vlhkost [%] 56

Atmosféricky tlak [hPa] 1011,4
Rychlost vétru [m.s-1] 5

Smér vétru Severovychodni

Podminky pro orbu byly pifi tomto métfeni naprosto odlisné od piedeslého.
Pida byla znané vysusena, coz zpusobovalo, ze se do ovzdusi uvoliovalo velké

mnozstvi prachu, které je pii orbé nezadouci.

Obrazek ¢. 27 — Zetor Fronterra 135 pri orbé
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Tabulka ¢. 24 — otacky Zetor Fronterra 135 pri orbé

Volnob&zné [ot.min™] 750
Pracovni [ot.min™] 2200
95
91,2 91,62
90
85
82,01 812
dB 80 78,67
75
70,34
) _]
65 i T T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni Pti praci  Pri praci
uvnitf venku otacky otacky uvniti venku
uvnitf venku
Graf ¢. 9 — Priimérny hluk pri orbé Zetor Fronterra 135
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Primeér uvnitf  Pramér venku Max. uvnitf Max. venku

Graf ¢. 10 — Hodnoty polétaveho prachu pri orbé Zetor Fronteraa 135
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5.2.3 New Holland T6070 + pluh Pottinger
Tabulka ¢. 25 - meteorologické podminky pri méreni orby New Holland T6070

Datum 13. Z411 2013
Cas 14:00 — 15:00
Pocasi Zatazeno
Hluk pozadi [dB] 47,21
PM10 pozadi [mg/m”] 0,037
Teplota [°C] 14
Vlhkost [%] 78
Atmosféricky tlak [hPa] 1014,5
Rychlost vétru [m.s-1] 0
Smér vétru -

Stejné jako pii méfeni orby u Zetoru 12145, byly podminky pro orbu velmi

dobré. Orba probihala na strnisti po psenici, které nebylo zpodmitané.

Obrazek ¢. 28 — New Holland T6070 pri orbé
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Tabulka ¢. 26 — otacky New Holland T6070 pri orbé

Volnob&zné [ot.min™] 850
Pracovni [ot.min™] 1700
95
90,27 91,41
90
85
80 77,35
dB 75
69,65 70,21
70
65
59,69
55 i T T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnitf venku otacky  otacky uvnitf venku
uvnitf venku
Graf ¢. 11 — Priumerny hluk pri orbé New Holland T6070
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Graf'¢. 11 — Hodnoty polétavého prachu pri orbé New Holland T6070
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5.3 Seti

5.3.1 Zetor 12145 + seci kombinace Pneusej

Tabulka ¢. 27 - meteorologické podminky pvi méreni seti Zetor 12145

Datum 6. Zari 2013
Cas 13:00 — 14:00
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 48,04
PM10 pozadi [mg/m’] 0,055
Teplota [°C] 22,3
Vlhkost [%] 55,5
Atmosféricky tlak [hPa] 1011,3
Rychlost vétru [m.s-1] 3
Smér vétru Jihovychodni

Podminky pro seti nebyly zrovna idealni z divodu vysusené¢ pidy. Seti

probihalo do kvalitné zpracované pidy pomoci branosmyku.

Obrazek ¢. 29 — Zetor 12145 pri seti
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Tabulka ¢. 28 — otacky Zetor12145 pri seti

Volnobé&zné [ot.min™] 900
Pracovni [ot.min™] 2200
100 97,7
4
95 94,09
90
85 82,94 83,87
79,82
dB 80
75
70 68,99
60 T T T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnitf venku otacky  otacky uvnitf venku
uvnitr venku

Graf ¢. 13 — Priumerny hluk pri seti Zetor 12145
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Graf ¢. 14 — Hodnoty polétavého prachu pri seti Zetor 12145
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5.3.2 Deutz-Fahr M620 + seci kombinace Kuhn
Tabulka ¢. 27 - meteorologické podminky pri méreni seti Deutz-Fahr M620

Datum 24. 7411 2013
Cas 15:00 — 16:00
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 39,65
PM10 pozadi [mg/m?] 0,026
Teplota [°C] 16,3
Vlhkost [%] 72
Atmosféricky tlak [hPa] 1011
Rychlost vétru [m.s-1] 1
Smér vétru JiZni

Velmi piiznivé podminky pro seti. Deutz-Fahr M620 pracoval pii otackach
1650 ot.min™ coZ je o 300 — 400 ot.min™ mén& neZ zbyli dva traktory, coz ma

ptiznivy vliv na hluénost v kabin€. Piida byla ptipravena pomoci kompaktoru.

Obrazek ¢. 30 — Deutz-Fahr M620 pri seti
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Tabulka ¢. 29 — otacky Deutz-Fahr M620 pri seti

Volnob&zné [ot.min™] 850
Pracovni [ot.min™] 1650
100
95 93,42
89,62
90
85
dB 80 78,68
75 72,58 73,47
70
4
65 64,08
60 'J T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnitf venku otacky  otacky uvnit¥ venku
uvnitr venku
Graf¢. 15 — Prumeérny hluk pri seti Deutz-Fahr M620
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Graf ¢. 16 — Hodnoty polétavého prachu pri seti Deutz-Fahr M620
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5.3.3 New Holland T6070 + seci kombinace Pottinnger
Tabulka ¢. 27 - meteorologické podminky pri méreni seti New Holland T6070

Datum 24. 7411 2013
Cas 14:00 — 15:00
Pocasi Jasno
Hluk pozadi [dB] 47,46
PM10 pozadi [mg/m°] 0,032
Teplota [°C] 15,5
Vlhkost [%] 74
Atmosféricky tlak [hPa] 1012,5
Rychlost vétru [m.s-1] 1
Smér vétru JiZni

Podminky pro seti byly stejné jako u pfedchoziho méfeni, ale na rozdil od

méfeni u Deutz-Fahr probihalo seti do hrubé brazdy bez jakékoliv pfipravy. Pfimé

seti ma velmi pfiznivi vliv na prasnost, protoze ptida tolik nevysycha.

Obrazek ¢. 31 — New Hlnd 60 pri seti
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Tabulka ¢. 29 — otacky New Holland pri seti

Volnob&zné [ot.min™] 850
Pracovni [ot.min™] 2120
9> 91,56 92,17
90
85
80 77,35
dB 75 71,74
70,2 !
70
65
59,69
55 i T T T T T T T
Volnobéh Volnobéh Pracovni Pracovni V tahu V tahu
uvnitf venku otacky  otacky uvnitf venku
uvnitr venku
Graf ¢. 17 — Prumerny hluk pri seti New Holland T6070
0,9 0,85
0,8
0,7
0,6
0,5
mg/m
0,4
0,3
> 0,09 013
0’1 0,08 , .
Prdmér uvnitt  Pramér venku Max. uvnitr Max. venku

Graf ¢. 18 — Hodnoty polétavého prachu pri seti New Holland T6070
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6 Zhodnoceni vysledki

6.1 Hluk

Béhem mého méfeni jsem vypozoroval nékolik faktora, které ovlivituji hlu¢nost
Vv kabin€. Nékteré¢ faktory mize obsluha ovlivnit a snizit tak hlu¢nost a jiné ne. Mezi
ty, které ovlivnit miize, jsou naptiklad snizeni ota¢ek motoru, které udava vyrobce
jako idedlni pro spravny chod motoru. Nékteti zeméd€lci, ale na tyto rady moc nedaji
a fidi se spisSe vlastnim usudkem i za cenu vysSich provoznich nakladt. Dalsi faktor,
ktery ovliviiuje hluk v kabiné a obsluha jej mlze ovlivnit, jsou oteviend okna
popiipadé dvete. U traktori, Které nejsou vybaveny klimatizaci, je nezbytné, aby
bylo okna nebo dvete otevieny i za cenu vyssi hladiny hluku. V opaéném ptipadé by
byla obsluha vystavena extremnim teplotim. U traktord s klimatizaci se najdou taci,
kteti maji pii praci oteviena okna. Daleko vyznamnéjsi jsou faktory, které obsluha
ovlivnit nemuze, ty jsem rozd¢lil do tfi skupin. Prvni skupina jsou konstrukéni prvky
traktoru. Mezi né patii naptiklad uloZeni a délka vyfuku, ulozeni a druh motoru.
Sestivalcovy agregat ma mensi hlu¢nost nez &tyivalec pfi stejném vykonu. Druha
skupina jsou faktory meteorologické. Pii delsi absenci desté, hlavné pti orbé, museji
traktory vyvijet vétsi silu, aby ukrojily a obratily skyvu. To ma za nasledek vétsi hluk
a spotiebu na rozdil od orby, kdy je puda vlhka a orba jde, jak fikaji zemédélci, jako
po masle. Posledni skupina jsou faktory geografické. Zde ma vliv predevSim
umisténi pozemku. Zda je na roviné anebo na svahu. Pokud je pozemek na svahu
a prace se neprovadéji po vrstevnicich, ale proti svahu je pochopitelné rozdil
Vv hluénosti pii jizdé do kopce anebo naopak z kopce doli. V neposledni fadé
ovlivituje druh pudy hluk motoru. V mistech kde je puda spise pis¢ita, jde motor

lehéeji nez tam, kde je hlinita.

6.1.1 Podmitka

Jak je mozno vidét na grafu ¢islo 19, pfi podmitce byla nejmensi hlucnost
v kabiné¢ naméfena u traktoru New Holland T6070. Naopak nejvétsi byla dle
ofekavani u Zetoru 12145. Landini Powerfarm 100, jenz se umistil piesné
V poloving. Svymi hodnotami mé mile ptrekvapil, nebot’ je to traktor nizSi cenové

arovneé.
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Graf ¢. 19 — Prumérné hodnoty hluku v kabiné pri podmitce

6.1.2 Orba

Na grafu ¢islo 20 jsou zaneseny hodnoty naméfené pii orbé. Stejné jako u
podmitky vysel nejlépe New Holland T6070 a stejné jako u podmitky dopadl nejhtie
stary Zetor 12145. Pro m¢& osobné, je velké zklamani vysledku nového Zetoru
Fronterra 135. U firmy Zetor asi védi, jak je na tom Spatn¢, co se hluku v kabing
tyce, protoze tuto hodnotu, jako jediny vyrobce z traktort, které jsem méfil, neudava

v katalogu.
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Zetor 12145 Zetor Fronterra 135 New Holland T6070

Graf ¢. 20 — Priimerné hodnoty hluku v kabiné pri orbé
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6.1.3 Seti
Graf ¢islo 21 nam ukazuje, Ze 1 v seti ma nejlepsi hodnoty New Holland T6070.
Beze zmény je i nejhorsi vysledek, kde je jiz tradi¢né Zetor 12145. Deutz-Fahr M620

se umistil tésné¢ za New Hollandem a to i piesto, ze mél nizs§i otdcky motoru.
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83,87

84 -

82 -

80 -

78 -
dB
76 -

74 | 73,47

71,74

72 ~

70 -

68 -
Zetor 12145 Deutz-Fahr M620 New Holland T6070

Graf ¢. 21 — Priumerné hodnoty hluku v kabiné pri seti

6.2 Prasnost
Stejné jako pii méfeni hluku, tak i1 pfi méfeni prachu jsem vypozoroval nékolik
poznatkt, které velmi vyrazn€ ovliviiuji prasnost v kabiné traktoru. Stejné jako
u hluku, tak i u prasnosti jsou véci, které mize obsluha ovlivnit a které naopak
ovlivnit nemtze. I kdyz to vétSina traktoristii neslysi rada, tak nejucinngjsi feSeni,
kterym mohou sami ovlivnit praSnost v kabiné je Cistota. Traktory, které byly
uklizeny, m¢ly naméfenou mnohem mensi prasnost nez ty, které uklizeny nebyly.
Necistoty, které se usazovaly piedev§im na podlaze, se nasledné velmi snadno
a rychle uvolnovaly do prostoru kabiny, zejména Soupanim nohama o podlahu
a vibracemi traktoru. Stejné, jako u hluku, maji oteviena okna a dvefe vliv na
prasnost. Nejvétsi vliv, ma ale samoziejmé ptiroda respektive pocasi. Nyni se
pokusim vysvétlit, jak pocasi souvisi s prasnosti. Zna¢ny vliv na prasnost ze strany
ptirody ma dést. Pokud probiha zpracovani pudy v uréitém case po desti, je praSnost
takika minimalni. Samoziejm¢, zalezi na pracovni operaci, kterou zemédélec
provadi. Naopak, pokud je pida zna¢né vyschla, je prasnost vyrazna a to i pfi

operacich u kterych to neni bézné, jako tfeba u orby. Byt je vlhkost pudy velmi
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vyrazny faktor pti prasnosti, lze naméfit v okoli kabiny velmi nizkou praSnost i pii
velmi vyschlé padé. Jak je to mozné? Odpovédi je vitr, piesnéji fe¢eno jeho smér.
Pokud jsou pfiznivé povétrnostni podminky, coz v nasem piipad¢ znamena, ze vitr
vane smérem od traktoru, jsou hodnoty naméiené u kabiny takika srovnatelné
s hodnotami namétfenymi na pozemku, kdy se na ném nepracovalo. Pokud ovsem vitr
vane ve stejném sméru, jako je jizda traktoru, je prasnost extremni a velmi ovliviiuje
viditelnost. Pokud nastane bezvétii, tak se vétSina prachu zveda az za traktorem
a ovliviiuje prasnost minimalné. V okamziku, kdy traktor zastavi na souvrati jej
prach ,,dostihne®. Z vySe uvedenych divodu je velmi tézké vyhodnotit vysledky
prasnosti, nebot’ jak jsem jiz uvedl, méfeni probihalo béhem celého mésice, pti
kterém se podminky velmi vyrazné¢ ménily. Z téchto diivodd, ndm nize uvedené
grafy neslouzi k porovnani jednotlivych traktord, ale spiSe k ptfedstavé, jakou

prachovou zatéz museji traktoristi béhem své prace vydrzet.

6.2.1 Podmitka
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Zetor 12145 Landini Powerfarm 100 New Holland T6070

Graf ¢. 22 — Primérné hodnoty polétavého prachu v kabiné pri podmitce
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6.2.2 Orba
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Graf ¢. 23 — Prumeérné hodnoty polétavého prachu v kabine pri orbe

6.2.3 Seti
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Graf ¢. 24 — Priumeérné hodnoty polétavého prachu v kabiné pri seti
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[ Zavér

Jak jsem jiz uvedl v uvodu, moje rodina ma hospodareni v krvi jiz stovky let. I ve
mné tato krev koluje, takze jsem V traktoru takika denné. A proto mé zajimalo, jaky
udélali inzenyti vyvoj v otazce pracovniho prostiedi v kabin¢ traktoru. Jako etalon
jsem pouzil vSem znadmy traktor Zetor 12145, ktery ve své dob¢ pattil ke Spicce ve

svém oboru. Nicméné od té doby uplynulo 30 let. Chtél jsem zjistit, zda stary Zetor

spliyje i dnesni predpisy a jak obstoji se svymi o né€kolik generaci mladsimi kolegy.

Co se tyCe hlucnosti, tak i po 30 letech, od doby co sjel v Martiné z vyrobni
linky, stale spliiuje Zetor 12145 hlukovy limit 85 dB, ktery udava zakon. Nejvyssi
primérna hodnota byla namétena u seti a to 83,87 dB. Asi neni Zadné ptekvapeni, ze
ani ostatni traktory nepiekrocily hranici 85 dB. Nicméné primérna hodnota, kterou
jsem naméfil pfi orbé u nového Zetoru Fronterra 135 mé zaskocila. Hodnota 81,2 dB
je hodné daleko za konkurenci, ktera ve stejné vykonové tiide, kterou v mém méfeni
zastupovali New Holland T 6070 a Deutz-Fahr M620 u nichz hluk nepfesahl 71,74
dB respektive 73,47 dB. Landini Powerfarm 100 jako zéstupce levnych traktort
zaznamenal velmi pekny vysledek a to 75,92 dB. Je jasné, ze nelze tyto vysledky brat
za zavazné, ale pouze jako orientacni. Méfeni probihalo za riiznych povétrnostnich
podminek, na rozmanitych pozemcich a hlavné s rozdilnym naradim, které bylo za
zde dosahl jak Zetor 12145 tak New Holland T6070 nejvyssi praimérné hodnoty ze
vSech méfeni. Co fict na zavér k hlucnosti? SoucCasna legislativa je velmi
benevolentni k hlukové zatézi, kdyz ji splituje 1 30 let stary stroj, avSak u modernich
stroji se pohybuje primérna hodnota hluku kolem 70 dB, coz se rovna rusnému
hostinci nebo potlesku v sale. Jak jsem jiz uvedl, hlukovy limit udavany legislativou
nebyl piekonan. Neni tedy nutné, navrhovat opatieni ke zlepSeni. Je na obsluze, zda
je pro ni hluk v daném traktoru snesitelny. Pokud ne, mtize pouzit nékteré ochranné
pomiucky, jako jsou naptiklad sluchitka nebo Spunty do uSi. Nevyhodou téchto
ochrannych pomilicek muZe byt preslechnuti nestandardniho zvuku traktoru

signalizujici poruchu.

Jak jsem jiz uvedl, méfeni prasnosti bylo spiSe orientacniho charakteru. Nejhiife
dopad| Zetor Fronterra 135, ve kterém byla priméma hodnota 0,72 mg/m®. Je nutné

zohlednit podminky, které panovali pfi méfeni. Primérna hodnota namétena venku
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byla 11,7 mg/m®, coz je nejvyssi praméma hodnota, kterd byla naméfena. Naopak
Primérnad hodnota venku byla 0,05 mg/m3. Jelikoz se nikdo pfede mnou nezabyval
problematikou prasnosti v kabiné, neméam s ¢im porovnat naméfené¢ hodnoty. Po
konzultaci jsem pouzil k porovnani imisni limit, ktery je dle Natizeni vlady 597/2006
o sledovani a vyhodnoceni kvality ovzdusi 0,05 mg/m® za 24 hodin. Do této hodnoty
se vesel pouze New Holland T6070 a to jak pifi podmitce tak i pii orbé. Zetor 12145
opét mile prekvapil. Z divodu absence klimatizace a nutnosti mit pfi praci oteviena

okna ¢i dverte je Zetor odkazany na ptiznivé pocasi.
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