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Abstrakt:

Cilem prace je shrnout poznatky o péstovani a moznostech vyuziti konopi
setého v podminkach CR.

Konopi seté je dvoudoma i jednodoma plodina, ktera se pestuje na semeno,
vlakno a biomasu. Na nasem Uzemi se nejCastéji péstuje na semeno, Z divodu
jednodussi skliznd. V roce 2012 bylo v Ceské Republice 0seto 275 ha orné pudy.

Na cCeském trhu se vyuziti plodiny stale rozSifuje. Firmy ho pouzivaji
v mnoha odvétvich, napiiklad jako zatepleni ve stavebnim pramyslu. V kosmetice je
vyuzivano hlavné diky oleji, ktery obsahuje nenasycené mastné kyseliny, vyrobky
z konopi tak dosahuji prokazatelnych 1é¢ivych G¢inkti pfi onemocnéni ekzémem a
lupenkou. V roce 2013 se také ve Volarech oteviely prvni konopné 1azné u nas, které
se tak staly nejvétSimi v Evropé.

Prace je zpracovana formou literarni reserSe, shrnuje poznatky o botanické
charakteristice, zasadach péstovani, vyuziti, ekonomice, regulaci péstovani a vyuziti
statni politikou. Dopln€k k literarni ¢asti obsahuje navadzani kontaktu s péstiteli
a zpracovateli (dotaznik, vynosy konopi, fotograficka dokumentace rostlin

a vyrobki).



Abstract:

The aim is to summarize information on growing possibilities of using hemp in the
CR.

Hemp is dioecious and monoecious crop that is grown for seed, fiber and biomass. In
our area most often grown for seed, it is easier to harvest. In 2012 the Czech Republic had
sown 275 ha of arable land.

On the Czech market, the use of crops still growing. Businesses use it in many
sectors, such as thermal insulation in the construction industry. In cosmetics it is used mainly
due to oil which contains unsaturated fatty acids, hemp products and achieve demonstrable
medicinal effects in diseases eczema and psoriasis. In 2013, also in Volary opened the first
hemp bath with us, which thus became the largest in Europe.

The work is prepared by literature  review summarizes the knowledge of
the botanical characteristics, principles of cultivation, utilization, economics, regulation and
the growinguse of state policy. Addendum to the literary section contains contact with
growers and  processors (questionnaire, hemp yields,  photographic ~ documentation of

plants and products).
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1. Uvod

V Ceském zemédé@lstvi neni konopi pfili§ rozsifeno. Rozvoj péstovani brzdi
mens$i dostupnost technologii pro zpracovani konopnych stonkd na vldkno. Diky
tomu se osevni plochy konopi v nasi republice snizuji, k roku 2011 bylo oseto
pouhych 250 ha.

Pfitom vyuziti konopi je rozmanité. Pouziva se Vv textilnim pramyslu, jelikoz
jeho vladkno je pevné, vzdusné a trvanlivé. V Iékafstvi ma vyznam diky vysokému
obsahu nenasycenych mastnych kyselin, jimi udrzuje jemnou a hebkou pokozku,
napomaha pfi 1é€be akné, lupenky a ekzémi. D4 se pouzit i v papirenském pramyslu
nebot’ predstavuje velmi vhodnou surovinu na vyrobu nejnarocnéjSich papird,

prevazné bankovek ¢i cigaretovych papirti.



2. Cil

Hlavnim cilem bakalaiské prace je shrnuti poznatkii o péstovani a moznostech

vyuziti konopi setého v podminkach CR.



3. Literarni reSerse

3.1 Konopi a jeho minulost

Z literatury neni presné jasné, odkud odrudy konopi pochazeji ani kde a kdy
je Clovek prvné vyuzival, ale vSeobecné se pfijimad domnénka, Ze domovskou oblasti
je Asie (BENHAIN, 2001).

Podle nejstar§ich ¢inskych pisemnych zaznamt (dilo Lu Shi) se v Cing
péstovalo konopi na vlakno jiz pied 5000 lety (KLVANOVA, 2007).

Prvni historik zédpadniho svéta Heodotes zaznamenal pouziti konopi v dilnach
na zpracovani Inu ve starovéké Skythii. Jeho poznatek byl dolozen objevem
konopného semene v skythském mésté Tractemino pochéazejicitho z doby pfiblizné
800 let pi. N. 1 (BENHAIN, 2001).

Na nasem uzemi dosahlo péstovani konopi nejvetsiho rozmachu v 18. stoleti.
Z t¢ doby také pochdzeji mistni nazvy spojené s péstovanim konopi (KLVANOVA,
2007). Od pocatku 20. stoleti pak dochazi postupné k poklesu ploch zpisobenému
dovozem levnégj$iho bavinéného vldkna. Podle statistickych udajii €inila plocha na
tizemi souc¢asné Ceské republiky a Slovenska v r. 1920 — 12 000 ha (SNOBL A
KOL., 2004). Jestd po 1. svétové valce se osevni plochy v Ceskoslovensku
pohybovaly kolem 9000 ha, v roce 1930 poklesly na 4500 ha. V roce 1935, pii
osevni plose 7394 ha, k nam bylo dovezeno jesté 3500 tun konopi (KLVANOVA,
2007). V obdobi let 1948 — 1955 — 6 150 ha, v r. 1960 — 6 120 ha (pouze na Gzemi
Slovenska). Na tizemi Ceské republiky se konopi péstovalo az do r. 1956. V dal$im
obdobi se pak konopi péstovalo jiz jen na Slovensku (v jiznich ¢astech), plocha
postupné klesala a péstovani bylo ukonceno v r. 1988. Hlavnim diivodem byla velka
naro¢nost na rucni praci pii sklizni a poskliziiové tUpravé stonku (viz dale),
nedostatecné mechanizacni vybaveni, nebylo ekonomicky tnosné investovat do
strojového vybaveni pii tak malé péstebni plose. Potfeba konopného vldkna pro nas
textilni primysl byla feSena dovozem, zejména z Mad’arska (SNOBL A KOL.,
2004). Piiblizné po r. 1995 zaznamenavé konopi v Ceské republice renesanci svého
péstovani, své uplatnéni by mélo sehrat v souvislosti s ,,pfebytkem pady*, pfi vyuZiti
této pudy pro nepotravinaiské ucely, tj. péstovani konopi pro technické ucely
(vldkno, semeno) a ve fytoenergetice. Novou technologii sklizné¢ a poskliziiové

upravy se jiz neziskava dlouhé vlakno, ale jednotné vldkno kratsi. To by mélo najit
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uplatnéni castecné v textilnim primyslu, ale zejména u netextilnich vyrobkd.
K inovaci by mé¢l pfispét i feSeny projekt Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
MZe CR (Pé&stovani konopi pro primyslové vyuziti) firmou Agritec Sumperk
v letech 1996 — 1999. Provozné byly ovéfovany rizné typy stroji pro novou
technologii sklizné (SNOBL A KOL., 2004). V roce 1999 vzniklo ob&anské sdruzeni
Konopa, je to nestatni neziskova ekologickd organizace, ktera od svého zalozeni
aktivné pfispiva k Sifeni informaci o konopi jako uzitkové rostlin€. Spole¢nym
zdjmem cClent Konopy je obnoveni péstovani, hospodairského zhodnocovani a
1éCebného vyuzivani jedné z nejstarSich kulturnich rostlin za ucelem zlepSeni
individudlnich i kolektivnich Zivotnich podminek pii soucasném zlepSeni stavu

zivotniho prostiedi (26).
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3.2. Botanicka charakteristika konopi

Konopi je cizosprasné (vétrosnubné). Vyskytuji se tfi druhy konopi: Indické
(C. indica Lm.) — kde vSechny zelené &asti rostliny obsahuji hagi§ (MOUDRY,
STRASIL, 1996) je zakdzanou surovinou pro moznost pfipravy omamnych latek
(PERLIN, 2002), Plané (C. ruderalis) je jednolety plevel, Seté (C.sativa L.) — je
nejrozsifenéjSi druh konopi, kde rozeznavame tifi formy: Severni - je nizké
v priméru 0,6-0,8 m vysoké. Je rané, dozrava za 60-70 dni. Dava maly vynos stonkt
1 semen, kterd jsou drobnd. U nas se nepéstuje. Jizni (typ vegetativni) - 3-4 m
vysoké. Dozrava za 130-180 dni. Dava velky vynos vldken, maly vynos semen.
Vlakna jsou dlouha a jemna. Pfechodného typu - je 170-250 cm vysoké. Ma
prostfedni vlastnosti obou ptedchozich forem. Dozrava za 92-120 dni. Dava dobry
vynos vlaken i semen. (MOUDRY, STRASIL, 1996).

Rostlina pochazi ze stiedni Asie. Patii do ¢eledi konopovité (Cannabaceae)
(SPALDON A KOL., 1982). Konopi je teplomilna, dvoudoma, nebo i jednodoma
plodina (26). Dvoudomé odrudy konopi vytvaii na 1 rostliné konopi sam¢i kvétenstvi
a na druhé rostlin¢ samiéi kvétenstvi. Zastoupeni obou rostlin v porostu je pfiblizné
47 % : 53 % (SNOBL A KOL., 2004).

Samci rostliny tzv. konopi poskonné — maji vySsi StihlejSi stonek, méné
olistény, listy jsou svétlejsi a ménécetné, kvétenstvi je fidké u vrcholu rostliny,
uspotfadané v latu. Kvetou aZ o 14 dnti diive a 1 dfive dozravaji. Ve stonku maji vice
vlakna a vyssi kvality nez rostliny samici.

Samici rostliny tzv. konopi klubkaté — jsou niz$i, maji mohutnéjsi stonek,
vice olisténé, s delsi vegetacni dobou. Kvéty jsou soustfedény v klubkach na delsi
&asti stonku (SNOBL A KOL., 2004).

Jednodomé odridy konopi vytvaii na kazdé rostlin€ kvétenstvi samci 1
samici, ojedin€éle se mohou vyskytovat 1 typy hermafroditni, které jsou neplodné
(SNOBL A KOL., 2004).

Kofenovy systétm ma kulovity kofen sahajici do hloubky 30-40 cm,
na hlubokych pidach az do 2 metrt (HAVLICKOVA, 2007).

Stonek dordsta primérné kolem 2 m vysky (ale i 4 m). V prvnich fazich rlstu
je meékky, duznaty, pozdéji odspodu dfevnati, obsahuje 13,5-19,5% vlakna
(HAVLICKOVA, 2007).
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Stonek je ptimy, podle typu konopi dosahuje délky az 4 m a tloustky az 3 cm.
Na spodu rostliny kulaty, uprostted pak Sestihranny, a v horni ¢asti ¢tythranny, ¢asto
podélné ryhovany. Je duty, rozdélen na 7 — 15 internodii. Cim je mensi pocet
internodii a jejich vétsi délka, je vlakno kvalitngjsi (SNOBL A KOL., 2004).

Na rozdil od Inu jsou svazky vldken ve stonku konopi rozmistény
nepravideln€, vytvati se primérni i sekundarni vlakna. Primarni vlakna jsou ulozena
ve vnéjsim kruhu Iykovych svazkil, sekundarni vldkna ve vnitinim kruhu lykovych
svazkt. Na spodni Casti stonku jsou prevazné sekundarni vldkna, ve vrchni ¢asti
stonku jsou pfevazné primarni vldkna. Sekundarni vldkna jsou horsi jakosti (kratsi,
devnatéjsi, méné elastické). Konopné vlakno je pevné, av§ak mén¢ pruzné. Z tohoto
divodu nachazi uplatnéni pti vyrobé technickych tkanin, niti, provazii a dalSich
podobnych vyrobki (SNOBL A KOL., 2004).

D¢élozni listy jsou jednodilné podlouhle ovalné. Pravé listy jsou lichocetné, 3 —
13¢etné, protahlé, na konci zaspicatélé, s pilovitym okrajem.

Kvétenstvi samcich rostlin je seskupeno v uZzlabnich latdich na dlouhych
stopkach vyrGstajicich z Gzlabi listi. Kazdy kvitek ma 5 Zlutozelenych kvétnich
Supinek a 5 tyCinek. Konopi je rostlina cizosprasna (vétrosnubnd), pyl je pienasen
vétrem na vzdalenost az 10 km. Kvétenstvi samicich rostlin je rozloZeno v horni ¢asti
rostliny v nékolika vrstvach a tvofi husté olisténé, kratce slozité hrozny (SNOBL A
KOL., 2004).

Plod je vejcita jednosemenna nazka s HTS od 8 do 26 g (v praméru 20 Q),
(MOUDRY, STRASIL, 1996). Semena brzy ztraci kli¢ivost (tfetim rokem o 30-
40%), (SLADKY, 2004). Semena obsahuji viechny esencialni aminokyseliny a olej
vyborné nutri¢ni hodnoty (PRUGAR, 2008).

Tab. 1: Procenticky obsah jednotlivych mastnych kyselin v oleji semene

Typ mastné kyseliny | % obsah mastnych kyselin v oleji
palmitova 6,6
stearova 2,6
olejova 14,9
linolova 56,7
linolenova 19,2

(STRASIL, MOUDRY, 1998)
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3.3. Zasady pro péstovani konopi

3.3.1. Naroky na prostiedi

Konopi pomémné dobfe odolavd nizkym teplotdm. Zpocatku sndsi mréz
-5 az -6 °C (BOHAC, 1990). Konopi je pomémé naro¢né na vlahu. Pro klideni
pottebuje piiblizné¢ 50 % vody z hmotnosti semene. Na vytvofeni 1 kg suSiny
nadzemni cCasti rostliny spotiebuje 600 — 700 1 vody. Nejvétsi pozadavek na vodu
spadd do obdobi pfed a v obdobi kvétu, s procesem dozravani potieba vody klesa.
Kratkodobé dovede odolavat i ptisuSkiim. Celoro¢ni thrn srazek v oblasti péstovani
by nemé¢l klesnout pod 500 mm. V pribéhu vegetacniho obdobi (120 — 130 dnil)
potiebuje konopi 250 — 300 mm srazek (SNOBL A KOL., 2004).

Konopi Ize sit na zirodnénych slatinach, rozoranych loukach nebo vysusenych
rybnicich. Nesnasi kyselé ptidy a nejlépe se mu dafi na pidach neutralnich az slabé
zasaditych (pH 7 — 7,6). Nevhodné jsou pudy mélké, kamenité, piséité, ulehlé,
jilovité, vysychavé. Konopi se d& péstovat pfi nizSich vynosech i na hor$ich ptidach

v chladngjsich oblastech (MOUDRY, STRASIL, 1996).

3.3.2. Osevni postup

Konopi je pomérné nenarocné na zafazeni v osevnim postupu. Snasi i péstovani
po sobé, avsak z hlediska Sifeni chorob a $klidct, jednostranného od€erpavani Zivin a
nasledného poklesu vynosu neni vhodné (SNOBL A KOL., 2004). Nejvice vyhovuji
okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel, vojtéska. Nekdy se konopi péstuje 1 po
obilovinach. Snas$i 1 péstovani po sob&. Je dobrou ptedplodinou i pro narocné
zemédélské plodiny, protoZe zanechava pudu &istou a v dobrém stavu (DOSTALEK,

2000).

3.3.3. Predset’ova priprava pudy
Po sklizni pfedplodiny (obilniny) provedeme podmitku, v podzimnim obdobi

likvidujeme mechanicky nebo chemicky vytrvalé plevele, dlouhého meziporostového
obdobi vyuzijeme pro zelené hnojeni a doplnéni organické hmoty do piidy. Podzimni
orba bude hlubsi. Je vhodné castecné urovnani povrchu oranice, coz snizi pocet
pojezdi pii jarni piiprave pudy. Zasadou jarni pfipravy musi byt omezeni poctu
pojezdl po pozemku, Setfeni zimni vlahy, co nejmensi utuZeni pidy. Pro ptipravu

rovnomérného setového lUzka jsou vhodné stroje na piipravu setového loze
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(kompaktory) nebo piimo spoleéné se setim s pouZitim secich kombinaci (SNOBL A
KOL., 2004).

3.3.4. Vysev
K seti pristupujeme v dobé¢, kdy teplota piidy v hloubce seti doséhla alespon 8

—9°C (SNOBL A KOL., 2004). Coz kalendainé spada od ptili dubna do puli kvétna
(rostlinam skodi vétsi mraz), do hloubky 3-5 cm. Vysevek kolisa dle tcelu péstovani,
odridy, HTS apod., zhruba mezi 8-15 kg/ha pii péstovani na semeno a asi 30-40
kg/ha pii péstovani na vlakno (DOSTALEK, 2000).

U péstovani na semeno je vysevek 8-15 kg/ha a vzdalenost fadkid od 40cm,
zatimco u konopi péstovaného jako pradna rostlina se seje 30-40 kg/ha do tadka

10-20cm (JEZKOVA, 2000).

3.3.5. Hnojeni

Konopi vyzaduje velké mnozstvi zivin. Pida by méla byt dobfe hnojena
statkovymi a pramyslovymi hnojivy. Cim je odriida vzristn&jsi, tim je naroéné&jsi.
Pfi hnojeni hnojem se dava 30 tha™ i vice. Dobfe piisobi i na zelené hnojeni.
Primyslova P a K hnojiva se mohou z¢&asti zapravit jiz pfi orbé do vétsi hloubky,
z ¢asti do mensi hloubky ptfed setim. Neni-li dostatek Ca, zaord se na podzim
nebo jiz k predplodin€ vapenaté hnojivo, nebot’ konopi odnima znané mnoZstvi
vapniku a vyZaduje neutralni aZ zasaditou pidni reakci. Dfive nez rostliny dosahnou
vysky 10-15 cm, je moZno déavat ledek vapenaty na list, dilezité je 1 draselné hnojeni,
nebot’ ma spolu s dusikatym hnojenim nejvétsi vliv na vynos stonki a jakost vlaken.
Draslo je dobré ponechédvat v draselné soli nebo siranu hofecnato-draselném,
ktery nepozménuje plidni reakci a plida po nich nekornati. Konopi péstované
na vlakno nepotiebuje tolik fosforu jako konopi péstované na semeno (MOUDRY,

STRASIL, 1996).

Tab. 2: Odbér zivin konopi setého v zavislosti na tcelu

pestovani.
Zivina kg zivin/tunu | kg zivin/tunu
suchych stonkil semene
Dusik (N) 19 kg N 64 kg N
Fosfor (P) 5kgP 17 kg P
Draslik (K) 12 kg K 42 kg K
Oxid vapenaty (CaO) 15 kg CaO 62 kg CaO

(KLVANOVA, 2007)
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3.3.6. Ochrana rostlin
Konopi nepoléhd a je pomérné odolné proti chorobam a SkGdcim

(MOUDRY, STRASIL, 1996).

Konopi patfi mezi nékolik rostlin, u kterych se vyvinul systém vlastni
ochrany proti nemocem a Skidctim. Dokonce pry konopim uvoliované t€kavé latky
chrani ostatni rostliny v okoli. Zji§téni, Zze fddek konopi chrani sousedni kulturu
brambor az do vzdalenosti 20 m proti napadeni nékterymi msSicemi, zapocalo na
Zemgédelské univerzit€¢ ve Vidni vyvoj ochranné netoxické a nejedovaté latky. Jeji
funkce feronomu odpuzuje z rostliny hmyz, ktery bez pfirozené potravy hyne
(SLADKY, 2004).

Konopi mutze Skodit dfepéik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.),
housenky a miry gama (Autographa gamma L.), msice konopna (Phorodon cannavis
Pass.) a zavije¢ kukufiény (Ostrinia nubilalis Hiibn.). Z chorob se nejcastéji
vyskytuje plisen Seda (Botrytis cinerea Pers.) fusariosa (Giberella pulicaris (Fr.)
Sacc.), rakovina nékteré choroby virového puvodu. N&které porosty na semeno pii
hniloba, jejimz ptivodcem je hlizecka obecna (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Masse)
(MOUDRY, STRASIL, 1996).

3.3.6.1. MSice konopna

Msice konopna (Diphorodon cannabis Pass.) je drobny savy hmyz, patfici
do tadu hmyzu stejnoktidlého (Homoptera). Na konopi ziji Zivorodé samicky,
které jsou bezkiidlé nebo oktidlené. Bezkiidld zivorodd samicka je nejcastéji
zelenava, zluta, naCervenald nebo modra. Jeji t€lo je protdhlé ovalné, 1,5-2 mm
dlouhé, celé porostlé kratkymi palickovitymi chloupky. Tykadla nasedaji vpiedu
na Cele na prostredné velké tykadlové hrbolky, ze kterych ¢ni doptedu dosti dlouhé
a uzké vyristky. Oktidlena zivoroda samicka se podoba bezkiidlé, ma vSak kratsi
vyrustky na Cele a tmavéji zbarvend tykadla. Na zelenavém zadecku jsou hnédé

skvrny (RATAJ, 1958).
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Obrazek ¢. 1: MSice konopna

1)

3.3.6.2. Plisen Seda
Pivodce Botryotinia fuckeliana. Pfiznaky jsou padani kli¢nich rostlin

1 napadeni starSich rostlin, odumirdni vzeSlych rostlin, na déloZnich listech
se objevuji tmavé skvrny, na napadeném pletivu vyristd Sedé vzdusné mycelium
houby. Uvnitf stonkl se vytvaii cerna sklerocia. U starSich rostlin se ptiznaky
objevuji obvykle v dobé mezi kvetenim a zranim, ve spodni tfetiné stonku
jako svétlé, Sedavé skvrny, na kterych se tvoii Sedy povlak mycelia. Napadeny
mohou byt i kvéty (TOSOVSKA, 2010).

Obrazek ¢. 2: Plisen Seda

)
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3.3.7. Sklizen

3.3.7.1.  Sklizefi na semeno
V soucasné dobé pfichazi v uvahu sklizeii najednou, kdy se rostliny jak samci

tak samici sekaji v dob¢, kdy semena ve spodni poloviné kvétenstvi samicich rostlin
jsou V plné zralosti a v horni poloviné v mlé¢né zralosti. Neméli bychom sklizet
pozdéji, nebot semeno pifi plné zralosti vypadava. Pfi malych plodinach
se doporucuje kvétenstvi se semeny odstiihnout, pfepravit na hospodafstvi
a zde vymlatit. Ziskané semeno Ccistime a dosouSime na vlhkost pod 9%,
aby se nezapafilo a neplesnivélo. Da se sklizet i na dvakrat pii malych vymérach
pozemkll — nejdiive se sklidi saméi rostliny, potom sami¢i (MOUDRY, STRASIL,
1996).

Pro sklizen se pouziva sklizeci mlaticka, vhodn&jsi je mlaticka
S jednobubnovym mlaticim systémem. Sece se se zvednutou Zaci liStou (vys$si
strniste) tésné pod nasazenym kvétenstvim. U piezralého porostu mizeme skliziiové
ztraty snizit sklizni v dopolednich hodinach nebo pti ¢astecné vyssi jeho vlhkosti.
Voditkem pro zahajeni sklizné semene je i vlhkost semene s ohledem na moznosti
jeho nésledujiciho dosuseni v podniku. ProtoZze v dob¢ sklizn€¢ semene je stonek jiz
znaén€ zaschly a tvrdy, pro kvalitni seceni je nutné pouzit sklizeci mlaticku s liStou

v dobrém technickém stavu (Zzabky, vlozky prstil), (SNOBL A KOL., 2004).

3.3.7.2.  Sklizen na vlakno
Sklizen konopi pro vladkno nastava v dobé kvétu, to je vétSinou v srpnu

(SLADKY, 2004) specialnim sklizecim strojem se¢eny a zaroven je stonek rozdélen
na krat$i useky 50 — 60 cm. Takto pokracené stonky prochdzi mackacimi valci a jsou
ukladany na SirSi tadek. Sklizeci stroj je zpravidla celn€é neseny stroj s tzv.
stupniovitou (poschod’ovou) Zaci liStou, kde jsou pouzity dvojité nebo trojité zaci
nosniky. Toto uspofdddni pak umozZiluje dvou nebo tfistupiiovy fez stonku o
pozadované délce 50 — 60 cm. Pii seceni je nutné ponechat delsi strnisté (15 cm), aby
pokracené stonky se nezneciStovaly ptidou, lezely na strnisti a v dal§im obdobi 1épe
prosychaly. NaruSeni stonku mackacimi valci urychluje proces zasychani stonku
(SNOBL A KOL., 2004).

Nasleduje obraceni stonku obraceCcem po dobu pfiblizné 10 - 14 dni

vintervalech 3 — 4 dnu (zavisi na prubéhu pocasi), vlhkost stonku by m¢éla
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poklesnout na 15 — 20 % (SNOBL A KOL., 2004). Obraceni se provadi obracetem,
ktery obraci najednou 3 fadky (MOUDRY, STRASIL, 1999).

Nasleduje tzv. ,,maceni stonku rosou®, neboli tzv. ,polni maceni®, kdy je
stonek na poli vystaven pusobeni desté, rosy a venkovni teploty. Pomoci bakterii se
odbouravaji tmelici substance ve stonku, uvoliiuje se vldkno od dfevni casti
(obdobny proces jako roseni Inu). Aby byl tento proces co nejvice rovnomérny a
probihal rychle, je nutné stonek na poli obracet. Zaroven pii obraceni opadavaji ze
stonku zaschlé listy. Pii obraceni by mél byt stonek co nejméné znecistén, spiSe by
m¢él byt stonek nadzvedavan a provzdusiovan. Proces probiha ptiblizn€ 4 — 5 tydnt
(v zavislosti na teplot¢ a prib&hu pocasi), kontroluje se zkouskou uroseni. ,,Polni
maceni“ je ukonceno, jestlize ptfi promnuti stonku v rukou dochézi ke snadnému
oddéleni vyroseného vlakna od pazdeii (SNOBL A KOL., 2004).

Stonek je nutné pak urychlené sebrat, aby nedochazelo k preroseni a snizeni
pevnosti vldkna. Stonek se lisuje do obfich kulatych nebo hranatych baliki podle
pozadavku a vybaveni pfijimaci linky u zpracovatele. Pfed lisovanim je nutné stonek
jesté obratit a nechat proschnout, aby vlhkost pfi lisovani nepiekrocila 12 %,
maximalné 15 %. V zavérecné fazi ,,polniho maceni* stonku a pti sbéru vyrosené¢ho
stonku dochazi jiz k ¢astecnému opadavani pazdefi, které pak néasledné ptisobi na
poli jako hnojivo. Slisovany stonek je pak mechanizované nakladan a dopravovan ke
zpracovateli nebo docCasné pred zpracovanim ukladdn v zakrytych skladovacich
prostorech u péstitele. DalSi zpracovani stonku probihd na upravenych tirenskych
strojich (SNOBL A KOL., 2004). Pro energetické vyuziti ptipada z této sklizné v
ivahu pazdeii ziskané pi¥i zpracovani stonkii jako odpadni surovina (KLVANOVA
2007).
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3.4. Technika zpracovani konopného vlakna po
domacku

Roseni viceméné jediny zptsob, jak dostat vldkno od stonkd, je vystavit
stonky vlhkému prosttedi. Ve velkovyrobé se stonky zbavené semen fidce
rozprostfou na posecenou louku nebo strnisko a nechaji se tam lezet 6-8 tydnd.
Pro malé mnozstvi se da proces urychlit namocenim tfeba do potoka nebo malého
rybni¢ku. Rosit nechame tak dlouho, az jde dfevitd Cast rostliny dobie oddélit
od vldkna, coz se zjisti tak, ze se vezme klacek, ten se v rukou pielomi,
a kdyz se oddéli kira od dfevitého stonku, je naroseno pfimo dokonale. Na prvni
pohled bude také vidét jak se kura (vldkno) od stonkd odd€luje uz samo o sobé
postupnym odloupavanim. S délkou roseni se to samoziejmé nesmi piehanét,
protoze by vam stonky mohly shnit (BOHATA, 2001).

Lamani je dalsi ¢asti zpracovani, které se provadi na lamacce, kde se odd¢li
drevita ¢ast od vlakna. V podstaté jde roztluceni narosenych a ususenych (!) stonkd.
Dobfe naroseny material se da roztlouci tfeba mezi kameny nebo néjak podobné.
Pfitom se dievitd ¢ast celkem bezproblémové oddéluje od vlidkna, takze do toho
tlucete tak dlouho, dokud vSechna dievita ¢ast nevypadne. (BOHATA, 2001).

Cesani probiha na vochlovaci stolici, kde se vlakna dobie vycesou a srovnaji.
Je to pfistroj podobny velkému hiebenu - viceméné desticka, skrze kterou jsou husté
vedle sebe v pravidelnych fadach probity hiebiky. Pro malé pouziti sta¢i pouze jedna
fada hiebiki. Vysledny produkt je potieba, aby byla opravdu jemna koudel s dobie
srovnanym vlaknem, aby bylo sptadéani bez problémové.

Sptadani nacesanou koudel si nékam piipevnime. Je také dobré, nez zatneme
»pitvofit® svoje konopi, koupit nekde v domacich potfebach koudel,
ktera se normalné¢ prodava, a vyzkouset si to na ni. VéEtSinou mivaji v obchodech
pouze Inéné, ale konopna se jiz také zacina objevovat.

Tkalcovskych stavii existuje cela fada, existuji 1 jakési malé stavky (détské),
které se daji koupit, nebo si milzZete postavit klasicky velky stav,

co pouzivaly tradi¢ni tkalci na horach (BOHATA, 2001).
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3.5. Linka na zpracovani konopi

Pan Tomas Benes a jeho syn — soukromi vyvojaii z Ceské republiky vyvinuli
a zkonstruovali linku na zpracovani konopi. V souvislosti s Vyzkumem a vyvojem
komplexniho zpracovani konopi setého pro zpracovatelsky primysl, stavebnictvi a
energetiku, projektem, podpofenym Ministerstvem pramyslu a obchodu, byl
technologicky vyvoj dokoncéen. Vysledkem byla vysoko-kapacitni linka s nejmensi
moznou spotiebou energie, vyrabéjici vysoce kvalitni vldkno, vyuzitelné ve
zpracovatelském priamyslu, stavebnim primyslu a energetice.

Na zaklad¢ technologické poptavky ,,Mald linka na zpracovani konopi*
publikované v siti Enterprise Europe Network lotySskym partnerem Latvian
Technology Center, jehoz klient Z/S Lieplejas uvazoval o péstovani technického
konopi pro vyrobu konopného vldkna pro technické ucely, kontaktoval BIC Plzen
své klienty pana BeneSe ml. a st..

Aby ob¢ firmy ptekonaly prvotni nedivéru a vyhnuly se jazykové bariéfe,
BIC Plzen zorganizoval prvni asistovanou navitévu Z/S Lieplejas v Ceské republice.
Cilem této navstévy bylo pfedvedeni linky na zpracovani konopi a predani
zkuSenosti Ceskych developer pana BeneSe ml. a st. s vyrobou konopnych vldken,
predbéznym zpracovanim, technologii zpracovani a vybavenim, potiebnym
pro vyrobu konopnych vlaken. Pfi druhé navstévé byly detailn€ diskutovany

technické podminky, obchodni model a kupni smlouva (43).

Obrazek ¢. 3: Linka na zpracovani konopi
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3.6. Technické konopi v Ceském zemédélstvi

Osevni plochy technického konopi v Ceské republice v poslednich letech
vyrazné klesly. Jejich vyména se omezuje na necelych 200 hektard, coz je stejné jako
v roce 2000. Uvedl to Michal Ruman z ob¢anského sdruzeni Konopa, které usiluje
o obnovu péstovani a zpracovani technického konopi jako vyznamné domaici
suroviny a v minulych dnech oslavilo deset let své existence. Stejné tak dlouho
se podle n&j v CR péstuje technické konopi (FIALOVA, 2009).

Podle udaji ministerstva zemédé€lstvi ptitom jesté v roce 2007 dosahovaly
plochy tuzemskych konopnych poli rekordnich vice nez 1 500 hektari, od té doby
ale vyrazné klesly (FIALOVA, 2009). V roce 2011 jsou plochy konopi na pouhych
220 ha (30). ,,Situace v odvétvi hospodaiského vyuziti konopi neni dobra. Ackoliv
se obchod s konopnymi produkty, jako je kosmetika, potraviny ¢i stavebni izolace,
rozviji, péstovani a prvotni zpracovani konopnych surovin v CR se omezuje. Rozvoj
pestovani technického konopi podle né&j brzdi nedostupnost technologii
pro zpracovani konopnych stonkli na vlakno. Zemédélci nevi, jak s vypéstovanou
hmotou naloZit, protoZe u nds chybi zpracovatelské zavody, které by byly schopné
surovinu vykoupit. Na trhu jsou totiz podle Rumana k dostani pouze velkokapacitni
zpracovatelské stroje, které vyzaduji vysokou pocatecni investici. V dobé&, kde se trh

teprve rozviji, je to pro investory velké riziko (FIALOVA, 2009).

Tab. 2: Oseté plochy konopim v CR v letech

Rok Osevni plocha
2000 129 ha
2001 29 ha
2002 91 ha
2003 115ha
2004 307 ha
2005 156 ha
2006 1155 ha
2007 1538 ha
2008 518 ha
2009 228 ha
2010 236 ha
2011 220 ha
2012 275 ha

(4)
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Podle Rumana se sdruzeni bude snazit o to, aby na trh byl uveden stroj
smensi zpracovatelskou kapacitou, coz by snizilo pofizovaci naklady.
Tuto technologii by si pak mohli pofidit i mensi farmafi. V CR v soucasnosti piisobi
pouze dva akreditovani zpracovatelé konopného stonku — Josef Benedikt Kladno
a spolecnost Lenka Kécov. Dalsi zpracovatel, Marie BeneSovd z obce Bzany
na Teplicku, ukon¢il letos v bfeznu svou &innost (FIALOVA, 2009).

V CR je povoleno seti pouze nékolika odriid. Aby se v tuzemsku mohly
péstovat, museji odridy dosahovat méné nez 0,3 procenta latek ze skupiny
tetrahydrokanabilont (FIALOVA, 2009).

Konopi vyuziva predev§im papirensky a automobilovy pramysl,
ale je vhodné i pro energetické ucely. Z konopi se vyrabé&ji tepelné izolacni rohoze
pro stavebnictvi, textilie a lze ho uzit jako stelivo pro zvifata. Stale popularnéjsi
je konopna kosmetika i konopné potraviny. K dostani je naptiklad konopna ¢okolada,
konopné pivo & téstoviny (FIALOVA, 2009).

Konopi se nejvice péstuje na Hodoninsku, Lounsku, Rakovnicku a Ustecku,
v mensim méfitku i na P¥{bramsku, Strakonicku, Mé&lnicku a u Ceského Stérnberka.
Pro péstovani konopi je zvlast¢ vhodna Vysocina nejen nadmoiskou vyskou,
ale 1 skladbou zdejsi zemé&dé€lské produkce. V minulosti se tady vlaknitym rostlinam
dafilo. Tzv. ,,zkuSebné* se péstuje na velmi malych plochéach i na dalSich mistech
Ceské republiky. Pfevazna Gast je péstovana na vldkno, pouze mala ¢ast na semeno
pro vyrobu oleje a jako osivo. VétSina péstitell péstuje technické konopi
tzv. kombinovanou metodou, tzn. Jak na vlakno, tak 1 na semeno. M¢éftitko pokusnych
ploch se pomalu zvétSuje a v nckterych firméach se jiz péstuje ve velkém
(PLEVKOVA, 2007).

VyuZivani obnovitelnych zdroji energie z biomasy ma Siroké mozZnosti
a perspektivy. Pro ziskani energetické fytomasy lze vyhodné vyuzivat nejen
prebytecnou zeméd¢lskou pudu, ale rovnéz ostatni, riznym zpisobem devastovanou
padu. Proto téz v souladu s Gtlumem potravinaiské produkce neni nezbytné pozemky
devastované dulni a energetickou Cinnosti rekultivovat disledné na zemédélskou
pudu, jak k tomu doneddvna. Tyto rozsahlé plochy vSak vyzaduji rychlé ozelenéni
a to intensivnimi kulturnimi rostlinami. Pro tyto ucely se proto technické plodiny jevi
jako velmi vyhodné. Nejsou zdrojem potravin a neni tudiZ nezbytné uzkostlivé dbat
na jejich event. Kontaminaci, kterd miize byt zplsobena v panevnich oblastech

té7 zne¢isténim ovzdusim, emisemi (PETRIKOVA a KOL. 2006).
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PETRIKOVA a KOL. (2006) se zaméfila na plochy dilnich vysypek a slozist

popelll v severoceské

hnédouhelné¢ péanvi

a stejné¢ druhy rostlin péstovala

pro kontrolu na zemédélské ptidé na Chomutovsku. Souhrnné vysledky vynost

jednoletych plodin za posledni 4 roky uvadi v tab. 3.

Tab. 3. Vynosy suché hmoty jednoletych plodin vtha' na zemé&d&lské

a antropogenni pudé¢ (slozisté popele, diillni vysypka)

Zemédelska Antropogenni puda
Plodina puda Slozisté Dutlni vysypka
Pievrstveni Zapraveny
popele zeminou popel Pramér
Proso 7,1 7,65 11,32 8,43 9,87
Konopi 8,06 16,6 8,06 7,51 7,78
Hyso 10,33 10,66 10,57 14,02 12,29
Cirok zrnovy 8,89 8,22 10,39 11,5 10,94
Cirok
cukrovy 10,51 12,49 20,55 17,35 18,95
Studanska
trava 8,7 - 10,62 14,02 12,32

(PETRIKOVA a KOL. 2006)

Z uvedenych ptikladd vybranych rostlin vyplyva, ze antropogenni pidy jsou
pro jejich uspésné péstovani stejné vhodné jako pida zeméde€lska. Vynosy jsou vSak
rozdilné podle jednoletych druht plodin: na zemédé¢lské pudé byla docilena nejvyssi
produkce suché hmoty Hyso a ¢iroku cukrového a pfili§ se neliSila od primérnych
hodnot z ptd antropogennich. Na dulnich vysypkach byly nejvyssi vynosy ziskany
péstovanim ciroku cukrového a na slozisti popele péstovani konopi. Tyto vysledky
se pochopitelné¢ mohou lisit v jednotlivych letech, dle priibéhu pocasi. Rozhodujici
vSak je, ze tyto jednoleté vysoko vzristné plodiny mohou byt vyuzivany
pro pestovani na rekultivovanych plochach a to zejména jako zdroj alternativni
obnovitelné energie (PETRIKOVA a KOL. 2006).

Pro energetické vyuziti fytomasy je nezbytné znat jeji energeticky obsah.

Ve vzorcich sklizenych rostlin je stanovila spalnym teplem, coz soucasné vyjadiuje
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vyhfevnost spalované hmoty, nebot” spalné teplo bylo stanoveno v susin€. Ziskané
udaje jsou uvedeny v tab. 3.

Celkovou energetickou vytéznost z plochy 1 ha podle vynost jednotlivych
druhti rostlin pak vyjadiila v GJ.ha-1. Tato energetickd vytéZznost je pochopitelné
vyssi u téch rostlin, které maji vysoky obsah spalného tepla a soucasné dosahuji
vysokych vynost.

Z vypoctu v tab. 3. je zcela evidentni, Ze z rostlin vytrvalych se ziska vSeobecné
vy$8i energeticka vytéznost z1 ha nez zrostlin jednoletych. Nejvétsi vytéznost
energie byla tak ziskdna fytomasou kiidlatky a stoviku krmného. Vysoké hodnoty
byly rovnéz ziskany z fytomasy plevelnych rostlin, napf. komonici bilou, vrati¢em
1 dfevni hmotou pajasanu. Energetickd vytéZnost z ostatnich vytrvalych rostlin
uvedena Vv tabulce. 3. Je zatim orienta¢ni, nebot' vyrazn€ zvysi, ¢imz se zvysi

soudasné energeticka vytéznost z péstitelské plochy (PETRIKOVA a KOL. 2006).

Tab. 4.: Energeticka vytéznost jednoletych druhti rostlin

Spalné teplo (s Vynosy suché | Vytéznost

Plodina popelovinami hmoty energie

MJ.kg-1 t.ha-1 GJ.ha-1

Konopi seté 17,657 19,33 341,31

Hyso 17,633 9,83 173,33

Cirok zrnovy 17,588 14,77 259,77
Cirok cukrovy 18,58 1,62 30,1
Sluneénice 18,882 4,06 76,66
Koriander 18,58 1,62 30,1
Len (slama) 18,84 2,39 45,03

Lnicka 15,262 - -

Amarantus 17,484 4,74 82,87

(PETRIKOVA a KOL. 2006)

Energetickd vytéznost jednoletych plodin je vSeobecné nizsi oproti rostlindm
bez semen a to pouze 16,7 MJ.kg-1. Celkova hmotnost takovéto fytomasy vSak byla
relativné vysoka, takze vytéznost energie z 1 ha byla vyssi (114,23 GJ.ha-1),
nez v piipad¢ nékterych cilené péstovanych rostlin, jako napt. koriandru ¢i Inicky

(PETRIKOVA a KOL. 2006).
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3.7. Odrudy konopi registrované v Ceské Republice

Od roku 1999 jsou v CR registrovany 2 odriidy konopi setého pro péstovani
jako technickd plodina. Piedpoklada se, ze konopi bude péstovano pro produkci
pfirodniho vldkna, pro produkci organické suché hmoty k technickému
nebo energetickému vyuziti a produkci semene urcen¢ho jak k piimé spotiebe,
tak k ziskani technického nebo potravinaiského oleje. Tyto odridy vyhovuji zékonu
o navykovych latkadch (167/1998 Sb., viz § 24). Popis obou odrid je uveden nize
(28).

JUSO — 11: Jednodomé konopi, délka 225-308 cm, plod jednosemenna nazka,
barva od svétlé po Sedavou s mozaikou, list ma sloZzenou formu, dlanit¢ d€lenou,
kvéty s oddélenym pohlavim, samci seskupené do lat, sami¢i jako hrozny
ve vrcholové Casti rostliny. Odriida se vyznacuje dobrou odolnosti vici plisni Sedé
(Botrytis cinerea) a fuzarioznimu vadnuti. Vyslechténo v UAAS Glukhiv, Ukrajina.
Obvykla HTS osiva je 14,5 g, standardni kli¢ivost 90 %. Vysevek 1 MKS
je asi 16 kg/ha (28).

BENIKO: Polska jednodoma odrtida konopi, vybér z krajovych materiala.
Jednodomé konopi, délka 250-300 cm, plod jednosemennd nazka, kvéty s oddélenym
pohlavim. VySlechténo v IKWN Poznan, odriidova stanice Wojciechow, Polsko.
Obvykla HTS osiva je 13,8 g, standardni kli¢ivost 85-90 %. Vysevek 1 MKS
je asi 15,5 kg/ha (28).

Ob¢ uvedené odridy poskytuji obvykly vynos suché hmoty 8,5-10,5 t/ha,
vynos semene 0,6-0,8 t/ha, obsah vldkna ve stonku je 24-28 %, moZny vynos

celkového vlakna je 2,1-3,0 t/ha (SNOBL A KOL., 2004).
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3.8. Vyuziti konopi

Semeno Ize vyuzit v potravinarském primyslu ku ptikladu na rybi konzervy

¢1 vyrobu tukl. V chemickém primyslu na mydlo ¢i olejové barvy. V Iékarstvi diky
rutinu na chudokrevnost a samoziejme také jako osivo.
Konopné semena jsou vybornym zdrojem bilkovin. 65% bilkovin z obsahu
konopného semene je ve formé globulinu Edestinu. Vyjimeéné vysoky obsah
Edestinu kombinovany s Albuminem (dalsi kompletni bilkovina obsazena
v semenech) znamena, ze konopné bilkoviny jsou k dispozici ve formé,
ktera byla objevena v lidské krevni plazmée — tekuté ¢asti krve, ktera dodava tkanim
Ziviny.

Slama lze pouzit na spalovani. Spalné teplo slamy je 18,06 kJ.g-1.

Vlékna lze pouzit ku ptikladu na lana, provazy, sité, vazaci provazky, nité,
popruhy, plachty, platno, nabytkové latky, tkaniny. Také na stavebni hmoty
jako cemento vlaknité desky, pokryvaci materidl a izolanty. Nebo na dveini vyplné
u automobild.

Pazdefi lze pouzit jako podestylka nebo na spalovani. Plevy lze pouZit
jako antibiotikum diky kyseling kanabidiové.

Konopi je mozny zdroj rostlinné buni€iny pro vyrobu benzinu, dievéného
uhli, metanolu, plynu, elektfiny. V roce 1938 se uvadi, ze z konopného vlakna
lze vyrabét vice nez 5 000 textilnich produktii od lana po jemné krajky. Z pazdefi,
které zbude ze stonkl po odstranéni vldkna a obsahuje vice nez 77% celulozy,
je mozné vyrabét vice nez 25 000 produkti od dynamitu po celofin (MOUDRY,
STRASIL, 1998).

3.8.1. Textilni priumysl

Konopné¢ latky se vyrab&ji po staleti. Vlakno z konopi je pevné, vzduSné
a trvanlivé. Konopi je moZnou alternativou bavlny, ktera proslula svymi vysokymi
pozadavky na pesticidy a zdvlahu. Moderni italské a cinské textilky vyrabé&ji
konopné materialy vysoké kvality. Soucasné technologické postupy dovoluji michat
konopnou piizi s hedvabim, lycrou, vlnou a dal$imi materialy, moderni konopné
textilie uz nejsou pouze tim hrubym, surovym materidlem, ktery se hodi leda
na vyrobu provazi nebo lodnich plachet. K zuSlechténi vldken slouzi jejich

predprava, tzv. kotonizace, s jejiz pomoci se konopné vladkno skutecné zjemni
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na uroven bavlny. V soucasné dobé se stile vyuziva kvalitnich konopnych vldken
v provaznictvi (KLVANOVA, 2007).

Lnénokonopna lana se pouZzivaji ve stavebnictvi, protoze neklouzou v ruce.
Lana jsou dale vhodna k pouziti k dekoracnim ucelim a sportu. Lana ptirodni
staCend i pletena mohou mit pro vétsi pevnost v jadru polypropylenovou dusi,
ocelové lanko ¢i fetéz. Do jadra lan Ize zaplést i elektricky kabel, hadici nebo olovo
(40).

Obrazek ¢. 4: Konopné lano

()

3.8.2. Papirensky priumysl

V Ceské Republice se pouziva technologie vyroby papiru z konopného

24

papirti, pfevazné pro bankovky, cigaretové papiry a papiry do tiskaren. Vzhledem
k nedostate¢né trovni péstovani konopi vCR se v Olsanskych papirnach
pfi zpracovani papiru z jednoletych rostlin zpracovava i konopné vldkno, ale vétsina
potiebné suroviny se musi dovazet. Technologie zpracovani konopného vlakna zavisi
na jeho kvalit¢ a v papirenském primyslu si pravdépodobné vyzada i nezbytné
vyvojové a vyzkumné prace a Upravy technologickych linek. Zpracovatelsky
potencidl je odhadovan az do 10 000 ha péstiteli a prvozpracovateli konopného

stonku (KLVANOVA, 2007).

3.8.3. Kosmeticky prumysl a lé¢iva
Cetné experimenty prokazaly, Ze konopny olej, diky vysokému obsahu

nenasycenych mastnych kyselin, udrzuje jemnou a hebkou pokozku, napomdha

pfi lécbeé akné, lupenky a ekzémii. Diky svym hydrataénim a antibakteridlnim
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vlastnostem je dnes konopny olej zékladni surovinou pifi vyrobé¢ mydel, krému,
Sampontl, sprchovych gelii, balzdmu na rty, kyseliny vyuziva lidské télo pfi stavbé
a udrzbé zdravych bunck. Vzhledem ke svym antibiotickym vlastnostem nenasycené
mastné kyseliny prokazatelné napomadhaji pii 1écbé poskozené kiize, poranéni
a popalenin (KLVANOVA, 2007).

Firma CANNABIS Pharma-dem, s.r.o. se od roku 2002 zabyva vyvojem,
vyrobou a prodejem specidlni kosmetiky a potravinovych dopliki vyuzivajicich
1éCivy efekt konopi. Jsme soukroma spolecnost, s ceskymi vlastniky a ryze ¢eskym
kapitalem. Zajimaji nds i dal§i moznosti vyuziti konopi jako uzitkové rostliny, krom¢e
pilotniho projektu kosmetiky z 1é¢ivého konopného oleje v recepturach specialni

kosmetiky (34).

Obrazek ¢. 5: Konopné kosmetika
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3.8.4. Cestovni ruch
V Ceské Republice byly 8. 8. 2013 ve Volarech otevieny nejvétsi konopné

lazné v Evropé. Méstsky hotel Bobik nabizi kvalitni produkty z konopi, které jsou
feSenim pro klienty s koznimi problémy, jako je lupénka nebo atopicky ekzém.
Konopi mé také antibiotické, a tudiz protizanétlivé u¢inky. Uginné latky se v téle
chovaji jako bilé krvinky a likviduji nezvané hosty (32).

Dalsi pozitivni u¢inky méa konopi pfi migréné, uvoliiuje bolesti, svalové
nap¢ti, kiece, hoji popéleniny, povrchovéa poranéni, zanéty, otoky Zil, bércové viedy.

Dale také tlumi lehké artritické a revmatické bolesti (32).
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Obrazek ¢. 6: Konopné lazné

3.8.5. Stavebni primysl

Dnes je konopna rostlina vynikajici alternativou dfeva pro stavebni
materialy (od stavebniho feziva po pieklizku a drevotiisku), které navic dievo
svymi vlastnostmi v lecCem pired¢i.

Z konopného pazdeti lze zhotovit desky sendvicového typu, které jsou

Rozdrcené konopné stonky se pouzivaji jako stavebni nebo izolacni
material.

Konopna vlékna se jiZ vyuZivaji jako ndhrada skelné vaty. Vldkna oSetfena
ohnivzdornou latkou se jednoduSe nafoukaji mezi stény. Narozdil od izolace
ze skelné vaty vSak tato izolace nedrazdi plice ani pokozku (35).

Firma Ceské roubenky s.r.o. pouziva konopi jako piirodni izolaci. Konopi
je pro své tepelné izola¢ni ¢i akustické vlastnosti zejména vhodné do difevostaveb
a stfeSnich konstrukci. Izolac¢ni vlastnosti se daji zcela srovnat s dostupnymi
konven¢nimi izolacemi. OvSem diky tomu Ze se jedna o ptirodni vlakno, vynika

konopna izolace dalsimi jedine¢nymi vlastnostmi (36).
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3.8.6. Potravinarsky primysl
Pro potravinatské uziti 1ze zpracovavat cela semena (20-25 % bilkovin, 25-35

% tukii a 10-15 % polysacharidi ve formé vlakniny), ktera je nutno pfedem zbavit
slupek (BEST, 2009). V tomto oboru se pouzivaji semena (praZzena nebo neprazena)
na vyrobu miisli, chleba, peciva, do omacek a salatii. Semena obsahuji olej, ktery ma
lehce ofechovou chut’ a je jednim z nejcennéjsich oleji. Je proto tak vyjimecny, ze
ma vysoky obsah kyseliny gamma-linolové (41). PraZzena semena mohou slouzit
k posypu peciva nebo suSenek. Bylo patentovano uziti konopi pii vyrobé pralinek,
cokolady nebo likéru. V Némecku je rozsifeno zpracovani konopnych extraktli do
specialnich druhti piva. Tyto extrakty jsou sledovany jako potencidlni surovina pro
vyrobu jedlych obalovych folii (SHOU-WEI YIN ET AL., 2007)

Recept z konopi: Celozrnny chléb — zakladni ptedpis VOC
800 g celozrnné mouky
200 g konopné mouky
600 ml vody
25 g erstvych kvasnic
20 g soli
Kvasnice rozdrobte v teplé vodé. Smiste vSechny piisady a plnych deset minut dobie
hnét'te (sledujte hodiny!), abyste fadné zpracovali lepek. Té&sto piikryjte, ulozte
na teplé misto a vyckejte, dokud nezdvojnasobi sviij objem. Potom hnétte dalSich
pét minut (zmuzni vam pii tom svaly!). Vlozte na plech a nechte dalSich 45 minut

kynout. Pecte v horké troubé.

Obrézek €. 7: Celozrnny chléb
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3.8.7. Konopi v energetice
Konopi dosahuje vysokych vynosii biomasy (10-12 tun/ha) pii pouziti

organickych hnojiv a umoziuje tak ekologicky Setrnou produkci obnovitelné energie.
Po poseceni jsou stonky konopi ponechany nékolik dnt na poli vystavené plisobeni
atmosférické vlhkosti a pidnich bakterii. Béhem tohoto procesu zvaného roseni
dochdzi k uvolilovani vldkna od pazdefi. Pii nasledném zpracovani konopi pro
produkci vldkna jsou stonky mechanicky rozlamény a pazdefti (dfevitd cast stonku) je
od vladkna odd¢leno. Ziskanou produkci pazdefi je mozno lisovat do briket a pelet pro
energetické vyuziti. Technologie briketovani vyuzivd mechanickych a chemickych
vlastnosti materiald, které se pouzitim vysokotlakého lisovani zhutnuji do
kompaktnich tvarti bez ptidavku pojiva. Konopné pazdeii je kvalitnim materidlem
pro proces spalovani, nebot’ obsahuje vysoké mnozstvi celuldzy, ale i hemicelulézu a
lignin Jeho spaliny obsahuji oproti uhli minimalni mnoZstvi siry a jinych Skodlivin.
Spalovanim briket z konopného pazdefi nevznika tolik popelovin jako pii spalovani
uhli a ziskany podrostovy popel lze pouzit jako hnojivo s dobrym obsahem vapniku,
hot¢iku, drasliku a fosforu. Vyhievnost konopi dosahuje az 18 MIJ.kg-1 a je
srovnatelnd s vyhifevnosti hnédého uhli (16-17 MJ.kg-1). Uginnost spalovani

dosahuje u modernich kotlt spalujicich biomasu az 89 % (42).

Obrazek ¢. 8: Konopné brikety

©)
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3.9. Zasahy statu u komodit len a konopi

3.9.1. Celni opatreni
Vstupem do Evropské unie dne 1. 5. 2004 pievzala Ceska republika celni

legislativu EU, vcetné celniho sazebniku a obchodné politickych opatieni.

Od 1. 1. 2010 se zahrani¢ni obchod CR s tzv. tietimi zemémi #di Nafizenim Komise

(ES) ¢&. 948/2009 (celni sazebnik) (DIVISOVA, 2010).

Tab. 5.: Pfehled celnich zasob pti dovozu zboZi v roce 2010

KN kod Nazev Sazbacla| KN kod Nazev Sazba cla
v % v %
53011000 | Len surovy nebo bezcla | 1204 0010Y | Lné&na semena uréena bez cla
maceny k seti
Len lamavy nebo
53012100 tieny bezcla | 12040090 | Lnéna semena ostatni bez cla
*1207
53012900 Len vochlovany bez cla 9915" Semena konopi uréena | bezcla
12 079 920 k seti
Semena konopi,
ne
53013010 Koudel bezcla | 12079 991 k seti bez cla
Lnéna koudel
53013000** a Inény bezcla | 15151 100 Lnény olej surovy 3,2
odpad
Konopi prave, Lnény olej
53021000 surove, bezcla | 1515 19107 pro technické 51
maceneé,
nespredené nebo priamyslové tcely
Koudel, odpad z Lnény olej ost.,
53029000 konopi bez cla | 15151 990 pro lidskou 9,6
pravého vyZzivu

(DIVISOVA, 2010)
Poznamka: *KN kod zaveden od roku 2007, ** KN kod zaveden od roku 2009

Uvodnich ustanoveni NK &. 948/2009.
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Y Na zatazeni do této podpolozky se vztahuji podminky stanovené v hlavé II odst. F




?Na zafazeni do této podpolozky se vztahuji podminky stanovené pravnimi predpisy ES

(¢l. 291 az na 300 NK ¢&. 2454/93, ve znéni pozdgjsich prepisi (DIVISOVA, 2010).

3.9.2. Regulace podnikani a obchodu uvniti EU

Do Unie se mohou dovazet niZze uvedené produkty, jsou-li splnény tyto
podminky:
a) surové pravé konopi kodu KN 5302 10 00 spliujici podminky stanovené v ¢l. 25
odst. 3 a ¢l. 28 pism. h) nafizeni (EU) €. [...], kterym se stanovi pravidla pro pfimé
platby zeméd¢€lciim v rezimech podpory v rdmci spole¢né zeméedélské politiky;
b) semena odrid konopi kodu KN ex 1207 99 15 ur¢end k vysevu, u kterych je
prokazano, ze obsah tetrahydrokannabinolu dané odridy nepifesahuje hodnotu
stanovenou podle ¢l. 25 odst. 3 a ¢l. 28 pism. h) natizeni (EU) €. [...], kterym se
stanovi pravidla pro ptimé platby zemédélciim v rezimech podpory v rdmeci spole¢né
zemeédélske politiky;
c¢) semena konopi kodu KN 1207 99 91, kterd nejsou uréena k vysevu, dovazena
vyhradné dovozci schvalenymi clenskym statem, aby se zajistilo, Ze tato semena
nebudou urcena k vysevu.

Tento c¢lanek se pouzije, aniz jsou dotCena piisn€j$i pravidla pfiijata
Clenskymi staty v souladu se Smlouvou a v souladu se zavazky vyplyvajicimi z

Dohody WTO o zemédélstvi (38).

3.9.3. OhlaSovaci povinnost pro péstitele konopi setého
Do roku 1996 se mohlo konopi seté bez rozporu s nasi legislativou normalné

pestovat. Situace se zkomplikovala piijetim zédkona ¢. 92/1996 Sb. o odradach, osivu
a sadb¢ péstovanych rostlin, ktery s ucinnosti od 30. 8. 2003 nahradil zdkon
¢. 219/2003 Sb. o odriidach, osivu a sadbé& péstovanych rostlin, ve znéni pozdéjsich
ptredpisti. Ustanoveni nové piijatého zakona upravuji podminky pro registraci odriad
a pro obchodovani s rozmnoZovacim materidlem tak, aby vyhovovaly poZadavkim
vy$e zminénych smérmic i po vstupu Ceské republiky do EU a ktery do jisté miry

omezuje pestovani konopi tim, Ze stanovi pozadavky na rozmnozovaci material
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uvadény do obéhu. V 1. 1. 1999 zdkon ¢. 167/98 zakon ,,0 navykovych latkach®,

ktery upravuje péstovani maku a konopi (44).

V roce 2013 vydan Zakon ¢. 50/2013 Sb., kterym se méni zakon ¢. 378/2007
Sb., o 1é¢ivech a 0 zménach nékterych souvisejicich zékontl (zdkon o 1é¢ivech), ve
znéni pozd¢jsich predpist, zakon ¢. 167/1998 Sb., o navykovych latkach (38).

§ 24a zakona zakazuje péstovat druhy a odridy konopi (rod Cannabis), které
mohou obsahovat vice nez 0,3 % latek ze skupiny THC (tetrahydrokanabinoli) (38).

Péstovat konopi pro 1écebné pouziti muze jen takova pravnicka nebo
podnikajici fyzickéd osoba, které byla k této ¢innosti udélena licence Statnim tstavem
pro kontrolu 1é¢iv. Drzitel licence miize péstovani konopi pro 1é¢ebné pouziti zahdjit,
jen pokud ma udé€leno povoleni k zachazeni s navykovymi latkami a ptipravky.

Licence se po konani vybérového fizeni udéluje na dobu nejvyse 5 let. V
licenci Statni ustav pro kontrolu 1é¢iv vymezi plochu, na které se konopi bude
péstovat. Ma-li skonCit doba platnosti ud€leni licence nebo nepostacuje-li
vypéstované konopi pro 1é¢ebné pouziti, vyhlasuje se nové vybérové tizeni, pficemz
licenci lze udélit i opakované (38).

§ 29 nafizuje ohlasovaci povinnost osob péstujicich mak nebo konopi na
plose vétsi 100 m2. Pé&stitel je povinen dle tohoto zakona ohlésit péstovani konopi

setého na prislusném celnim Giradé dle mista péstovani (27).

3.9.3.1. Dota¢ni podpora Inu a konopi
Vedle plateb SAPS byla vyplacena v roce 2005 na podporu péstovani Inu

olejného a konopi na vldkno v ramci platby na péstovani plodin na orné pidé ¢astka
231490 Kc/ha, vroce 2006 ve vysi 2240,40 Kcé/ha a vroce 2007
ve vysi 2 791,50 Ké/ha. V roce 2008 byla péstiteliim téchto plodin vyplacena platba
na zemédélskou ptidu ve vysi 1 341,40 Ké/ha a 1 184 K¢/ha v roce 2009.

Vroce 2006 bylo takto podpoieno 25 péstiteli technického konopi,
kteti na 1155,67 ha péstovali konopi na vlakno, vroce 2007 to bylo
téméf 41 zeméd€lct péstujicich konopi na 1537,85 ha, vroce 2008 to bylo
26 péestiteld konopi na 517,67 ha a vroce 2009 celkem 14 Zadatell pozéadalo
o podporu péstovani technického konopi na 228, 37 ha (DIVISOVA, 2010).

Cesti zemédélci ziskaji za rok 2011 v ramci jednotné platby na plochu vice

penéz nez v loniském roce, kdy bylo vyplaceno 14,3 miliard korun a sazba Cinila
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4060 Kc/ha. Je to proto, ze piimé platby pro nové Clenské staty EU se postupné
zvySuji. V roce 2011 maji Cesti zemédé€lci narok na 80% z Castky, kterou dostavaji
farmafi ve starych €lenskych zemich. V roce 2012 obdrzi 90% a plného vyrovnani se

dockaji v roce 2013 (27).
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4. Prilohy

V ramci bakalaiské prace jsem oslovila 11 péstiteli a zpracovatelid konopi
v Ceské Republice a pozadala jsem je o vyplnéni dotazniku z ¢ehoZ se mi dostaly

odpovédi od 3 z nich:

4.1. Dotaznik

1. Myslite si, ze technické konopi ma budoucnost v Ceské Republice?

2. Myslite si, Ze se vyplati technické konopi v Ceské Republice péstovat?

3. Znate n¢jaké (ho) soukromé (ho) zemédelce, ktery zkusil ¢i péstuje technické
konopi?

4. Do jakého odvétvi si myslite, Ze se nejvice vyplati investovat technickym
konopim?

5. Myslite si, ze lidé v Ceské republice si zvyknou na technické konopi jako na

plodinu ku ptikladu len?

Dotaznik byl zaslan 8 subjektim zabyvajicich se konopim, zpétné odpovédi byly
ziskany od 3 subjektt.

Subjekt ¢&. 1

1. Technické konopi ma jisté budoucnost v Ceské republice

2. Pokud se sezenou penize a bude tirenské zafizeni, tak se péstovani urcité vyplati

3. Soukromé zemédé€lce, kteti konopi péstuji, zname

4. To je Siroké vyuziti, které by se urCité vyplatilo - jednak v potravinarstvi
a papirenstvi

5. Myslime, Ze si urcité lidé zvyknou brat konopi jako napt. len

Subjekt ¢. 2
1. Myslim si, Ze konopi ma v Ceské Republice (stejné jako jinde ve svéte)

budoucnost. Otazka je, kdy dojde k p&stovani konopi v CR na vétsich plochéach.

2. VCR existuji dlouholeti pdstitelé a zpracovatelé konopi, tém
se pravdépodobné péstovani konopi vyplati. Zemédélci, ktefi konopi péstuji
na malych plochach, sklizeji konopi na seminko bud rucné (macety)
nebo neupravenym kombajnem. Pfi pouziti neupravené¢ho kombajnu trva
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sklizeti dlouho, konopi se namotdva na rotacni Castice, musi se vymotavat,
hrozi zadfeni nebo i hofeni kombajnu. Takovy zpusob sklizné se tézko muze
vyplatit a pfevazna vétSina zemédélcti do konopi s neupravenym kombajnem
nevjede. Mnozi zemédé€lci by konopi péstovali, kdyby bylo mozné si zaplatit
sklizefi specializovanym kombajnem ,,ve sluzb&*, kterou ve stiednich Cechach
poskytuje p. Riha a kdyby bylo mozné konopné seminko a stonek prodat
za slugnou cenu do vykupu. Oboji je v CR t&Zko dostupné.
3. Znam nékolik soukromych zemédélct, kteti konopi zkusili péstovat nebo ho
pestuji:
Napt. p. Benes (Teplicko) — nejspis prestal péstovat, péstoval na vétsich
plochach, p. Riha (Chrastice, stiedni Cechy)-producent konopnych potravin,
péstitel konopi na vétsich plochach, majitel upraveného kombajnu, p. Stastny
(firma Trompetol — vyroba konopné kosmetiky)- péstuje nékolik let na Hané
a v Nizkém Jeseniku na malych plochach (cca do 5 ha), p. Langova (okoli
Slavonic, Ceska Kanada) — n&kolik let p&stuje konopi na 1 ha, Kudrnagovi (okoli
Telée, Vysodina) — nékolik let p&stuji na plose 0,5 ha — 1 ha, p. Skarek
(Vysocina, okoli Tel¢e) — péstoval 1 x pokusné, p. Lapka (okoli Rakovnika) —
péstuje nékolik let na ploSe nékolik ha, lisuje (nebo lisoval) z pazdeii konopné
brikety, P. Sklenaf — ekologicky zemédélec na Vysocing, péstovani na malé
plose
4. Té&zko ftict. UrCité je mezi lidmi zdjem o konopnou kosmetiku, za studena
lisovany olej, obleceni, izolace.
5. Myslim, Ze ur¢ité. Od pocatku péstovani konopi v CR se naptiklad dostaly
do podvédomi mnoha lidi G¢inné konopné masti, konopny olej (hodnotna

potravina), konopné obleceni.

Subjekt & 3

1. Myslim, Ze ano — je to alternativa ke konven¢nimu zemédélstvi,
ale je problém se zpracovanim

2. Nevyplati
3. Znam: Kudrnacovi Tel¢

4. Zvyknou

37



4.2. Vynosy péstiteli konopi

Oslovila jsem tii péstitele technického konopi s dotazem na jejich vynos
v roce 2011. Péstitel ¢. 1 hospodaii na izemi Slavonic, které lezi v moravské ¢asti
JihoCeského kraje. Péstitel €. 2. hospodafi na izemi Telce na Vysocing. Péstitel €. 3.

hospodati na izemi Rakovnika v zépadni ¢asti Stiedoceského kraje.

Tab. 6.: Spotieba osiva a vynosy pii sklizni na semeno

Plocha| Spotieba Celkova sklizen
konopi | osiva (kg) na semeno (Kg)
1. péstitel | 1ha 40 450
2. péstitel [ 1,5 ha 65 700
3. péstitel | 12 ha 550 6 000

(HRTONOVA, 2012)

Vsichni péstitelé pouzili odridu Bialobrzeskie, ktera je ptivodem z Polska.

V Ceské republice se miize péstovat diky tomu, Ze je povolena v Evropské unii.

Tab. 7.: Spotieba osiva a vynosy pii sklizni na semeno Vv kg/ha.

Osivo Vynos

(kg/ha) (kg/ha)
1. péstitel 40 450
2. péstitel 44 467
3. péstitel 46 500

(HRTONOVA, 2012)

Nejvyssi vynos byl dosazen u péstitele €. 3, ktery pouziva ke sklizni

jednobubnovy mlatici systém.
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Foto. 1: Kvétenstvi konopi

(HRTONOVA, 2009)

Foto. 2: Rostlina konopi

(HRTONOVA, 2009)
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4.3. Navazani kontaktu s prodejcem technického
Konopi.

Navstivila jsem obchod Hempoint, s.r.o. v Ceskych Budgjovicich. V obchodé
jsem nalezla mnoho vyrobkiu jako Ilékaiské masti, susenky, oleje, obleceni,
penéZenky a semena k zaseti.

Ptala jsem se pani prodejkynég, co nejvice se prodava a jestli lidé tyto vyrobky
kupuji. Bylo mi feCeno, Ze nejvice se prodavaji konopné masti, které slouzi
k regeneraci kiize ¢i k uvolnéni bolesti a potravinaiské vyrobky. Nejméné se pry
prodava obleceni z konopi, na které si lidé jesté moc nezvykli. Kupuje si ho jen
urcitd skupina lidi, kterd se o konopi zajima.

V obchodé¢ se za den mnoho lidi nevystiida, okolo 2 az 3 zakaznikli denné.

Pro ukazku ptikladam fotografie:

Foto. 3: Kosmetika z konopi Foto. 4: Potravinaiské vyrobky z konopi

(HRTONOVA, 2012)

Foto. 5: Textilni vyrobky z konopi

(HRTONOVA, 2012)
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5. Zavér

Technické konopi je dvoudomad, ale i jednodoma teplomilna plodina, ktera
prochazi ze stiedni Asie. Obsah THC nesmi piesahovat 0,3 %. Jeji stonek je pfimy a
dosahuje délky 4 m a tloustky 3 cm. Plodina se péstuje na stonek, semeno ¢i
biomasul.

V Ceské Republice jsou povoleny 2 odridy a to JUSO — 11 vyslechténa na
Ukrajin¢ a odruda Beniko vySlechténa v Polsku.

Nejvétsiho rozmachu se u nas dockalo v 18. Stoleti. Diky ndro¢nosti rucni
sklizné, poskliziiovych uprav a ekonomické nelinosnosti strojového vybaveni se
plodina v roce 1956 prestala péstovat. Péstovani poté pokracovalo jen na Slovensku,
u nas bylo obnoveno v 90. letech. Na nasem tizemi plati pro zemé&délce, ktery péstuje
konopi na plose v&tsi nez 100 m? ohla§ovaci povinnost na nejbliz§im celnim Gfadu.
V roce 1999 vznikla v Ceské Republice neziskové nestatni organizace Konopa, ktera
napomaha k propagaci péstovani i vyuziti této plodiny.

Dnes se u nas plodina péstuje vice na semeno, kde je technologie sklizné a
zpracovani jednodussi. Sklizenn se provadi jednobubnovym mlaticim systémem.
Sklizent na vldkno probiha nejdfive na poli 4-5 tydnti, kde se stonky rosi a obraci,
poté se bali do balikli a odvazi ke zpracovatelim.

Produkce konopi na cCeském trhu je rozmanitd. Semeno se vyuziva
V potravinaiském pramyslu, kde se pouziva pii vyrobé misli, peCiva nebo mouky.
Dale v kosmetickém pramyslu, kde diky oleji, ktery obsahuje nenasycené mastné
kyseliny, ma léCebné Uc¢inky na akné a lupenku. Stonek se vyuzivd ve stavebnim
prumyslu, v kterém se pouziva na zatepleni. V papirenském primyslu se pfevazné
pouziva na vyrobu bankovek a cigaretovych papira.

Technické konopi ma jisté velkou budoucnost, technologie pro sklizeii a
zpracovani vldkna jsou stdle vice pfistupnéjsi a tim padaji i zdbrany péstovani této

plodiny.
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