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Téma: Porovnani dojiciho zatizeni v dojirnach a pfi provozu s dojicim robotem

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva technikou a technologiemi pouzivanymi pro
ziskavani mléka dojenim. V prvni teoretické Casti jsou popsany zékladni operace
dualezité pii dojeni a nasledné shrnuti pouzivanych technologii a technik. Druha ¢ast
prace obsahuje porovnani spotieby elektrické energie v dojirné a spotieby

v automatickém dojicim robotu.

Kli¢ova slova: Mléko, pfiprava, dodojeni, dojirna, dojici robot, spotieba elektrické

energie

Topic: comparing milking equipment in parlor and in operation with milking robot

Abstract

This bachelor thesis deals with the technice and technology used for obtaining
of milk. The first theoretical part describes basic important operations during
milking and summary of the techniques and technologies. The sekond part of the
thesis contains comparing of electrical consumption in parlor and electrical

consumption in milking robot.

Key words: Milk, preparation, milking, finish milking, parlor, milking robot,

consumption of electric energy
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0. Uvod

Zemédélstvi, jako takové, je pro clovéka nezbytnou soucasti jeho Zivota, ale
je i nutnosti k preziti. Uz od dob neolitu dochdazelo k prvnim naznaklm vnimani
zemédélstvi jako uZitku pro lidstvo. At uZ Slo o ucelné vylesnovani pudy pro

péstovani obili, nebo o domestikace zvifat za Ucelem profitu ¢lovéka.

Zemédélstvi zkratka zacalo byt nutnosti pro preziti, a proto se v této dobé
zacalo rychle rozdifovat a zdokonalovat. Clovék uz nemohl it jen z uloveného masa
divoké zvére, ale musel si zacit shanét potravu i jinde a jinym zplsobem, jelikoZ diky

’

migraci zvére dochazelo pouze k sezdni pfitomnosti nékterych zvirat.

Je jedno zda se jednd o rostlinnou, nebo ZivociSnou vyrobu. Obé jsou
nesmirné duilezité a kazdd znich ndm pfispivd v néem jiném. Rostlinnd
v nepreberném mnoizstvi péstovanych rostlin a Zivoc¢isna v nékolika moZznostech
vyuZiti zvirat (maso, kiZze, mléko). A pravé o mléce a hlavné technice jeho ziskavani
pojedndva tato prace, kde jsem se zaméfil na porovnani spotfeby elektrické energie
2 rlznych technologii. Tuto praci jsem si vybral, jelikoz mne zajimalo, jak moc se
budou liSit spotreby elektrické energie a ndklady na provoz dvou rlzné starych
technologii, resp. technologie pouzivané predchozi generaci a moderni technologie

soucasnosti.



1. Mléko a jeho vyroba

Mléko ma ctvrtinovy podil na celkové zemédélské produkei v Ceské
zdravé pluisobeni na lidsky organismus a jeho vyvoj, zvlasté¢ v raném détském véku a
pozdgji 1 v tom starSim. Pro nemocné je vybornym zdrojem bilkovin, tukl, cukri i

vitaminti (DOLEZAL, 2000).

V soucasnosti se celkova ro¢ni vyroba mléka pohybuje okolo 2,7 miliardy
litru. Z toho 2,3 miliardy litru se pouzivaji pro ziskavani na konzumni vyrobky a
dalsi primyslové zpracovani. Zbylych 400 tisic litri je proddvano do zahranici,

zejména do Némecka (SAMKOVA, 2012).

Od 1. dubna 2015 byly zruSeny mlé¢né kvoty, coz by podle Samkové (2012)
mélo mit za nasledek snizeni vyroby s rocni mirou -0,6 %. Avsak podle politika by
naopak zruseni mléénych kvét, které udavaly, kolik mohly staty rocné vyprodukovat
mléka, mélo pomoci evropskym producentim doddvat mlééné vyrobky na rychle
rostouci trhy a reagovat na poptavku podle potieby. To znamena, Ze staty jiZz nejsou

omezovany zadnymi kvotami, a mohou vyprodukovat mléka kolik chtéji.

Piedpisy:

MIéko podléhd piisnym predpisiim, aby byla zajisténa jeho nezdvadnost, ale i

zpusob odbéru, ¢i jeho produkce. Jmenovité to jsou napiiklad:

Zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci (veterinarni zadkon), ve znéni pozdéjSich

predpist

Zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravindch a tabdkovych vyrobcich, ve znéni pozd¢jSich
predpist

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozd¢jsich predpist a

dalsi. . .(sbirka zakont CR, 2011)

MIéko je jedna z nejlépe vyvazenych potravin a také vyborny zdroj vapniku.
Proto je zn¢j vyrabéno na nékolik set druhti vyrobki, které pomahaji ¢lovéku
udrzovat zdravou vyzivu bohatou na vitaminy a které zaroven tvoii dobry substrat

pro mikroorganismy. Neopomenutelny je také detoxikaéni vliv pfi otravach. Cesta
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mléka ke cClovéku je vSak dlouhd a zalind procesem dojeni kravy, nasledné
skladovanim, chlazenim a poté upravenim pro rtzné ucely. Teprve pak se mléko
dostava na still odbératele v takové form¢, jaké ho zname z kazdodenniho Zivota.
Vyjimkou jsou nékteré domaci chovy, kdy majitel mléko nepasterizuje (SAMKOVA,
2012).

Nejvyznamngj§im ceskym vyrobcem je spolecnost MADETA, a.s., kterd ma
sidlo v Ceskych Budg&jovicich, ale vyrabi nejen na izemi jihodeského kraje, ale také
Vysociny. Spotifeba mléka pro jejich produkci se pohybuje okolo 365 000 000 litrd
mléka ro¢né¢ (MADETA a.s., 2014).
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2. Zakladni operace

Existuji tfi zdkladni operace, kterych se vyuziva pro ziskavani mléka
z vemene. Kazda z nich mé svij dulezity ukol, bez kterého by bylo obtizné, nebo
nemozné, mléko z vemene ziskat. Tyto operace se provadi jak pfi pfirodnim dojeni
vemene (sani telete), tak pfi ru¢nim ¢i strojnim dojeni. VSechny vSak vychézeji ze

stejného principu a maji stejny cil (DOLEZAL, 2000).

2.1 Priprava

Prvni a hlavni operaci je ptiprava vemene. Ta probihd u pfirodniho dojeni tak,
ze tele str¢i hlavu mezi matciny nohy a hlavou nésledné strkd do vemene. Tato
mechanické stimulace vybudi nervovy reflex, ktery putuje skrz michu do mozkové
¢asti hypotalamu (neurohypofyzy), kde je nasledn¢ uvolniovan hormon oxytocin

(KOPECKY, 1981).

Pti strojnim dojeni je tato operace rozdélena na dvé ¢asti. Prvni je oCiSténi vemene, a
druhou jeho masdz. Pfi ¢isténi je pouzivano naptiklad jednordzovych utérek, které
jsou napusténé Cisticim ¢i desinfekénim roztokem. Pfi silném zneciSténi vemene se
pouziva vétsi mnozstvi vody a ihned po jeho omyti se vemeno disledné osusi. Pokud
by se vemeno neosuSilo v dostatecné mitfe, zbytkovd voda by mohla nasledné
zkondenzovat v kapky a pti dojeni se dostat do nadojeného mléka, kde by zpusobila
jeho silné zneciSténi. Pokud by bylo vemeno vlhké, dojici stroj na néj hlife pfilne a
strukové nasadce se posunou po struku vySe nad optimalni hranici, coz muze
zpusobit zvySeni nedodojkd, scéimz je spojena vyS$i potieba dodojovani

(DOLEZAL, 2000).

Druhou ¢asti je masaz (stimulace) vemene. Ta ma za ukol pfipravit dojnici na
samotné dojeni. Masdz ma uklidnujici ucinky, zaroveit pomahé produkovat hormon
oxytocin, ktery je uvoliiovan z podvésku mozkového, neboli hypofyzy. Jakmile se
za¢ne hormon produkovat, je nutné co nejdiive nasadit dojici stroj, jelikoz produkce

hormonu je omezena po dobu zhruba 6-8 minut (KOPECKY, 1981).
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2.2 Dojeni

Dojeni jako druha operace vyzaduje u piirodniho dojeni nasati struku do tlamy
telete. To nasledné zacne sat a podtlakem ziskava mléko ze struku, kterym skrz
strukové kanalky za¢ne vytékat mléko ven. U strojniho dojeni dochazi nejprve
K nasazeni strukovych nasadcti. Mléko ziskavame také pod tlakem, tentokrat diky
prerusovaci podtlaku, ktery Vv mezisténné komote zaCne vytvaiet preruSovany
podtlak, ktery napodobuje sani telete a tim umoznuje pod tlakem vydojit mléko

z vemene (DOLEZAL, 2000).

2.3 Dodojeni

Konec¢nou operaci je faze dodojeni. V tuto dobu dochézi k ukonceni dojeni.
Pritok mléka je jiz pod hranici 600-800 g/min a strukovy nasadec se zane
posouvat po struku vySe k jeho zékladn€. V tuto dobu by mél doji¢ rukou kratce
zatizit dojici stroj a druhou rukou postupné zatézovat jednotlivé ctvrti vemene.
Dodojeni by mé¢lo byt plynulé a klidné. Po ukonceni a sejmuti strukovych nasadct je
nutné struky neprodlené desinfikovat. U stad s vyskytem mastitidy je toto opatfeni
nutné. V piipad¢ Ze ve stadu timto onemocnénim Zadna dojnice netrpi, je doporuceno

desinfikovat struky jako preventivni opatieni (DOLEZAL, 2000).
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3. Prehled technik a technologii

Rozd¢leni dojeni:

3.1 Podle obsluhy
Podle obsluhy délime dojeni na ruéni a strojni dojeni (SAMKOVA, 2012)

3.1.1Ru¢ni dojeni

Jelikoz rucni dojeni je nejstarsi typ dojeni jaky existuje, je jasné ze za tu dobu
se dovedlo k dokonalosti. DOLEZAL (2000) uvadi, Ze prvni ziznamy o dojeni
krav pochazi zhruba z doby 3100 pf. n. 1. zchramu bohyné Min-Khursag,
ktery se nachazi v Sumeru. Lidé se museli naucit zvifeti porozumét, védet jak
Zije, zjistit jeho zvyky a naucit se, co znamenaji jeho projevy chovani. To vSe
bylo nutné, aby se lidstvo naucilo, jak spravné vyuzit zvife a pfitom ho
neporanit, ¢i mu nezplsobit jinou Ujmu, jelikoZ i psychika hraje u zvifat

velkou roli.

Vse spolu souvisi, proto uvedu nazorny piiklad. Pokud by ¢loveék nebral
ohledy na zvyky zvifete, nastalo by nasledujici. Krava je zvykla jist 5x az 6x
za den, pokud nedostane svou davku krmiva, za¢ne hladovét, ¢imZ se snizi jeji
denni nadoj. Zvysi se také jeji stres a stres doprovazi hormon adrenalin, ktery
pusobi negativné na schopnost otevirat strukové kanalky. To znamend opét
mensi nadoj zapficinény neschopnosti mléka opustit vemeno. Toto je jen jeden
ptiklad toho, pro¢ je nutné znat zvife a jeho zvyky. Je tu vSak jesté biologie
zvitete, kterou je nutné znat. Pokud by ¢lovék nevédél, jak funguje vemeno a
jak se z n¢j da bezpeéné uvolnit mléko, mohlo by dojit k poranéni vemene

(SAMKOVA, 2012; DOLEZAL, 2000).

Dojeni vytlacovanim (obr.1) je jak pro kravu, tak i pro vemeno nejlepsi.
Provadi se tak, Ze palcem a ukazovackem uzavieme nahofe strukovy kanalek.
Tim se oddéli mlé€ko, které je ve struku, od vemene. Postupnym, ale rychlym
stisknuti struku prsty, po¢inaje ukazovackem a konce mali¢kem, se mléko ze
struku vytlaci. Ruka nesmi dole na struku pfecnivat, nebot’ potom stéka mléko
po prstech a znecistuje se. Rovnéz také nesmime struk uchopit pfili§ vysoko.

Ma-li krava kratké struky, drzi se prsty tak, aby pfes né neteklo mléko. Doji se
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obéma rukama, energicky a vykonava se zhruba 80-90 stiskli za minutu bez
preruseni. Rychlé dojeni napomdha tomu, aby krava lépe odbavovala mléko.
Nejdiive se doji dva piedni a pak dva zadni struky. Vice mléka ziska dojic,
ktery doji plynule a pfi zna¢né rychlosti bez pteruSeni az do konce dojeni

(SAMKOVA, 2012).

Obrazek 1 Rucni dojeni, images.technomuses.ca

Dojeni pfilis rychlé a trhavé je nespravné, stejn€ jako dojeni pomalé. Spravné
dojeni je charakterizovano vydatnymi rovnymi stiiky mléka s neptetrzitym
proudem mléka stfidavé z obou strukii. Pfi tom se tvofi v dojacce husta a
pevna péna, kterd je znamkou dobrého dojiCe. Dojeni vytahovanim se struky
prodluzuji a snadno mize dojit k vnitinimu poranéni struku. Je to zplsob
nejmén¢ Unavny. RovnéZ nespravny zpiisob dojeni je pfes ohnuty palec,
kterého pouZivame hlavné u kratkych strukli, nebo u krav velice tvrdych.
Tento zpiisob dojeni je u normalnich dojnic zavrhovan, zplisobuje kravé bolest
a muze zpusobit 1 vnitini poranéni strukid. Velmi Casto se vyskytuje i zpisob
dojeni za vlhka, kdy se struky natiraji bud’ tukem, nebo se dokonce nadoji
malé mnoZstvi mléka na dlan a navlh¢i se dlané 1 struky. Je to zplisob zavrzeni
hodny, ptedevS§im z hlediska cistoty ziskaného mléka. Zasadné se ma dojit
¢istou, suchou rukou. Tvrdé kravy, nebo kravy s rozbolavénymi struky nelze
vSak dojit zcela nasucho. M4 se proto dojit mé&kce, aby se vemena a struky
neporanily. Pfi tom je mozno pouzit na vemena dobrého, cistého tuku

(SAMKOVA, 2012).
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Pro ru¢ni dojeni neni potfeba n&jakého vyrazného vybaveni, staci hygienické
pomicky a nddoba na mléko. Z téchto divodi je tato metoda nejméné
nakladna na finance a potiebu vybaveni. Stoji vSak za pomysleni, zda Cas a
namaha (doji¢ musi vic nez 500x seviit dlain a vytlaCovat mléko ze struki)
vynalozena na rucni dojeni stoji za uSetfené penize, kdyZ pfi pouziti strojniho
dojeni mtZeme usetfeny Cas pii dojeni vénovat jiné &innosti (DOLEZAL,
2000).

Obecné vzato, rucni dojeni neni nejlepsi feSeni pro velkochovy, ale spiSe pro
domaci chov par kusti dobytka, kdy Cas vynalozeny na dojeni nebude pfi
malém poctu kusti dobytka velky a kdy se ndm nevyplati investovat ¢astky na
dojici stroje a zafizeni (DOLEZAL, 2000).

Rucni dojeni:

+ nejnizsi naklady na provoz

+ mame ptesné Udaje o tom, jak4 krava mé jaky nadoj

- pouze pro doméaci chov par kust dobytka

- delsi ¢as vydojeni nez u stroji

- vy$§i moznost zneciSténi mléka

3.1.2Strojni dojeni

S pfechodem ru¢ni prace na mechanizaci a malochovili na velkochovy bylo
jasné, ze je potiteba zvysit efektivitu prace dojici, z davodu vétsiho mnozstvi
krav a tim 1 potfebného Casu a ziskani mléka. Ale zvySeni stavu pracovnikl na
ruéni dojeni by nebylo ekonomicky vyhodné a tak se zacalo pfechdzet na

strojni dojeni (DOLEZAL, 2000).

Pii strojnim dojeni je tlakova stimulace strukovych gum na receptory
podstatné slabsi, nez pfi sani telete 1 nez pfi ruénim dojeni a nevyvolava tedy
dostatecné silny ejekéni reflex. Proto je nutné, aby byla provedena Uc¢inna

pfiprava vemene pfed strojnim dojenim, nejlépe omyvanim teplou vodou a
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masazi pfi osusovani, aby bylo dosazeno kvalitni stimulace vemene a tim

podnicena u¢inna ejekce mléka (KOPECKY, 1981).

U strojniho dojeni pozadujeme, aby dojici zafizeni fungovalo ve dvou fazich.
Tyto faze jsou sani a stisk. Faze sani probihd pfi maximalnim podtlaku, ktery
je 50,6 kPa. Tento podtlak je ale neustale periodicky pferuSovan zafizenim,
které se jmenuje pulsator. Ten zajist'uje, aby nedoslo k situaci, kdy by podtlak
pusobil na struk kontinualné po celou dobu. Tim by totiz doslo k poranéni
struku a vemene a nedoSlo by k prakticky zadnému nadoji. Proto pulsator
zajiStuje dalsi fazi, a to fazi stisku. Tato faze, nastdva pii preruseni podtlaku
na atmosféricky tlak 101,2 kPa. Stisk probiha od hrotu struku smérem k jeho
bazi a tim preruSuje tok mléka z vemene do strukd. Faze stisku ma vyznam na
zajisténi zdravi kravy a zdravi jeho vemene, protoze umozni cirkulaci krve ve

struku, ktera v diisledku vakua pii sani neprobiha (KOPECKY a spol., 1981).

Z technickych parametrii dojicich stroji jsou ve vztahu k rychlosti dojeni
nejvyznamnéjsi vyse podtlaku, pocet pulsti a pomér délky taktu sani k délce

taktu stisku. Vyse podtlaku ma hodnotu 50,6 kPa (KOPECKY a spol., 1981).

Pocet pulsi se 1i8i podle pouzitého stroje, ale pohybuje se v rozmezi nejcastéji
60-90 pulsi za minutu. Pomér délky taktu sani k délce taktu stisku je dvoji.
Pouziva se pomér 1:1, kdy doba sani je 0,432 sekundy a doba stisku také 0,432
sekundy. Dale se jeSté pouzivda pomér 1:2, kdy doba séni ztstava 0,432

sekundy a méni se doba stisku na 0,216 sekundy (KOPECKY a spol., 1981).

3.2 Podle mista
DOLEZAL (2000) uvadi, Ze podle mista délime dojeni na dojeni ve stajich a
dojeni v dojirnach
3.2.1Dojeni ve stajich
Technikou ve stajich se rozumi veskera technika pouzitd uvnitt budovy, kde

jsou ustdjeny kravy. Patii sem veskerd dojici technika, krmici technika i

technika na odklizeni vykali (DOLEZAL, 2000).
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Jelikoz obsahem bakalaiské prace je dojici technika a technologie, nésleduje

slovni pfepis Casti pouzivanych v téchto technikach. Pro sjednoceni vyrazi

pfijala mezi své normy Ceska Republika normu CSN ISO 3918 Dojici zatizeni

— slovnik. Tato norma se nachdzi v NTK (Narodni Technickd Knihovna)

v prostorach knihovny CVUT. Podle licen¢nich podminek neni umoznéno

normu jakkoli kopirovat, skenovat ¢i fotografovat, proto je v praci pouZzit vypis

z Mléko, Dojeni, Dojirny od Dolezala a kol., kde jsou nékteré pojmy

komentovany a vysvétleny podrobngji (DOLEZAL, 2000).

Dojici zartizeni

Dojici stroj

Dojici jednotka

Dojici souprava

Strukovy nasadec

— kompletni zatfizeni urené pro strojni dojeni
zahrnujici dojici stroj, pomocné konstrukce a
zafizeni (napf. hrazeni, vstupni a vystupni
branky) vcetné jejich uspotfaddani v prostoru

(stavebné-dispozi¢ni feSeni apod.)

— uplné zafizeni pro dojeni, obvykle sestavajici
z podtlakovych a pulza¢nich systémt, jedné nebo

vice dojicich jednotek a dalSich zafizeni

— sestava soucasti dojicitho stroje, nutnd pro
dojeni jednotlivého =zvifete, kterda muze byt
pouzita v jednom dojicim zafizeni tolikrat, kolik
zvifat mize byt soucasné dojeno. Dojici jednotka
sestdva napf. z dojici soupravy, dlouhé mlécné
hadice, dlouhé pulza¢ni hadice a pulsatoru,
ptipadné i z konve (obr. 2 viz pfiiloha), nebo
odmérné¢ naddoby nebo méfice mléka a dalSiho
pfislusenstvi (indikator pratoku, automatické

snimani dojici soupravy, polohovaci rameno)

— zahrnujici strukové nasadce a sbéra¢ (obr. 3 viz

ptiloha)

— sestava slozend z pouzdra, strukové navlecky a

kratké pulsacni hadice. Mtlize zahrnovat i kratkou
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Pouzdro

Strukova navlecka

Kratka mlécéna hadice

Kratka pulzaéni hadice

Sbéraé

Rozdélovaé

Dlouha mlé¢éna hadice

Dlouha pulzaéni hadice

mlécnou hadici a spojku s prihleditkem, pokud je

strukova navlecka délena (obr. 4 viz piiloha)

— pevny kryt pro uchyceni a napnuti strukové

navlecky

— pruzné vlozka (pryz, silikon apod.) sestavajici
Zhlavice a téla casto integrovand s kratkou

mlé¢nou hadici (obr. 5 viz pfiloha)

— spojovaci hadice mezi sbéracem a télem

strukové navlecky nebo spojkou a pruhleditkem

— spojovaci hadice mezi mezisténou komorou
strukového nasadce a rozdélovacem pulzujiciho

podtlaku

— soucast spojujici strukové néasadce do dojici
soupravy a spojujici dojici soupravu s dlouhou
mlécnou hadici a dlouhou pulsacni hadici. Slouzi
ke  shromazdovani mléka  zjednotlivych
strukovych ndsadct a prenosu dojiciho podtlaku
z dlouh¢é mlé¢né hadice do podstrukové komory

(obr. 6 viz piiloha)

— zatizeni pro rozdélovani pulzaéniho podtlaku
pfivadéného dlouhou pulzacni hadici ke kratkym
pulzaénim hadicim. Casto byva piimo spojen se
sbératem. CSN ISO 3918 tento pojem nedefinuje
a predpoklada, Ze je integrovanou soucasti

sbérace

— spojovaci hadice odvadéjici mléko ze sbérace
do mlééného potrubi nebo konve piipadné

odmérné nddoby

— spojovaci hadice mezi sbératem a pulsatorem.

Ptivadi pulzacni podtlak do rozdélovace
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Pulzator

Generator pulzi

Vyvéva

Jmenoviti podtlak

Pracovni podtlak

Primérny podtlak

Kmenové vzduchové

Vzdus$nik

Odlucovac

— zafizeni pro vytvafeni cyklickych tlakovych
zmén, které jsou pomoci hadic vedeny do
mezisténné komory strukového nasadce (obr. 7

viz piiloha)

— zafizeni pro ovladani (fizeni) pulsatoru.
Rozhoduje o parametrech pulzace (cyklickych
tlakovych zmén). Mize byt integrovdno
S pulzatorem nebo jeden generator muze ovladat

vice pulzatort

— vzduchové cerpadlo, které vytvari podtlak

systému strojniho dojeni (obr. 8 viz piiloha)

— tUroven podtlaku stanovena vyrobcem nebo
montdznim pracovnikem na urcitém

(stanoveném) miste

— prumérny podtlak méfeny na stanovenych
méficich mistech pfi stanovenych podminkach

méfeni

— aritmeticky primér ze vSech hodnot podtlaku
zaznamenanych pfi  automatickém  méfeni

prabéhu podtlaku

potrubi — ¢ast vzduchového potrubi mezi vyvévou a

odluéovacem

— nadoba, ktera je umisténa v kmenovém potrubi
a zamezuje nasati tekutiny nebo pevnych casti do
vyvévy. Soucasné¢ svym objemem pfispiva
K vyrovnavani vykyvi podtlaku (obr. 9 viz
ptiloha)

— nadoba mezi mléénym a podtlakovym
systémem, kterd zamezuje toku kapaliny a jinych

kontaminanti mezi t¢émito dvéma systémy
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Regulacni ventil

Vakuometr

Podtlakové potrubi

MIlé¢né potrubi

Miléény okruh

Mlécna vétev

Sbérna nadoba

PrerusSovac podtlaku

— automaticky pracujici zafizeni zajistujici
udrzovani  stdlého  nastaven¢ho  podtlaku

Vv dojicim zafizeni (obr. 10 viz ptiloha)

— pristroj pro indikaci podtlaku v dojicim stroji

(obr. 11 viz pfiloha)

— potrubi spojujici kmenové vzduchové potrubi

S pulsatory

— potrubi, které dopravuje mléko a vzduch
béhem dojeni a ma dvé funkce: zajisténi dojiciho
podtlaku a dopravu mléka do sbérmé nadoby

(obr.12 viz ptiloha)

— mlécné potrubi, které tvoii uzavieny okruh a
dvéma spojkami plné svétlosti je pfipojeno na

sbérnou nadobu

— mlécné potrubi, u kterého je jeho vzdalen&;si
konec uzavien vickem nebo zatkou a blizs8i konec
je jednoduse napojen spojkou plné svétlosti na

sbérnou nadobu

— nadoba, ktera pfijima mléko z jednoho nebo
vice mléénych potrubi a plni ptferuSovac podtlaku
nebo mlécné Cerpadlo s funkci pierusovace

podtlaku (obr. 13 viz ptiloha)

— zatizeni umoziujici vypustit mléko z prostiedi

podtlaku do prostfedi atmosférického tlaku

Miléc¢né cerpadlo s funkci prerusovace podtlaku — cerpadlo umoziujici

dopravovat mléko =z prostfedi podtlaku do
prostiedi atmosférického tlaku (obr. 14 viz

ptiloha)
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Odmérna nadoba — nadoba se stupnici, kterd pfijimad a
shromazd’'uje mléko a umoziuje méieni vydojku

mléka od jednoho zvifete

MEéri¢ mléka — Zzafizeni mezi dojici soupravou a mlécnym
potrubim uréené pro méfeni vydojku od

jednotlivého zvirete

Snima¢ pritoku mléka — zafizeni, obvykle viazené do dlouhé mlécné
hadice, které signalizuje dosazeni jedné nebo vice

pfedem nastavenych hodnot pritoku mléka
Automatika snimani dojici soupravy ACR (Automatic Cluster Remover)

- zafizeni, které automaticky prerusi dojici podtlak
Vv dojici soupravé a nasledné ji sejme na zdkladé
pratoku mléka nebo ¢asu

(DOLEZAL, 2000)

3.2.11 Dojeni do konvi

Dojeni do konvi je zakladni alternativa K ru¢nimu dojeni. Je zde potieba
minimalnich nékladii na pofizeni v porovnani s jinymi technikami a je velmi
podobnad ru¢nimu dojeni s pouhym rozdilem, Ze zde k ziskavani mléka
Z vemene pouzivdme stroj a ne ruce. Ostatni Ukony ale zistavaji stejné,
jmenovité ocisténi vemene a struki s jejich masazi a to, Ze mléko si odnasime

v nadobé sebou (obr. 2 viz ptiloha) (KOPECKY, 1981).

Dojeni do konvi se pouziva pfevazné u menSich stdd, kde se tato technika
vyuziva hlavné ke zrychleni doby dojeni oproti ru¢nimu dojeni. V ¢islech to je
zhruba 8-10 krav za hodinu. Zaroven je usporou casu, ze doji¢ muze
obsluhovat 2-3 dojici jednotky najednou. Podle umisténi se déli na konvové
dojeni zabudované ve staji se stabilni vyvévou a potrubnim rozvodem podtlaku
s ptipojkami pro pfipojeni dojici soustavy, nebo na mobilni konvové dojeni. Pii

dojeni zabudovaném ve stdji, se pouziva nékolik dojicich soustav, které doji¢
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ptipoji na podtlakové potrubi a mize je pfipojovat pouze u nékolika ptipojek
k tomu urcenych po délce podtlakového potrubi. U Mobilniho konvového
dojeni mé kazda dojici soustava sviij vozik, na kterém je jeho vlastni vyvéva
s podtlakovou soustavou. Vyhodou je jeho mobilni pouziti kdekoli, a to i
v mistech bez rozvodu elektrické energie, kde je jako pohon vyvévy pouzit
spalovaci motor. Obecné se technika konvového dojeni nepouzivd jen u
mensich stad. Pouziva se také u vétsich stad s dojirnami, kde do konvi dojime
nemocné kravy. Tyto konve ale musi byt peclivé oznaceny, aby nedoslo
k zaméné a nepouzily se napiiklad k dojeni krav po porodu (DOLEZAL,
2000).

Dojici soustava se sklada z ¢asti:

- pfipojovaci hadice
- konev

- viko konve

- pulzétor

- podtlakové potrubi
- rozdé¢loval

- strukové nasadce

3.2.1.2 Dojeni do potrubi

Lisi se od dojeni do konvi tim, Ze nadojené mléko neni jimano do konve, ale od
sbérace je dopravovano mlécnou hadici, ptes kombinovany uzavér, mléénym
potrubim do mlécnice. VSechny dalsi ¢asti dojiciho zafizeni jsou stejné jako pii

dojeni do konvi (obr. 15) (DOLEZAL, 2000).
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Obrazek 15 Dojeni do potrubi, Rybynova dojirna, Foto: Jan Mondek
Dojeni do potrubi se vyuZziva u vétsich stad, pti pouziti vazného ustdjeni. Toto
ustdjeni jiz neni podle zasad welfare Setrné ke zvifatim, jelikoz jim
neumoznuje volny pohyb, ale stale ma u nasich chovateld své zastoupeni (KIC,

1998).

Sama o sob¢ byla tato technologie ve své dobé velice ekonomicky pfinosna pro
podnik, jelikoZ odpadalo mnoho tkont dojict oproti konvovému dojeni. Doji¢
jiz nemusel s konvemi s mlékem piechazet a pokazdé je Cistit a desinfikovat,
¢imz se usSetfil ¢as a zaroven i fyzické namahani dojice. Rozvody podtlaku a
mléka jsou oproti konvovému dojeni ve staji vedeny spolecné a vétSinou jsou
usporadany v kruhu, jelikoz toto uspofadani l1épe zasobuje dojici soupravy pod
tlakem. MIé¢né potrubi je vyrobeno ze skla a spojovano specialnimi spojkami.
Existuje i nerezové potrubi, avsak jeho nevyhodou je jednak vyssi cena, ale i
nepruhlednost a vyssi tepelnd vodivost. Podtlakové potrubi byva vyrobeno
z pozinkovanych trubek, které jsou pfipojeny specidlnimi svorkami ve tvaru
bryli k mléénému potrubi. Na rozvody podtlaku ve st4ji a jejich montaz je
vydana norma CSN ISO 5707 Dojici zaiizeni — Konstrukce a provedeni, dle
kterych se musi podnik pii instalaci podtlakového potrubi fidit. Déle jsou
pozadavky také na mléné potrubi, pfesnéji na specialni ptipojky pro dojici
soupravy. Zausténi ptipojek do mlécného a podtlakového potrubi by mélo byt

V horni ¢asti potrubi, aby se zamezilo priniku necistot z okolniho prostiedi do
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dojici soupravy. Zaroven zausténi do mlééného potrubi, by mélo byt zavedeno

pod thlem, aby nedochézelo k narazim mléka na potrubi (DOLEZAL, 2000).

Tato technologie umoziovala doji¢i obsluhovat 3 az 4 dojici soupravy, které
podoji 20 az 26 dojnic za hodinu a to vyrazné¢ urychlilo ¢as pro podojeni

ustajenych dojnic (KOPECKY, 1981).
Dojici soustava se sklada z:

- vyvéva s hnacim agregatem
- vzdusnik

- regulac¢ni ventil

- vakuometr

- podtlakové potrubi

- mlécné potrubi

- preruSovac podtlaku

- pulsator

- rozd¢loval

- strukové nasadce

3.2.1.3 Dojici robot

S pfichodem novych a novych technologii doslo nakonec k vynalezeni dojiciho
robota. Dnes je to prozatim nejmodernéjsi technologie pro ziskavani mléka
dojenim a stéle vice si v Ceské Republice ziskava své zastoupeni. Tento stroj
pro zemédélce pifinesl nakonec n¢kolik vyhod, které doji¢i usnadni Zivot a
dojnici. Na kazdé dojnici je pouzito bud’ uSnich zndmek, transponderti, nebo
pedometru, které zajiStuji okamzité a podrobné informace o kazdém zviteti
(DOLEZAL, 2000). HULSEN a RODENBURG (2008) uvadi, ze dalsi
nespornou vyhodou je, ze dojnice chodi do dojiciho robota samovolng,
pravidelné a Casto. To se d¢je diky nutkdni zbavit se tlaku uvnitf vemene, ¢i

chuti na krmivo.
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Sbirané informace: Ccislo dojnice, véha, piijem a =zaklddani krmiva,
vyhodnoceni télesné teploty, vyhodnoceni pohybové aktivity, dojivost, kvalita
mléka, stadium reprodukéniho cyklu, pocatek a konec dojeni (FRELICH,
2011).

KVAPILIK (2005) uvadi, Ze z hlediska uspotadani jsou dnes dojici roboty

rozdéleny na jednoboxové a viceboxové (obr. 16 viz ptiloha).

Jednoboxové (0br.17) — V tomto systému dojiciho zatizeni ma dojnice pfistup
v jednom boxu k dojicimu robotu i k davce krmiva. Dojnice ma tak moznost
vybrat si zda se chce nechat podojit, nebo se najist. Tento systém ma vsak
nedostatek v tom, ze ve stadu se mohou nachazet dojnice, které nemaji problém
s pfijmem krmiva, avSak o podojeni robotem nejevi zadny zdjem. V tomto
ptipadé je nutné tyto dojnice v¢as odhalit, aby nedoslo k onemocnéni vemene a

zarovei k mensimu nadoji (KVAPILIK, 2005).

Obrazek 17 Jednoboxovy dojici robot LELY, zdskalka.cz

Viceboxové — V tomto systému dojiciho zafizeni ma dojnice ptistup ke krmivu
pouze poté, co projde skrz dojici box. Aby tedy dostala svou davku krmiva,
musi povinné k dojicimu robotu, ktery ji bud’'to podoji a nasledné€ po podojeni
dostane davku krmiva, a nebo pokud robot zjisti, ze dojnice jiz byla podojena,
ji pusti skrz dojici box avsak jiz bez davky krmiva. Nevyhodou tohoto systému

je to, ze pokud dojnice s vysokou uzitkovosti musi do dojiciho boxu nékolikrat
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denné, pocita¢ mé zaznamenano, Ze jiz byla podojena a v dalSim boxu je ji
znemoznén piistup ke Zlabu s davkou krmiva, kterou vyzaduje (KVAPILIK,

2005).

Nespornou vyhodou dojiciho robota je jeho dobry vliv na mlé¢nou uzitkovost
dojnic. MARSALEK et al. (2009) uvadi porovnani, kdy se na 3 farmach ( 2
vazné ustdjeni s dojirnami a 1 volné ustajeni s dojicim robotem) provedlo
meéfeni nadoji s tim vysledkem, ze dojici robot vykazoval vyssi mlécnou

uzitkovost stada o 27% oproti stddim s dojirnami.

KAUFMANN a kol. (2001) konstatuji, Ze jsou 2 prace, které robot
automatizuje oproti dojirndm. Je to cCiSténi strukll a nasazeni strukovych
nasadcii. Ostatni prace a jejich pribéh se jiz daji najit také u vysoce

mechanizované dojirny.

Vyhody pouziti robota:
- zvyseni uzitkovosti o0 15%
- zlepSeni pohody zvirat
- zvySeni produktivity a snizeni celkovych provoznich nakladi
- dojeni bez ptitomnosti obsluhy
- zlepSeni zdravotniho stavu zvifat

Funkce:

Robot si obstarava veskerou praci sam. Pro tyto ticely mu slouZi robotizované
rameno, které je konstruovano jako lidska paze a né¢kolik senzori pro navadéni
ramene. Robot pfed dojenim kazdy struk ocisti teplou vodou a vzduchem, tim
je struk stimulovan a zapoc¢ne tvorba hormonu Oxitocinu. Nésledné je struk
pfeddojen strukovym nésadcem, ktery ma své vlastni mlécné potrubi, aby
nedoslo k jakékoli kontaminaci hlavniho mlééného potrubi. Po pieddojeni se
struky osu$i. Samotné dojeni pak probihd nasazenim strukovych ndasadct
pomoci robotického ramene, které je laserové navadéné. Meétice mléka pak

zaznamenavaji ¢as dojeni, naddoj v kazdé ctvrti zvlast’, tok, vodivost a ptimési
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krve (zéalezi na typu robota a jeho vybaveni). Po dodojeni rameno sunda
strukové nédsadce a dojnici je umoznén volny odchod z robota, robot nasledné
provede desinfekci a ocisténi strukovych nasadca, které se pak nechaji odkapat,

aby byly vzdy ¢&isté (KVAPILIK, 2005).

Vyhody a nevyhody oproti dojirnam:

+ Neni potieba velké plochy

+ Zaznamy o kazdé dojnici

+ Bé&hem dojeni probihé zaroven i krmeni
+ Kiravy chodi na dojeni, kdyz citi potiebu
- Vysoké pofizovaci ndklady

- Robot obsluhuje pouze jednu kravu

3.2.2Technika v dojirnach

Technikou v dojirnach se rozumi veskera technika pouzivana v dojirnach
(mistnost mimo ustajovaci prostor). Dojeni v dojirn€ je vyuzivano v drtivé
vétsin€ zeméedélskych druZstev, které maji jako jednu ze svych piijmovych
¢asti produkci mléka. Tento systém umoziuje dojit vétSi mnoZstvi dojnic
najednou, coz zkracuje celkovou dobu chodu dojiciho zafizeni. Zaroven
dovoluje doji¢i pracovat ve vzpiimené poloze, jelikoz pracovni podlaha dojice
je cca 70 cm pod urovni podlahy pro dojnice. To znamena 1 lep$i pfistup

K vementim a snadngjsi manipulaci pfi ukonech nutnych k dojeni (KIC, 1998).

Zékladni Casti dojirny: ¢ekarna, dojici stdni, manipulacni prostory, strojovna,

mlécnice.

Cekarna — mistnost, kam se naZenou dojnice, neZ je jim umoznén vstup do
dojirny. Prostor vyuzivan také pro detekci fije

Dojici stani — prostor pro dojnice, kde se provadi omyti, masdz vemene a
dojeni.

Manipulacni prostory — prostor obsluhy pro manipulaci se zatizenim dojirny,
sniZzena podlaha o cca 70 cm.

Strojovna — mistnost pro soustroji vyveévy.
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Mlécnice — mistnost pro skladovani a oSetfovani mléka, zahrnuje chladici
agregat
(DOLEZAL, 2000)

Existuje nékolik typti dojiren, které se od sebe liSi poctem mist pro dojnice,
postavenim zvifat, pouzitou technologii a v neposledni fad¢ cenou, provoznimi
naklady (ceny nédhradnich dil1), nebo zaruénim a pozaru¢nim servisem. To
zajistuje nepieberné mnozstvi druhl dojiren, takze si miize kazdé druzstvo
snadno vybrat dojirnu, ktera bude vyhovovat jejich pomérim (FRELICH,
2001; KIC, 1998).

Vyhody a nevyhody:

+ Dojeni vice krav najednou
+ NiZz8i potizovaci néklady
- Potieba obsluhy

- Nutnost dal$ich prostort

Zakladni déleni je podle DoleZala (2000) na stacionarni dojirny a mobilni

dojirny.

3.2.21 Stacionarni dojirny

Dojici stani pro dojnice je pevné spojeno s podlahou dojirny.

Druhy: paralelni, tandemov4, rybinova, trigonova

3.22.1.1 Paralelni

Pied casem velice popularni v USA, ale i vjinych chovatelsky vyspélych
statech. Minimalni konfigurace 2x12, ¢i 2x16 stani (obr. 18). V USA neni
zadnou vyjimkou vyss§i pocet stani jako 2x20 ¢i 2x48 stani (URBAN a kol.,
1997).
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- minimalni potieba obestavéné plochy
- kompaktni, vhodné do stavajicich objektl
- dojnice zady k doji¢i (v 90° uhlu), doji se mezi nohama

- pfi zajisténi rychlého vystupu vhodné pro velké koncentrace dojnic

/\ w</ e & i a4 “"\,' -

\ /(\ )\;‘
_‘l i

Obrazek 18 Paralelni dojirna, agropress.cz

3.22.1.2 Tandemova

Typicky evropska dojirna, kterd ma dobré feSeni vstupu a vystupu dojnic
(obr.19). Kazda dojnice muze vstoupit do dojiciho mista az poté, co jina své
misto opusti. To znamend Ze kazd4 dojnice ma sviij ¢as na dojeni a neni ruSena
jinymi dojnicemi. Vyhodou této dojirny je 1 moZnost piedélani na
Autotandemovou dojirnu, kterd ma na rozdil od Tandemové automatické
vpousténi a vypousténi dojnic. Déle jest¢ pomaha usetfit namahani dojice tim,
ze odpada dodojovani, o které se stara automatika. Od tohoto typu dojiren se
postupné ustupuje z diivodu Spatného feseni desinfekce strukd. Doji¢ zachyti
pouze okolo 30% oddojenych krav, coz zplsobuje vys§i moZnost nakazy

infekci a tim zvySeni nakladi z divodu nasledného 1éceni (URBAN a kol.,
1997).
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- jednotlivy nastup dojnic

- dojnice stoji za sebou, bokem k doji¢um
- Cast¢jsi shozy strukovych nasadcii nez u paralelniho stani
- delsi prechody mezi vemeny, nizsi vykonnost dojict

- moznost prestavby na autotandemovou (vyssi vykonnost)

Obrazek 19 Tandemova dojirna, agropress.cz

3.2.2.1.3 Rybinova, Trigonova

Vykonnost dojirny zhruba 50-60 krav za hodinu. Diky stani pod uhlem ma
doji¢ dobry piehled o dojnicich, ale i dobry ptistup k vemenum (obr. 15 viz s.
25). Tento typ dojirny se hodi pro vice podniki, jelikoz u tohoto typu neni
jasné dana délka dojirny pfi daném poctu stani. To proto, ze zménou thlu
postaveni dojnic se da regulovat délka dojirny. N&ktefi vyrobci jesté nabizeji
roz$iteni o pfitlak, kde se jedna o pfitlacnou hrudni zdbranu, kterd napomaha
ke stabilizaci dojnice. Dalsi vyhodou pfitlaku je, Ze zvétSuje vzdalenost hlav

dojnic od obvodové stény dojirny (DOLEZAL, 2000).

Trigonova dojirna se od Rybinové 1i§i tvarem. Na rozdil od Rybinové, kde
stani dojnic je po obou stranach dojice, je uspofadani stani po obvodu

trojtihelniku (URBAN a kol., 1997)
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- dojnice stoji zady k dojic¢i pod uhlem 37-40°, vemena jsou od sebe
minimalné vzdalena

- kompromis mezi tandemovou a paralelni dojirnou

- sklasickym i1 rychlym vystupem

- urychlého vystupu odchézi a vchazi vSechny dojnice najednou

3.2.2.2 Mobilni dojirny

Dojici stani pro dojnice neni pevné spojeno s podlahou dojirny. Maji pohyblivé
stani. Velice snadna obsluha, bud’ uvnitt, nebo vné kruhu. I s niz§im poctem
S ploSinou, ktera se pohybuje na vodnim polstafi. Pfedchazi se tim porucham
pohybového ustroji a dosahuje se snizeni ptikonu elektrické energie. Rovnéz je
to podle welfare Setrnéj$i zplisob pohybu ploSiny, uz jen diky snizenému
mechanickému hluku a tim zvySené pohod¢ zvirat (DOLEZAL, 2000; KIC,
1998; URBAN a kol., 1997).

Druhy: rotoradidlni, rotorybinova, rototandemova

3.22.2.1 Reotoradialni
Dojici stani sméfuje kolmo na smér pohybu rotaéni plosiny, takZe nasazovani
strukovych nésadcti probihd stejné jak u paralelni dojirny zezadu z mezinozi

(obr. 20) (URBAN a kol., 1997)).
- obsluha uvnitf, nebo vné kruhu
- nasazeni strukovych nasadcl zezadu z mezinozi

- stani od 14 do 80 kust
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Obrazek 20 Rotoradialni dojirna, Vavra — dojeni (prezentace)

3.2.2.2.2 Rotorybinova (rotolaktor)
Jedna se o Usporngjsi dojirnu s mens$im poctem stdni nez Rotoradidlni dojirna.
Ma vSak vysokou vykonnost, a doji¢ ma vétsi vizualni kontakt s dojnicemi

(obr. 21) (DOLEZAL, 2000).

~ -

Obrazek 21 Rotorybynova dojirna, agropress.cz

- dojnice stoji sikmo vedle sebe
- vysoka vykonnost
- kapacita 18 az 60 dojnic

- umoziuje nasazovani strukovych nasadct z boku, nebo ze zadu dojnice,

rozhoduje doji¢
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3.2.2.2.3 Rototandemova

Nejvice naro¢na rotacni dojirna na prostory, jelikoz stani dojnic jsou umisténa
po obvodé podéln¢ za sebou (obr. 22). Na druhou stranu poskytuje nejlepsi
piehled o dojnicich, a diky mensimu poctu dojnic v kruhu, stiha doji¢ usetieny
¢as vénovat jinym cinnostem a hlidani naptiklad spadenych strukovych

nasadcti (URBAN a kol., 1997).

Obrazek 22 Rototandemova dojirna, fullwood.cz

- velmi naroc¢na na prostor, dnes uz nechténa
- dojnice stoji za sebou po obvodu

- kapacita 6 az 16 dojnic

- dobry ptehled o dojnicich
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4. Metodika

Novak (1996) uvadi, Ze u zivo€isné produkce, resp. chovu skotu se kalkuluji
ptirtstky, vyrobky (mléko, vina apod.), nebo naklady na 1 kg zivé hmotnosti. Jako
kalkula¢ni jednici jsem podle Novaka (1996) zvolil 1 litr nadojeného mléka.

K provedeni prace bylo nutné opodstatnit rozdily mezi technikami
pouzivanymi v dojirenském primyslu a proto bylo vybrano mezi 2 typy dojeni.
Vybrana byla technika dojeni do potrubi a technika dojiciho robota. U obou typu
byla zmeéfena spotieba energie, a aby bylo moZné porovnavat porovnatelné,
prepocitala se na 1 vydojeny litr mléka. Dale byla porovnana nakladnost pofizeni

téchto technik a uvedlo se celkové shrnuti u obou technik dojeni.

Pro méfeni spotieby energie byl pouzit Sledova¢ HDO (MONITOR MDSS5)
(obr. 23), ktery méfi, pifedzpracovava a zaznamenava hodnoty napéti, proudi a
ucinki. Sledova¢ HDO je automaticky pracujici, provozni, méfici pfistroj ureny pro
nepretrzité meéfeni veli¢in a sledovani vysilani HDO. Zmétené hodnoty jsou
zaznamenavany do kruhové organizované, nedestruktivni FEPROM paméti s
kapacitou 512 kB. Méfena napéti jsou do monitoru pfivadéna sadou méficich kabeld
(Cerveny—faze, Cerny—nulovy vodi¢) s bezpeénymi krokosvorkami (obr. 24 viz
ptiloha) a méfeni stiidavych proudi se dé&je prostfednictvim klestovych
transformatord, jejichz Celni strana s popisem, piipadné€ znackou, se umisti ve sméru

toku proudu ke spotiebici (Egii Brno - manulal Sledovac¢ HDO).

Obrazek 23 Sledovaé HDO, Foto: Jan Mondek
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4.1 Haklovy Dvory

Zemédélské druzstvo Haklovy Dvory:

Typ dojeni- rybinova dojirna

Pocet dojnic- 50-60 ks

Pocet pracovniki pii dojeni-2

Mzda pracovnika- cca 12500 K¢&/mésic
Cena 1 Kw/h =4 K¢

Potizovaci naklady- ptivodni neznamé, podle zastupce firmy AGROMONT Vimperk
s.r.0. mi bylo sdéleno, ze nynéjsi ndklady na pofizeni tohoto typu dojirny se pohybuji

okolo 2 550 000 K¢

Pro techniku dojeni do potrubi bylo vybrano Zemédélské Druzstvo Haklovy
Dvory, které provozuje JihoCeskd Univerzita. Samotnému méfeni predchazela
schiizka s nasmlouvanym elektrikdfem, ktery byl tak ochoten, a méfici pfistroj
odborné piipojil do elektrického obvodu dojirny (obr. 25 viz piiloha). Pfipojeni
probéhlo sundanim krytu pfivodnich kabelt a nandanim 3 klestovych transformatori
na vSechny tii faze pro dojirnu. Dale probéhlo obnaZeni 3 kabelll na jadro, kde se

zapojily 3 krokosvorky.

Dale uz probéhlo pouze nastaveni méticiho pfistroje na ¢etnost méteni po 10
minutach a 43 sekundach. Casové Giseky sanitace a dojeni byly zapisovany po dobu 4
dni. Po 4 dnech, kdy pfistroj sbiral data, elektrikat provedl odpojeni a namétené

hodnoty které jsou vyobrazeny na grafu 1, byly pfevedeny do pocitace.
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Ptistroj Sledova¢ HDO kazdych 10 minut a 43 sekund po dobu méteni
zaznamenaval hodnoty napéti na kazdé fazi, proudy, fazové posunuti cosinus ¢ a Cas.
To znamend, ze pfistroj kazdych 10 minut a 43 sekund zaznamenal 10 hodnot.
K vypoctu spotieby energie nebyl potieba pouze Cas, ten byl pouZit pouze k orientaci

Vv Casu, kdy k méteni dochazelo.

4.1.1 Vypocty
Nejprve byl z naméfenych hodnot spocitan ¢inny vykon pro kazdych 10

minut a 43 sekund, kdy piistroj zaznamenal hodnoty.
Cinny vykon se spoéita jako souéin napéti, proudu a cosinu uhlu fizového posunuti.

P=U=x*I=*cos¢
Ukézka:
Ukazkové hodnoty ¢inného vykonu ze dne 8.4.2013 ve 14:55:50 jsou

zaznamenany v tabulce 1.

U1[V] | U2[V] | U3[V] | IA] 12[A] 13[A] cospl | cosp2 | cose3

233 232,5 233,8 10,4 10,8 11,1 0,621 0,69 0,696
Tabulka 1 Cinny vykon 8.4.2013, Jan Mondek

Py = Uy xI; * cos @y
Py =233%10,4 % 0,621
P = 1504,8072 W

Pyr = U, * I * cos @,
Pyr = 232,5% 10,8 % 0,69
Pyr =1732,59 W

P3p = Us * I3 * cos @3
P;r =233,8% 11,1 0,696
P;r = 1806,2453 W

PC=P1f+P2f+P3f
P. = 1504,8072 + 1732,59 + 1806,2453
P, = 5043,642 W

Cinny vykon ze dne 8.4.2013 v ¢ase 14:55:50 &inil 5043,642 W.
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Jelikoz dojirna byla v chodu pouze pii 2 dojenich za den, pticemz sledovac
HDO snimal hodnoty po celé dny, bylo nutné separovat hodnoty pouze z dob, kdy se

provade¢lo dojeni.

Po vypoctech vSech ¢innych vykond z dob dojeni se tyto vykony se¢tou a tim

zjistime soucet vSech ¢innych vykonl dojeni v méifeném obdobi 4 dnt.
P = Péinnyl + Péinnyz + Péinn}?S + .. P(:inn}’/n

P, =5942485W

Soucet ¢innych vykont za 4 dny Cinil 594248,5 W.

Nyni bylo nutné vypocitat praimérnou spotiebu elektrické energie dojirny.

Soucet ¢innych vykonil se vydé¢li potem méteni.

pte
n
5 5942485
146

P =4070,196 W

Primérna spotieba energie dojirny tedy ¢inila 4070,196 W.

Bylo zméteno, ze pftistroj sbiral data po dobu 23,2 hodiny. Po vynasobeni

pramérné spotieby elektrické energie touto dobou ziskdme celkovou spotiebu Kw/h.
P =P =x23.2
P =94,428 Kw/h

Celkova spotieba energie dojirny za uvedené obdobi ¢inila 94,428 Kw/h.
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V uvedené lokalit¢ ZD Haklovy Dvory stoji 1 Kw/h 4K¢. Vynasobenim
celkové spotieby energie cenou 1 Kw/h byly ziskany celkové naklady na provoz

dojirny za uvedené obdobi.
N=Pxt
N = 94,428 * 4

N = 377,712 K¢

Néklady na provoz dojirny ¢inily 377,712 K¢&.

Dojirna v Haklovych Dvorech vSak vyzaduje obsluhu 2 pracovnikl. Kazdy
pracovnik ma mzdu 12500 K¢. Bylo nutné ptepocitat pomérnou ¢ast mezd dvou

pracovnikil na 4 dny.

2% 12500
Npracovnikﬁ = T *

2% 12500
Npracovnikﬁ = T * 4

Npracovnikﬁ = 3333,33 K¢

Celkové néklady na provoz dojirny po 4 dny:

N, =N+ Npracovm’kﬁ

N, =377,712 + 3333,33

N, = 3711,042 K¢

Celkové néklady na provoz dojirny po 4 dny tedy ¢inily 3711,04 K¢.
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Piepocet nakladt na 1 litr mléka:

Z namétenych hodnot jednotlivych nadoji byl vypocitan celkovy nadoj, ktery
¢inil 3736 litrd mléka za 4 dny. Po vyd¢leni celkovych nakladi poctem nadojenych

litrti vySel ndklad na 1 ziskany litr mléka.
Nlitr = N/3736
Ny = 3711,042/3736

Nyer = 0,993 K¢

Naklady za elekttinu a s tim spojenou lidskou praci na ziskani jednoho litru

mléka Cinily 0,993 K¢.
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4.2 Lipi

Zemédélské druzstvo Skalka:

Typ dojeni- dojici robot (3ks)

Pocet dojnic- 205 ks

Pocet pracovnikt pti dojeni- O

Mzda pracovnika- 0 K¢

Poftizovaci naklady- 4 000 000 K¢ jeden robot

Cena 1 Kw/h —4 K¢

Pro techniku dojeni dojicim robotem bylo vybrdno Zemédélské Druzstvo
Skalka. Jelikoz ma ZD Skalka 3 dojici roboty, byl vybran jeden robot, ktery denné
obslouzi cca 50 dojnic, coz odpovida piiblizné stejnému poctu dojnic v ZD Haklovy
Dvory. Samotnému méteni pfedchazela schiizka s nasmlouvanym elektrikarem, ktery
byl tak ochoten, a méfici pfistroj odborné pfipojil do elektrického obvodu dojiciho
robota. Pfipojeni prob&hlo v mistnosti srozvodovou skiini sundanim krytu
privodnich kabelii a nandanim 3 klestovych transformatori na vSechny tfi faze pro
dojiciho robota. Déle prob&hlo obnazeni 3 kabeli na jadro, kde se zapojily 3

krokosvorky (obr. 26 viz ptiloha).

Dale prob¢hlo nastaveni méficiho pfistroje na sniméani hodnot po 6 minutach
a 27 sekundach a méfici piistroj jsme tam ponechaly na 2,5 dne. Jelikoz je dojici
robot nova technika, kterd zaznamenava 1 ¢asy dojeni, ZD Skalka poskytlo vyjezdy
Casii dojeni v daném robotu. Po 2,5 dnech, kdy pfistroj sbiral data, elektrikai provedl
odpojeni a namétené hodnoty které jsou vyobrazeny na grafu 2, byly pfevedeny do

pocitace.
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Ptistroj Sledova¢ HDO kazdych 6 minut a 27 sekund po dobu méfeni
zaznamenaval hodnoty napéti na kazdé fazi, proudy, fazové posunuti cosinus ¢ a ¢as.
To znamena, zZe piistroj kazdych 6 minut a 27 sekund zaznamenal 10 hodnot.

K vypoctu spotieby energie nebyl potieba pouze ¢as, ten byl pouzit pouze k orientaci

Vv Casu, kdy k méteni dochazelo.

4.2.1 Vypocty
Nejprve byl z naméfenych hodnot spocitan ¢inny vykon pro kazdé méfeni po
6 minutach a 27 sekundach na kazdé fazi, kdy piistroj zaznamenal hodnoty. Cinné
vykony z kazdé faze byly nasledné secteny a vysel celkovy ¢inny vykon v daném

okamziku.

Cinny vykon se spoéita jako sou¢in napéti, proudu a cosinu thlu fizového posunuti.
P=U=x*I=*cos¢

Ukazka:

Ukazkové hodnoty ¢inného vykonu ze dne 15.4.2013 ve 14:53:47 jsou

zaznamenany v tabulce 2.

UL[V] | U2[V] | U3[V] | I1[A] | I12[A] | I3[A] | cos@1l |cosp2 | cosg 3
229,5 | 2279 | 2306 | 0,5 3 0,5 0,938 | 0,994 | 0,859

Tabulka 2 Cinny vykon 15.4.2013, Jan Mondek

Py =U; *I; * cos ¢,
Py =229,5%0,5+0,938
P,y = 107,6355 W

Pyr = U, * I * cos @,
Pyr = 227,930,994
Pyr = 679,5978 W

P3r = Us * I3 * cos @3
P3r = 230,6 * 0,5 * 0,859
P3r = 99,0427 W
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Peinng = Pif + Py + P3f
Peinmg = 107,6355 + 679,5978 + 99,0427
Peinng = 886,276 W

Cinny vykon ze dne 15.4.2013 v ¢ase 14:53:47 ¢&inil 886,276 W.

Po vypoctech vSech ¢innych vykonl se tyto vykony sectou a tim zjistim

soucet vSech ¢innych vykonl v méfeném obdobi 2,5 dntl.
P = Peinng1 + Peinng2 + Peinngs + - Peinngn

P, = 760860,4 W

Soucet ¢innych vykoni za 2,5 dne ¢inil 760860,4 W.

Poté byla vypocitana primémd spotieba energie dojiciho robota. Soucet

¢innych vykoni byl vydélen po¢tem méteni.

p=t
n
5 760860,4
603

P =1261,792 W

Primérna spotieba energie Cinila 1261,792 W.

Zméftilo se, ze pristroj sbiral data po dobu 64,75 hodiny. Po vynasobeni

pramérné spotieby energie touto dobou byla ziskdna celkova spotfeba Kw/h.
P =P % 64,75

P =81,70101 Kw/h

Celkova spotieba energie dojiciho robota za uvedené obdobi ¢inila 81,7 Kw/h.
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V uvedené lokalit¢ ZD Skalky stoji 1 Kw/h 4K¢. Vynasobenim celkové
spotieby energie cenou 1 Kw/h se ziskaly celkové néklady na provoz dojiciho robota

za uvedené obdobi.
N=P=xt
N =81,70101 * 4

N = 326,4 K¢

Celkové néklady na provoz dojiciho robota tedy Cinily 326,4 K¢.

Prepocet nakladt na 1 litr mléka:

Z namétenych hodnot jednotlivych nadoji byl vypocitan celkovy nadoj, ktery
¢inil 3640,6 litrd mléka. Poté co se vydélily celkové naklady poctem nadojenych

litrf, byl vypocitan naklad na 1 ziskany litr mléka.
Nyitr = N/3640,6
Ny = 326,4/3640,6

Nyer = 0,0897 K¢

Naklady na ziskéani jednoho litru mléka ¢inily 0,0897 K¢.
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4.3 Naklady na porizeni

Jelikoz ZD Haklovy Dvory mi nemohlo poskytnout zaznam o ptivodni cené
rybinové dojirny od firmy AGROMONT Vimperk spol. s.r.0. z davodu chybéjici
dokumentace, obratil jsem se piimo na vyrobce, kde mi byla sdélena nyné&jsi cena

rybinové dojirny 2x6.
Cena za rybinovou dojirnu RD 2x6 bez identifikace a pedometrt ¢ini 1 700 000 K¢.

V roce 2004 vSak druzstvo nechalo udélat obchozi identifikaci za 567 000 K¢&
véetné komunikaéniho uzlu (PC, monitor, tiskarna, UPS, ..) a 140 ks pedometrt, aby

se dojeni alesponi ¢aste€né zautomatizovalo. Celkova ¢astka za rybinovou dojirnu se

tedy vySplhala na 2 267 000 K¢.
ZD Skalka poskytlo tdaj, ze kazdy z jejich dojicich robott Lely stal 4 000 000 K¢.

Jelikoz obé technologie obslouzi stejny pocet dojnic, je snadné porovnat
naklady a ihned rozpoznat, Ze na samotné poftizeni je levnéjsi technologie Rybinové
dojirny od firmy AGROMONT. Na druhou stranu je to vSak starSi technologie a
potiebuje neustalou ptitomnost 2 dojicii pro jeji provoz oproti plné automatickému
dojicimu robotu, ktery pfitomnost dojice nevyzaduje. Tato skutecnost se bude
Vv pritbéhu let projevovat do nakladl na jeji provoz a to znamena, Ze pii platu dojice
12 500 K¢/mésic jsou usSetiené penize pii pofizeni technologie oproti cen¢ dojiciho
robota za 6 let vyplaceny doji¢im. A jelikoz dojici technologie se do podniki
pofizuje i na nékolik desetileti, jedna se o dlouholetou investici, kterd se podniku pti

spravné zvolené technologii vrati za zlomek doby jejiho pouzivani.
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4.4 Vysledky a diskuze

Po spoéteni veskerych hodnot, bylo dosazeno vysledku uvedenych v tabulce 3.

Druzstvo Haklovy Dvory ZD Skalka
Primérna spotieba el. Energie [W] 4070,196 1261,792
Celkova spotieba el. Energie [Kw/h] 94,428 81,7
Néklady na provoz [K¢] 377,71 326,4
Naklady na pracovniky [K¢] 3333,33 0
Celkové néklady na provoz [K¢] 3711,04 326,4
Naklady na ziskéani 1 litru mléka [K¢] 0,99 0,0897

Tabulka 3 Sumarizace vypoctenych hodnot, Jan Mondek
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Graf 3 Porovnani vypoctenych hodnot, Jan Mondek

Z ptiloZzeného grafu 3 a tabulky 3 lze vidét, Ze spotifeba elektrické energie 1
veskeré ndklady jsou ve vSech ohledech vyssi u dojirny v Haklovych Dvorech. Tyto
skutec¢nosti vedou K tomu, Ze pii piepoctu jejich naklada (na elektrickou energii a
lidskou praci potiebnou pro provoz dojirny) na ziskani jednoho litru mléka, jsou
naklady nakonec 11x vyssi, nez u ZD Skalka, ktera pouziva dojiciho robota bez
potieby lidské ptitomnosti. Na druhou stranu LEHNERT (2004) uvadi, ze naopak
v disledku vyssich fixnich nakladl je u dojeni robotem dosaZeno vysSich nakladi na
jeden kg (1) mléka o 0,6 K& oproti dojeni v dojirnach. Jeho vysledky nejsou
srovnavatelné s vysledky mého méfeni, jelikoz Lehnert provadél kalkulaci vSech
spojenych ndkladii (voda, desinfekéni prostiedky, odpisy, ...) a ne jen spotieby

elektrické energie, poptipad¢ lidské prace potiebné pro provoz.

48




Pokud jsem vSak porovnal pouze ndklady spojené s elektrickou energii,
dobral jsem se vysledku, ze spotfeba samotné dojirny oproti dojicimu robotu neni
vyssi o vice jak 16%. Vezmu-li v potaz rok vystavéni a tedy i pouzitou techniku
obou dojicich systému, je zajimavé, o jak malo se hodnoty lisi. Bohuzel provoz
dojirny neni zavisly pouze na elektrické energii, ale také na lidské praci, kterd cely

proces ziskani mléka v otdzce provoznich ndkladi vyrazné prodrazuje.

Dale zvyjezdi pocitace, ktery ovlada dojiciho robota ZD Skalka, bylo
zjisténo, ze denni nddoj se pohyboval okolo 1340 litrG (Graf 4). Oproti tomu, denni
nadoj v dojirné se pii stejném poctu krav pohyboval okolo 940 litrl (obr. 27). Jelikoz
pouzitd plemena dojnic u obou druzstev byla stejnd, porovnaly se jejich nadoje. Ve
vysledku se zjistilo, ze dojici robot mé vétsi denni nddoje nez dojirna o 40%, coz
potvrzuji i vysledky Kopecka a Machalka (2009) i Kice (1998), kteti uvadéji, ze
dojici robot ma vysS§i nddoje nez dojirna v priméru o 20%. Rozdil v mnou
naméfenych a jejich vysledcich miZe byt dan rozdilnym datem méteni nadoju, kdy
teplota vzduchu métfeni v Haklovych Dvorech byla 16 °C a nasledujiciho méfeni
v ZD Skalka 26 °C (E-pocasi — archiv), coz mohlo mit ptimy vliv na dojivost celého

stada.

Denni nadoje ZD Skalka
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o |\ /
\V4
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1300

1280

1260

1 2 3
Obrazek 27 Denni nadoje Haklovy Dvory,
Graf 4 Denni nadoje ZD Skalka, Jan Mondek Foto: Jan Mondek

Na mnou vybranych farméch maji rozdilné vybaveni a rozdil je i v dobé
jejich pouzivani. V ZD Skalka maji novou moderni techniku spliujici nejvyssi

naroky na dojeni, pficemz disponuji i novym volnym ustdjenim a ostatni technikou
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poticbnou k chovu dojnic. Tomuto podniku bych nedoporucoval zadné dalsi
investice do novych technik, jelikoz soucasnad technika plné vyhovuje ve vSech

ohledech a parametrech.

Oproti tomu ZD Haklovy Dvory disponuje starSi dojirnou RD 2x6, ktera uz
n¢jaky Cas nepatii na vrchol dojicich technik, coz se postupné projevuje zvlasté pii
porovnavani s ostatnimi podniky. I pfes to, bych vSak prozatim podniku
nedoporucoval investovat do nové technologie, jelikoz by podnik musel zménit i typ
ustajeni svych dojnic z vazného na volné. Tato Uprava by nakonec podnik stala
nckolikrat vice, nez jen samotny ndkup dojiciho robota. Navrhoval bych, aby se
podnik pokusil ziskat penize z dotaci, a postupné zacal upravovat samotné stani a az
pozdé&ji investoval do dojiciho robota. S touto upravou by podnik zaroven usetiil
misto a oteviela by se mu moznost napiiklad ptipadného pozdéjsiho rozsiteni poctu
dojnic. Od dubna roku 2014 navic podnik spada pod zeméd¢€lské druzstvo Krasna

Hora, coz mu pfinasi dal$i moznosti ziskani potifebnych investic.
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5. Zavér

Zaméstnava velky pocet lidi a k procesu dojeni je zapotiebi jeste¢ vétSiho poctu
stroju. Jelikoz doba a technologie jdou stale kuptedu, ruéni praci zacalo nahrazovat
stale vE&tsi procento strojni prace a k dneSku se da fici, Ze stroje uz vykonavaji 80%
podil veskeré ¢innosti. Ru¢ni dojeni je k vidéni pouze v domacich malochovech o
poctu par kust dobytka, ale 1 tam se postupné prechdzi naptiklad ke konvovému
dojeni, nebo chov zcela zanikne. Maly podil, ktery zastava ru¢ni prace, je pouze u
dojiren, kde je vyzadovana piitomnost doji¢e, ktery musi napiiklad desinfikovat
struky, nebo sundavat a nandavat dojici soupravu. Trendem dne$ni doby je tedy
vyrabét stroje, které nahradi co nejvétsi podil lidské prace, maji co nejvyssi
hodinovou vykonnost, minimalni néklady na provoz a aby odpovidali zadsaddm

welfare.

Vyrobei téchto stroji se predhanéji v novinkach a wvylepSenich, ¢i
ptisluSenstvim, které mohou ke svym produktim nabidnout, avSak tomu také
odpovidéa jejich prodejni cena. Zajemce si za nové¢jsi verzi, ¢i jen za rozSifeni
pridavnym pfisluSenstvim mnohdy pfiplati skoro jednou tolik, co stoji obycejny
model. Ptikladem je ZD Haklovy Dvory, které za pfisluSenstvi k ¢astecné

automatizaci zaplatilo tfetinovou cenu samotné dojirny.

To znamend, Ze kazdy podnik by si mél pfed ndkupem nové techniky
rozmyslet, zda se mu investice vrati, ¢i nikoli a pfedev§im jakou investici bude rocné
davat za jeji provoz. V zéasad¢ ale plati, Ze kazda novéjsi technologie je pifinosem
Vv mnoha ohledech. Pfesto dnes podniky radéji provozuji starsi nakoupenou techniku,
i kdyZ pak vynakladaji nemalé penize do jeji opravy, tdrzby a provozu. Mnohdy se
setkdme s tvrzenim, Ze oprava a udrzba star$i techniky podnik vyjde levnéji, nez
nakup nové. Zde je ale na misté¢ pfemyslet o Uspore elektrické energie a zaroven
nakladi na pracovniky. Pokud by si podniky uvédomily nemalou tGsporu nakladi na
provoz, dosly by k vysledkiim, ze usporu penéz pii ndkupu star$i techniky a
technologie postupné v fadu nékolika let vyCerpaji za jeji vyssi provozni néklady.
Zaroven podnik s obycejnou dojirnou pfichazi o trzby z prodeje mléka, jelikoz je
védecky dokazano, ze dojici robot zvySuje denni nadoje zhruba o 20%. Z téchto trzeb

navic, by pfitom podnik mohl postupné splacet dluh za nakoupeni dojiciho robota.

51



6. Prilohy

Obrazek 2 Dojici Jednotka, Dojeni do konvi, Foto: Mondek Jan

Obrazek 3 Dojici souprava, Foto: Jan Mondek

Obrazek 4 Strukovy nasadec, Foto: Jan Mondek
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Obrazek 5 Strukova navlecka, Foto: Jan Mondek

Obrazek 6 Sbérac, Foto: Jan Mondek

Obrazek 7 Pneumaticky, asynchronni Pulzator, farmercz.cz
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Obrazek 10 Regulacni ventil, Foto: Jan Mondek

Obrazek 11 Vakuometr, hydroma.cz
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Obrazek 14 Mlécné cerpadlo, agromont.sl1l.majorshop.cz
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Obrazek 16 Dojici robot ZD Skalka, zdskalka.cz
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Obrazek 4 Pripojeni Sledovace HDO do elektrického obvodu v ZD Haklovy Dvory
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Obrazek 5 Pripojeni Sledovace HDO do elektrického obvodu v ZD Skalka
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7. Zkratky

cos? - hel fazového posunuti

[ — proud

N — naklady

N, - celkové néklady na provoz dojirny
Nyt - naklady na ziskani 1 litru mléka
N.

pracovnika - Naklady na pracovnika

Oxytocin — hormon vyprodukovany podvéskem mozkovym, potiebny pro
uvolnovani mléka z vemene otevienim strukovych kanalki

P - ¢inny vykon, celkova spotieba energie

P - priimérna spotieba elektrické energie

P.- soucet ¢innych vykont

Pedometr — krokomeér

Struk — vyusténi mléénych z1az samice z vemene
t - Cas

Transponder — pfijimac signalu

U - napéti

Vemeno — soubor mléénych Zlaz

Welfare — zajima se o zdravi a pohodu zvifat po télesné i psychické strance
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