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Abstrakt

Tato bakalafskd prace je zaméfena na porovnani energetické narocnosti svinovacich
listi s pevnou a variabilni lisovaci komorou. V prvni ¢asti se prace zabyva picninami
(vyznam, sklizen a agrofyzikdlni vlastnosti) a sbéracimi lisy (agrotechnické
pozadavky, rozdéleni, popis a konstrukce listi). V druhé ¢asti jsou uvedeny namétrené
hodnoty a vysledky. Pro porovnani energetické narocnosti jsem si vybral svinovaci
lis s pevnou lisovaci komorou CLAAS ROLLANT 250 ROTOCUT a svinovaci lis
s variabilni lisovaci komorou KRONE VARIOPACK 1800 MULTICUT. U obou
svinovacich listi se zjiStovala objemovd hmotnost, vykonnost a mérna spotieba
paliva. Tyto hodnoty byly naméfeny a zjistény pii sklizni sena a sendze (tii sece).

Zjisténé hodnoty byly dale pouzity ve vypoctech.

Kli¢ova slova: energetickd naro¢nost, svinovaci lisy, objemova hmotnost,

vykonnost, mérna spotieba paliva.

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the comparison of energy demands of fixed- and
variable- chamber silage balers. The first part of the thesis deals with the fodder
plants (importance, crop and agrophysical characteristics) and pick-up balers
(agrotechnical requirements, division, description and construction of balers). The
second part contains measured values and results. To compare the energy demands |
have chosen the fixed-chamber silage baler CLAAS ROLLANT 250 ROTOCUT and
the variable-chamber silage baler KRONE VARIOPACK 1800 MULTICUT. With
both balers I compared their unit weight, performance and fuel consumption
measuring. The measuring took place during the hey and silage crops (three

cuttings). The gathered data was used for further calculations.

Key words: energy demands, silage balers, unit weight, performance, fuel

consumption measuring
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1 UvoD

Picniny pfedstavuji po obilnindch nejrozséahlejsi skupinu péstovanych plodin. Ze
zemé&délského padniho fondu CR piipadd na vyrobu objemnych krmiv 1,34 mil. ha
(rok 2007), coz ptedstavuje 31,5 % vymeéry ze zemédélské ptudy. Celkova vymeéra

picnin je o 240 tis. ha nizsi oproti obilninam. [10]

Picniny jsou dulezitou a nenahraditelnou soucésti vyzivy hospodaiskych zvirat,
zajistuji hodnotnou potravu v kazdém ro¢nim obdobi. V letnim obdobi se zvirata
mohou past na pastvinach, ale v zimnim obdobi je nutné mit dostatecné zasoby
kvalitniho krmiva. V dnesni dobé je velice rozsifena konzervace pice senazovanim
do sildzniho zlabu nebo do vakii. Tento zptisob konzervace pice je urcen spisSe pro
vétsi podniky. Pro mens$i podniky (rodinné farmy) je nejvyhodnéjsi zpusob
konzervace do baliki. Pfi tomto zplisobu ma sklizeni pice tyto faze: seCeni, obraceni,
shrnovani, sbirani, fezani, lisovani, vazani a baleni. Zpiisoby uskladnéni pice a slamy
si kazdy zemédélec vybird individualné. Vybird si zplsob, ktery je pro ngj

nejekonomictéjsi a nejsnadnéjsi. [12]

Sbéraci lisy pro formovani slamy a picnin, jako mnoho dalSich zemédélskych
stroji, jsou vdneSni technicky pokro¢ilé dobé nedilnou soucésti vétSiny
zem&délskych farem a druzstev. Jejich klady spocivaji zejména v efektivnosti a
uspoie prace pracovnikl téchto farem a zlepSeni skladovatelnosti slisovaného
materidlu. Nejvice pouzivanymi jsou lisy na hranolovité a valcovité baliky.
Hranolovité baliky se nej€astéji pouzivaji pii lisovani slamy a sena, vélcovité baliky

se pouzivaji jak pfi lisovani slamy a sena, tak i senaze. [4]



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Vyznam picnin

Picniny jsou velmi dulezitou plodinou z hlediska zajisténi krmivové zékladny
hospodaiskych zvifat. Jsou zakladnim zdrojem objemnych krmiv. Tvoii je travni
porosty z trvalych luk a pastvin, dale viceleté picniny — jeteloviny (vojtéska, jetel),
picni travy a jednoleté picniny (zvlasté kukufice a smésky) z orné pudy. Vyroba
kvalitnich objemnych krmiv na orné pud¢ a trvalych travnich porostech je zakladem
vyzivy skotu. Picniny vSak nejsou findlnim vyrobkem, nebot’ k jejich zpenézeni
dochéazi az prodejem zivocisnych produktl. Proto celkova struktura ploch picnin,
jejich zpasob péstovani, sklizenn a konzervace musi byt podiizena pozadavkim
zvitat, hlavné chovu skotu. Stavy skotu u nds se za poslednich devét az deset let
snizily téméf na polovinu. K nejvétSimu ubytku doslo v marginalnich (okrajovych)
oblastech, kde je méné Grodna piida. Tam vSak jsou také nejvétsi plochy starych i
nové zalozenych travnich porosti. Pici znich ale neni kym zkrmit a zuzitkovat.
V nize polozenych oblastech, kde je ptida urodnéjsi, se stavy skotu snizily méné.

Plochy travnich porostli jsou malé a vyroba pice je zajiStovana hlavné na orné pidé.

Jednoleté picniny tvoii doplilujici ¢lanek krmivové zdkladny. Jsou urceny
vétSinou pro zelené krmeni a jsou vhodné pro riizné zptsoby konzervace. Péstuji se
v monokultufe nebo ve sméskéch, z hlediska zatazeni v osevnim postupu jednak jako
hlavni plodiny, jednak jako meziplodiny. K vyznamnym jednoletym picnindm pro
konzervaci sildzovanim patii zejména kukufice, sklizend v mlé¢né voskové zralosti a

v omezené mife luskoviny (hrach, bob, peluska, vikev). [2]

Viceleté¢ picniny na orné¢ pude ptedstavuji jeteloviny, nékteré travy, ptipadné
jejich smésky — jetelotravy. Mnohé znich se uplatiiuji v doc¢asnych i trvalych
travnich porostech. Je snaha, abychom zekonomického hlediska péstovali ve
vhodnych podminkach nejen vojtésku, ale 1 jetel lucni predevsim v Cistych kulturach,
Vv méné piiznivych podminkéch pak nekteré druhy jetelovin i1 ve smiSenych porostech
S travami. Vyznam viceletych picnin jako zdroje kvalitniho krmiva i jako zrodnujici
slozky osevnich postupt se zvySuje. Pfedevsim hlavni slozka viceletych picnin —
jeteloviny maji dominantni postaveni v produkci levné a pfitom vysoce hodnotné

pice pro vyzivu skotu. Velmi cennou vlastnosti jetelovin je vysoka vynosova stabilita
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1 pfi méné piiznivych povétrnostnich podminkach. Z viceletych picnin predevSim
jeteloviny maji nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani urodnosti pudy
(obohaceni zivinami, struktura pidy, meliora¢ni ptisobeni) a produktivnosti osevnich
postupil (zvySuji a stabilizuji vynos naslednych plodin), ale 1 z hlediska celkové
bilance dusiku v zeméd¢€lské vyrobé. Z pohledu energetické efektivnosti je
mimoraddn€¢ vyznamné, ze k vysoké produktivnosti nevyzaduji dusikaté hnojeni,
jelikoz maji na kotenech hlizkové bakterie, které jsou schopné poutat az 220 kg

vzdusného dusiku na hektar za rok. [12]

2.2 Sklizen picnin

Picniny se sklizeji podle druhu plodiny jednou az pétkrat rocné. Proto musi byt
sezénni vykonnost strojii na sklizen pice mnohem vétsi, nez kolik by odpovidalo

celkové plose picnin.

Hlavnim problémem pfi sklizni je zmensSit riziko pocasi, a tim snizit skliziiové a
konzervacni ztraty. Pii Spatném pocasi a nevhodném zptsobu sklizn¢ (odrolem,
nesebranim a nevhodnou konzervaci) mohou Cinit ztraty suSiny na hmoté 15 az
35 %, ztraty Zivin az 50 % a vitaminl aZ 100 %. Vhodnym sklizfiovym pracovnim
postupem a konzervaci Ize sniZit toto riziko a zabranit znehodnoceni pice v prib&hu

uskladnéni. [8]

Porosty je tfeba sklizet v optimalni technologické zralosti, v dob¢, kdy obsah
Zivin a vitaminil je maximdlni. Podle druhu pice a tcelu jejiho pouziti se sklizen
nejcastéji provadi u vojtésky na zafatku kvétu, u jetele luéniho cerveného pred
zacatkem kveteni, u kukufice na zeleno v dobé metani az kveteni, u kukufice na silaz
vV mlécné voskoveé zralosti a u lu¢nich travnich porosti v obdobi od pocatku meténi
do pocatku kveteni prevladajicich trav. Ze vztahu mezi dobou sklizné v optimalni
vegetacni fazi a koeficientem pocasi vyplyva, Ze je nutno sklizeni jedné sece provést
za 21 kalendéinich dnti, z ¢ehoZ je asi 10 pracovnich dni vhodnych pro sklizei.
Picniny je nutno sklizet nejen v oblastech rovinatych a se svahy do 12°, ale i
Vv oblastech podhorskych a horskych se svahovitosti do 22 — 25°. Pfi sklizni je nutné
provést vzdy ve vzajemné ndvaznosti tfi operace, popiipadé jejich soubory: seceni —

uprava picni hmoty — konzervaci s uskladnénim. [7]
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Vlastnosti porostl picnin jsou z hlediska skliziiovych operaci velmi rozmanité,
kolisaji v dosti Sirokych mezich a mnohé vlastnosti se méni se zménou vlhkosti picni
hmoty. Vynos zelené hmoty pfi jedné seci u tenkostébelnych picnin (jetel, vojtéska,
travy, smésky, lucni porost) je 15 az 50 t.ha™ pii obsahu susiny 15 — 40 % a u
tlustostébelnych picnin (kukufice, sluneénice) je do 80 t.ha™ pii obsahu susiny 15 aZ
85 %. Naptiklad hustota porostu u kukufice na silaz se pohybuje od 6 do 12 jedincii

na 1 m? a u kukufice na zeleno od 30 do 50 jedinct na 1 m%

Diilezita je také pti sklizni vySka seceni, kterd ma vliv na velikost soucasné i
nasledujici sklizn€ a pohybuje se u tenkostébelnych picnin v rozmezi 30 az 80 mm
(trvalé luéni porosty 30 az 40 mm, docCasné travni porosty 40 az 50 mm, vojtéska,
jetel, jetelotravy 50 az 60 mm, smésky 60 az 80 mm), u tlustostébelnych picnin do
150 mm. Pfili§ nizké seceni (pod 30 mm) plisobi negativné na obrlstani jetelovin i
trav a na vynosy nasledujici sece. Pii vys$im seCeni, nez je uvedeno, se sniZzuje vynos
(10 mm vysky porostu v prizemni vrstvé predstavuje 300 az 400 kg susSiny na 1 ha),
zvétsuje se hromadéni stafiny, zhorSuje se dalSi sklizen, naptiklad sbirdni picni

hmoty a ztézuje se dalsi sec. [2]

2.3 Konzervace a skladovani pice

Technologické postupy konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou nedilnou
soucasti intenzifikace vyroby pice. Po fadu desetileti se snazime co nejvice ptiblizit
vyuzitim genetického potencidlu hospodarskych zvifat hranici co nejvyssi
uzitkovosti. Krmeni ,,zelené pice* se pak mnohdy stava pfitézi, jelikoz Cerstva pice

neustale meéni svoji kvalitu a chutnost.

Krmnéa hodnota konzervované pice je vSak nizsi nez vychozi biomasy, vedle
toho dochazi ke ztratim na hmoté objemnych krmiv a Zivinového slozeni.
Konzervace velmi vyznamné ovliviiuje produkéni ucinnost objemnych krmiv
(koncentraci energie, obsah hlavnich zivin a specificky u¢innych latek, dietetické
vlastnosti, chutnost a stravitelnost pice). Produk¢ni G¢innost objemnych krmiv a vyse
ztrat v pribéhu konzervace zaviseji predev§im na zplsobu konzervace, pouzivané
technologie, dodrzeni technologické kazn¢ a uplatnéni nejnovejsich poznatki. Podle
fady zji$téni ¢ini ztraty v celém komplexu vyroby objemnych krmiv az po skladovani

pfiblizn¢ 28 %, v extrémnich piipadech az 50 % 1 vice. Zafazovani nekvalitni
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konzervované pice do krmnych davek hospodaiskych zvirat vyrazné snizuje
uzitkovost, vzrustaji nadroky na jadrnd krmiva a negativné je ovliviiovan zdravotni
stav. Vysoké ztraty zivin pii konzervaci pice vytvareji potiebu rozsifovani péstebnich
ploch picnin, proto je dilezité, aby konzervace a skladovani objemnych krmiv bylo

prvoradym ukolem v intenzifikaci krmivové zakladny.

V CR je pro zabezpedeni chodu Zivogi§né vyroby potiebné vice neZ polovinu
vyprodukované pice konzervovat (asi 80 %), znich 70 — 80 % silazovat nebo
senazovat a z 10 — 20 % vyrabét seno.

K hospodaisky dalezitym procestim patii:
e Konzervace silazovanim a senazovanim
e Konzervace suSenim

e Konzervace horkovzdu$nym suSenim

2.3.1 Konzervace silaZzovanim a senazovanim

Silazovani a senazovani pice je konzervovani Cerstvé az silné zavadlé pice
V anaerobnim prostfedi. Spravné zhutnéni kratké fezanky pice v sildznim prostoru
(silazni zlaby) spolu s omezenim vymény plynii mezi atmosférou a silaZni hmotou
musi vést spolu s produkci CO; Kk vytvofeni anaerobniho prostfedi a kvalitnim
objemnym krmivim. Konzervovand pice je stabilizovana kyselinou mlécnou —
produktem mlééného kvaseni sacharidové slozky pice nebo dodanych piidavkd,
pfipadné¢ pomoci chemickych ptfisad. Pro rozvoj bakterii mlééného kvaSeni je

optimalni prostedi s pH 3,5 — 4 za nepfistupu vzduchu a teploté 20 — 35 °C. [12]

Silazovatelnost pice je zavisla:

a) Na spravn¢ zvoleném a rychle provedeném technologické postupu, ale
pfedevSim na botanickém slozeni, vegetatnim stadiu druhii, koncentraci dusikatych
latek, obsahu suSiny v rostlinné hmoté¢ a obsahu jednoduchych cukrii a na fadé
dalsich faktort. Cim vy3i je obsah sacharid, tim je lepsi sildzovatelnost, vysoky
obsah sacharidi piedstavuje vyS$i pravdépodobnost alkoholového, ptipadné i
octového kvaseni.

b) Na délce fezanky, ktera je zavisla na obsahu su$iny a plati, Ze ¢im je vyssi obsah

suSiny, tim musi byt délka fezanky kratsi, aby doslo k u¢innému stlaceni hmoty a
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vytésnéni vzduchu (pfi susiné pice 20 — 25 % do 130 mm, 25 — 30 % do 80 mm a nad
30% do 20 mm). Délku fezanky ovliviiuje také sklizena plodina. Plati, ze délka
fezanky pro zavadlé travy by méla byt do 30 mm, pro zavadly jetel a vojtésku do
20 mm, kukufici v pokrocCilé mlééné — voskové zralosti nejlépe 7 — 10 mm a
obiloviny na po¢atku mlé¢né — voskové zralosti 4 — 7 mm. Pii sklizni je také dulezité
naruseni stébel v oblasti kolének (kondicionér — soucésti zaciho stroje) u kukufice je
dilezité naruseni zrna (corn cracker, uni cracker- moznost vyfazeni z ¢innosti).

c) Na jiz zminovaném obsahu suSiny, ktery patii mezi nejvice sledovany faktor pii
sklizni, plati podminka, Ze ¢im je vyss$i suSina silazované hmoty, o to intenzivnéji se

musi dusat.
Podle obsahu susiny silazované hmoty rozlisujeme tyto metody:

1. SildZovani Cerstvé pice s obsahem suSiny 18 — 25 %, které je spojeno s vysokymi
ztratami (20 — 35 %). Ke stabilizaci sildze z Cerstvé pice je nutné nizsi pH 3,8 — 4,2.
Vyrobena sildz je kyselejsi a pfijem skotem je nizsi.

2. Silazovani zavadlé pice s vy$Sim obsahem suSiny 28 — 40 % ma fadu pfednosti.
Ztraty jsou zde menSi nez v ptedchozim ptipadé (obvykle 18 — 20 %), nedochazi
k odtokim silaznich §tav a k dostate¢né konzervaci postacuje pH 4,3 — 4,5. Silaz je
chutnéjSi a zvifata ji lépe pfijimaji. Sildzovani zavadlé pice je v souCasné dobé
nejrozsifenéjsi metoda.

3. Senazovani pice je konzervace o nejvyssi susiné (40 — 50 %). Ztraty zde jsou

nejnizsi (12 — 15 %) a pH u kvalitni hotové sendze dosahuje hodnot 4,9 — 5,2.
Skladovani silaze a sendze

Pro nasledné skladovani v sildznim zlabu je dileZité zhutnéni hmoty a rychlé zakryti
folii z PVC, kterd ptesahuje okraje zlabu a zabraiuje zatékani destové vody do
konzervované pice. Osvédcuje se souvislé prekryti folie pomoci silni¢nich panelt
nebo jinym zpusobem zatizeni a tepelné izolace (lisovana slama, zemina). V
soucasné dobé byl zplsob zakryvéani folii PVC nahrazen porostem Zita, které se
vyseje na povrch udusané konzervované pice a po vytvofeni porostu zabraiuje
vzniku ztrat. Tento zplisob se pouzivd pouze u konzervované pice, ktera je urCena
pro bioplynovou stanici a nemusi dosahovat takové kvality jako pice pro skot.
Odkryté vrstvy sildzi rychle oxiduji, proto denni odbér vrstvy (pfedev$im v letnim

obdobi) by m¢l Cinit pfi pouziti frézového vybirace minimalné 0,5 m.
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V soucasné dobé nabyva na vyznamu konzervace a skladovani sendzované pice
Vv balicich hranolovitého a piedevS§im valcovitého tvaru ovinutych folii. Vyhoda
tohoto zplsobu, vhodného ptedev§im pro mensi farmy, je v tom, Ze nemusime
budovat sendzni zlaby, nemame problémy s nikem $tav do vodoteci a jinych
vodarenskych zdroji. Tento zptsob sklizné je nutné doplnit o ovinuti baliki folii.
Stroje na obalovani pracuji na principu ovijeni folie, ktera se bud’ odviji z role, nebo
je pohyblivym ramenem ovijena kolem baliku, ktery se otaci. Existuji stroje
umoziujici obalovani hranolovitych baliki. Pro né byla vyvinuta technologie
senazovani ve stozich, kde pod fo6lii za nepfistupu vzduchu probihd proces
fermentace picnin. Nevyhodou je, ze pokud dojde v povrchovych vrstvach vlivem
ptistupu vzduchu pod folii k vyskytu plisni, znamena to znehodnoceni veskeré

hmoty, nebot’ zasazenou vrstvu nelze od zdanlivé dobrého materidlu bezpecné

oddg¢lit.

Dalsi moznosti skladovani je silazovani do vélcovitého dlouhého plastového
vaku. Tento zplsob se zaklada na pouziti podavaciho zafizeni, které krome¢ stlaceni
pice provadi zéroven i jeji Céastecné mechanické naruSeni, ptipadné aplikaci
konzervacnich latek a automaticky toto krmivo posouva do plastového vaku a tim
snizuje na minimum obsah vzdusného kysliku u sildzované pice. Tato technologie je
ur¢end hlavné stfedné velkym farmam a podnikiim, které nedisponuji sildZznimi
Zlaby. Pti technologii silaZovani do vakt je pice tlacena do rukavci o délce do 60 m
o priméru 2,3 m o kapacité do 200 tun. Pro porovnani u stiedné velkého zlabu, ktery
se bézn¢ pouziva, je kapacita 2000 tun. Tato technologie je z hlediska silaZzované

hmoty mezistupném mezi silazovanim do zlabti a do balikti ovinutych folii. [12]

2.3.2 Konzervace susenim

Konzervace suSenim je nejstarS$i zplsob konzervace pice, ktery pouZzivali jiZz nasi

ptedci. V soucasné dobé existuje mnoho zpiisobii vyroby sena:

1. Ptirozené suSeni pice - je to nejstarSi zpusob konzervace pice, ktery pireziva
z dob zemédé€lské malovyroby. Tento zplsob konzervace je nejpfirozenéjsi a za
pfiznivého pocasi také nejlevnéjsi ale organizané nejnarocnéjsi. Pii neptiznivych
klimatickych podminkéch je tento zplisob kvili zvySeni pracnosti, ztradtdm suSiny,

stravitelnych zivin a vitamint nejméné efektivni. [12] Sklizi se seno s obsahem
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susiny 70 — 80%. V posecené pici probihaji pii zavadani a vysychani fyziologické a
biochemické procesy, které ovliviiuji jeji krmnou hodnotu.

V pritbéhu suseni je mozno rozliSovat dvé hlavni faze:

a) Faze zavadani - trva az do odumfeni bunck, které nastava vlivem ztraty vody
praduchovou a kutikularni transpiraci a z poruSeného povrchu organi. Ztraty
organické hmoty v této fazi jsou pfevazné nemechanické povahy, jsou zpisobeny
dychanim v case zavadani.

b) Faze dosusovani — zacina odumienim bunék, které nastava v pici trav pfi zvyseni
obsahu susSiny na 45 — 55%, Vv pici jetelovin pfi zvyseni na 35 — 40 %. Potom se
obsah vody snizuje jednoduchym fyzikdlnim vypafovanim. Pii srazkach
ptesahujicich nasavaci schopnost zasychajici pice vznikaji velké ztraty vyluhovanim
rozpustnych frakci nékterych Zivin a vitamind. Jsou tim vétsi, ¢im je pice sussi a vice
narusend, napt. kondicionérem. [2] Ztraty vznikajici odrolem jemné&jSich ¢asti rostlin
zavisi na morfologické stavbé nadzemnich organd. Nejvyssi jsou u jetelovin (15 —
35 % z jejich celkové hmotnosti), k men$im ztratim dochazi u trav (5%). Béhem
suSeni se méni 1 vitaminova hodnota. Vitaminy B a C se suSenim pice na slunci nici a
pii desStivém pocasi snadno vyluhuji. Provitamin A-betakaroten se slunecnim
zafenim ni¢i oxidaci. Obsah vitaminu D se naopak pfi suSeni na slunci zvysuje.
Z hlediska vysokého rizika znehodnoceni pice neptfiznivym pocasim v pribéhu
suSeni dochézi celkov€ k neimérné velkym ztratdm na Zivinach (v priméru 7 %
denng). Malovyrobni klasické kopeni sena pies noc (zvySeni teploty, fermentace,
uvolnéni pevnéji vazané vody, ochrana pied rosou a vodnimi sraZkami) jiz neni

vzhledem k vysoké pracnosti mozné. [12]

Pti sklizni pice na seno se pice dvakrat az tfikrat obraci. Obraceni je Gcelné
provadet v dobé, kdy jeji obsah suSiny je nizsi nez 50 — 55 %. NeSetrné obraceni
sussi pice zvysSuje ztraty odrolem, zvlasté pii vyssich podilech jetelovin a u Cistych
jetelovin. Po obraceni se pice shrne na fadky, za ptiznivych povétrnostnich podminek
dosahuje neupravena pice skladovaciho obsahu susiny 80 — 85 % béhem 3 az 5 dn,
upravend béhem 2 az 3 dnl. Pro skladovani se pouzivaji halové seniky, vézové
seniky, stodoly, piidni prostory nad stdjemi nebo skladovani ve stozich (volné nebo

lisované seno v balicich). Seno je vyznamnym komponentem krmnych davek

predevsim u telat.
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2. Umélé suSeni — ventilatni dosouSeni zavadlé pice na seno. Tento skliziiovy

pracovni postup se sklada ze dvou etap:

a) Prvni etapa - pice se pfedsusuje na poli. Pti zvySeni obsahu susiny na 50 — 75 %
se sklizi a uklada na rtizné typy dosousecich provzdusiiovacich zatizeni, kterd slouzi

1 jako skladovaci prostor.

b) Druha etapa — pice se dosusuje aktivni ventilaci studenym, popiipadé
predehiatym vzduchem az do dosazeni skladovaciho obsahu susiny 80 — 85 %.
Ptedsouseni (oproti pfirozenému suseni sena) znacné snizuje zavislost na pocasi a
ztraty odrolem, vyluhovanim a mikrobidlni ¢innosti. Doba pfirozené¢ho suSeni na poli
se zkracuje za ptiznivych povétrnostnich podminek na 2 az 3 dny po poseceni, tedy
zhruba az na polovinu doby nutné k uplnému ususeni sena. Ztraty suSiny tak ¢ini 15
— 23 %, ztraty stravitelnych dusikatych latek (SNL) 15 % a $krobovych jednotek (SJ)
20 %, jsou tedy zhruba o 40 — 50 % mensi neZ pfi suseni na seno. Vlhkost pice pii
sklizni pro umélé dosouseni zavisi na typu dosousSeciho zafizeni a na formé sklizené
pice napf. pfi pouziti kondicionéru se mohou podstatné snizit skliziiové ztraty. Pfi
skladovani v halovych senicich vybavenych podiroviiovym roStovym zafizenim pro
dosouseni celé dlouh¢ a fezané pice je mozno sklizet pici s obsahem suSiny 60 —
70 %. Pt1 sklizni pice lisované do balikli méa pice obsah suSiny 70 — 75 %, pfi
skladovani ve v&€Zovych senicich vybavenych dosouSecim zafizenim musi byt pice

pouze fezana, sklizena pii obsahu susiny 50 az 55%. [2]

2.3.3 Konzervace horkovzduSnym suSenim

Horkovzdusné suseni pice je piisobeni horkych spalin topného média a vzduchu do
1000 °C na cerstvou pici a jeji rychld dehydratace na obsah susiny 10 — 12 % pii
vystupni teploté vzduchu 70 — 100 °C. Piednosti této technologie jsou nejnizsi ztraty
na zivinach a biologicky aktivnich latkach (7 — 8 %). Doba sklizné je méné zavisla
na pocasi nez u ostatnich zptisobti konzervace. Ususek (moucka nebo granule) maji
kvalitativné charakter koncentrovaného krmiva. Vyroba usuSka je technologicky
detailn¢ propracovana a primysloveé vyiesena. K nevyhodam patii vysoké investi¢ni

a provozni naklady spojené se stavbou a provozem zafizeni. [12]
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2.4 Agrofyzikalni vlastnosti pice

Agrofyzikalni vlastnosti dopravovanych picnin vyznamné ovliviiuji zpiisoby feseni
dopravnich procest i dosahované exploatacni, energetické a ekonomické ukazatele.

Picniny spolu se slamou patii mezi objemné hmoty, které se vyznacuji nizkou
objemovou hmotnosti a s tim spojenymi vysokymi naklady na dopravu a skladovani.
Objemové hmotnosti picnin v lozném prostoru dopravniho prostiedku jsou uvedeny

tabulce 2.1.

Tabulka 2.1 - Objemova hmotnost picnin v lozném prostoru dopravniho prostiedku [10]

Charakteristika picnin podle Objemova hmotnost

nefezané 100 az 135
dlouze fezané 120 az 160
Cerstvé, volné lozené stfedné fezané 145 az 230
kratce fezané 160 az 280
velmi kratce fezané 180 az 320
stfedn¢ fezané 60 az 120
Zavadlé, volné loZzené kratce fezané 110 az 180
velmi kratce fezané 160 az 260
nefezané 220 az 360
Zavadlé, lisované

dlouze fezané 245 az 380

nefezané 50 az 75

Silné zavadlé, volné loZené

dlouze fezané 55 az 100

Suché, volné lozené nefezané 40 az 65

Vedle malé objemové hmotnosti picnin ovliviiuji vysi jednotkovych nakladi
vynalozenych na jejich sklizen, dopravu a skladovani i pozadavky na stav a Gpravu
sklizené picniny. Ty musi odpovidat ndrokiim hospodaiskych zvitat pti konzervaci a
uskladnéni, musi jest€¢ umoznit dosazeni optimalniho priibéhu konzervacniho procesu

a uchovani pozadované kvality az do doby zkrmovani. Jde zejména o dosazeni
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pozadované suSiny (viz tabulka 2.2) a vhodné délky materidlu ziskané pofezanim
(viz tabulka 2.3). [10]

Tabulka 2.2 - Obsah susiny pro rizné zpiisoby uZiti picnin [10]

Stav Obsah suSiny

Uziti
picniny [96]

Piimé krmeni, silazovani,

Cerstvy
do 30 vysoko teplotni suseni (700 az
(zeleny) o
900 °C)
Senazovani, nizkoteplotni
Zavadly nad 30 do 55 .
suseni (70az 160 °C)
Velmi Dosouseni studenym nebo
nad 55 do 85
zavadly predehfatym vzduchem
Ptimé skladovani, popt.
nad 85

dosouseni studenym vzduchem

Tabulka 2.3 — Doporuéené délky materidlu p¥i riizném zpiisobu jeho uziti [10]

Stav picniny a jeji uZziti Doporucena délka [mm]

Cerstvé (zelené) picniny k pfimému krmeni 50 az 150

Zavadlé picniny k senaZovani ve zZlabovych

: 40 az 75
silech
Zavadlé picniny k senaZovani ve
velkoobjemovych hranolovitych a 60 az 150
valcovitych balicich
Zavadlé picniny k senaZovani ve véZovych
: 25az30
silech
Zavadlé picniny k nizkoteplotnimu suSeni
. 40 az 150
(70 az 160°C)
Zavadlé picniny k senaZovani ve
25az 50
velkoobjemnych vacich
Velmi zavadlé picniny k dosouseni v halovém
150 az 200

seniku

Seno k uskladnéni v halovych senicich 200 az 300

Picniny k vysokoteplotnimu suSeni (700 az

20 az 30
900°C)
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2.5 Sbéraci lisy

Ukolem sbéracich lisii je plynule sebrat ze shrnutych fadkd zavadly nebo &astéji
suchy stébelny material (pici, slamu), slisovat jej a svazat do stejnych balikd,
sefiditelné velikosti a slisovatelnosti. Baliky se bud’ ulozi na strnis$té¢ v pozadovaném
sméru, nebo se nalozi na dopravni prostfedky. Baliky mohou byt malé, hranolovité, o
hmotnosti 20 az 35 kg, umoziujici ruéni manipulaci, nebo velké, tzv. obii,
hranolovité — ¢tvercového prufezu, o hmotnosti 380 az 600 kg, piipadné valcovité —
kruhového prifezu, o hmotnosti 190 az 500 kg. Oba dva typy velkych balikt

vyzaduji manipulaci pomoci mechanizace.

Lisovanim se zvysi objemova hmotnost materialu. Umérné s tim se zlepsi
vyuziti nosnosti dopravnich prostiedki a skladovacich prostorii. Je usnadnéna
kontrola mnozstvi sklizeného materidlu (pocitace balikii na lisech) a planovani
spotfeby. Sbirany a lisovany materidl musi byt rovnomérné proschly se skliziiovou
vlhkosti u pice pod 15 %, u slamy pod 18 %. V nédkladech na sklizein pomoci
sbéracich list tvofi velkou polozku naklady na motouz. Zbytky motouzu mohou
zplisobovat potize v travicim Ustroji zvifat 1 navijenim na hfidele naslednych strojt,

napiiklad rozmetadel chlévské mrvy. [2]

2.6 Agrotechnické pozadavky na sbéraci lisy

Zakladni agrotechnické poZadavky (ATP) na sbéraci lisy je mozno charakterizovat
takto:

a) Univerzalnost

e sklizen pice a slamy

e vyska strni$té u picnin 40 az 80 mm, u obilovin 100 az 200 mm

o celkova délka stébel a stonkti picnin do 1 m, u obilovin az do 2 m

e Sitka shrnutych tadku pice a slamy do 1,8 m

e vyska fadku do 0,8 m

e  S§itka zabéru sbéraciho ustroji do 2,2 m

e hmotnost materidlu na 1 m do 6 kg

e vlhkost zavadlé pice max. 40 %, suché max. 20 % a sldmy max. 25 %

e  ztraty nesebranim u picnin do 2 %, u slamy do 4 az 5 %.
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e pozemky souvislé s rovnym povrchem

e pocitac baliki by mél byt soucasti kazdého lisu

e vSechny lisy musi vyhovovat bezpe¢nosti prace a predpisim pro silni¢ni provoz.
b) ATP u lisi na malé baliky

e svahova dostupnost do 12°

e energeticky prostfedek s vykonem 35 — 60 kW

e vykonnost az 2,5 ha.h™

e ukladani balika

1. na strnisté v pozadovaném sméru

2. posouvani po lizinach do strany do vedle jedouciho vozu

3. posouvani dozadu do vozu ptipojeného za lis

4. vrhanim pomoci vrhace balikii do pfipojeného velkoobjemového vozu
e  sirka balik1 0,32 — 0,46 m

e vyska0,4-05m

e délka04-11m

e hmotnost balikt pice a slamy je 20 — 35 kg

e slisovanost nad 125 kg.m™

c) ATP ulist na velké baliky

e svahova dostupnost do 16°

e energeticky prostiedek 110 — 120 kW

e  pracovni rychlost 6 — 14 km.h

e dopravni rychlost nad 20 km.h™*

e vykonnost nad 3 ha.h™

e ukladéni balikt

O  na strnisté

o naakumulacni navés ptipojeny k lisu na hranolovité baliky
e soucasti lisii mohou byt zafizeni na automatické sefizovani lisovaciho tlaku a
signalizaci velikosti balikti

1. lisy na valcovité baliky

e Sitka balikd 1,2 -1,5m

e primér0,6—-1,8m

e  hmotnost balikil picnin nad 400 kg, slamy nad 190 kg
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e slisovanost picnin nad 220 kg.m'3 , slamy nad 110 kg.m'3
2. lisy na hranolovité baliky

e  §itka balikt 1,2 m

e vyskal,2m

e délka je volitelnd do 2,5 m

e hmotnost balikii picnin nad 500 kg, slamy nad 380 kg

e slisovanost picnin nad 160 kg.m™, slamy nad 120 kg.m™[2]

2.7 Rozdéleni sbéracich lisu

Sbéraci lisy se nejcastéji rozdeluji podle téchto hledisek:

a) podle mobilnosti jsou:

e staciondrni, lisovani senaze do vakl (rukavci)

e mobilni, tzv. sbéraci, které mohou byt traktorové, zpravidla navésné nebo
samojizdné

b) podle vytvoieného produktu jsou:

e baliky hranolovité nebo valcovité

e vaky (rukavce)

e brikety (pistové, Snekové, prstencove)

e granule (s prstencovou nebo plochou matrici)

c) podle velikosti baliki jsou:

e na baliky malé, hranolovité, rozméru (0,32 — 0,46) x (0,4 — 0,5) x (0,4 —1,1) a
hmotnosti 20 - 35 kg

e na baliky velké — valcovité o Sifce 1,2 — 1,5 m, praméru 0,6 — 1,8 m a hmotnosti
190 — 500 kg

e na baliky velké — hranolovité o rozmérech 1,2 x 1,2 x (1,5 — 2,5) m a hmotnosti
380 — 600 kg

d) podle provedeni lisovaciho ustroji jsou:

e pistové — které maji pohyb pistu s ptfimovratnym pohybem. Jejich pohon miize
byt bud’ mechanicky (klikovym mechanizmem) nebo hydraulicky

e svinovaci — rolovaci, které podle formovani jadra baliku jsou bud’ s utuZovanym
jddrem baliku (svinuji v podstaté rohoz sldmy) a maji pasové nebo hrabicové

svinovaci ustroji, nebo s neutuzovanym jadrem baliku (svinuji v podstaté¢ slamu
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prostiednictvim pohyblivych Ustroji na obvodu komory) a maji svinovaci valce,
pasové dopravniky, svinovaci hrabicovy dopravnik nebo i jejich kombinaci

e bubnové

e Snekové

e prstencové [2]

2.8 Svinovaci lisy na valcovité baliky

Svinovaci lisy (viz obrazek 2.1) se rozdéluji na lisy s variabilni (proménlivou)

komorou a s konstantni (pevnou) komorou. Svinovaci lisy pracuji nekontinualné se

v

zastavkou stroje, pii které se balik otaci a ovinuje siti nebo motouzem, dnes pievazné

siti. [2]

Obrazek 2.1 - svinovaci lis na valcovité baliky CLASS ROLLANT 455 [16]

Svinovaci lisy na valcovité baliky nebyly diive tolik rozsifené jako lisy na
hranolovité baliky. V dneSni dob¢ se tento trend vSak zménil a pocet listi na vélcovité
baliky se neustale zvysuje. Hlavni pfi¢inou zvySovani je, ze vétSina malych farmara

si oblibila zptsob konzervace a skladovani ve valcovitych balicich. Vyhodou je nizsi

pofizovaci cena oproti lisim na velké hranolovité baliky, jednodussi konstrukce

23



stroje, nizsi narocnost na vykon traktoru. Nevyhodou jsou méné skladné baliky
(oproti hranolovitym), u kterych vznikaji pfi skladovani hlucha mista, tudiz mizeme
uskladnit mensi mnozstvi materialu. Také slisovanost kulatych balikl je nizsi oproti
hranolovitym niz$i. Dalsi nevyhodou je zastaveni stroje pii ovinuti siti, vyklopeni
baliku a dale to, Ze soucasti lisu neni predlisovaci komora, tudiz dochéazi k
nerovnomérnému slisovani baliku pfi uzsich fadcich, nez je lisovaci komora.
Nespravné slisovany balik ma pak negativni vlastnosti na kvalitu uskladnéné pice ¢i
slamy, zvlasté pii tvorbé senaze, kde je nezbytné, aby bylo ve slisované hmot¢ co

nejméné vzduchu. [5]

2.8.1 Svinovaci lisy s variabilni (proménlivou) komorou

Svinovact lisy s variabilni lisovaci komorou (viz obrazek 2.2) jsou tvofeny soustavou
past vyrobenych z technické, patficné pevné a vyztuzené pryze, nebo se jedna o

soustavu fetézovych nebo pryzovych dopravnikli spojenych latémi riizné konstrukce.

Obrazek 2.2 - svinovaci lis KRONE Coprima s variabilni lisovaci komorou [17]

1 — zé&ves lisu, 2 — sbéraci ustroji, 3 — svinovaci komora, 4 — fezaci ustroji, 5 —

svinovaci pasy, 6 — napinaci Ustroji, 7 — vazaci Ustroji a pohony
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Vyskoveé stavitelné sbéraci ustroji bubnového typu (nejcastéji pouzivané), sbira
materidl z fadku a posouva ho k vklddacimu zafizeni. Toto zafizeni déale posouva
material pres fezaci ustroji, kde dojde k rozmélnéni materidlu, jestlize je tfezaci
ustroji soucasti stroje nebo je v ¢innosti a poté dojde k posunu do svinovaci komory.
[3] V této komote je material obepinan svrchu svinovacimi pasy v poc¢tu 4 — 10 kust
a zespodu je unaSen bubnem nebo fezacim ustrojim. Pohyb svinovacich past a bubnu
je protismérny. Napinaci ustroji prostfednictvim pasit vyvoldva tlak na material.
Tento tlak se udrzuje po celou dobu svinovani od stfedu az k povrchu baliku témét
konstantni, protoze svinovaci pasy se postupné prodluzuji a jejich napéti zastava

konstantni.

Napéti past je vyvolano napinacim Ustrojim, uloZenym na vnéjSich stranach
lisovaci komory a skladajicim se z ramen a silnych pruZin se stavitelnym predpétim.
Regulaci napéti pruzin se nastavuje slisovanost (objemova hmotnost) balikli. Diky
tomuto systému lisovani je mozné vytvaret baliky o priméru od 60 do 180 cm.
Proces tvorby baliku je ukoncen pti dosazeni pozadovaného rozméru, poté oznami
pocita¢ zvukovou signalizaci obsluze vytvofeni baliku. Obsluha zastavi stroj a zapne
vazani (do sit€¢ nebo motouzu) nebo se vazani zapne automaticky, po ukonceni
vazéani dojde k hydraulickému otevieni zadni ¢asti lisovaci komory a balik se vyklopi

na pozemek. [2]
2.8.2 Svinovaci lisy s konstantni (pevnou) lisovaci

komorou

Svinovaci lisy s konstantni lisovaci komorou jsou tvofeny pasovymi nebo

valeCkovymi dopravniky a castéji kovovymi valci na obvodu lisovaci komory,

zobrazeno na obrazku 2.3 vpravo.

e

Obrazek 2.3 - svinovaci lis JOHN DEERE F440R s konstantni (pevnou) lisov-a;i ko ofou [18]
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Tento typ lisu se skladda ze stejnych ¢asti jako lis s variabilni lisovaci komorou akorat
s tim rozdilem, ze pasové, valeckové dopravniky nebo kovové valce jsou v komoie

uloZeny pevné a nestlacuji tak balik od poc¢atku lisovani jako u variabilni komory.

Principem je tedy sebrani hmoty z tadku, posunuti do vkladaciho zafizeni,
prichod pifes fezaci ustroji, jestlize je soucasti nebo je v Cinnosti, nasledné
rozmélnéni a posunuti do lisovaci komory. Material je zpocatku formovan volng,
jadro baliku neni utuzovano. Teprve s postupné zapliiovanym prostorem svinovaci
komory je volnéjsi, hvézdicovité¢ formované jadro obtaceno vice slisovanou vnéjsi
vrstvou. Slisovanost tedy roste od stfedu k povrchu baliku, objemova hmotnost
celého baliku je nizsi nez u lis s utuzovanym jadrem baliku (variabilni komora).
Vyhodou téchto list je jednodussi konstrukce, relativné nizsi potfizovaci cena a také
nabidka velmi jednoduchych provedeni pro relativné nizkou sezénni, avSak

postacujici vykonnost.

Nevyhodou je nemoznost zmény pruméru balikli, horsi slisovanost a relativné

vys8i energeticka narocnost. [2]

2.9 Konstrukece listi na valcovité baliky

e  sbéraci Ustroji

e vkladaci Ustroji
e fezaci Ustroji

e lisovaci komora
e  vazaci Ustroji

e piisluSenstvi list

2.9.1 Sbéraci ustroji

Sbéraci ustroji u svinovacich lisit zobrazeno na obrazku 2.4 je stejné konstrukce jako
u sbéracich vozii. Ukolem tohoto 1stroji je sebrani hmoty z fadku pfi nejmensich
ztratach a dopraveni materidlu do vkladaciho zafizeni. Nejcastéji se sbéraci zafizeni
dodava se zabérem sbirani u vétsich typt od 1,8 do 2,2 metru a u menSich typt od
1,4 do 1,8 metru. Sbéraci ustroji se sklada ze sbérace s opérnymi a nivelaCnimi koly,

jehoz soucasti mize byt shrnovaci plech nebo valec, ktery slouzi pro rovnomérné
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rozprostieni fadku pred vstupem do sbéraciho Ustroji. Souc¢asti Gstroji mohou byt dva

pomocné Snekové dopravniky.

Toto ustroji muze byt klasické konstrukce, kdy je tvorfeno nckolika fadami
unasecu sbéracich prsti a kulisovym mechanismem pro cyklické naklapéni nosniki
sbéracich prstd, nebo Stzv. nefizenym provedenim (viz obrazek 2.5) kde funkci
kulisové drahy nahrazuje specidlné tvarovany plech sbérace (patent firmy Krone).
Prsty byvaji chranény povrchovou upravou proti pusobeni kyselych stav ze
zavadlych travin. Mezi kazdym prstem je ocelovy nebo plastovy pas, ktery zabraiuje
ztratim materidlu v prostoru sbérade a také spravnému odvodu do vkladaciho
zafizeni. Pohon sbérace je pomoci pievodovky, klinového femene, kloubového
htidele nebo fetézu. Sbéra¢ je vétSinou pruzné zavéSen na ramu svinovaciho lisu.
Pracovni vyska sbirdni je nastavitelnd z boku sbérace zvednutim nebo spusténim
kopirovacich kolecek a nasledného zajisténi pomoci dérovaného plechu s ¢epem.
Zvedani a spousténi sbérace zajistuje hydraulicky valec, ktery se ovlada z kabiny

pomoci ovladaciho mechanismu. [14]

Obriazek 2.4 - shéraci ustroji KRONE [19] Obrazek 2.5 - shéraci ustroji s nefizenym
provedenim nosnikit KRONE [19]

2.9.2 Vkladaci ustroji

Diive se vyuzivalo hrabicové vkladaci zafizeni ale v dneSni dobé se pouziva
vyhradné rotorové vkladaci ustroji (viz obrazek 2.6). Zakladem je spirdlovy rotor
ruzné konstrukce, ktery se skldda ztady ocelovych lamel hvézdnicového tvaru
poskladanych na htideli do Sroubovice, rotujicich mezi nozi. Pocet chodl Sroubovice

je ruzny a stejné jako tvar Sroubovice zavisi na vyrobci a jeho zkuSenostech. Lamely
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jsou poskladané do Sroubovice, aby material nevnikal k noziim narazové ve velkych
davkach, ale plynule po malych. Pohon rotoru zajistuje ptevodovka s celnim
ozubenim v olejové lazni nebo klinové femeny. Soucésti vkladaciho zatizeni muize

byt systém reverzace chodu nebo vyklopné dno, které se vyuzivaji pii ucpani rotoru.

N\

WL

Obrazek 2.6 — vkladaci tstroji CLAAS ROLLANT 455 uniwrap [20]

Druhy vkladacich rotori:

a) S pevnymi nefizenymi prsty uspofadanymi do Sroubovice

b) stizenymi hrabicemi (2 — 5 vkladacich hrabic) [15]

2.9.3 Rezaci ustroji

Ukolem fezaciho ustroji je posbirany material nafezat (rozmélnit), aby doslo k jeho
dokonalému slisovani v lisovaci komote. Material je plynule posouvan a protlacovan
zuby vkladaciho rotoru pfes noze, pfi¢emz fezani zacina od spodni ¢asti a pokracuje
po celé délce. Diky tomuto posouvani materialu po ostii nozli je snizeno riziko

ucpani, opotiebeni a vyrazné se snizuje prikon.

Noze jsou vykyvné, aby se zabranilo poSkozeni pii vniknuti ciziho télesa, tzn.
ntz se pomoci jisticiho mechanizmu vykloni z kanalu a po odsunuti télesa se zase
vrati zpét do své pivodni polohy. Rezaci Gistroji je zpravidla osazeno 12 aZ 26 nozi
Vv zavislosti na Sifce kanalu, respektive lisovaci komory. Zpravidla jsou individudlné
uloZeny a je mozné je zatazovat do zdbéru po skupinach, a tim regulovat délku

roziezaného materialu.
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Pouziti fezaciho ustroji (viz obrazek 2.7) u lisi pfindsi mnoho vyhod, které
vyplyvaji zlisovani kratSiho, nafezaného materidlu. Baliky jsou snadnéji
rozbalovany ¢i rozebirdny, 1ze dosahnout vyssi slisovatelnosti (v jednom baliku miize
byt az 0 25 % vice materidlu), velmi vyhodné je také mensi mnoZstvi vzduchu pfi
nasledné vyrob¢ silaze nebo sendze. Vyssi slisovatelnost také zlepSuje transport

balikd a znamena Gsporu motouzu nebo folie. [14]

Obrazek 2.7 — fezaci ustroji CLAAS [21]

2.9.4 Lisovaci komora

Ukolem lisovaci komory je posbirany a nafezany material dokonale slisovat.
Konstrukce variabilni a konstantni komory je rozdilna podle vyrobce, jeho

zkuSenosti a vyrobnich moznosti.

Napriklad co se ty¢e lisovacich past u lisi s proménnou lisovaci komorou,
pouzivaji se pasy pryzové protkané textilii (nylon, polyester a jejich kombinace) pro
zvySeni pevnosti a odolnosti proti natazeni pastt behem provozu. V komote byva 4 —
8 past (zalezi na druhu lisu a vyrobci). Pohon je pomoci ocelovych vélct potazenych
gumou. Povrch pést je smérem do lisovaci komory zdrsnén, aby mezi lisovanym
materidlem a pasem doslo k co nejlepSimu pienosu sil. Vyrobou past se specialné
zabyva napf. francouzska firma Fomia, produkujici pryzové pasy protkané textilii
vV riznych variantdch a s rlznymi vzorovanymi povrchy. Zavisi na tom, s jakym

materidlem (suchy, vlhky, zavadly) ptijde pas do styku.
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Druhy lisovaci komory

a) variabilni (proménliva) lisovaci komora
b) konstantni (pevna) lisovaci komora

C) caste¢né proménliva lisovaci komora

a) Vvariabilni (proménliva) lisovaci komora

Lisovaci komora s proménlivou komorou (viz obrazek 2.8) je tvofena soustavou pasii
vyrobenych z technické, patfi€né pevné a vyztuzené pryze, nebo se jednd opét o
soustavu fetézovych nebo pryzovych dopravnikii spojenych latémi rizné konstrukce.
[8] Diky tomuto zpiisobu svinovani muzeme lisovat baliky o praméru od 0,6 do 1,8
metru a zaroven dochazi k lisovani baliku od stiedu, tudiz objemova hmotnost se
udrzuje po celou dobu svinovani od stfedu az k povrchu konstantni, protoZe
svinovaci pasy se postupné prodluZuji a jejich napéti zastava konstantni. Staceci
moment s riistem poloméru svinovaciho véalce imérné roste, takze je zabezpeceno
dokonalé svinovani. Pasy se napinaji pomoci napinaciho ustroji, které je uloZzeno na

vngjsich stranach lisovaci komory. [2]

Obrazek 2.8 — svinovaci lis s variabilni komorou CLAAS VARIANT 385 [22]
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b) pevna (konstantni) lisovaci komora

Pevna lisovaci komora (viz obrazek 2.9) umoznuje lisovat baliky o priméru, ktery je
dan jeji konstrukci nejcastéjsi rozmezi je od 1,2 do 1,5 metru. Miizeme se vSak setkat
I S menSimi priméry, jedna se vSak o svinovaci lisy pro malotraktory nebo specialni
nosice, s timto primérem komory se miizeme setkat i u variabilni komory. Lisovaci
komora muze byt tvofena kovovymi valci, latovym dopravnikem nebo kombinaci
obou systémi. Dopravniky mohou byt tvofeny ocelovymi nebo pryzovymi pasy
vyztuzenymi specialni tkaninou. Laté spojujici dopravniky mohou mit rtizné profily a
slouzi k zapfeni se do povrchu materidlu. Vzhledem ke konstrukeci, kdy nejdiive
dochazi k postupnému zapliiovani komory materidlem a az po jejim zaplnéni nastava

lisovani, je balik nerovnomérné slisovan tzn. povrch je slisovan vice nez sted. [6]

Obrazek 2.9 — svinovaci lis s pevnou komorou CLAAS ROLLANT 350 [23]

C) caste¢né proménliva lisovaci komora

Je to snaha vyrobcl pfiblizit vlastnosti pevné lisovaci komory k vlastnostem
proménlivé lisovaci komory. V podstaté se jedna o dva zékladni typy konstrukei.
Jednim z nich je specialni konstrukce pevné lisovaci komory s kovovymi valci, kdy
je urcity pocet valcl (nejcastéji tii) uchycen na vykyvném mechanismu a nedochézi
tak k utuzovani balikti az v kone¢né fazi (pfi naplnéni komory) ale diive, blize ke

sttedu baliku, tzv. MPS systém od firmy CLAAS. Druhy zpisob nabizi pevna
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lisovaci komora, kterd je tvofena latovymi dopravniky, kdy konstrukce umoziuje
prodlouzeni, respektive zkraceni drahy, po které je dopravnik veden. Pak dojde ke

zvétSeni, respektive zmenseni praméru baliku v urcitych krocich a rozsahu. [5]

2.9.5 Vazaci ustroji

Ukolem vézaciho tstroji je dokonale omotat balik do sit¢ nebo motouzu tak,
abychom mohli déle s balikem bez obtizi manipulovat.

Zakladni typy vazani:

a) Vazani do sité - tento zptisob se dnes pouziva nejcastéji
b)  vazani do motouzu - timto zptsobem byvaji vybaveny star$i, mensi a jednodussi typy
svinovacich list

Nekteré typy jsou vybaveny obéma systémy vazani. V jinych ptipadech se muze
sit’ nahradit specialni folii, ale to je systém, ktery je v naSich podminkéach spiSe
vyjimecny. Svinovaci lisy je moZné vybavit riznymi systémy ovladani, které
zpravidla zavisi na systému vazéani. Pfi systému vazani do motouzu se pouziva
jednoduché ovladani, ale pifi systému vazani do sité se pouziva vyspélejsi ovladani
napf. komfortni ovladani s dostatecné velkym displejem. V dnes$ni dobé se pouzivaji
ovladaci systémy s dotykovym displejem nebo je moznost propojit tento systém na

ovladaci panel traktoru pies systém ISO — BUS. [9]

a) Vazani do sité
Vazani baliku do sité je casové méné naro¢né a nedochazi k tak velkému odrolu jako
pfi vazani do motouzu. Na ovinuti baliku staci 2 — 4 otacky, zalezi na druhu lisované
hmoty, napf. u senaze postaci 2 otacky, ale u sena a slamy musi byt otacek vice. Sité
Se nabizeji v riznych provedenich (Sitka, délka, tloustka a struktura). VétSina
uzivatel vSak preferuje prekryvani okrajii balikli a ma osv&dCenou sit’, kterou
pouzivaji. [5]

Postup vazani do sité:

1. Poloha na zacatku vazani - pfi lisovani je pfidrZzovaci plech témét nahote. Volny konec
sit¢ drzi zuby pfidrzovaciho plechu a sit’ pfecniva cca o 20 cm. NGz je jeSté v fezaci poloze.

Brzda sité je utazena.
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Obr. 2.10 - vazani do sité - poloha na zac¢atku vazani [24]

2. Poloha zavadéci - kulisa posune plech s volnym koncem sité k zavadécimu valci. Sit’ je
pfedana zavadécimu valci, zavedena do lisovaci komory a nésledné¢ zachycena balikem.

Brzda sité je uvolnéna, niiz je vyklopeny.

Obr. 2.11 - vazani do sité — poloha zavadéci [24]

3. Poloha vazaci - kulisa posune plech zpét do vazaci polohy. Brzda napne sit. Balik

vtahuje sit’ pfes prostirace a ptidrzovaci plech do komory a oviji se.

Obr. 2.12 - vazani do sité — poloha vazaci [24]
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4. Poloha pii odiiznuti - ptidrZzovaci plech se vysune upln€ nahoru. Aktivuje se zapadka

fezaciho zafizeni. NGz se sklopi na napjatou sit’. Sit’ se odfizne.

Obr. 2.13 - vazani do sité — poloha p¥i od¥iznuti [24]

b) vazani do motouzu

Pti vazani do motouzu dochazi k vétsimu odrolu a je to zpiisob, ktery je Casove vice

narocny, proto se v dnesni dobé téméf nepouziva.

Pracovni postup ovazovani do motouzu je zndzornén na obrazku 2.14 A, B, C,
D. Po zastaveni traktoru a spusténi vazani se trubka nesouci konec motouzu (Vviz
obrazek 2.14, A) vykloni smérem k rotujicimu baliku, takze je jim konec motouzu
nabran a zacind proces ovazovani. Béhem 2 — 3 vtefin se motouz omoté asi 2 — 3 krat
kolem baliku (viz obrazek 2.14, B). Poté se trubka za¢ne opét od baliku odvracet a
ménit tak pozici motouzu, ¢imZ se zafind ovazovat cely obvod baliku, coz probiha
asi 15 krat (viz obrazek 2.14, C). Poté se trubka s motouzem dostane na druhy konec
baliku, kde se opét provedou zhruba 2 — 3 otacky ovazanim. Po dokonceni vazani se
motouz odiizne nozem umisténym na liSt€ (viz obrazek 2.14, D). Dnes nabizeji
vyrobci dvojité vazani, tzn. mechanismus se dvéma trubkami s konci motouzii, tudiz

Cas potfebny k ovazani baliku se zmensil na polovinu. [1]
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Obr. 2.14 - vazani do motouzu: A — zadatek vazani, B — postup vazani 1 ¢ast, C - postup vazani 2

¢ast, D — konec vazani [1]

2.9.6 Prislusenstvi svinovacich lisu

Do tohoto pfisluSenstvi patii kloubovy hiidel s ptetézovaci (tfeci) spojkou, ktera
slouzi k pfenosu hnaci sily z traktoru na lis, byva vyskové stavitelnd z diivodu
rozdilné vySky piipojeni k traktoru. Dal§im pfislusenstvim je kuzelova prevodovka
slouzici k pohonu ostatnich ¢asti, jako je sbéraci ustroji, vkladaci rotor a vélce
slouzici k pohonu lisovaciho ustroji nebo lisovaci valce. Dilezité je také zafizeni na
mazani fetézl. V dne$ni dob¢ je vétSina lisi vybavend centrdlnim mazacim
systétmem, ktery se skladd z nadrzky na olej, Cerpadla, vystfedniku, hadicovych

rozvodu a kartacka. [6]

2.10 Sbéraci lisy na hranolovité baliky

Sbéraci lisy na hranolovité baliky patii k nejpouzivanéj$im traktorovym lisim. Jejich
nejvetsi vyhodou oproti lisim na valcovité baliky je tvorba velmi dobie
skladovatelnych a siln¢ utuzenych balikii. Utuzeni a rozloZeni hmoty je v balicich
rovnomé&rné a neni zavislé na Sifce fadki, jelikoz jsou tyto lisy vybaveny péchovacim

zafizenim.
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Obrizek 2.15 - lis na hranolovité baliky [9]

1 — zavés lisu, 2 — sbéraci ustroji, 3 — usmérnovaci kryt, 4 — plnici komora, 5 —
pechovaci ustroji, 6 — fezaci ustroji, 7 — podavac, 8 — lisovaci ustroji tvofené pistem,
9 - lisovaci komora, 10 — vazaci ustroji, 11 - skiin s klikovym mechanizmem, 12 —

pohon setrvaéniku

Sbéraci ustroji sbird materidl z fadku a dopravuje jej do plnici komory, mize byt
vybaveno po strandch pomocnymi S$nekovymi vklada¢i a soucasti jsou vyskove
stavitelna kolec¢ka. Péchovaci zafizeni mize byt klikové, bubnové nebo rotorové.
Toto zatizeni slouZi k péchovani materialu v plnici komote, pii jedné otacce rotoru,
nez se odsune pist pfed Sestou hrabici, ktera je soucasné¢ podavacem. Podavac
najednou dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory. Pti péchovani mtze byt
hmota fezana pomoci nozt fezaciho Gstroji, které jsou v jedné nebo ve dvou fadach.
Vyhody fezéni:

— Tezana hmota se snadno lisuje

— rozebirani baliku je snazsi neni tfeba pouzivat rozebirac¢

Nevyhody fezani:
— zvySeni energetické narocnosti lisu

—  zhorSeni soudrznosti baliku

Lisovaci ustroji je tvoieno pistem a lisovaci komorou, ve které se pist pohybuje
na kladkach pfimoc€arym vratnym pohybem pomoci klikového ustroji, pohdnéného
od vyvodového hiidele traktoru kloubovymi hiideli pfes volnobéznou a tieci spojku,
setrvaénik a ptfevodovku. Na spodnim ¢ele pistu je ulozen Sikmy niiz a dale je pist
opatfen svislymi drazkami pro priichod jehel vazaciho ustroji. V lisovaci komoie

obdélnikového nebo ¢tvercového prifezu jsou otvory, jimiz jsou piistupné stavéci
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Srouby kladek a jejich drzakt pfi centrovani pistu, a na konci vstupniho okna je
lisovaci komora opatfena nozem (protiostiim). Stény lisovaci komory jsou opatfeny
zpétnymi pridrzovaci.

Hydraulicky snimac, napojeny na pist, uvadi do ¢innosti hydraulické valce,
které reguluji strany a strop lisovaci komory. Obsluha mulize nastavit rozsah
objemové hmotnosti tak, aby lisovaci komora automaticky udrzovala stejnou
slisovanost baliki pfi riznych podminkach porostu a jeho vlhkosti. Hvézdicovy
kotou¢ odmétuje délku lisovaného baliku a uvadi do ¢innosti vazaci Ustroji Deering
jakmile se dosahne pozadované délky baliku. Vézaci ustroji Deering ma 4 az 6
uzlovacll na spole¢né hnaci htideli. Kazdy pfi jednom zapnuti zavaze jeden uzel.
Vézaci ustroji je dale tvofeno spoleCnym zapinacim a hnacim Ustrojim, hlavnim
htidelem, klikovym ustrojim pohonu jehel 1 jejich drzakem. Samotné vazaci Ustroji
tvoii jehla, uzlova¢ s hnacim talifem a zdsobnik motouzu s brzdou. Baliky se mohou
odkladat jednotlivé na pozemek nebo se pomoci akumula¢niho navésu shromazduji
2 az 3 baliky a ty se pak odkladaji na pozemek najednou. [9]

proces péchovani materialu pri tvorbé hranolovitého baliku.

1. Sbeéraci zafizeni sbird materidl z fadku, tento materidl je dopravovan vkladacim

zatizenim (modré) pies fezaci stroji do dopravniho kanalu plnicimu zatizeni (hrabicim).

Obrazek 2.16 - lisovani hranolovitého baliku — sbér a péchovani materialu [25]
2. Dokud se vodici draha podavaci hrabice nenatoCi, plnici hrabice a podavaci hrabice
posouvaji sklizeny material souvisle do dopravniho kandlu a primémé jej stlacuji. Drzdk

zadrzuje pici pod lisovacim tlakem.
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Obrazek 2.17 - lisovani hranolovitého baliku — péchovani materialu [25]
3. Teprve kdyz je dopravni kanal plny, vyklopi se drzdk automaticky dozadu. Uvolni tak

prichod do lisovaciho kanélu a soucasné aktivuje spojku.

Obrazek 2.18 - lisovani hranolovitého baliku — posun materialu do lis. Kanalu [25]
4. Spojka nato¢i kompletni vodici drahu podavaci hrabice, kterd dopravi shromazdény
material do lisovaciho kanalu. Potom se drzak a podavaci hrabice automaticky vrati do své

vychozi polohy.

Obrazek 2.19 - lisovani hranolovitého baliku — posunuti dopraveného materialu lis. pistem [25]
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3 CILPRACE

Cilem prace je porovnat mérnou spotiebu energie pii lisovani suché pice u lisii na
valcovité baliky s pevnou a variabilni lisovaci komorou.

Tabulka 3.1 vybrané soupravy pro sklizei picnin

souprava traktor Svinovaci lis

CLAAS ROLLANT 250
A ZETOR PROXIMA 8441 ROTO CUT

KRONE VARIOPACK
1800 MULTICUT

B CASE MAXXUM 120

Obrazek 3.1 - souprava A (ZETOR PROXIMA 8441 + CLAAS ROLLANT 250 RC)

03/06/20 4%

Obrazek 3.2 - souprava B (CASE MAXXUM 120 + KRONE VARIOPACK 1800 MC)
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4 METODIKA MERENI

V této ¢asti je uvedeny postup, jak se bude provadét méfeni objemové hmotnosti
slisovanych balikii lisem CLAAS ROLLANT 250 ROTOCUT, ktery je vyuzivan na
nasi rodinné farm¢, a lisem KRONE VARIOPACK 1800 MULTICUT, ktery je
vyuzivan na farm& Svagrovych v Nedrahovicich. Objemovd hmotnost bude
zjistovana na pozemcich v katastralnim uzemi DiviSovice. Déle se bude zjiStovat
vykonnost jednotlivych souprav a spotfeba pohonnych hmot. Spotfeba pohonnych
hmot bude méfena na traktorech ZETOR PROXIMA 8441 a CASE MAXXUM 120.

Pro zjisténi spotieby paliva bude pouzita metoda dopliiovani paliva do nadrze.

4.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost se bude vyhodnocovat zprimémé hmotnosti balikii a
Z primérného objemu baliki. Pro zjisténi celkové hmotnosti se musi slisované baliky
nejprve nalozit na vz a dojet zvazit na mostovou vahu, poté se z celkové vihy a
poctu balikti vypocte primérna hmotnost balikd. Pro zjisténi primérného objemu
balikii se musi nejprve zjistit celkovy objem balikl, pro zjisténi téchto hodnot se
musi nejprve svinovacim metrem zméfit primér a Sitku baliki, z kterych se néasledné
vypocte objem kazdého baliku, tyto vypoctené objemy se seCtou a zjisti se jiz
zminovany celkovy objem. Poté se vyhodnoti z celkového objemu a poctu balikt
pramérny objem balikti. Na zékladé zjisténych hodnot, primérné hmotnosti balikt a

primérného objemu balikll se zjisti objemova hmotnost.

pm=—= [kg] (4.1)

¢ m — primérna hmotnost baliku

m. — celkova hmotnost balikt [ka]
I — pocCet baliki [ks]
z.D’
V, = " . B, [m®] (4.2)

Vgi — jednotlivé objemy balikti
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D; — prumér baliku [m]

Bi — sitka baliku [m]
V=2V, [m’] (4.3)
i=1

V. — celkovy objem balikii

PV =

[m®] (4.4)

Ve
i
¢ V — prumérny objem baliku

om
Po = ¢V [kg.m™] (4.5)

po — Objemova hmotnost

4.2 Vykonnost a exploata¢ni ukazatele

Vykonnost zemé&délského stroje je pomér zpracovavané plochy, objemu ¢i hmotnosti
produktu a casu, kterého bude ke zpracovani potieba. Jednotkou vykonnosti jsou
nejéastéji ha.h™ nebo th™. Vykonnost svinovaciho lisu se vypogiti pomérem
hmotnosti baliktli (senaze a sena) a celkového Casu To7. Pro vypocteni celkového Casu
To7 se musi nejprve zjistit cas Tpp podle vztahu (4.6) a poté se musi zjistit ¢as
produktivni Tos podle vztahu (4.7) a nakonec se vypocte ¢as To7 podle vztahu (4.8).
Casy zjisténé méfenim jsou Ty T, Ts T4 Ts Te T7 tyto asy budou méfeny

stopkami, béhem pracovni smény od 7:00 do 16:00 hod. [13]
Tp=T+T, [h] (4.6)

To — Cas operativni
T1— Cas efektivni [h]

T,— Cas vedlejsi [h]
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T04 = Toz + T3 + T4
Tos— Cas produktivni
T3 _ ¢as na udrzbu a ptipravu mech. prostiedku

T,— Cas na odstranéni poruch

T,=T,+T,+T, +T,

To7 — Cas celkovy potiebny ke zpracovani baliki

Ts— Cas prostoju, zavinénych obsluhou

Tg— Cas pro zahajeni a ukonceni prace mech. prostiedku

T, — Cas ostatnich prostoju

W, =—
07 T

07
W7 — provozni vykonnost stroje

m — celkova hmotnost baliku

4.3 Spotieba paliva

[h] 4.7)

[h]
[h]

[h] (4.8)
[h]
[h]

[h]

[th™] (4.9)

Spotfeba paliva se bude zjiStovat metodou dopliiovani paliva do nadrZze. Pred

odjezdem na urceny pozemek se doplni palivo na nejvyssi kapacitu nadrze, pfi

dopliiovani musi traktor stit na roviné. Po naplnéni nadrZze odjede traktor na

pozemek a po slisovani ur€itého poctu balikli se vrati zpét, po té samé trase, jako jel

na pozemek. Po nadvratu na farmu se opét provede doplnéni paliva do nadrZe na jeho

nejvyss$i moznou kapacitu. Po doplnéni se zjisti mnozstvi doplnénych litrli do nadrze

z displeje Cerpaciho stojanu, které se zapiSe.

g: — merna spotieba PHM

Qs — celkova spotfeba PHM
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5 VYHODNOCENI NAMERENYCH HODNOT

5.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost sendze byla vyhodnocovana ve tfech secich. V kazdé seci bylo
slisovano celkem 64 balikti, 32 balikli svinovacim lisem s pevnou lisovaci komorou a
32 balikli svinovacim lisem s variabilni lisovaci komorou, aby bylo vazeni a méteni
balikii vice prehledné, byly baliky slisované pevnou lisovaci komorou rozdéleny na
vzorky A (16 ks) a B (16 ks), a baliky slisované variabilni lisovaci komorou byly
rozdéleny na vzorky C (16 ks) a D (16 ks). Abych zjistil objemovou hmotnost, musel
jsem nejprve zméfit svinovacim metrem prumér a Sitku balikli a poté jsem nalozil
baliky na viiz a dojel je zvazit na mostovou vahu. Z naméfenych tdaji jsem pomoci
vztahu 4.1 — 4.5 vypocetl objemovou hmotnost. Vysledky méfeni a vypoctené
hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 5.1 — 5.6. Pti vyhodnoceni objemové hmotnosti
sena byl pouzit stejny postup jako pifi vyhodnocenim sendze. Vysledky méfeni a
vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 5.7 — 5.8. Porovnavané hodnoty
objemové hmotnosti pii sklizni senaze a sena jsou uvedeny v grafu 5.1 a hodnoty

prumérné hmotnosti balikl jsou uvedeny v grafu 5.2.
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Tabulka 5.1 - pevna lisovaci komora — Trava 1. se¢

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Vs [m’]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,26 1,5
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,19 1,25 1,46
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
A
9. 1,2 1,26 1,5
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,26 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,27 1,52
1. 1,21 1,25 1,49
2. 1,2 1,28 1,56
3. 1,2 1,25 1,47
4. 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,18 1,25 1,32
8. 1,2 1,25 1,47
B
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,19 1,25 1,46
11. 1,2 1,26 15
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,24 1,45
V, [m3] 471
Ve [m3] 1,47
m. [kg] 20180
¢ mg [kg] 630,63
po [kg.m?] 429
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Tabulka 5.2 - variabilni lisovaci komora — Trava 1. se¢

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Vs [md]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,26 1,5
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,19 1,25 1,46
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
C
9. 1,2 1,24 1,45
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,27 1,52
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,19 1,25 1,46
4. 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,26 15
8. 1,2 1,25 1,47
D
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,24 1,45
13. 1,2 1,25 1,47
14, 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m] 47,09
Ve [m3] 1,47
m. [kg] 19971
¢ mg [ka] 624,1
po[kg.m?3 424,56
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Tabulka 5.3 - pevna lisovaci komora - Trava 2. se¢

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Ve [m?]
1. 1,2 1,24 1,45
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,19 1,25 1,46
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
A
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,21 1,25 1,49
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,26 1,5
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,24 1,45
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,24 1,45
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
B
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m?] 47,02
o Vs [m3] 1,47
m; [kg] 27384
¢ mg [kg] 855,75
Po [kg.m] 582,14

46




Tabulka 5.4 - variabilni lisovaci komora - Trava 2. seé

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Vi [m?]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,24 1,45
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
C
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,19 1,25 1,46
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,26 1,5
16. 1,2 1,25 1,47
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
D
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,18 1,25 1,45
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,26 15
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m] 47,05
o Vs [m3] 1,47
m, [kg] 28055
¢ mg [kg] 876,72
Po [kg.m] 596,41

47




Tabulka 5.5 - pevna lisovaci komora - Trava 3. se¢

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Vg [m]

1. 1,2 1,25 1,47

2. 1,2 1,25 1,47

3. 1,2 1,24 1,45

4, 1,2 1,25 1,47

5. 1,19 1,25 1,46

6. 1,2 1,25 1,47

7. 1,2 1,25 1,47

8. 1,2 1,25 1,47

A

9. 1,2 1,25 1,47

10. 1,2 1,25 1,47

11. 1,2 1,25 1,47

12. 1,21 1,25 1,49

13. 1,2 1,27 1,52

14. 1,2 1,25 1,47

15. 1,2 1,25 1,47

16. 1,2 1,25 1,47

1. 1,2 1,25 1,47

2. 1,2 1,25 1,47

3. 1,2 1,25 1,47

4. 1,2 1,25 1,47

5. 1,2 1,25 1,47

6. 1,2 1,25 1,47

7. 1,2 1,25 1,47

8. 1,19 1,25 1,46

B

9. 1,2 1,25 1,47

10. 1,2 1,25 1,47

11. 1,2 1,25 1,47

12. 1,2 1,25 1,47

13. 1,2 1,25 1,47

14, 1,2 1,25 1,47

15. 1,2 1,25 1,47

16. 1,2 1,25 1,47
V, [m3] 47,07

o Vs [m3] 1,47
m, [kg] 28276
¢ mg [kg] 883,63
Po [kg.m] 601,11
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Tabulka 5.6 - variabilni lisovaci komora - Trava 3. se¢

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Vs [md]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,19 1,25 1,46
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
C
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,26 15
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
D
9. 1,19 1,25 1,46
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,24 1,45
13. 1,2 1,25 1,47
14, 1,21 1,25 1,49
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m] 47,05
o Vs [m3] 1,47
m, [kg] 28363
¢ mg [kg] 886,34
Po [kg.m] 602,95
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Tabulka 5.7 - pevna lisovaci komora - Seno

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Ve [m?]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,23 1,43
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,25 1,47
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,19 1,25 1,46
8. 1,2 1,25 1,47
A
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,27 1,52
13. 1,18 1,25 1,45
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,24 1,45
16. 1,2 1,25 1,47
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4, 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,24 1,45
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,19 1,25 1,46
8. 1,2 1,25 1,47
B
9. 1,2 1,25 1,47
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,26 15
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m] 47
o Vs [m3] 1,47
m. [kg] 7655
¢ mg [kg] 239,22
po [kg.m™] 162,74
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Tabulka 5.8 - variabilni lisovaci komora - Seno

Vzorek &b. Bi [m] Di[m] Ve [m?]
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,19 1,25 1,46
3. 1,2 1,25 1,47
4. 1,2 1,25 1,47
5. 1,2 1,27 1,52
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
c
9. 1,18 1,25 1,45
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,24 1,45
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
1. 1,2 1,25 1,47
2. 1,2 1,25 1,47
3. 1,2 1,25 1,47
4. 1,2 1,25 1,47
5. 1,21 1,25 1,49
6. 1,2 1,25 1,47
7. 1,2 1,25 1,47
8. 1,2 1,25 1,47
D
9. 1,2 1,26 15
10. 1,2 1,25 1,47
11. 1,2 1,25 1,47
12. 1,2 1,25 1,47
13. 1,2 1,25 1,47
14. 1,2 1,25 1,47
15. 1,2 1,25 1,47
16. 1,2 1,25 1,47
Ve [m?] 47,09
o Vs [m3] 1,47
m, [kg] 8655
¢ mg [kg] 270,47
Po [kg.m] 183,99
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Graf 5.1 - porovnani objemové hmotnosti slisovanych baliki
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Graf 5.2 — porovnani priimérné hmotnosti baliku
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5.2 Vykonnost a exploata¢ni ukazatele

Naméfené hodnoty a vysledky vykonnosti a exploata¢nich ukazateld u sena a
V jednotlivych secich u sendze u lisi s pevnou a variabilni lisovaci komorou jsou

uvedeny v tabulce 5.9. Porovnavané hodnoty vykonnosti souprav jsou uvedeny

v grafu 5.3.
Tabulka 5.9 - pi‘ehled vykonnosti a exploata¢nich ukazateld
sklizen lisovaci komora To7[h] m [t] Wy [t.h'l]
Trava pevna 0,78 20,18 25,87
L.se¢ variabilni 0,79 19,97 25,28
Trava pevna 0,74 27,38 37
2.se¢ variabilni 0,76 28,06 37
Trava pevna 1,02 28,28 27,73
3.se¢ variabilni 0,86 28,36 32,98
pevna 0,83 7,66 9,23
Seno
variabilni 0,71 8,66 12,2

Graf 5.3 — porovnani vykonnosti soupravy A (pevna komora) a soupravy B (variabilni komora)
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5.3 Mérna spotireba pohonnych hmot

Pro zjisténi mérné spotieby pohonnych hmot jsem musel nejprve zjistit celkovou
hmotnost baliki a celkovou spotfebu pohonnych hmot. Ze zjisténych udajii jsem
pomoci vztahu 4.10 vypocetl mérnou spotifebu pohonnych hmot. Vysledky méfeni a
vypoétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5.10. Porovnavané hodnoty mérné

spotieby pohonnych hmot jsou uvedeny v grafu 5.4.

Tab. 5.10 - mérna spoti‘eba pohonnych hmot

sklizen lisovaci komora m [t] Q1] qe[1.t1]
Trava pevna 20,18 10,5 0,52
1. seé variabilni 19,97 11 0,55
Trava pevna 27,38 11,5 0,42
2. seé variabilni 28,06 14,5 0,52
Trava pevna 28,28 13 0,46
3. seé variabilni 28,36 14 0,49
pevna 7,66 6,5 0,85

Seno

variabilni 866 6,2 0,72

Graf 5.4 — porovnani mérné spotieby pohonnych hmot soupravy A a B
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6 DISKUZE A ZAVER

Bakalatska prace se zabyvala porovnanim mérné spotifeby energie a zjisténim
energetické naro¢nosti svinovacich listi s pevnou a variabilni lisovaci komorou. Pro
porovnani byly vybrany dvé soupravy, které se skladaly z traktoru a svinovaciho lisu.
Souprava A se skladala z traktoru ZETOR PROXIMA 8441 a svinovaciho lisu
s pevnou lisovaci komorou CLAAS ROLLANT 250 ROTOCUT. Souprava B byla
sloZzena z traktoru CASE MAXXUM 120 a svinovaciho lisu s variabilni lisovaci

komoru KRONE VARIOPACK 1800 MULTICUT.

M¢érnéd spotteba energie pii lisovani suché pice u lisi na valcovité¢ baliky
Spevnou a variabilni komorou byla porovnana s hodnotami dle Ing. Otakara
Syrového, CSc., a kol, METODIKY PRO ZEMEDELSKOU PRAXI, 1997, Praha,
uvedenymi v tabulce: Mérna spotieba pri obraceni a shrnovani picnin a sklizni
zavadlych picnin a sena [1.h™] a nasimi zjisténymi hodnotami. M&rn4 spotieba paliva
pii lisovani sena uvedend v tabulce XXIV. na rovinatém terénu, vynosu plodiny do
20 t.ha™, pii dobrych podminkach je 4 1.ha™. Namé&fené hodnoty pro soupravu A byly
4,25 l.ha* a soupravu B 3,6 l.ha. Hodnoty jsou mirn& odlidné, protoZe vykon
motoru traktoru soupravy A byl 61,89 kW a soupravy B 89,48 kW. Dalsim faktorem,
ktery ovlivnil spotfebu paliva bylo mnoZstvi sbirané hmoty ztadku a mirna
svahovitost terénu.

Vyhodnoceni energetické naroc¢nosti probihalo na zaklad¢ zjist€éné objemové
hmotnosti, vykonnosti a spotieby paliva. Tyto udaje se zjistovaly a métily béhem
lisovani sena a travni senaze ve tfech se€ich. Pfi vyhodnoceni objemové hmotnosti
Vv prvni seci byly zjiStény lepsi vysledky pro lis CLAAS ROLLANT 250 RC
s pevnou lisovaci komorou u kterého byla zjiiténa objemova hmotnost 429 kg.m™,
V druhé seci byla zjisténa vySs$i objemova hmotnost u lisu KRONE VARIOPACK
1800 MC, ktera Cini 596,41 kg.m'3. Ve tieti seCi byla objemova hmotnost témet
shodna, u lisu CLAAS s pevnou komorou 601,11 kg.m>a u lisu KRONE s variabilni
komorou 602,95 kg.m™>.

Objemova hmotnost v prvni seci byla vyssi u lisu s pevnou komorou, protoze
material m&l vy$§i suSinu a pracovni rychlost byla vyssi 10-11 km.h™ nez u lisu

s variabilni komorou, kde se pohybovala od 9 do 10 km.h™.
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Ve druhé seci byla objemova hmotnost vyssi u lisu KRONE s variabilni
komorou, protoze material mél niz§i susinu a u lisu CLAAS s pevnou komorou
dochazelo k prokluzu mezi lisovanou hmotou a kovovymi valci lisovaci komory.
Hlavnim faktorem, ktery objemovou hmotnost ovlivnil, bylo pocasi, protoze tésné
pted sklizni zaprSelo.

Ve treti seCi byla objemova hmotnost téméf shodna u obou typt listi, protoze
materidl mél optimalni susinu, proto nedochazelo k prokluzu a fezaci ustroji na obou
lisech bylo nabrousené.

Pii sklizni sena byla objemovd hmotnost vyssi u lisu KRONE a cinila
183,99 kg.m™, protoZe se souprava pohybovala po &asti pozemku, kde bylo vice
materialu v radku.

Pii vyhodnoceni vykonnosti jednotlivych souprav se pracovalo s vykonnosti
Wy, V prvni seéi byla vykonnost u soupravy A 2587 th™, u soupravy B &inila
25,28 th™. Ve druhé se¢i byla vykonnost u obou souprav shodna 37 t.h™. Ve tieti
seCi byla vykonnost rozdilné, protoze doslo u soupravy A k poruSe na lozisku
lisovaciho vélce. Porucha byla odstranéna cca za 30 minut, proto vykonnost
soupravy A byla 27,73 th™ a soupravy B 32,98 t.h™. Pfi sklizni sena byla zjisténa
vykonnost u soupravy A 9,23 t.h™ a soupravy B 12,2 th™.

Mérna spotieba PHM v prvni se&i soupravy A byla 0,52 1.t* a soupravy B
0,55 L.t*. Ve druhé a tieti se¢i méla opét souprava A niz§i mérnou spotiebu paliva,
ktera byla ve druhé seci 0,42 LtT a ve tieti se¢i 0,46 Lt™. Souprava B méla v téchto
dvou zminovanych secich spotfebu vyssi, ktera Cinila 0,52 1.t ve druhé sedi a ve tieti
se¢i 0,49 1.t Vyssi spotieba u soupravy B byla zptisobena vétsi svahovitosti na &asti
pozemku, po kterém se souprava pohybovala, a také vétsi hmotnosti lisu.

Pfi sklizni sena byla naméfena vys$i mernd spotieba paliva u soupravy A
1,18 I.tY, nez u soupravy B, ktera ¢inila 0,98 Lt Vyssi spotteba paliva soupravy A
byla zplisobena opét svahovitosti terénu, mimé podhusténymi pneumatikami a
vétsim mnoZstvim lisovaného materialu.
V celkovém hodnoceni byla zjiSténa niz8i energeticka naro¢nost svinovaciho lisu
s pevnou komorou CLAAS ROLLANT 250 ROTOCUT. V porovnani se svinovacim
lisem s variabilni komorou KRONE VARIOPACK 1800 MULTICUT nedosahuje
vSak takové vykonnosti ani objemové hmotnosti. Tento fakt je zpisoben tim, ze lis

CLAAS je starsiho roku vyroby nez lis KRONE.
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Pfi koupi v praxi zalezi, za jakym tcelem si uzivatel svinovaci lis kupuje,
jestlize bude lisovat pouze baliky pro svou potiebu (seno, slama a senaz), je vhodny
lis spevnou lisovaci komorou, protoze ma jednodussi konstrukci, tudiz nizsi
provozni naklady a postaci i lis star§i vyroby. Pfi pouzivani listi ve sluzbach je
vhodnéjsi nakup nového lisu s variabilni lisovaci komorou, protoze mizeme lisovat
baliky rizného praméru, napf. u senaze prumér 1,25 m (lepsi manipulace), u slamy a
sena 1,6 m. Musime vSak pocitat se slozitéjsi konstrukei lisu, s vyS§imi pofizovacimi
a provoznimi naklady.

Se svinovacim lisesm CLAAS mam vlastni zkuSenosti a jsem s jeho

funk¢nosti a spolehlivosti velice spokojen.
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