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Abstrakt

Tato bakaléiskd prace na téma Stanoveni vykonnosti Zacich strojii z oblasti malé
mechanizace v zavislosti na technologii pracovni €innosti a na prostfedi se zabyva
udrzbou travnatych ploch, Zacimi stroji, které se pii Gdrzbé pouzivaji, vyhodnocenim
vykonnosti Zacich stroji a faktori ovliviiujicich vykonnost.

Abstract

This bachelor thesis based on the theme ,,Determination of mowers performance in
the area of small mechanization depending on the work technology and technical
parameters” deals with maintenance of grassy arcas, mowers, which are used for
maintenance, and with evaluation of mowers performance and factors affecting
performance.
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Uvod

V poslednim desetileti mnoho zahrad a obytnych domut zkra$luje uhledng
poseCeny travnik. Nejedna se pouze o relaxaci ale pfedev8$im o zu$lechtovani
okolniho prostfedni. Kazdy, kdo ma zajem o kvalitné posekany travnik, hleda
porostu, funkéni vybaveni stroje a predevS§im pofizovaci cena stroje. Nez - li se
zékaznik rozhodne o vybéru vhodného Zaciho stroje je nutné zvazit, zda si pofidit
stroj ruéni, elektricky nebo se spalovacim motorem pro potieby sekani vétSich
travnatych ploch. Je nutné zvazit i hluénost Zacich stroji a jejich pouZiti o vikendech
v husté osidlenych lokalitach ¢i ve mésté, kde mnohdy jiZ plati mistni vyhlasky o
zakazu seéeni o vikendech a svatcich.

Soucasny sortiment prodejct travnich Zacich strojii nabizi rozmanitou paletu
dokonale provéfenych modeli, které svymi vlastnostmi a vybavou spliluji nejvyssi
standardy Spickové zahradni techniky.

Zaci stroje jsou klasickym pomocnikem pro GdrZbu travniki, avak i u nich se
projevuji soucasné trendy, kterymi jsou diraz na pohodli obsluhy, jednoducha
ovladatelnost stroje a moderni design. V sortimentu maji Siroké zastoupeni stroje s
pojezdem i s moZnosti muléovani, obsluha u mnoha typl oceni fadu chytrych funkci
a detaill, mezi které patii napfiklad ergonomické spinace, centralni nastaveni vysky

seceni, nastaveni sklonu a vySky madla ¢i kola uloZena na kuli¢kovych loZiscich.



1 Travnik

Pod pojmem trdva rozumime travni druhy ndaleZejicich vyhradné do &eledi
lipnicovitych. Sirdi pojem travina zahrnuje vySe uvedenou &eled trav, ale i travam
morfologicky podobné rostliny z&eledi $achorovitych a sitinovitych.
V celosvétovém métitku je zde zahrnuto zhruba 1400 druhii. Na mnoha mistech
uruji travy charakter porostu, jsou dominujici v celych oblastech a zatlaguji
v celkovém souboru kvéteny ostatni rostliny do pozadi. Travnik je viceleta az
vytrvald kultura sloZend pievazn¢ z travnich druht (hfi$tové travniky, golfové
travniky), pfipadné¢ s dil¢im zastoupenim bylin (pestré, bylinné travniky), vyjimeéné
i bobovitych druhii (druhové pestré louky, travniky v sadech aj.) obvykle nizkého
vzrustu a vytvarejici husty, pruzny a pevny drn, jehoZ zelend hmota vét$inou neni
vyuZivana pro zemé&délské ucely.

Travniky patfi k nejsvétlej$im prvkim prostiedi, dobfe kopiruji terén a
zme&keuji jeho kontury. Jsou spojovacim ¢lankem mezi krajinnymi prvky, pomahaji
zvyraznit hodnotu vSech druht rostlin, které je obklopuji a pfedstavuji pfirozenou
protivahu barev kvetoucich rostlin. Cim jsou tyto travnikové plochy uspotadangjsi a
jemnéjsi, tim vice se projevuje jejich kontrastni pisobeni a tim v&t3i je jejich pojici
schopnost.

Ceska republika se fadi k regiontim s vysokym zorménim a nizkym podilem
trvalych travnich porostd. Ztohoto divodu je predpokladano vé&tsi rozsifeni

travnatych ploch ze sou€asnych 950 tis. ha na cca 1.3 mil. ha. [4]
1.1 Vyznam travinnych porosti

1.1.1 Vyznam krajinotvorny a fytosanitirni

Jedna se o zakladni krajinotvorné a ekologické funkce (fytosanitarni)
spo¢ivajici v ochran¢ prusakovych a akumulovanych vod pfed zne¢isténim nitraty
(NO3-N) a dalSich Zivin vlivem vy$§iho vyuZiti ¢i blokaci kolob&hu tézkych kovii
v silné rozvinuté kofenové soustavé a zamezeni erozivniho smyvu pidy destovymi

srazkami a i odnosu ornice pfi vétrné erozi.

1.1.2 Vyznam stabiliza¢ni
Vyznam stabilizaéni funkce spoéiva ve vyvaZenosti kolob&hu geobientd

v ekosystému, pfedev§im uhliku a dusiku. K ekologické stabilité krajiny pfispiva i
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vy3Si fyto - zoo- makro a mikro diverzita, tykajici se nejen druhové, ale i genové

oblasti. [5]

1.1.3 Vyznam kulturné socialni
Pfinosy travnich porostd spocivaji ve zvySovani zaméstnanosti v regionu

(agroturistika) a zahradni architektury.

1.2 Funkce travniku
Vyznam travnatych ploch, které nemaji zemédé&lské vyuziti, spo¢iva ve funkci

estetické, rekreaéné obytné a hygienické.

1.2.1 Funkce esteticka

Funkce estetickd vyplyva z poZzadavka a pfedstav ¢lovéka o jeho obytném
prostiedi, které ma zazity odedavna, jest€¢ z dob, kdy nebudoval Zadné zahrady ani
hiist€. Kulturni krajina v naSich stfedoevropskych oblastech je tvofena partiemi lest,
luk a poli eventudlné vodnimi plochami. Takova krajina ndm pf¥ipada znama a piisobi
na nas uklidiiyjicim dojmem. Travnaté porosty mezi lesy nebo skupinami dfevin
vytvareji svétlejsi plochy a zmekeuji kontury krajiny. DuleZity je ur¢ity pomér
plochy, kterou zaujimaji dfeviny a plochy luk (cca 2:3), nebot’ pfili§ velka plocha
lesa plisobi stistiujicim dojmem a pfili§ velkd plocha bez dfevin naopak jako
bezutésna plafn bez stinu a moZnosti Ukrytu. Parky nebo zahrady, které vytvafime,
jsou do ur€ité miry kopii pfirozené krajiny v mensich rozmérech. At uZ je v parku
veétSi nebo mensi podil stromtl v zavislosti na jeho u€elu a architektonickém slohu,
t€mét vzdycky je spojujicim prvkem mezi zdhony kvétin, skupinami dfevin a

stavbami pravé travnik. [7]

1.2.2 Funkce rekreacni a obytna

Piimo souvisi s funkci estetickou, nebot’ jeji vnimani napomaha odpo&inku a
relaxaci. Travy maji odnoZovaci uzliny a velké mnozZstvi listd v ptizemni z6ng, takze
je mozno je pravidelné sesekdvat na uréitou vysku. Po seéi rychle obristaji, po
poskozeni regeneruji tvorbou novych vyhonkd, a proto snaseji se$lapavani a jiné
mechanické zat€Zovéani. Jsou tudiZ nejvhodn&j$imi rostlinami pro vytvafeni
piirozenych koberci, tj. tradvniki, které nam umoZiiuji pobyt a rizné aktivity.
Zaroven lze vyuZivat i sekundérnich latek a esenci k vyrobé 1€kli, omezovani vlivu

pylovych alergii.
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1.2.3 Funkce biologicko-hygienicka

Travni porosty pusobi specifickou stavbou nadzemnich a podzemnich organt
proti vodni a vétrné erozi. Nadzemni &ast trav tlumi kinetickou energii a ndrazovou
silu destovych kapek, zpomaluji odtok vody a tim sniZuji vymilaci schopnost
stékajici vody. Zastifiuji povrch pidy, sniZuji tak ztraty pidni vldhy vyparem a
zachycuji rosu. Kofenovy systém trav mechanicky zpeviluje pidni profil tim, Ze
obohacuje plidu o organickou hmotu a zvySuje jeji vododrZznost. Travniky na rozdil
od zpevnénych ploch umoZiiuji prisak vody do pudy, a proto sniZuji néklady na
budovani kanalizace, coz je dilezité napt. u velkych ploch parkovidt, letidt’ apod.
Zaroven tim umoZiiuji dopliiovani zasob vody pro ostatni rostliny, hlavné dfeviny.
Takto zadrzena voda v prostedi koluje a &ini jej pijemné&j$im zejména ve méstech.
Zivé rostliny &erpaji znatné mnoZstvi vody, kterou dychanim z velké &asti opét
uvolilyji, a tim rovnéz zvysuji vzdusnou vlhkost prostfedi.

V tabulce 1 je uvedeno t¥idéni travniki podle kategorii a podle bliZz§iho
ureni. V zéavislosti na kategoriich je realizovan vybér strojnich zafizeni pro udrzbu.

Tabulka 1 - T¥idéni travniki podle kategorii

Kategorie Smés €. | BliZ§i uréeni travnikd
1 Okrasné 1.1 Okrasné travniky
2 Pouzivané 2.1 Pouzivané standartni
22 Pouzivané pro suché polohy
23 Pouzivané pro hry
24 Pouzivané s bylinnymi komponenty
3 Sportovni 3.1 Sportovni travniky pro noQ)'/ zasev
3.2 Sportovni travniky pro dosev
4 Golfové 4.1 Golfové travniky pro jamkovisté
43 Golfové travniky pro odpalisté
4.4 Golfové travniky pro drahy
5 Parkovistni 5.1 Travniky pro parkovisté
6 Stiesni 6.1 Travniky pro extenzivni stfesni travniky
7 Krajinné 7.1 Krajinné travniky standartni
7.2 Krajinné travniky pro suché polohy
73 Krajinné travniky pro vihké polohy
7.4 Krajinné travniky v polostinu
8 Biotopy 8.1 Biotopové travniky
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Systém RSM dé¢li travniky do nasledujicich kategorii. RSM- Regel — Saatgut-
Mischugen Rase [4]

1.3 TFidéni travniku podle drovné ofetfovani
a) Intenzivné péstované travniky

Intenzivni travnik vyZaduje Casté sekani, uvadi se rozmezi 6x az 20x za rok.
Soucasti péce je hnojeni, zavlaZzovani a odstrafiovani pleveld. Za intenzivné

péstované travniky oznacujeme travniky okrasné a rekrea¢ni.

b) Extenzivné péstované travniky
Extenzivni travniky probiha se¢ 1x aZ 3x ro¢né a vystalime s men$im
mnoZstvim hnojiva. Maji varianty lu¢niho nebo kvétnatého travniku, ¢i travniku v

ovocném sadu.

1.3.1 TFidéni podle Gcelu travniku
a) Okrasné travniky

Okrasné travniky maji pisobit pfedevsim esteticky. Zakladni pozadavky na
okrasny travnik jsou hustota, jemnost, vyrovnanost a v ramci vegeta¢niho obdobi co
nejvice zeleného zbarveni. Pfedpoklada se také, Ze okrasné travniky budou tvofit
malo hmoty, ale sou€asné rychle regenerovat po poskozeni. Naopak neni nutné, aby
odolavaly velké mechanické zatézi.

Do kategorie okrasnych travnikG fadime intenzivné oSetfované parkové
porosty, parterové a atriové travniky, rUzné reprezentaini travnaté plochy,
neseSlapavané zahradni travniky atd. Patfi sem také pomérné extenzivné péstované
pietni travniky vysypovych loucek ¢i urnovych haju.

Vzhled okrasnych travnikti byva zna¢né€ ovlivnén trovni jejich oSetfovani.
Samoziejmosti by mélo byt dostate¢né pfihnojovéni porostu, zavlaha podle potieby a
pravidelné nizké koseni kvalitnim Zacim strojem. Posekanou hmotu je tfeba sbirat,
aby se omezilo plstnaténi travniku. Pfesto se u star§ich travnikd nevyhneme potiebé
vertikutovat a aerifikovat porost.

Rozhodujici vliv na kvalitu travniki ma jejich botanické sloZeni. Zaklad
smési pro okrasné travniky tvofi kosttava Cervena (lat. Festuca rubra). Vhodné jsou
trsnaté a kratce vybézkaté formy, které vytvareji husty jemny drn.

V poslednich letech se do okrasnych travniki vyuzivaji specialné vyslechténé

odridy jetele plazivého (lat. Trifilium repens), ktery se vyznaCuje menSimi listky a
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mensim nartistem hmoty. Pozitivni je i vyuZiti nitrogennich bakterii a tim sniZeni
naroku na primyslova hnojiva. Smési s jetelem se uplatni v podminkach, kde je

z riznych divoda sniZena zavlaha a dodavka Zivin ( low- iput travniky).

b) HriStové travniky

Hiistové travniky maji pfedevsim vytvafet optimalni podminky pro sport.
Tyto travniky jsou zna¢né zatéZované, ztoho divodu jsou kladeny nejvétsi
pozadavky na rychlou regeneraci po poSkozeni. HFisté se intenzivné hnoji,
dostate¢né zavlazuji a pravideln€¢ kosi. Predpokladem uspé$ného péstovani
hii§tovych travnika je pravidelné uvoliiovani udusané vegeta¢ni vrstvy hloubkovym
kypfenim a aerifikaci. Tyto zasahy podporuji hlub$i zakofetiovani porostu a tim i
jeho vétsi odolnost viici stresim a mechanickému poSkozeni (vytrhavani drnt).
Do htistnich smési jsou nejvice vyuziva jilek vytrvaly (lat. Lolium perenne ), lipnice
luéni (lat. Poa pratensis), psineéek tenky (lat.Agrostis capillaris) a pohatika

hiebenita (lat. Cynosurus cristatus).

¢) Rekreaéni travniky

Travni porosty fazené mezi tzv. rekreacni travniky (neboli pouZivané
travniky) pfedstavuji pfechod mezi okrasnymi a hfistovymi travniky. Plni funkci
estetickou a slouzi pro odpocinek ¢i rekreaéni sportovani. DilezZity je jejich p&kny
vzhled, ale také musi odolavat b&Zné zatéZi seSlapavanim. Do skupiny rekreaénich
travnikl fadime vétSinu travnich ploch v obytném prostfedi, jako jsou zahradni &i
parkové travniky, sidli§tni plochy, travniky okolo bazénti a koupali$t’ apod. Do smési
na rekreacni travniky se nejéastéji vyuZiva kostfava Cervena (lat. Festuca rubra),
kosttava ov¢i (lat. Festuca ovina), lipnice luéni (lat. Poa pratensis) a jilek vytrvaly

(lat. Lolium perennelat).

d) Krajinné travniky

Krajinné travniky jsou vétSinou velké zatravnéné plochy s nizkou urovni
osetfovani nebo pIn& bez jakychkoliv zasahd. U krajinnych travniki se sleduje jejich
krajinna esteticka hodnota i jejich technicka hodnota, ktera spo¢iva v omezeni vlivu
vodni a vétrné eroze. Krajinné travniky tvofi podle celkové rozlohy daleko

nejvyznamnéj$i skupinu a na jejich realizaci se spotfebovava velké mnozstvi travnich
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smési. Krajinné tradvniky se cleni na zatéZované (intenzivni) komunikadni,

rekultiva¢ni, sadaiské a letiStni. [4]

2 OSetrovani a adrzba travniku

Travnik je zZivy ckosystém, ktery se neustdle vyviji. Vyristaji zde nové
vyhony trav, které postupné stdrnou a nakonec odumiraji. P¥isun odumielého
(senescentniho) materidlu je rychlej§i nez jeho rozklad. Postupné se v travniku
kumuluje a brani pfistupu svétla a vzduchu k odnoZovacim uzlindm. Se stafim
travniku dochézi ke slehnuti vegeta¢niho substratu, které je navic podpoteno riznou
intenzitou zéaté¢Ze. UtuZeni substratu brani rustu kofend a také vsakovani vlahy.
Choroby, $kiidci a vyzimovani porostu mohou zpisobit v travnim drnu mezery. Ze
spoleCenstva postupné ustupuji kulturni druhy trav, kterym nevyhovuji drsnéjsi
klimatické podminky nebo utuZeny substrat a jsou nahrazovany plevelnymi druhy,
jez narusuji vzhled a funkci trdvniku. Pro svij rist potfebuje travnik také Ziviny,
které jsou odvadény secenim a v piid¢ tak muizZe nastat jejich nedostatek. Aby byl
travnik udrzen v dobrém stavu, je tfeba zajistit pravidelnou pééi (hnojeni, sedeni,
zavlahu) a provadét nutna regeneraéni opatieni (vertikutace, aerifikace, piskovani,
piisev). [8]

Travniky reaguji na pfechodu zimniho a jarniho obdobi zejména na vzestup
teplot vzduchu a nasledné teploty pudy. Pravé teplota pudy, v niZ se nachazi vét§ina
aktivnich ¢asti travniku (odnoZovaci uzliny a kofenovy systém), ma kli¢ovy vyznam
pro ,,probuzeni® travniku a jeho opétovné zazelenani na jafe. Jakmile se teplota ptidy
zvysi na urovein kolem 5° C, za€ina piijem Zivin a vody, obnovuji se metabolické
procesy a travnik se zaCina zelenat nové zaloZenymi vyhony, které vyrlstaji z
odnoZovacich uzlin. Stary listovy aparat tvofeny lofiskymi listy je po zimé& do zna&né
miry poSkozen dehydrataci za nizkych teplot a jeho pfevazna &ast na jafe postupné
zasychd a odumira a je nahrazena novymi vyhony. Vliv prodluzujiciho se dne na
aktivitu travniku je sice rovnéz patrny, a to zvlasté vy$§im vykonem fotosyntézy,
neni vSak zdaleka tak ur€ujici, jako jiz zmitiovana teplota ptdy. [9]

Udrzbou travnaté plochy se rozumi planovana ¢innost, jejimZ cilem je
vytvofeni nového travnatého porostu ve prospéch stanoveného nebo ofekavaného
vyznamu travnaté plochy. Obecnym cilem udrzby travnatych ploch je bud’ ziskani
urCitého objemu travy v pozadované kvalité, nebo ziskani poZadované kvality

udrZované travnaté plochy.
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2.1 Seéeni travniki

Pravidelnym seCenim se udrZuje potfebna vyska a vzhled travnikd. Podporuje
odnoZovani trav, ¢imZ se zajisti odpovidajici hustota travniku. Se¢eni ma byt tak
Casté, aby se zajistila poZzadovana funkénost travnikld. Pokoseny materidl je mozné
sesbirat nebo ponechat na ploSe. Sbér pokoseného materialu provadime, pokud je
dlouhy, hruby a dfevnaty. Materidl je lep$i sesbirat za vlhkého a mokrého pocasi a
také pokud neni dostateénd pldni aktivita. Drobny a jemny materidl je mozné
ponechat na ploSe. To také plati za suchého pocdasi a pti dostate¢né pulidni
aktivit€. Vzdy plati, Ze vysku travniku snizujeme maximalné¢ o 1/3. P#i odstranéni
vetsi Casti rostlin dochazi k oslabeni porostu. Poskozeny jsou odnoZovaci uzliny,

travnik Zloutne a potiebuje delsi ¢as na regeneraci.

2.2 Muléovani travniki

Mul€ovani se provadi u krajinnych nebo extenzivné vyuzivanych uZitkovych
travnikd. MiZzeme ho provadeét také u kvétnatych luk. U uzitkovych travniki je dobré
na podzim vyhrabat stafinu, ktera se nerozloZila b&hem vegeta¢niho obdobi.
Nemul¢uji se okrasné travniky a golfové greeny. P¥ mulovani dochazi k rozsekani

biomasy na velmi malé kousky, které propadaji zpét na travnik.

2.3 Vertikutace

Vertikutaci se odstrariuje plstnata vrstva z travniku a jeji vyznam spociva ve
zvySeni rychlosti prisaku vody, zvySeni pifivodu svétla k odnoZovaci uzling a
omezeni ristu plevell s pfizemni listovou rdZici. Tento tkon je provadén od kvétna
do zafi pfi mocnosti plsti od 0,5 do 1,0 cm. P#i vySce plsti nad 1,0 cm se provadi
opakované. Pfed vlastnim zasahem je vhodné travnik posekat, lze realizovat
soub&zné s aerifikaci a piskovanim. Kromé piskovani je dobré po zasahu provést
pfihnojeni, aby byla podpofena seberegeneraéni schopnost travniku. Vyneseny
material je nutné sesbirat.

Grooming se fadi mezi vertikutaéni zasahy, ale samotnou vertikutaci
nenahrazuje. Jedna se o velmi lehké profezani. Provadi se bud’ samostatné nebo je
groomer umistén pfed Zacim vietenem. Pferu$uje odnoZze u vybézkatych trav a
odstrafiuje plevelné druhy, jako je lipnice roCni. Pouzivd se 3 - 4krat za tyden.
Frekvence pouZiti se sniZuje v dobé sucha. Nepouziva se 4 - 5 dnll po aplikaci

topdressingu.
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Plstnatd vrstva se z trdvnikd odstranuje také skarifikaci. NoZe maji vétsi
rozte¢ neZ pii vertikutaci a zasahuji do hloubky 5 - 20 mm. Odstraiiuji nejenom

plstnatou vrstvu, ale také nakyptuji svrchni vrstvu substratu.

2.4 Aerifikace

Acrifikaci se odstratiuje zhutnéni vegetacni vrstvy, zajiStuje se hlubsi
provzdusnéni profilu a zlepSuje se prisak vody. Plsobi piiznivé na oteplovani
povrchu puidy, coZ ve spojeni se zvySenym pfistupem vzduchu ke kofeniim a
odnoZovaci uzlin€ trav vede k podpoife ristu kofenového systému a ke zvySeni
biologické aktivity substratu. Provadét se mtize po celou dobu vegetace od kvétna do
zati. Nej€asteji v pribchu jara a pozdniho podzimu, silné zatéZované trdvniky se
aerifikuji 1x za mé&sic. Hroty aerifikatoru by mély zasahovat do hloubky 50 - 80 mm.
Na 1 m?se vytvaii 300 - 500 vpichi. Po zasahu by mé&l nasledovat topdressing
(piskovani). Duté hroty aerifikdtori umoziiuji ¢astenou vymeénu vegetaniho

substratu (1 - 5 %).

2.5 Protezavani

Profezavani je v podstaté aerifikace za pouziti nozi. Profezavanim se zlepSuje
propustnost zhutnélé pidy, pfistup vldhy a vzduchu ke kofentim a pozitivné plisobi
na sniZeni mnoZstvi fas a sinic. VyuZivaji se rizné typy nozi nebo duté trny. Noze
mohou zasahovat do hloubky az 250 mm. Povrchova aerifikace do hloubky 10 - 40
mm se provadi za pomoci diskli o priméru 200 mm, rozte¢ diskt je 100 mm. Pti
intenzivni povrchove’- aerifikaci se rozte¢ diskli suZuje na 50 mm. Hloubkova
aerifikace se provadi do hloubky 25 - 150 mm. Primér diskt je 450 mm, rozte¢ diski

300 mm.

2.6 Prisev porosti

PoSkozena a nezapojend mista travnikl je tfeba piisévat, aby se omezilo
roz§ifeni pleveld. Pfisévat miZeme druhy zastoupené v pivodni travni smési. S
ohledem na rychlost vyvinu je nejvhodnéj$im druhem pro pfisev jilek vytrvaly.
Vzchézi do 7 dnt a rychle zapojuje prazdnd mista v porostu. Pfisev mizeme
realizovat rozhozenim osiva na povrch pidy, tzv. ptesev. Osivo neni zapravovano do
substratu. Jinou moZnosti je spojeni aerifikace a ptisevu. Optimalni hloubka je 1,5 —
2,0 cm, aby osivo nezapadlo piili§ hluboko. Ve srovnani s klasickym aerifikatorem

maji vélce kuZelové hroty. Na 1 m? vytva 1000 - 2000 otvort. Osivo je naslednd
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zasmykovéano karta¢i. Pro pfisev je moZné vyuZzit také specialni bezorebné seci
stroje. Ukolem t&chto strojii je pfipravit seci ltizko profezanim stavajiciho travniho
drnu. Diskové stroje vyfezavaji do travniku drazky. Pfisev ma v tomto piipadé
fadkovy charakter a fadky jsou po provedeni pfisevu v travniku patrné.

Overseeder zapravuje osivo do hloubky 0,5 - 2,0 cm. Osivo zapadava klinovitou
mezerou mezi feznymi kotoudky a uvolilovano je pfimo v sefovém liZku. Rezné
kotoucky jsou zavéSené nezavisle a je mozné osévat také vlnity terén. Vzdalenost

teznych ovali je 75 mm, hloubka fezu 20 mm, vysev 0,2 - 2,8 g.m™.

2.7 Piskovani

Piskovéni je vpraveni bilého kiemicitého pisku do travnikového porostu.
Topdressing je potahovani travnikového porostu slabou vrstvou specialniho substratu
z kompostu, raSeliny a pisku. Pravidelnym pouzivanim téchto zasahd je mozZné
docilit vyrazného zkvalitnéni pidy, a to bez totdlni likvidace travniho porostu,
vymény substratu a zaloZeni nového travniku. Piskovani i topdressing se nejcasté&ji
provadi po vertikutaci nebo aerifikaci, coz zlepsi efektivnost operace. Pro piskovani
by mél byt pouZit ostry kiemidity pisek, kde je méné jak 5 % CaCOj3. Velikost zrna
by méla byt 0,25 — 2,00 mm.[10]

2.8 Valcovani

Valenim se upravuje rovnost povrchu, po zimé se utuzuje promrzlad pida a
zpeviluji se sypké plidy. Vélenim se také zvySuje kapilarni vzlinavost kyprych pid,
takZe se vldha dostava lépe ke kofinklim. Valcovani je také velmi dilezité pfi
zakladani travnikid, kdy se zhutiluje nakyptena ptida pted setim. Vélcujeme jen pudy
lehéiho charakteru. Téz$i jilovité se stavaji po valcovani je$té utuZen&jsi a z
povrchové vrstviky se vytladuje pro rist trav a rozklad organické hmoty potiebny
vzdusny kyslik. Idedlni pida pro travnik by méla obsahovat 10 — 15% objemu
vzduchu. Pidy s men$im obsahem vzdu$ného kysliku jsou utuzené, travy pomalu

odnoZzuji, srazkova voda se $patné vsakuje a vétSina z ni se odpaii. [4]

3 Vyziva a hnojeni travniki

Travy, stejné jako v3echny rostliny, potiebuji ke svému ristu a vyvoji
mineralni Ziviny. V nejvétsim mnozZstvi jsou piijimany dusik, fosfor a draslik, v
pon€kud mensim sira, vapnik a hoi¢ik. Hnojenim bychom méli dodavat Ziviny

jednak pro zdravi vyvoj vzchazejicich rostlin (Ziviny jsou nezbytnou soucasti jejich
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tél) a jednak jako nahradu za Ziviny, které byly odstranény spolu s travni biomasou
pfi koseni travniku. Pokud se pti koseni travni biomasa nesbird (golfové drahy),
uplatiiuje se recyklace Zivin a potieba hnojeni je minimalni.

Potieba hnojeni se fidi pidnim profilem, resp. strukturou pidy, klimatickou
oblasti a reliéfem, stafim a stavem tradvnikové plochy a v neposledni fadé€ intenzitou
zatéZe. Vlastnosti stanovisté jsou rozhodujici pro uvoliiovani Zivin, obzvlasté dusiku.
Rozhodujici pro dodateénou dotaci Zivin je pfedevsim ptidni druh, mocnost a spodni
voda. Pidy bohaté na jil a humus jsou obvykle bohaté na Ziviny. Humusové chudé
pis¢ité pudy jsou naopak na Ziviny chudé. Nepatrny potencial Zivin maji golfové
greeny postavené podle norem. Rozhodujici je v tomto piipad€ zplisob stavby a stafi.
Rozhodujici je celkovy thrn a rozloZeni sraZek, teplota, vzdusna vlhkost a také vitr.
Vyrovnané rozloZeni srdZzek pozitivné ovliviiuje zasobeni trdvnikového substratu
Zivinami ve vegetaénim obdobi. Omezuje ptipadnou potiebu hnojeni.

Nové travniky vyZaduji vét$i pfisun Zivin. Hlavnimi Zivinami jsou dusik a
draslik. Na pis¢itych substratech je zvySené nebezpeCi vyplavovani Zivin, které
dovoluje jen omezené zasobovani. U starSich travnikli se po Case objevuje urcita
zasoba Zivin a biologicka aktivita. Potfeba hnojeni se miZe sniZovat po Ctyfech aZ
peti letech, ale je tfeba zdtiraznit, Ze rozhodujici je podil jemnych Eastic ve vegetani
vrstv€é. Mineralizace a biologicka aktivita je ovlivnéna utuZenim pld, které je u
star§ich travnikd vyssi. Potfeba hnojeni je dale ovlivnéna druhovou skladbou. Vyssi
potiebu Zivin maji psinecky a jilek vytrvaly. Naopak kostfava Cervend je trava
vhodna pro travniky s niZ8i intenzitou vyZivy. Potfebu hnojeni zvySuje také Cetnost
seci a vySka travniku. Nizko sekané travniky maji vyssi pottebu Zivin. VySs§i potfeba
Zivin je také u zplstnatélych travnikt. K niz8i potieb€ hnojeni pfispiva naopak
posekand hmota ponechana na plose.

Dusik (Natrium) je kliCovy prvek ve vyzivé travnik(. M4 vliv na nasazeni
novych odnoZi a ptsobi na prodluZovaci rist travnich odnoZi. Jednotlivé druhy se
vyznacuji rozdilnymi naroky na pfisun dusiku. Kostfava ovéi a kostfava Cervena
potfebuje kolem 12 g.mZrok™. Kostfava rakosovita kolem 20 g.mZrok™. Mezi
nejnaro¢néj§i druhy patii psinecky, jilek vytrvaly a lipnice lu¢ni, které pottebuji
kolem 30 g.m™.rok™. O intenzit& vyZivy dusikem rozhoduje také intenzita zat&Ze.

Fosfor (Phosphorus) podporuje zakofeniovani trav po vysevu. ZvySuje

odolnost proti nizkym teplotdm a podporuje rozvoj kofenového systému. Nedostatek
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fosforu sniZuje intenzitu odnoZovani. Listy jsou vzpfimené, zbarveni piechazi do
Cervenofialové barvy.

Draslik (Kalium) zvy$uje odolnost proti mrazu, suchu a chorobam. Pomaha
prekonat vodni stres. Nedostatek se projevuje slabsimi pletivy, Klesa odolnost proti
nizkym teplotdm a suchu. Mizi mechanickd ochrana proti parazitim. Na listech se
objevuje okrajova spala.

Vapnik (Calcium) stabilizuje strukturu a celistvost bunéénych membran. Pti
nedostatku jsou kofeny kratké, odumiraji od $picky, slizovati a rozkladaji se.

Hoi¢ik (Magnesium) aktivuje enzymatické reakce, podporuje pfijem fosforu z
pudy. Nedostatek se projevuje pruhovitou chlorézou.

Stopové prvky, jako je Zelezo (Ferum), méd (Cuprum) nebo mangan
(Manganum), jsou dilezZité pro procesy latkové vymény. Pomahaji udrZet travni
jedince v dobré kondici. Nedostatek se miZe projevit chlorozami (svétlé skvrny
raznych velikosti a tvart).

Rozdéleni Zivin v ro¢nim obdobi. Jarni hnojeni spada do obdobi bfezna az
zaCatku dubna. Aplikuji se NPK hnojiva. Je moZné vyuZit ledek. Davka dusiku (N) je
6 - 8 gm™. Letni a letn& podzimni hnojeni pfedstavuje 2 - 3 davky dusiku aplikované
v kvétnu, &ervnu a prvni poloving zafi. Davka dusiku (N) je 5 gm™

Upfednostiiovana jsou hnojiva s pomaleji uvoliiovanym N. [4]

4 Plevele v travnicich

4.1 Plevele nové zakladanych travniku

Jedna se o jednoleté plevele, jejich obilky zistavaji v pidé né&kolik let.
Vazany byvaji na dostatetné prokypiené pidy. Z jednodéloznych druhli sem patfi
jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli), bér zeleny (Setaria viridis) nebo
chundelka metlice (Apera spica-venti). Zastupcem dvoudéloZnych druhii v noveé

zakladanych travnicich je ptaCinec Zabinec (Stellaria media).

4.2 Plevele starsich travnika

4.2.1 Dvoudélozné plevele

Sedmikraska chudobka (Bellis perennis), které se dafi v nizko kosenych
travnicich. Listové rlizice jsou mimo dosah Zacich vieten. Jeji vyskyt podporuje
nedostatené hnojeni. Kvéty mohou naruSovat vzhled travniku. NeZadouci je na

golfovych greenech a v okrasnych travnicich. MiZe byt vhodnym dopliikem
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uzitkovych travnika. Jitrocel prostiedni (Plantago media) a Jitrocel vétsi (Plantago
major) maji pfizemni riZice, které se nachazeji mimo dosah Zacich vieten a vytvaieji
neproduktivni plosky a velmi dobfe snasi seSlapavani. Pampeliska lékaiska
(Taraxacum officinale) ma velkou regenera¢ni schopnost a S$irokou stanovi$tni
amplitudu. Velmi dobfe snasi seSlapavani. Pryskyinik plazivy (Ranunculus repens)
se vyskytuje se na vlhkych a zastinénych stanovistich. Dafi se mu na hlinitych
pudach s dostatkem Zivin. Mochna husi (Potentilla anserina) a Popenec

brectanolisty (Glechoma hederacea) se vyskytuje na utuzenych padach.

4.2.2 Jednodélozné plevele

Lipnice ro¢ni (Poa annua) je bézny plevel vétSiny travniki. Velmi dobie
snasi seSlapavani a za vegetacni obdobi vytvaii tfi generace. Velmi naro¢na na vlahu.
Diky mélkému kofenovému systému pii dlouhodobém suchu odumira. Jeji vyskyt v
travnicich podporuje zdvlaha mensimi davkami vody a v krat$ich intervalech. Dafi se
ji také v travnicich s vy$8im podilem stafiny. Diky svétlezelené barvé narusuje
celkovy vzhled trdvniku. Neni odolnd vici vysoké mechanické zatéZi. Prevence
jejiho vyskytu spodiva ve spravném systému zavlahy (provlhéeni substratu do
hloubky 12,5 cm) a pravidelném odstratiovani stafiny.
Lipnice obecna (Poa trivialis) podobné jako lipnice ro¢ni naruduje vzhled travniku

diky svétlezelené barve.

4.3 Regulace plevela

Aby byl omezen vyskyt plevell, je tfeba pravidelné sefeni travniku, které je
spojeno s odpovidajicim ptisunem zivin. Velké mnoZstvi pleveli je vdzano na
utuZené substraty, pravidelnou aerifikaci se podpofi rozvoj trav a omezi se rist
dvoudgloZnych pleveli. Nezbytné je také provadéni vertikutaci. Silna vrstva plsti
pfispivd k rozvoji lipnice ro¢ni. Pfi men$im vyskytu je moZné plevelné druhy
odstranit vypichavanim, kdy jsou rostliny odstratiovany i s kofeny. Po odstran&ni
pleveld je tieba nasledné piihnojeni travniku a piesev.

Chemickou ochranu je vhodné aplikovat v kvétnu a ¢ervnu nebo srpnu a zafi,
kdy jsou plevele nejslabsi. Rostliny by mély mit dostateéné vyvinuté listy. VyuZit je
mozné systémové herbicidy s pfevahou uéinkt ptes listy. Tyto herbicidy pronikaji do
vSech ¢asti rostliny a narusuji latkovou vyménu. Mezi u€inné latky na dvoudélozné
druhy patii fenoxyoctové kyseliny (Aminex Pur), fenoxypropionové Kyseliny

(Sluprop), fluxorypyr (Starane 250 EC), clopyralid (Lontrel 300). Kontaktni
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herbicidy ni¢i &ast rostliny, ktera jimi byla zasa¥ena. Uginnymi latkami mohou byt
bentazon (Besagran) nebo pyridate (Lentagran). Pidni herbicidy patfi mezi
systémové herbicidy s pfevahou u€inkii pfes kofeny. Aplikace je mozna
preemergentné€ nebo postemergentné. Zasahuji kli¢ni rostliny. Jejich u¢inek zavisi na
vlhkosti ptdy, ptidnim druhu a obsahu organickych latek v ptidé. Uinnou latkou je
pendimethalin (Stomp 330 E). Totalni herbicidy je mozné vyuzZit pii likvidaci starého
travniku, pfipravé plochy pro vysev nebo na cesty. Dlouhé rezidudlni G¢inky maji
triazinové herbicidy (Gesatop 50) a dichlorbenil (Casoron G). Totdlni herbcidy s
kratkymi rezidudlnimi u¢inky jsou v pidé€ rychle inaktivovany. Musi zasdhnout
listovou plochu. Po aplikaci na list pronikaji do celé rostliny a zasahuji nadzemni i
podzemni organy. U&inné latky jsou glyfosfaty (Roundup) nebo sulfosat
(Touchdown). [5]

4.4 Mechy v travnicich

Mechy diky velmi hustému zépoji vytladuji travy. Na greenech vytvaieji
nerovnosti, které zpisobuji zmény v pohybu micku, diky mélkému koienovému
systému je slaba pevnost drnu na drahach golfového hfisté, za vlhka jsou kluzké. Za
sucha mohou zasychat a uvoliiovat misto pro dvoudéloZzné plevele. Vyskyt mech
podporuje stin a vlhko, utuzena ptida, nedostatek Zivin (zvlasté dusiku), nizké koseni,
pti kterém dochazi ke skalpovani travniku a silng kyseld padni reakce. Celkové jejich
vyskyt podporuje nedostatecna péce o travnik.

Rist mechd je mozZzné eliminovat dostateCnou pééi o travnik. Kromé&
odpovidajici vyZivy je tfeba provadét pravidelnou aerifikaci a piskovani a udrZzovani

pH v hodnotach 5,5 - 6,5.

5 Mala mechanizace

Mala mechanizace obsahuje Siroky sortiment mechanizaénich prostiedki pro
udrzbu oblasti maloplo$ného zemédélstvi a zahradnictvi (ovocnaistvi, zelinafstvi,
kvétinafstvi a vinohradnictvi) uréené pro zahradkare a uZivatele rekrea¢nich zafizeni
(golfovych htist, parkd a zahrad). Své uplatnéni naleznou i pfi udrzbé lesnich skolek
a komunikaci.

Kritéria vybran¢ho urcitého typu zahradni mechanizace zavisi na velikosti
oSetfovanych ploch a jejich vyrobnich zaméfenich. Dal§im z nejdileZit&jsich kritérii

jsou finanéni prostiedky uZivatelli, poZadavky na kvalitu provadéné prace a efektivni
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vyuzivani pofizené techniky. Proto je cilem na$im i vyrobcli nabidnout lehké,
vykonné, spolehlivé, jednoduché, energeticky nenaro¢né a hlavné cenové dostupné

Zaci stroje.[6]

Maléa mechanizace je ¢lenéna do tfech kategorii
v" Tt¥ida hobby — zahrnuje oblast mechanizace pro volny &as
v' Ttida farmaiska — ptedstavuje pfechodnou oblast malé mechanizace

v' Ttida profi — tvofi oblast malé mechanizace oznadované jako vyrobni

5.1 Oblast malé mechanizace pro volny ¢as — kategorie hobby

Do této kategorie miiZeme zahrnout stroje a nafadi pro domaci kutily,
zahradkare, uZivatele rekreaénich zafizeni a stroje pro mala hospodafstvi. Vyrobci se
zaméfuji pfedevsim na pohodlnou a snadnou obsluhu strojii. Cenove jsou tyto stroje
nebo stavebnicové sestavy nejlevnéjsi. Je to dano hlavné cenou potizenych materialt
a jednodus$im konstrukénim feSenim. Pro kategorii hobby se pocitd s ob¢asnym
pouZitim nekvalifikovan¢ poudenou osobou. Stroje ale pochopitelné musi spliiovat

vSechny bezpe¢nosti normy.

5.2 Prechodna oblast malé mechanizace — kategorie farmaiska
Tato kategorie je uréena pro malopéstitele, kdy se pfedpoklada v&tsi Sasové i
vykonnové vyuZiti. Nejedna se jesté, ale o kazdodenni nékolika hodinové nasazeni

s nejvétsimi naroky. Cenova troveii této kategorie je celkové vy$si nez u kategorie

hobby, nebot’ v konstrukei jsou uplatnéna naro¢néjsi feSeni a kvalitngjsi materialy.

5.3 Oblast vyrobni malé mechanizace — kategorie profi

Stroje této kategorie jsou uréeny ptedeviim pro profesiondlni uZivatele, u
kterych patii mezi zakladni vyrobni prostiedky. Profesionalni technika je ur&ena pro
dlouhodobé kazdodenni nasazeni s kvalifikovanou obsluhou, vybavenou
pfedepsanymi pracovnimi pomuickami (rukavice, pfilba, bryle, §tit, chrani¢e sluchu,
pracovni obuv).

Z hlediska konstrukce se jedna o nejnaro¢n&jsi konstrukéni feSeni s vyuZitim
Spickovych materiald. To umoZituje dosahovat maximalni vykonnosti pii dosaZeni
nejvyssi kvality prace. Cenove jsou tyto stroje kategorie profi nejdrazsi, v porovnani

s kategorii hobby mohou byt i nékolika nasobné& vyssi. [6]
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Mezi zakladni poZadavky u vSech kategorii malé mechanizace patii:

v

v

v

v

Bezpecny provoz, kdy se klade dliraz na snadné ovladani, pouZivani
ochrannych kryt a bezpe¢nostnich pojistek, funkéni brzdy, stabilitu a
hluénost.

Provozni spolehlivost, kterd je ddna zejména nizkymi naroky na udrZbu,
snadnym pfipojenim, snadnym sefizenim a snadnym ¢isténim.

Hospodarnost provozu, kterd se odrazi v nizké spotieb€ paliva, v nizkém
zne€istovani ovzdusi a pudy.

Kvalitni design.

Faktory ovliviiujici velikost zahradni mechanizace:

v
v
v

v
v

skladba porostil (travnaté plochy, kete, stromy, kvétiny);

rozméry prichodu a prijezdu (Sitka uli¢ek mezi zahony);

pozZadavky na rychlost provedeni prace (objem erpané kapaliny);

plocha zahrady (plocha travniki, pocet stromi, rozloha orné plochy);
ostatni specifické ¢innosti realizované na zahradé (ohiev ptidy ve skleniku;

zimni zahrada, kapkové zavlahy).

Faktory ovliviiujici skladbu mechanizace

v
v
v

D N N N NN
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rozloha travnatych ploch (velikost udrzovanych ploch);

¢lenéni travnatych ploch (okrasnd, rekreacni);

charakter travnatych ploch (poZadovana kvalita — napiiklad sportovni ¢ést,
relaxaéni €ast, s niZ souvisi ¢etnost udrzby);

svazitost pozemku a charakter terénnich piekazek (pfitomnost Zlabu stupiit);
vyuziti travnatych ploch (trvalky, letni¢ky, okrasné dieviny, plodiny);
vyskyt a charakter dfevin na travnaté plose (listnaté nebo jehli¢naté);
vyskyt a charakter dievin (pocty dievin, stafi dfevin, poZadavky na travnik);
charakter poskozeni travnatych ploch (vyslapani, chemické vlivy, invaze
plevelu);

naroky na vysledek prace stroju (riizné poZadavky na esteticky vjem),

finanéni moZnosti pro nadkup mechanizace.

6 Mala mechanizace pro seéeni travnatych ploch

Zaci stroje jsou uréeny k seeni travnich porostd v pruzich s moZnosti

nasledné upravy poseceného porostu k dalsi manipulaci (se sbérem posecené hmoty)
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nebo s moznosti uloZeni poseéeného porostu na podélny fadek tak, aby nepiekazel

pfi dal$im se€eni nebo nezplsobil piekazku v jiné pracovni ¢innosti.

PoZzadavky na Zaci stroje
v' oddélovat stébla a listy trav kolmym a hladkym fezem (stfihem);
v" snadné ovladatelnost;

anatomicky tvarované rukojeti;

snadné a rychlé nastaveni vysky strnisté;

robustni konstrukce;

provozni podminky (hluénost, vibrace);

snadnd obsluha a udrZba, dostupnost servisu;

vysoka provozni spolehlivost;
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nizké naklady na opravy a udrZbu.[6]

Faktory ovliviiujici sloZeni zahradnich Zacich stroji:
v' charakter travnatych porostt;
v' pozadavky na kvalitu travnatych ploch;
v' rozloha zahrady;
v’ ¢&lenéni zahrady.[1]

Prehled o nabidce zahradni mechanizace:
v’ ptedvadéci akce — dny zahradni mechanizace;
v" podpora v ramci televiznich programii — zahradkaiské porady;
v’ vystavy — Zemé Zivitelka, Hobby;
v letaky.

Stroje pro udrzbu travniki

Udrzbou travnikd se rozumi soubor operaci, pfi nichZ se travniky udrzuji
v poZadovaném estetickém vzhledu a v biologicky atraktivnim stavu, tak aby plnily
vSechny poZadavky na né kladené. Cim naro&ngjsi, kvalitn&jsi a reprezentativni
travniky chceme mit, tim jim musime vénovat vy3§i pééi a komplexnéjsi rozsah
tdrzby. Udrzbovych pracovnich operaci je cela fada a vétSinu je mozZno plné

mechanizovat. Jednd se o nasledujici price — seeni, zarovnavani okrajd,
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vyhrabovani a ¢isténi, profezavani, provzdusiiovani, boj proti chorobam, pleveltim

atd. K nejdilezitéj$im operacim patii seCeni, profezavani a provzdusiiovani.

6.1 Srovnani malé zahradni mechanizace z hlediska pouzitého zarizeni
v’ elektromotory

v' spalovaci motory

6.1.1 Obecné vyhody zahradni mechanizace s elektromotorem
v" Niz§{ hmotnost motoru a tim celého stroje;

absence emisi (moZnost prace v uzavieném prostoru);

niZsi hlu¢nost;

snaz$i ovladani a uvadéni do chodu;

snaz§i udrzba (absence ¢istici, olejovych naplni);

niZ3i naklady na provoz (ndklady na energii);
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mensi pravdépodobnost vzniku poZaru, resp. vybuchu pifi manipulaci

s provoznimi hmotami (absence paliv).

6.1.2 Obecné nevyhody zahradni mechanizace s elektromotory
v" Nutnost blizkého zdroje elektrické energie;
v’ pfitomnost prodluZovaciho ptivodu (jeho zranitelnost);
v" niz8i hodnoty vykonu motoru v jednofazové siti;
v' nebezpe¢i urazu elektrickym proudem za nepfiznivych okolnosti vlivem

nepfiznivého prostiedi.[1]
6.2 Princip prace zacich stroji

6.2.1 Zaci stoje pracujici na principu Fezu bez ostii (Fez bez opory)

V piipadé€ fezu bez opory plisobi rotujici nastroj (zpravidla dlouhy niiZ nebo
kratké noze otoén& umisténé na obvodu bubnu nebo disku) svym bfitem na volng
stojici travnaty porost. Odpor porostu je predpokladem pro jeho odfiznuti a je dan
jeho tuhosti a setrvaénosti s &asteénym podepienim sousednich stébel. Rez bez opory
vyZaduje uréitou feznou rychlost nad 60 m.s™, ktera musi byt tim vyssi, &m je porost
mékéi a &im je fezny niiz méné ostry. Rezu bez opory vyuZivaji Zaci stroje rotagni s
rotujicim bfitem kolem vertikdlni osy rotace — noZem nebo strunou (noZové,
bubnové, diskové, vyzinace, kfovinofezy), a Zaci stroje rotaéni s rotujicim bfitem

kolem horizontalni osy rotace — (cepové zZaci stroje).
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6.2.2 Zaci stroje pracujici na principu st¥ihu (fez s oporou)

Pti fezu s oporou je pfivedena ¢ast porostu mezi dva fezné brity nebo mezi
bfit a oporu a po stladeni je svazek porostu odiiznut. Rez s oporou vyuZiva nizkou
feznou rychlost do 3 m.s”’. Rezu s oporou vyuZivaji stroje listové a vietenové

(horizontalni osa rotace).

6.3 Rozdéleni Zacich stroju podle Zaciho tustroji
e Vretenové

e Listové
v’ prstové

v’ bezprstové — protib&Zné

e Rotaéni
v' noZové
v strunové
v" bubnové

e Cepové

6.3.1 Zaci stroje s viretenovym uGstrojim

Tyto Zaci stroje jsou vyvojové nejstarsi. Vyrabi se jako bezmotorové (ru¢ni)
nebo motorové (pohénéné elektromotorem nebo spalovacim motorem). Zakladnim
principem téchto stroju je niizkovy stiih mezi spirdlovym nozem vietene a spodnim
protiostiim (spodnim noZem). Diky spiralovité konstrukci noZe vietene pusobi
v jediném bod¢, v némz v daném okamziku vieteno stithd, maximalni sila a stfih je
velmi kvalitni a efektivni. Vyska stfihu je nastavitelnd. Podminkou stejnomérného a
hladkého stiihu travy je pfesné nastaveni spodniho bfitu proti spirdlové sestavenym
noztim. Pred kaZzdym sekdnim je u¢elné zkontrolovat piesnost vzdjemného dotyku
nozi. Jeli mezi noZi mezera vét§i nez cca 0,5 mm je kvalita stfihu $patna, listy a
stébla trav se trhaji. Naopak jestliZe je dotyk nozi pfili§ t€sny musime vynaloZit vice
energie a noZe se rychleji opottebuji. V soucasné dobé se pouzivaji vietena s potem
4-11 spiradlovych nozi vélcovou plochu vietene, kterd se velmi rychle ota¢i okolo
horizontalni osy. Podle aplikace je po&et otalek vietene mezi 400 — 2200 ot.min™.
Z toho vyplyva, Ze kazdy bod spodniho noZe je aZ 24 000 krat za minutu v kontaktu
s noZem vietene. Zacimi stroji tohoto druhu neni moné sekat travni porost vy$ii, nez

jsou dvé tfetiny priméru rotujiciho vietene. Vy$8i porost 1ze sekat jen obtiznéji,
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takZe majitelé stroje této konstrukce nuti stroj k sekani v kratich intervalech.[6] Pii
volb¢ mezi vietenovym a rotatnim Zacim strojem jsou také dtlezité ekologické
aspekty, které si zatim mnoho zdkaznikd ne zcela uvédomuje. Vietenové sekani je
mén¢ energeticky naroné a tedy Setti Zivotni prostfedi. Vietenové stroje maji
vétSinou mensi hluk, vibrace, a tedy nezatéZuji okoli emisemi hluku a Setfi zdravi

operatoru.

Faktory ovliviiujici kvalitu

v vyska seéeni;
spravny spodni niz;
valeCky a stav loZisek valeckd;
vyvazenost vietene a pfitlak na ptdu;
ostrost vietene a spodniho noZe;
rovnobéZnost spodniho noZe a vietene;
nastaveni spodniho noZe a vieten;
uhel spodniho noZze;
véalecky — rovnobézné s vietenem;
tlak v pneumatikéach;
otac¢ky motoru;
loziska vieten a vale¢kq;

otacky vietene;
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rychlost pojezdu pfi seceni.
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bezpednostnl pojistka
spuSt\énivfetene _ oviddani plynu
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startovaci
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\_ oviddéni pojezdu

4-taktni motor

ko3 na trévu Kawasaki

vyménnd kazeta QX

reguldtor vy3ky stfihu

zadni hnany vélec protesdvaci kazeta QX

protiostf  prebinek |
predni kopirovaci valec

6-tl noZové vieteno

Obrazek 1 — Vietenovy Zaci stroj

Zdroj:(http://www.spindelrasenmacher.de/20s-Warum-einen-

Spindelrasenmaher.html, 15.2.2015)

6.3.2 Zaci stroje s listovym Zacim tstrojim
Listové Zaci stroje jsou prevazn€ uréené k sefeni sezonnich porostii na
polnich pozemcich (obiloviny, luskoviny) a luk, tedy takovych porosti, které rostou
do vétsi vysky a sekaji se 1 — 3krat za rok. Dodavaji se vét§inou o zabérech 0,7 — 1,5
m. Pracuji na principu niiZek. Nejcasté€jsi provedeni je jako prstova Zaci lista, ktera je
tvofena kosou a aktivnim feznym nastrojem s nosi¢em prsti, ktery je opatfen
ocelovymi vloZkami jako protiostii. Rozméry noZi jsou normovany a jsou
ptipevnény k nosniktim v rozteéich 76,2 mm. Kosa kona pfimogary vratny pohyb
v mezefe prstl, pfiCemZz pohybem bfitd noze k bfitu proti ostéi (prstu) dochazi
k odfezani stébel trav. Druhou pouZivanou variantou je bezprstové provedeni, které
se sklada ze dvou protib&Znych kos.[6]
Kvalita sefeni (stfihu) zdvisi na pfesnosti nastaveni lity skosou a na
naostieni bfitd.
Podle stavu a hustoty porostu se pouzivaji Zaci listy
v" normalni - poet nozl a prsti je v poméru 1:1;
v' polohusta - na dva Fezné noZe piipadaji dva prsty;

v" husta - rozte¢ mezi prsty je polovina roztede noZi.
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Z divodu naro¢n€jsi udrzby listovych Zacich strojii jsou stale <&astéji
nahrazovany zejména bubnovymi Zacimi stroji. Vechny konstrukéni feseni listovych
Zacich stroji jsou nachylné na poskozené od kameni, kofeni, kovovych odpadi a
jinych prekadzek proto je noZe nutno Castéji brousit popf. vyménit za nové. Pohon
téchto stroji je nejcastéji odvozen od klikového mechanizmus, ktery je nutno i
s liStou po préci odistit a oSettit vazelinou nebo olejem. Tyto stroje jsou k seCenym

travindm Setrnéj$i neZ bubnové Zaci stroje a podporuji jejich rychlejsi regeneraci.

6.3.3 Zaci stoje s rotaénim Zacim istrojim

Tyto Zaci stroje jsou vyvojové nejmladsi kategorii Zacich strojd. Princip
téchto Zaci strojii je na podobném principu jako srp, ktery se pohybuje travnim
porostem po kruhové draze ve sméru jizdy. Oddélovani stébel a listd probiha tiderem
vodorovné rychle se otacejicim vétSinou dvouramennou ocelovou vrtuli (noZzem)
s naostfenymi konci hran. P#i praci této skupiny Zacich stroji vznika v prostoru krytu
podtlak, diky kterému jsou stébla a listy vytahovana nahoru a poté useknuta. Rota¢ni
Zaci stroje pracuji s otadkami v rozmezi mezi 2 400 — 3 400 ot.min™’. Rez je proveden
uderem, a proto dochazi k poSkozeni stébel v rozmezi né€kolika mm. Vznika tak
velka rana, ktera je poc¢atkem vzniku chorob. Proto nejsou rotaéni Zaci stroje vhodné
k udrzbé kvalitnich travnikd. Dobra funkce Zaciho Ustroji je zavisla na vyvazenosti a
naostfeni noze. Pfi nesplnéni téchto podminek dochézi k hnilobé a nasledné zméné

barvy travniho porostu.
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Obrizek 2 — Rota¢ni Zaci stroj

Zdroj:(http://www.mountfield.cz/benzinova-sekacka-ambition-46ab-1sek2148,
25.3.2015)

Rota¢ni Zaci stroje jsou diky své relativné nizké vyrobni cené, snadné udrzbé
a schopnosti useknout i vys$i travu a tim i men$i potieb& niz§iho poctu se¢i velmi
oblibenou kategorii Zacich stroji. Tyto faktory jsou spiSe ekonomické
charakteristiky, které mivaji negativni vliv na kvalitu travniku. Z pohledu vybéru
Zaciho stroje pro kvalitni se€eni jsou bezesporu nejlep$imi Zacimi stroji vietenové,
které jsou i méné energeticky naro¢né, takze isporou za usetfené finance s ohledem
na niz8i spotfebu, lze kompenzovat naroén&j§im servisem oproti rotaénim Zacim

strojim.

6.3.4 Vyzinace

Do této skupiny Zacich strojii patfi i strunové Zaci stroje a kfovinofezy.
Kfovinofez je motorovy vyZinaci stroj ureny piedevsim k odstrafiovani zdfevnatélé
vegetace, ke kdceni stromkd a keft malych primérti kminku. Zdrojem energie
pracovniho adaptéru je spalovaci motor, ktery pfenasi toivy moment na pracovni
organ pomoci hiidele umisténé v trubce.[1]

Podle druhu vyzinaného materidlu se pouzivaji rizné tomu uzpisobené
pracovni adaptéry pro mékké byliny (fezné kotouce a noze), odrostl¢ a zdfevnatélé

byliny (kotouce s bfity po obvodu), pro kaceni dievin (pilové kotouce). Elektrické
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vyZinae pracuji na podobném principu jako kfovinofezy ale misto spalovaciho
motoru jsou pracovni adaptéry pohanéné elektrickymi motory umisténymi v pracovni
hlavé vyZinae. Pracovnim orginem strunovych vyZina¢l jsou nylonové nebo
silonové vlasce (Sniry), které jsou navinuty v nékolikametrové zasobni délce uvnitf
rotujici strunové hlavy. VyZinaCe nejsou vhodné k sefeni velkych ploch ale spise
mén¢ dostupnych ploch pro vétsi Zaci stroje (rotacni Zaci stroje, vietenové Zzaci
stroje). Sekani strunou neni vhodné pro kvalitni travniky, struna stébla a listy
pretrhava a drti, zbylé konce trav jsou roztfepené a vysychaji. Vysledek se podoba

se€eni tupym noZem rotaénich Zacich strojii.

Obrazek 3 —Strunovy akumulatorovy vyzinaé

6.3.5 Zaci stroje s bubnovym Zacim ustrojim

Tato skupina Zacich stroji pracuje na podobném principu jako rotaéni
konstrukce Zacich stroji. Hlavnim rozdilem mezi rotaénimi a bubnovymi stroji je, Ze
bubnové nemaji uloZené Zaci Ustroji pod Sasim Zacich stroji, sekaji rotaénim
pohybem nozi, které vyuziva velké fezné rychlosti (kolem 85 m.s™) proto ke své
praci nepotiebuji fezné protiostii. Pouzivaji se hlavné k sefeni pferostlych a méné
udrZovanych luk a travnich porosti. Rez je provadén bez opory, proto musi byt dno,
Ze ¢im je seCeny porost mekéi, houZevnatéjsi a ¢im je nastroj méné ostry tim musi
byt fezna rychlost vétsi. Bubnové Zaci stroje jsou vyrabény ve dvou variantach jedno
nebo dvoububnové. Rezné noZe jsou otoén& uloZené po obvodu bubnu, kvili
optiméalnimu 1hlu stéihu jsou jejich hrany sklopeny pod uhlem 3°. Polet a uspofadani
nozii po obvodu bubnu je dan poltem otacek bubnu (nejcastéj$i 3 a 4 nozové

provedenti), a pojezdové rychlosti.
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Obrizek 4 — Bubnovy Zaci stroj

6.4 Rozd¢leni Zacich stroji podle pohonné jednotky
A) Zaci stroje pohanéné elektromotorem
v akumulatorové
v’ s pfipojenim k siti
v" solarni (energii ziskdvaji ze solarnich ¢lank)
B) Zaci stroje pohan&né spalovacim motorem
v’ ¢&tyidobym (z4Zehovym, vznétovym)
v dvoudobym

6.5 Rozdéleni Zacich stroji podle zpisobu pohybu
v' s vlastnim pohonem kol ovladané pfi chiizi za strojem;
v' s vlastnim pohonem ovlddané mikropoditaem;
v s vlastnim pohonem ovladané obsluhou sedici na stroji (Zaci
malotraktory, ridery);
v tladené pfi chiizi za strojem (vznasedlové, pojezd po kolech);

v" nesené (na ramennim popruhu).

6.6 Rozdéleni Zacich stroji podle manipulace s pose¢enou hmotou

v" s odhozem ustfizktl na pose&enou plochu (za stroj, vedle stroje);
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v’ ukladéani poseéené travy na posetenou plochu k jejimu dal§imu zpracovani,
respektive pouziti na vyrobu senaZe nebo zelené krmend;

v’ sbér stfizk do neseného kontejneru;

AN

sbér ustiizki do taZzeného kontejneru;
v rozmélnéni ustiizk listd a stébel travy a jejich ponechani v posecené plose za

strojem (mul¢ovani).[1]

6.7 Rozdéleni Zacich stroju ve vazbé na obsluhu

1. Jednoucelové ru¢ni motorové stroje s vlastnim podvozkem ovladané pfi chizi
pracovnika (Zaci stroje);

2. Jednoucelové motorové stroje samojizdné se sedici obsluhou, resp. s kracejici
obsluhou (n€které Zaci stroje, malotraktory);

3. Jednoucelové motorové stroje pracujici samostatné bez trvalé pfitomnosti obsluhy
(Cerpadla, zavlahy),

4. Jednoucelové motorové stroje vyZzadujici pro svoji praci pfitomnost obsluhy
(drtice, stépkovace);

5. Jednoudéelové motorové stroje nesené a ovladané pracovnikem (plotostiih,
kfovinoiez, vyzina¢, postiikovac, fetézova pila, vysavace, vyvétvovaci pila).

6 Viceucelové motorové stroje — stavebnicové systémy (jeden motor s pfevodovkou

pro vice adaptért). [1]

6.8 Rozdéleni Zacich strojii podle konstrukce stroje

6.8.1 Zahradni Zaci stroje s rotujicim viretenovym Zacim uastrojim

Zahradni Zaci stroje s vietenovym Zacim ustrojim, nalezneme ve tfech
variantach pohonné jednotky (spalovaci motory, ruéni pohon, elektrické motory).
Profesionalni vietenové Zaci stroje jsou nejéastéji pouzivany k udrzb€ kvalitnich
parkovych ploch nebo hlavné golfovych hii$t. Jednim z pfikladli profesionalniho
vietenového Zaciho stroje je Zaci stroj s Sitkou zabéru 250 cm, stroj je osazen 3
véalcovym motorem Yanmar o vykonu 32 kW. Zaci stroje s elektrickymi motory jsou
napéjeny pomoci prodluZovaciho kabelu nebo ¢astéj$§im zplisobem prostiednictvim
akumulatorovych baterii (nabijeni akumulatoru se provadi s elektrické sit&). Zaci

stroje je moZno osadit sbérnym ko$em nebo uloZeni travniho porostu na povrch

pozemku.
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Obrazek 5 — Vietenovy Zaci stroj

6.8.2 Zahradni Zaci stroje s liStovym Zacim ustrojim

Zaci stroje s liftovym Zacim ustrojim se nejastsji pouZivaji pro sefeni luk a
trvalych travnich porostil. Jsou optimélni volbou pro sedeni trav na krmivo pro
hospodaiska zvifata (seno). Listové Zaci ustroji posece travni porost i s nadmérnou
vy$kou porostu. Nevyhodou téchto stroji je nachylnost poSkozeni od cizich
pfedmétli v porostu (kameny, zdfevnatélé Easti rostlin, kovovy odpad). Tyto Zaci
stroje jsou osazeny spalovacimi dvou i étyf dobymi motory o vykonu od1,9 kW do 3
kW. Porost je ukladan do pruhit za pohybujici se Zaci stroj nebo do fadku na bo&ni

stranu. Zabér t&€chto stroji se pohybuje od 85 cm do 180 cm.
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Obrazek 6 —Zahradni Zaci stroj s liStovym Zacim ustrojim

6.8.3 Zahradni Zaci stroje s noZzovym Zacim dstrojim

A) Zahradni Zaci stroje s noZzovym Zacim ustrojim pohanéné elektromotorem.
Rotacni Zaci stroje jsou nejcasté&j$imi Zacimi stroji na naSich zahradach. Elektricky
pohanéné Zaci stroje miZeme naleznout s pojezdem nebo bez pojezdu (tlacené
operatorem). V porovnani se Zacimi stroji se spalovacimi motory jsou elektrické Zaci
stroje o stejném zab&ru mnohem lehéi, levnéjsi a mén€ hluéné. Vyzaduji mensi téméf

nulovy servis a lépe se pfepravuji.

v__ 7

Obriazek 7 — Zahradni Zaci stroj s noZovym Zacim strojim pohanéné
elektromotorem
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B) Zahradni Zaci stroje snoZovym Zacim TUstrojim pohanéné zaZehovym
motorem

Jako u elektricky pohdnénych rotaénich Zacich stroji i zde jsou dvé& varianty
s pojezdem a bez pojezdu. Vykon stroje bez pojezdu se pohybuje od 2,5 Hp do 4,5
Hp, jejich objem sbérného kose je od 451 do 701, vaha tohoto druhu Zacich stroji se
pohybuje do 45 kg. Vykon stroje s pojezdem je od 1,9kW do 4,9kW s objemem kose
od 451 do 80l. Vaha se pohybuje pfes 45 kg. Na naSich zahradach se vyskytuji

vy

vvvvvv

opatrnosti proti vyliti provoznich kapalin.

Tabulka 2 ukazuje $itku zédbéru vzhledem k rozloze se¢ené plochy.

Tabulka 2 - Volba $iiky zabéru zahradnich Zacich strojt dle velikosti secené plochy

Velikost | Sitka zabéru [cm] 100 m* posedeme Spotieba benzinu
plochy [m’] za dany cas na 100 m’
200 32 12,5 min. 0,20 litru
300 36 9,0 min. 0,17 litru
500 43 7,0 min. 0,14 litru
800 48 6,5 min. 0,12 litru
1200 52 5,5 min. 0,10 litru
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Obrazek 8 — Zahradni Zaci stroj s noZovym Zacim ustrojim pohinéné
zazehovym motorem

6.8.4 Zaci stroje nesené obsluhou
A) Zaci stroje strunové nesené obsluhou

Strunovy Zaci stroj je tvofen motorovou cCasti, hnaci Casti a pracovnim
organem. Tyto c¢asti jsou navzajem spojeny. Tolivy moment od motoru k
pracovnimu orgénu je pfenaSen hiideli uvnitf nosné trubky. Na jednom konci u
motoru je odstfediva spojka a na druhém konci je pfipevnéna na hfideli z uhlové
prevodovky vyZinaci hlava se strunou. Struna je navinuta na specialni civce, ktera se
vklada do strunové hlavy. Volba priméru Zaci struny se provadi podle typu strunové
hlavy, vykonu motoru a podle toho, v jakych podminkach se bude pracovat. Pro
bé&Znou udrzbu travniku a pro vyzinani mékkého bylinného pokryvu postaci strunova
vyZinaci hlava s primérem struny do 2 mm. K rozlieni jednotlivych primérd strun
slouZi jejich barevnost. Naptiklad pro primér 1,6 mm je urfena modra barva, pro
prumér 2,0 mm je ur€ena zelena, pro primér 2,4 mm je to oranzova a pro prumér 3,0

mm je uréena barva Zluta. Sitka zabéru strunového Zaciho stroje je do 25 cm. [1]
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B) Zaci stroje nozové nesené obsluhou

Zaci stroje noZové nesené obsluhou slouZi k vyZinani travy a odstratiovani
zdfevnatélé vegetace. ZaleZi na pouZitém pracovnim adaptéru — nozovém kotouci.
Zdrojem jejich pohonu je dvoudoby nebo ¢&tyfdoby vysokootd€kovy motor se
zdvihovym objemem od 20 — 55 cm® nebo elektricka energie, ktery prenasi toivy
moment na pracovni organ pomoci hiidele umisténé v trubce. Pracovnik stoji pfi
praci vzpiimené a kyvavym pohybem kolem svislé osy téla provadi vyZinani porostu
obdobné jako se strunovym Zacim strojem. Pracovnim adaptérem jsou noZové fezné
kotouce, coz jsou symetrické pevné pracovni organy. Na obvodu fezného kotouce je
n€kolik nozu s biity v poétu 2, 3, 4 nebo 8, které pfesekavaji rostlinny material v
ur¢ité vySce od zemé. Jejich nasazeni se predpoklada predeviim tam, kde je

neudrZovany porost, tvofeny rozmanitym bylinnym a travnatym pokryvem.[2]

Obrazek 10 — Zahradni Zaci neseny strunovy vyZinaé
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Rozdéleni strunovych Zacich stroji podle vykonu motoru
v' do 0,5kW
v do 1 kW
v do1,2kW

6.8.5 Zaci malotraktory

Jsou to samojizdné Zaci stroje, které jsou uréeny k seceni travnikd v rdmci
pravidelné udrZzby travnatych ploch nebo pro ziskani ptiznivého estetického vzhledu
travnaté plochy.

Zaci malotraktory pohani jednovalcové nebo dvouvalcové, &tyfdobé zaZehové
nebo vzndtové motory o pracovnim objemu v rozsahu od 400 do 900 cm’. Jejich
vykon se pohybuje, v zavislosti na modelu motoru, v rozsahu od 9 do 20 kW. Motory
zabezpeduji pohyb traktoru, sedeni a transport travy do sbérného travniho kose. Zaci
mechanismus je umistén mezi napravami. NejCastéji je dvousekeni, resp.
dvounozovy. Pohon noZi je realizovan prostfednictvim fement od motoru. Vysku
seCeni lze nastavovat vybérem z nékolika poloh. Skiifi Zaciho ustroji je opatiena
zpravidla dvéma nebo ¢tyfma pomocnymi opérnymi kolec¢ky. Pfi transportu traktoru
je Zaci ustroji ve zvednuté poloze a pii vlastnim seceni je spousténo pakou nebo
peddlem do pracovni polohy. Zabér sefeni se pohybuje v rozsahu 90 az 122 cm.
Vyhoz travy do sbémého koSe zajistuje proud vzduchu vytvofeny pomoci
tvarovanych nozi. Trava je transportovana sbérnym kanalem do sb&rného kose.

Mohou byt vybaveny i dal$imi dopliiky, které rozsituji jejich vyuZiti, zejména
v komundlni oblasti (valec, rozmetadlo hnojiv nebo pisku, travni provzdusSiovac,
zametaci karta€, radlice na snih, fréza na Uklid sn€¢hu, brany, piivés, postfikovac,

kultivator a pod).
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Obrazek 11 — Zahradni Zaci malotraktor

PiisluSenstvi Zacich malotraktorti pro udrzbu travnatych ploch

v

AN NN

rotacni Zaci stroj

vietenovy Zaci stroj

cepovy Zaci stroj

valec (100 kg, sitka 80 cm, primér 46 cm)
rozmetadla granulovanych hnojiv

travni provzdusniovace

Pfislusenstvi Zacich malotraktorti pro drzbu zpevnénych ploch

<

AN N NN

zametaci kartac¢

radlice

sypa¢ pisku, soli

fréza na snih

plecka

brany

piivésy (nosnost 250 kg)

postiikovac
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Rozdéleni zacich travnich malotraktor podle zabéru seéeni

a) Malé¢: : 72 -100 cm
v vykon motoru: 6-10 kW
v hmotnost: 180 - 200 kg
b) Stiedni: 100 - 150 cm
v vykon motoru: 10-15 kW
v hmotnost: 200-350 kg
c¢) Velké: 150 -220 cm
v vykon motoru: 15 a vy3$si
v hmotnost: 350 a vyssi

Rozdé&leni Zacich malotraktori podle podtu Zacich sekci
v' Jednosekéni (mohou byt 1 aZ 3 noze)

v Vicesekéni (2 nebo 3 oddélené sekce)

Rozdé€leni podle zptisobu pohonu pracovnich nastroji
v klinovy femen
v' hiidel kloubovy

v' axialni hydromotor [1]

6.8.6 Ridery

Ridery jsou konstrukci velmi podobné zahradnim malotraktorim. Rozdilné
jsou vtom, Ze malotraktory jsou pouZitelné pro vice praci na zahradich a
komunélnich pracich (sefeni se sbérem pose€ené travy, provzdusfiovani travy, &isténi
cest pomoci zametactho zafizeni). Rider je oznafeni pro menS$i samofiditelné
motorové stroje, na kterych operator pfi jizdé sedi. Vyhoz poseCené travy je vétsinou
do boku vedle Zaciho stoje.

Ridery jsou malé stroje s vykonem motoru od 3,3 kW do 16,4 kW, jejich
zabér sefeni se pohybuje od 66 cm az do 122 cm. Ridery miiZou byt vybaveny 2 az 3
nozovym Zacim ustrojim. Diky svému zébéru a vykonnym motorim je jejich
hmotnost od 120 kg, ale miize dosahnout, aZ ptes 300 kg ¢emuZ je jejich manipulace

pfi opravach a piepravé velmi znatelna.
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Obrazek 12 — Zahradni Zaci rider

Zdroj: (http://www.namir.cz/z-force-s-48-zahradni-rider-cub-cadet-11941.html,
28.3.2015)

Rozd¢leni ridert podle umisténi Zaciho adaptéru
v' mezi ndpravami
v’ v pfedni &asti stroje
v bo&né a uprostied stroje
Rozdé€leni ridert podle zpisobu fizeni
v' fizeni pfednimi koly
v' fizeni kloubové
v' fizeni nezavislym ot4d&enim zadnich kol
v’ fizeni zadnimi koly
Rozd€leni ridert podle zplisobu vyhozu a sbéru pose€ené travy
v’ zadni vyhoz
v’ postranni vyhoz
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Rozdé&leni riderd podle zabéru seeni
a) Malé: -62-90cm
- vykon motoru: 4,4 — 10 kW
- hmotnost: 135 — 160 kg
b) Stfedni: - 90— 102 cm
- vykon motoru: 9 — 14 kW
- hmotnost: 160 — 220 kg
c¢) Velké: -102-122 cm
- vykon motoru: 15 a vyssi

- hmotnost: 220 a vys$si [1]

6.8.7 Nosice zacich sekci

Jsou to strojni zafizeni, jejichZ podvozkové &asti umoziiuji bezproblémovy
pohyb po travnatych plochach a disponuji moznosti neseni a pohonu Zacich sekei,
popfipad€ i sbér posefené travni hmoty. Jsou to napiiklad vozidla kategorie L
(Ctytkolky), nosi¢e komunalnich nastaveb (Holder C Trac), mininakladade (Avant),

nosice nafadi, malotraktory rozmanitého provedeni a nékteré malé zemni stroje.[1]

A) Jednonapravové nosice zacich sekci
Jsou urCeny pro Celni agregaci nafadi a jsou piizptisobeny pro jizdu vpied a
vzad. Nej€astéji jsou pouZivany v agregaci s Zacimi stroji, muléovadi, sn€hovymi

frézami a dal$im komunalnim nafadim (rotaéni kartace, radlice).

B) Dvounapravové nosice Zacich sekei

Jsou to strojni zafizeni, jejichZ podvozkové ¢asti umoziuji bezproblémovy
pohyb po travnatych plochach a disponuji mozZnosti neseni a pohonu Zacich sekeci,
popfipadé i sbér posefené travni hmoty. Jsou to naptiklad vozidla kategorie L
(¢tytkolky), nosie komunalnich nastaveb, mininakladale, nosi¢e nafadi,
malotraktory rozmanitého provedeni a né€které malé zemni stroje. Nosi¢e na kolovém
nebo pasovém podvozku jsou konstruovany pro neseni, ovlddani a pohon velkého
poCtu rozmanitych pracovnich zafizeni (nafadi). Typickou vlastnosti nosi¢u je jejich
univerzalnost. Pro zaji$téni univerzalnosti a neseni rozmanitého pracovniho nafadi
lze u nosi¢l upravovat rozchod kol, rozvor kol a také u nékterych modeld svétlou

vySku. Naradi 1ze pfipeviiovat v zadni ¢asti v pfedni ¢asti a také mezi napravy. Jsou
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vyrabény v mnoha velikostech, s ¢imZ souvisi vykon motoru, jejich celkova
hmotnost a schopnost pohanét a ovladat pracovni zafizeni s uréitou pracovni Sitkou
(zabér pracovniho adaptéru). Napiiklad nosi¢ o hmotnosti 300 — 400 kg je vybaven
motorem o vykonu 15 — 20 kW a je uréen pro obsluhu pracovniho néfadi se Sitkou
zébéru 120 — 140 cm. Podvozek je konstruovan jednak pro jizdu po zpevnénych

cestach, ale také pro jizdu v b&Zném terénu (louka i pole). Nékteré nosice disponuji

mozZnosti pfekonavat i obtiZzné sjizdny terén a mohou se pohybovat i na podélnych a

Obrazek 13 — Nosi¢ naradi

Zdroj:(http://www.kstastny.cz/user_files/image/img]174301953.jpg, 28.3.2015)

Zplsob transportu posecené travy do sbérného kontejneru
v proudem vzduchu vytvofenym zacimi noZi;
v proudem vzduchu vytvoienym pfidavnym ventildtorem (naptiklad ISEKI);
v’ ekovym dopravnikem (napfiklad AMAZONE).
Vyprazdniovani sbérného kontejneru
v ruéné, pomoci paky na podlozku za strojem;

v" hydraulicky do korby dopravniho zafizeni (vyska 150 — 280 cm)

6.8.8 Malotraktory
Malotraktor je mobilni zafizeni malé mechanizace na zékladé
dvounapravového kolového nebo pasového pojezdového zarfizeni, které je uréeno

k pfipojovani vyménnych nesenych nebo ptivésnych néstrojl, nafadi a ptipojnych
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vozidel. Do kategorie dvou néapravovych malotraktord, jejichZ motor je svym
vykonem do 43 kW, rozchod kol mize byt vy$si neZ 1150 mm, provozni hmotnost
nepievysuje 2 000 kg a jejich maximalni rychlost jizdy je 30 km.h™.
A) Jednonapravové malotraktory

Jsou uréeny pro celni agregaci s nafadim a jsou pfizplisobeny pro jizdu vpied
a vzad. Nejcastéji jsou pouzivany v agregaci s Zacimi stroji, mul¢ovaci, snéhovymi

frézami a dal$im komundalnim nafadim (rotaéni kartade, radlice).

Obrazek 14 — Jednonapravovy malotraktor

Zdroj: (http://www.namir.cz/vari-global-malotraktor-s-motorem-honda-gcv-160-anv-

350-vyklapeci-naves-vari-8178.html, 29.3.2015)

B) Dvounapravové malotraktory

Nosic¢e na kolovém nebo pasovém podvozku jsou konstruovany pro neseni
velkého poctu rozmanitych pracovnich zafizeni (nafadi). Nafadi lze pfipeviiovat v
zadni c¢asti, v pfedni ¢asti a také mezi napravami. Jsou vyrabény v mnoha
velikostech, s ¢imZ souvisi vykon motoru, jejich celkova hmotnost a schopnost
pohénét a ovladat pracovni zafizeni s urlitou pracovni $itkou (zabér pracovniho
adaptéru). Naptiklad nosi¢ o hmotnosti 300 — 400 kg je vybaven motorem o vykonu
15 —20 kW a je urCen pro obsluhu pracovniho nafadi se Sitkou
zabéru 120 — 140 cm. Nosi¢ o hmotnosti 1 000 — 1 500 kg je vybaven motorem o
vykonu 28 — 40 kW a je urCen pro pohon pracovniho nafadi se Sitkou zabéru 140 —
200 cm. [1]
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Obrazek 15 — Dvoundpravovy malotraktor

Zdroj: (http://www.somejh.cz/malotraktor-volcan-z98.html, 29.3.2015)

7 Vykonnost pri pracovni ¢innosti

Strojni zafizeni a jejich vykonnost lze charakterizovat jako vykonani urc¢ité

pracovni ¢innosti, pro kterou je strojni zafizeni ur€eno nebo pfipadné opatieno

vhodnym pracovnim adaptérem, ve specifickém prostiedi a pti dodrZeni stanovenych

podminek. Pracovni ¢innost kazdého strojnitho zafizeni je popsédna a vysvétlena

v technické dokumentaci. V této dokumentaci jsou i zapsény tzv. technické

parametry, kterymi stroj disponuje.

Technické parametry

v

NN

rychlost jizdy

¢as pracovniho cyklu

Sitka pracovniho adaptéru
nosnost

rychlost posunu pracovni ¢dsti
objem pracovniho adaptéru

Jednim z nejdulezit&jsich méfenych aspektl je sledovani €innosti za zvolenou

&asovou jednotku (km.h', m>h™, m’h', kg.h™). Dale se specifikuje prostiedi a dalsi

dopliiyjici podminky, pii kterych miiZze konkrétni strojni zatizeni vykonavat pracovni

¢innost. Z uvedeného vyplyva, Ze vypocet vykonnosti kazdého strojniho zafizeni je
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rozdilny, protoZe je rozdilnad jejich technologie pracovni Cinnosti. Stroje mohou
pracovat s opakujicimi se pracovnimi dilé¢imi ukony (cyklicky pracujici stroje) nebo s
plynulymi, kdy neni pracovni &innost pferuSena aZz do okamziku jejiho ukondeni,
nebo pokud musi byt ukoncena vlivem piekazek, které nesouviseji s touto ¢innosti
(kontinualné pracujici stroje). Nékteré stroje pracuji kombinované, kdy vykonavaji
hlavni pracovni d&innost kontinudlné s cyklicky se opakujicimi specifickymi

¢innostmi (Zaci malotraktor pfi seCeni se sbérem posecené travy).

7.1 Plo$na vykonnost
Plosné vykonnost Zacich strojii je vyjadiena jako secend plocha za uréity ¢as.
Plosnou vykonnost 1ze vypocitat dle vztahu
Qp =3 600.S/t [m>h™]
Kde: S — posecena plocha [m?]

t — doba seceni [s]

7.2 Objemova vykonnost

Objemova vykonnost u Zacich stroju je zavisla na plose poseéeného pozemku,
na vySce porostu (Cast travy, jejiz délka je od vysky se€eni k vysce rostliny) a na Case
za ktery byl pozemek poseen. Objemova vykonnost se u Zacich stroji obvykle
nepocitd, nebot’ vySka porostu neni vSude stejnd, coZ by Cinilo vykonnost velice
nepiesnou.
Objemovou vykonnost 1ze vypocitat dle vztahu:
Qo =3 600.h.S/t [m*>.h]
Kde: S — posedend plocha [m?]

t — doba sedent [s]

h — vyska porostu [m]

7.3 Teoreticka vykonnost

Teoretickd vykonnost strojnich zafizeni je takova, kdyZz se pfi vypoctech
pocita s teoretickymi schopnostmi stroje (napifiklad dispozicemi nového stroje) a
¢innosti operatora (vy$kolen¢ho s vybornou mentalni kapacitou ktera ovliviiuje chod
stroje), ktery provadi ur¢itou pracovni ¢innost pii konkrétnich (vétSinou idealnich)
podminkéch s vyuZitim maximalnich parametrt stroje a pracovnich adaptérii. V praxi
se teoretické hodnoty vykonnosti upravuji na zékladé skute€nych pracovnich

podminek s pfihlédnutim na dal$i ovliviyjici faktory, které ovliviiuji dodrZovéni
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pracovnich technologickych ¢innosti, vyuziti stroje, chod, zptsob ovladani stroje
operatorem a pracovni vyuZiti adaptéru v souladu s jeho urenim.

Teoretickou vykonnost 1ze vypocitat dle vztahu:

QT =3 600.W.v [m%h"]

Kde: W —pracovni zabér stroje [m]

v — pracovni rychlost stroje [m.s”]

7.4 Skutec¢na vykonnost

Vykon viech zahradnich Zacich stroju je zavisly na $ifce pracovniho adaptéru
(zab&r stroje), ktery ovliviiuje postup sefeni, na mozZnosti doséhnout optimalniho
technologického postupu, na ¢&asovych ztratich vyplyvajicich ze specifikace
technologického postupu (rozhoz posefené travy po pozemku nebo sbér posecené
travy do sb&rmého kose), na dovednosti, popfipad¢ dispozicich obsluhy provadét
pracovni ¢innost a na dalgich vlivech prostiedi, které se projevuji v ¢asovych ztratach
(soudinitel vyuziti pracovniho ¢asu). Pti se€eni travy, kdy dochézi ke sbéru travy do
sbérného koSe, musi obsluha stroje zajizdét k mistu vysypani travy, vétSinou
maximalni rychlosti, a navrat zpé k mistu pferuseni seceni. Rychlost jizdy je
riznoroda podle jednotlivych typii Zacich stroju, proto dochazi k mirnym odchylkam
mezi raznymi konstrukénimi feSenimi Zacich stroji. Pracovni zabér je také
riznorody, zéaleZi na charakteru pracovniho adaptéru, nebo na kategorii Zacich stroju.
Pfi pouzZiti stejnych pracovnich adaptéru mutize také dochazet k mirnym odchylkam
rychlosti jizdy, protoZe zaleZi na charakteru, ¢lenitosti pozemku a porostu. Pfi praci
Zacich stroji dochazi k ptekryvani stopy zasahujici do jiZ pose¢eného pruhu pfi
pfedchozi jizdé (0,92-0,98), timto pfekrytim je zmenSovan pracovni zabér Zaciho
adaptéru. Rychlost jizdy k mistu vysypani je zavisld na povrchu trasy jizdy
(rovinnost, pfimost) a obsluze stroje. VétSinou se rychlost jizdy k vysypani pohybuje
okolo 8-15 km.h"'. Vysypani u v&tiny Zacich malotraktorti probihd nacouvanim
k mistu vysypani. Vyprazdfiovani probihd pfimo na pozemek a nasledné naloZeni a
odvezeni nebo vysypani mtiZze probihat pfimo do kontejneru nebo do korby piivésu.
U ruénich Zacich stroji probiha vysypani sbérného koSe zastavenim stroje,
zastavenim motoru, vyndanim sbérného koSe a naslednym odnesenim ko3e a

vysypanim na sbérné misto.
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Skute¢nou vykonnost lze vypocitat dle vztahu
Qs = 3 600.W.v.Ks.kps [m>.h]
Kde: W — pracovni zabér stroje [m]

v — pracovni rychlost stroje [m.s-1]

ks — soucinitel ¢asového vyuZiti

kys — soucinitel piekryti stopy (0,92)

Pro stroj bez sbéru posecené travy a pro stroj se sbé€rem posecené travy je
soucinitel asového vyuziti (kolik minut skuteéné stroj pracuje v Casovém useku
jedné hodiny) rozdilny (zohlediiuje se také vysypavani sbérného kontejneru na
uréené misto pobliz secené plochy). Reaguje také na negativni faktory, napiiklad
prostiedi, charakter porostu, ptekdzky na sedené ploSe, ovliviigjici technologii
pracovni ¢innosti, které mohou snizit vykonnost (zastaveni, zpomaleni, chvilkové
prerudeni seceni). Soucinitel ¢asového vyuZiti se pohybuje v rozsahu od 0,65 — 0,90 a

vychéazi z konkrétnich podminek, za kterych se€eni probiha.

7.5 Vykonnost p¥i idrzbé travnatych ploch

Vykonnost ovliviluje soucinitel piekryti stopy, protoZe zpravidla sniZzuje $itku
zabéru seCeni. Napfiklad tim, Ze operator Castecné jede v sousednim (jesté
neposeceném) pruhu a mirn€ zasahuje pracovnim adaptérem do pruhu, ktery byl jiz
poseCen. V mnoha pfipadech neni vyuzita celd Sitka zab&ru v mistech, kde jsou
piekazky, protoZe pii manipulaci se strojem nutné jezdi (nebo pracovnim adaptérem
zasahuje) v misté, kde uz je trava poseCena (musi vykonat vyhybny manévr kolem
prekazky). Soucinitel ¢asového vyuziti zahrnuje mnoho tzv. ,,ztratovych ¢ast®, kdy
je stroj na plo$e a z rozmanitych diivodi nesefe (nemiZze z divodi docasnych
piekazek na sefené plose nebo manipuluje s pose¢enou hmotou).
Faktory ovliviiyj fci vykonnost pii se€eni travnatych ploch

v" pracovni rychlost pohybu nebo jizdy stroje

pracovni zabér stroje
objem sbé&rného kose, vaku nebo kontejneru
koeficient plnéni koSe (zéleZi na stroji a porostu)
vyska porostu
vyska seéeni

hustota a charakter porostu (druhova skladba)

AN N NN Y NN

¢lenéni seené plochy

50



piekazky v se€ené plose (omezené prijezdy)

sefeni na svazich

vzdélenost mista skladky poseéené travy (vysypani kose)
vynucené zastavky pfi seeni ze strany stroje

vynucené zastavky ze strany porostu

AN N N N RN

zastavky zavislé na obsluze

8 Ekonomické aspekty v provozu mechanizaénich prostiedki

Velky vybér mechaniza¢nich prostfedkii dostupnych na dne$nim trhu
umoZzituje poiizeni stroje pro veskeré pracovni operace vyuzivané pfi realizaci v
zahradnich a krajinnych tprav, ale také pfi adrzb& okrasnych a komunalnich ploch i
v Zimé.

Pii vyuZivani téchto strojii souvisi i rozhodovani o zplsobu pofizované
techniky a o formach podnikani se stroji. Pfi téchto tivahdch se musi pfi nakupu
zvaZit technické a ekonomické parametry stroji, ale i podminky, ve kterych jsou
hodnocené stroje nasazovany. Zejména jde o tyto parametry:

v' pofizovaci cena a zplisoby financovani nakupu nového stroje
vykonnost stroje
nédklady na provoz strojii, vynosy a zisk z provozu stroju
energetickd naro¢nost

technick4 urovei stoje a technologickd vhodnost pracovni operace

D N N N NN

doba pouZivani stroje a zména provoznich parametrii v zavislosti na ¢ase

(pocet hodin v provozu stroje za rok, poruchovost atd.)

<

cena mechanizované prace na trhu

Pomoci téchto parametri lze stanovit provozni naklady na provadénou
&innost v uréitych podminkach (K&.h™', K&.m?, K&ha', Ké&ks™). Po zjisténi tschto
nakladi a jejich priib&hu, lze provést ekonomické ivahy tykajici se strategie spojené
s podnikatelskou sférou se strojovou technikou.

Béhem pouZivani techniky je rozhodujici ekonomicky efekt (nasazovani
strojnich souprav nebo provozni naklady). Néklady na provoz strojii jsou duleZitym
ukazatelem efektivity provozu strojii a souprav. Podili se na celkové vysi ndkladi na
uritou pracovni operaci, a jsou také napf. jednim z kritérii pfi nakupu nové techniky.
Modelovani nakladd pro konkrétni podminky uZivateli je také vyznamnym

prostftedkem pro stanoveni ceny sluzeb.
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Néklady na provozovani pouzivanych stroji se dé€li na dvé zakladni slozky,
variabilni a fixni. Pfi sledovani Variabilni ndkladl je vychozi vyjadieni na jednotku
mnoZstvi prace (hodina, hektar apod.). Pfi sledovéani fixnich néklad je vychozi ro¢ni
Casovy horizont a pro sledovani. Obé zékladni slozky provoznich nakladl se daji
povaZovat za proménné ve funkci ¢asu nasazeni.

Celkové variabilni provozni naklady se skladaji z ndkladii na pohonné hmoty
a maziva, ndklady na opravy a ndklady na mzdu obsluhy. Celkové ro¢ni fixni
naklady se skladaji z néklad na amortizaci, zaroc¢eni vlastniho kapitalu v kombinaci
s uroky z piijcek nebo marzi finanéniho leasingu, ndkladl na garaZovani, pojisténi,

dané a ostatni poplatky.

Naklady na opravy a udrzovani stroja

Stanoveni téchto nakladu zpravidla pfedstavuje nejvétsi problém. Pfitom tyto
naklady maji znacny vliv na celkovou vys$i nakladii stroji. Provozni nadklady na
opravy se nejCastéji stanovi u energetickych prostfedkii vypodtem na zakladé
primérné hodinové spotfeby paliva. Pro ostatni stroje se ndklady na opravy odvozuji

z potizovaci hodnoty stroje.

Néklady na pohonné hmoty a maziva

Tyto néklady jsou ovlivnény fadou faktorti souvisejicich s podminkami
pfirodnimi (piidni podminky, svahovitost, tvar pozemku), organiza¢nimi (druh prace,
velikost pozemkii, organizace prace a piejezdl) a s technickym stavem energetického
prostiedku (opotiebeni, sefizeni, atd.). Spotfeba pohonnych hmot je urfovana
zejména podle jmenovitétho vykonu motoru a mérné spotfeby paliva udané

vyrobcem.

Osobni naklady obsluhy

Vzhledem k tomu Ze, stroj nemtiZze bez obsluhy vykonavat svou praci, ke
které byl sestrojen a vyroben a Ze typ stroje a jeho technicka Groven ovliviiuje podet
obsluhujicich pracovnikti, je Zadouci pii kalkulacich pro potieby tvorby
podnikatelské strategie mzdové naklady uvadét. Celkové naklady na provoz strojil
jsou dany souctem celkovych roénich fixnich nakladi a celkovych provoznich

variabilnich nakladd vztazenych na 1 hodinu provozu stroje.[6]
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9 Niklady na poseceni travnaté plochy

Na poseSeny metr étveredni [K&.m™] mé nejvétsi podil vyjadfeny v K&
rychlost a zab&r se€eni a soulinitel ¢asového vyuziti. Rozdily zapsané v tabulkach. 3
a 4 jsou vypsany provozni naklady [K&.m™] pro sedenou plochu se sbérem poseené
travy s uvaZovanou pofizovaci cenou stroje 120 000 K¢. V tabulce 3 jsou uvedeny
nejméné pfiznivé parametry pro seCeni, tabulka 4 obsahuje piiznivé (optimalni)

parametry pro seceni rozlehlé plochy.
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Tabulka 3 - Kalkulace provoznich nakladi Zaciho stroje s nejméné pFiznivymi

faktory a parametr)

y pro sefeni

Nazev stroje Zazehovy motor
Zazehovy motor

Potizovaci cena [K¢] 120 000

Pracovni zabér [m] 0,8

Rychlost jizdy [m.s"] | 2 km.h” 0,556

Soucinitel ¢asového 0,67

vyuziti

Soucinitel  prekryti 0,92

stopy

Vykonnost [m”.h] 986,2

Naklady na 250

obsluhu [K&.h]

Spotieba PHM 4 litry za hodinu 144 36 K¢ za 1 litr BA
[K&h™)

Servisni ndklady 72

[K&h']

Amortizace 2000 60 6 let/2000Mh
[K&h™)

Naklady celkem 526

[K&h']

Naklady na ulozeni 650 0,2275 0,350kgz1 m’,
odpadu [K&.m?] 650 K&.1t"
Naklady na odvoz 5 km vzdalena 0,247 24,7 K¢ za 1 ujety
[K&.m? skladka km

Provozni naklady 1,008

[K&.m?]
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Tabulka 4 - Kalkulace provoznich nikladi Zaciho stroje s pFiznivymi az
optimalnimi podminkami a parametry stroje pro sefeni na rozlehlé plose

Nazev stroje Zazehovy motor
Ziazehovy motor

Poftizovaci cena [K¢] 120 000

Pracovni zabér [m] 1,8

Rychlost jizdy [m.s7] | 8 km.h™ 2,222

Soucinitel ¢asového 095

vyuZiti

Soudinitel  prekryti 0,92

stopy

Vykonnost [m”.h] 12 585,6

Naklady na 250

obsluhu [K&.h™']

Spotfeba PHM 4 litry za hodinu 144 36 K¢ za 1 litr BA
[K&h™]

Servisni naklady 72

[K&h']

Amortizace 2000 60 6 let/2000Mh
[K&h™h

Néklady celkem 526

[K&h']

Naklady na uloZeni 650 0,2275 0,350 kg z 1 m",
odpadu [K&.m?) 650 K&.1t!
Néklady na odvoz 5 km vzdalena 0,247 24,7 K¢ za 1 ujety
[K&.m?] Skladka km

Provozni néklady 0,516

[K&.m?]

Z tabulek je patrné Ze vyska provoznich nakladl je zavisla na:

4

D N NN

sazbé za uloZeni odpadu

dovednosti obsluhy stroje

charakteru porostu (hustota, druh travin, vyska travin pfi seeni)
parametrech stroje (zejména zabér, spotieba paliva)

charakteru plochy (pfekazky sniZuji primérnou rychlost jizdy)
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v" velikosti korby odvozniho zafizeni, kam je ukladana trava

v’ vzdélenosti skladky, kam je odpad odvéaZen

v' vysce sedeni

V tabulce €. 5 jsou uvedeny hmotnosti poseCené hmoty z plochy, coz je

didlezity parametr pii kalkulaci nakladd.

Tabulka 5 - Hmotnost pose¢ené travy z plochy p¥i sefeni se shérem v t.ha™

Charakter plochy produkce [t.ha™'] Produkce [t.ha™]
Zelena hmota z louky 30-50
Jetelotraviny pro zeméd€lstvi 50-60

Sportovni travniky 1,4-1,8
Komunalni plochy (parky, kolem cest) 2,8-4,6
Okrasné travniky 1,6-2,2

Vyska se€eni porostu, vy$ka porostu, hustota travniku a vlhkost ovliviiuje hmotnost

posecené hmoty.[3]

10 Metodika

Cilem prace je provedeni analyzy vykonnosti Zacich stroji z kategorie malé

mechanizace pfi pracovni &innosti. Pro splnéni cile bylo postupovano podle

nasledujici metodiky:

a) Vybér rozmanitych Zacich strojii pro ziskani vysledka

- zjisténi technickych a konstruk&nich parametrii vybranych Zacich strojii

b) Vybér plochy, kde bude realizovano seleni a kterd umozni seeni ve shodnych

podminkach

- Zjisténi vlastnosti porostu a terénu na pozemku

c¢) Stanoveni podminek pfi méfeni
- meteorologické podminky

- parametry travnatého porostu

d) Méfeni provoznich parametrii (vykonnost Zacich stroj)

- ptiprava strojt

- zplisob méfeni a zapis naméfenych hodnot
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10.1 Vybér rozmanitych Zacich strojia
Byly vybrany ¢&tyfi Zaci stroje s rozdilnymi konstrukénimi a technickymi

parametry. VSechny Zaci stroje jsou pohanéné spalovacim motorem.

A) Zahradni Zaci stro) MTD ADVANCE 53 SPKV HW

Rota¢ni Zaci stroj MTD ADVANCE 53 SPKV HW je idealni pro stfedné
velké a? velké travnaté plochy o rozloze do velikosti az 1500m? Stroj je
konstruovan, aby spliioval vysoké naroky svych uzivatelil, ktefi budou pozadovat
néaroky at’ uZ vykonnostni, ergonomické nebo pijde o snadné pouZivani a idrzbu.

Zaci stroj je osazen motorem KAWASAKI, ktery je oznadovan za velmi
spolehlivy a odolny motor s dlouhou Zivotnosti, snadnym startovanim, plynulym a
vysokym vykonem. Zaci stroj mé vysoka zadni kola, diky kterym je mozné pohoding
sekat 1 ve svaZitém nebo nerovném terénu. Stroj je vybaven systémem pro 4 typy
zpracovani posecené hmoty. MuiZe sekat, mul¢ovat a vyuZit bo¢ni nebo zadni vyhoz
a sbirat pose¢enou hmotu do namontovaného sbérného kose na travu. Dalsi vyhodou
je osazeni sbérného kose indikatorem naplnéni vaku, ktery véas signalizuje, Ze je vak
plny a je tfeba vyprazdnit.

Pojezdovou rychlost u modelt ADVANCE 53 SPKV HW lze nastavit podle
va$i preferované rychlosti chlize nebo podle stavu travniku pomoci ptfedni paky
regulace rychlosti na horni rukojeti, jakmile je motor v chodu. Vyska seceni je
centralné nastavitelnd. UZivatel Zaciho stroje mad na vybér z 6-ti poloh v rozmezi
28mm aZ do vySky 92 mm a nemusi kazdé kolo nastavovat samostatn¢.

Stroj je ovladan ergonomicky tvarovanou rukojeti s m&€kkym drzadlem
umoziujici vyborné ovladani Zaciho stroje, komfortni poloha rukojeti sniZzuje
namahu pfi sefeni. Rukojet’ je osazend vSemi potfebnymi ovladacimi prvky, pii¢emz
jde v pfipadé skladovani nebo transportu plné sklopit rukojet’ a redukovat tak
potiebny prostor. [13]

V tabulce 6 jsou uvedeny parametry rotaéniho Zaciho stroje MTD Advance
53 SPKV HW.
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Tabulka 6 - parametry MTD ADVANCE 53 SPKV HW

Motor Kawasaki FJ 180 V, OHV
Zdvihovy objem vélce [cm’] 180
Vykon kW 3

Pocet valct 1
Hmotnost stroje [kg] 45
Rychlost pojezdu [km.h] 4,5

Palivo benzin Natural 95
Pracovni zébér [cm] 53

Vyska seceni [cm] 28-92
Sitka stroje [cm] 162
Vyska stroje [cm] 58

Délka stroje [cm] 114
Priimér kol, pfedni/zadni [mm)] 200/280
Objem kose [1] 70
Hladina hluku (dB) 98

Obrazek 16 - zahradni zaci stroj MTD ADVANCE 53 SPKV HW
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B) Zahradni Zaci stroj Vari Liza 60 B&S

Rota¢ni Zaci stroj Vari Liza 60 B&S je uréen zejména pro seeni vysoké travy
na loukach ale i v sadech a jinych mén¢ Casto udrZzovanych plochach. Plo$na
vykonnost, uvadénd vyrobcem Zaciho stroje, je 1300 m*.hod™?. Tento stroj neni
vhodny pro pravidelnou udrzbu travnich porostd a naletovych dievin. Pohon stroje je
zaji$tén motorem Briggs&Stratton 645 Serie'™ , které jsou zndme svym vykonem a
Zivotnosti. Na motor navazuje prevodova skiin se $nekovym pfevodem k pohonu kol
a se zubovou spojkou, ktera se zapina po zmacknuti packy pojezdu. Pro snadné&jsi
otaCeni se misto volnob&Zzky v kolech vyuZiva délend hnaci naprava. Spodni i horni
disk bubnového zaciho stroje Liza jsou plechové vylisky. Na hornim disku jsou
uloZeny 4 oto¢né Zaci noze s oboustranym ostiim, které se pfi narazu do prekazky
oto¢i a neposkodi. Spodni disk je volné€ otoény na loZiscich a piekryva Sroubové
spojeni nozi s hornim diskem. Velikou vyhodou je vysoka pevnost Zaciho disku a
tim padem i dlouha Zivotnost. Hrozi-li nebezpeéi nebo chce-li obsluha jen buben
zastavit, je vybaven brzdou kterd ho zastavi do 3 vtefin. Zaci stroj lze dovybavit
clonou pro bo¢ni fadkovani posefené travy. KdyZz Zaci stroj nema nasazenou
fadkovaci clonou je trava rozhozena do vét§tho pruhu na boc¢ni stranu Zaciho stroje.
Sitka z4béru je 58 cm. [14] V tabulce 7 jsou uvedené parametry bubnového Zaciho

stroje Vari Liza 60 B&S.
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Tabulka 7 - Parametry Vari Liza 60 B&S

Motor B&S 675 Series
Zdvihovy objem vilce [cm”’] 190
Vykon kW 2,7

Pocet valct 1
Hmotnost stroje [kg] 58
Rychlost pojezdu [km.h™'] 2,0

Palivo benzin Natural 95
Pracovni zab¢r [cm] 58

Vyska seceni [cm] 4

Sitka stroje [cm] 764
Vyska stroje [cm] 1180
Délka stroje [cm] 1730
Primeér kol [mm)] 330
Hladina hluku (dB) 97

Obrazek 17 — Zahradni Zaci stroj Vari Liza 60 B&S
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C) Zaci malotraktor Cub Cadet CC 1023 RD

Traktory serie 1000 se vyznacuji svym komfortem a vykonem spojenym s
kvalitou sefeni. Komfortni sedadlo, mekéeny volant, minimalni polomér otaceni
nebo tempomat. Tim v§im se vyznacuji zahradni malotarktoy Cub Cadet. Sekaci
traktiirek je osazen vykonnym motorem s tlakovym mazanim a antivibraénim
systémem AVS. Polomér otaeni Zaciho stroje je pouze 40 cm, odpadaji dalsi
operace spojené s pfecouvavanim.

Siroké pneumatiky zaruduji dobrou priichodnost jakymkoliv terénem, ale také
Setii a neniéi travnik. Zaci Ustroji je osazeno distici tryskou Zaciho ustroji a
podporovéano 4-mi kole¢ky které zabranuji poskozovani travniku. U Zaciho ustroji je
moZno volit mezi 12-ti polohami vysky sefeni od 20 az do 120 mm. Zahradni
malotraktor ma system Fast attachTM, ktery umoZiiuje snadné a rychlé odmontovéni
Zaciho ustroji. Pojezd je zajistovan hydrostatickou pfevodovkou. Dalsim komfortnim
prvkem traktiirku je moZnost voleni mezi 10-ti polohami sedacky s drZzadkem napoje.
[15]

V tabulce 8 jsou uvedené parametry zahradniho malotraktoru Cub Cadet CC
1023 RD.

Tabulka 8 - Parametry Cub Cadet CC 1023 RD

Motor Kawasaki OHV
Zdvihovy objem valce [cm’] 725
Vykon kW 14,5

Pocet valch 2
Hmotnost stroje [kg] 242
Rychlost pojezdu [km.h™] 9,5

Palivo benzin Natural 95
Pracovni zabér [cm] 105

Vyska sefeni [mm)] 20-120
Siika stroje [cm] 112
Vyska stroje [cm] 1 11

Délka stroje [cm] 250
Primér kol, pfedni/zadni [cm] 15x6/20x8
Hladina hluku (dB) 99
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Obrizek 18 — Zahradni malotraktor Cub Cadet CC 1023 RD

D) Zahradni rider MTD Smart RF 125§

Rider ma motor MTD o maximalnim vykonu 11,6 HP s tlakovym mazanim
pro jeho del$i Zivotnost a spravné mazani ve svahu. Dobfe ovladatelnd mechanicka
pfevodovka s minimalnimi servisnimi ndklady. Zaci Ustroji je doplnéno o plovouci
Zaci 1stroji s antisklapovacimi kole¢ky pro praci v nerovném terénu. Excentricky
ulozené Zaci ustroji je vhodné pro vysekavani tésné u piekazek (obrubniky, zidky
atd.). Pfedni néprava se systémem naklapéni kol do strany, pfi zmé€n€ sméru ma
vyborné kopirovani poloméru zatacky bez poskozeni travniku zpisobené hrnutim kol
dopfedu. Ovladaci prvky stroje jsou ergonomicky rozmisténé pro lepSi obsluhu
stroje. Rider MTD ma pro pohon Zaciho ustroji hladké femeny, diky kterym pfi
narazu na prekazku lehce proklouznou a nedojde k poSkozeni a nasledné opravé
zaciho Ustroji. Velmi maly polomér otdceni, ktery je 46 cm ma vybornou
manévrovatelnost se strojem a tim padem je vhodny do zahrad s mnoho piekazkami.
Rider ma 3 moznosti jak zpracovavat poseCenu travni hmotu — mulovani, sbér a
bo¢ni vyhoz. Na rider MTD je mozZno upevnit radlici pro uklid sn€hu nebo pfipojit
vozik, provzdusiiovag, sypal, odmechovaé a vélce. [16] V tabulce 9 jsou uvedené

parametry zahradniho rideru MTD Smart RF 125.
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Tabulka 9 - Parametry MTD Smart RF 125

Motor MTD
Zdvihovy objem vélce [cm’] 344
Vykon kW 6.2

Pocet valch 1
Hmotnost stroje [kg] 150
Rychlost pojezdu [km.h™'] 8

Palivo benzin Natural 95
Pracovni zébér [cm] 96

Vyska seceni [mm)] 30-95
Sitka stroje [cm] 100
Vyska stroje [cm] 107

Délka stroje [cm] 170
Priimeér kol, ptedni/zadni [cm] 13x5/18x6,5
Hladina hluku (dB) 97

Obriazek 19 — Zahradni rider MTD Smart RF 125
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10.2 Vybér plochy pro seceni
Seéena plocha byla vybrana tak, aby umoznila seeni viem vybranym Zacim

strojlim a umoZnila se¢eni v béZnych podminkéach.

10.3 Mé¥eni provoznich parametri s vazbou na vykonnost Zacich stroju
Vymeéfeni zkuSebni plochy, kde se bude provadét méfeni vykonnosti (plocha

10x10 m) - vyméfeni probé€hlo pomoci pasma, po vyméfeni byl pozemek oznacen
barevnymi vyty¢ovacimi koliky.
Ptiprava vybraného modelu malé mechanizace k se€eni:

v’ kontrola provoznich kapalin (olej, palivo) pfipadné doplnéni;

v" kontrola stavu malé mechanizace, stav nozu, deflektort atd.;

v’ zahfati stroje na provozni teplotu.
Vlastni seceni:

v seleni prob&hlo pod kontrolou proskoleného technika s prodejny malé
zahradni mechanizace;
sbér potfebnych dat;
méfeni celkového ¢asu béhem seceni vyty¢ené plochy pomoci stopek;

méfeni ¢asu poseéeni 10 m pro vypoéet skuteéné pracovni rychlosti;

D N N NN

u Zacich stroji se sbérem posecené travni hmoty, se méfily ¢asy pouze béhem
seCeni nikoliv pfi vysypavani sbérného kose.

Pro zji$téni vypoétu skuteéné vykonnosti Zacich stroji bylo nutné znat pracovni
rychlost stroje, pracovni zabér stroje, soudinitel pfekryti stopy. Pracovni rychlost
byla zjisténa vypoltem z ujeté drahy (10 m) za Cas potiebny k pose€eni tohoto
vyméfeného tseku. Soucinitel prekryti stopy byl zji§tén podle toho, kolik Zaci stroj
zasahoval do jiZ posefeného pruhu pfi pfedchozi jizd€. Soucinitel piekryti stopy se
pohyboval od 0,92 do 0,98.

Do vypoétu nebyl zahrnut soulinitel Easového vyuziti, jelikoZ seceni
probihalo nepfetrZité na rovném pozemku bez jakychkoliv pfekazek (stromy, zahony.
Pii seeni byl po¢itan ¢as vlastniho seeni bez vysypavani koSe. Z navodu k obsluze
ptiloZeného pfi koupi daného stroje lze naleznout pracovni zab&€r nebo zméfit

meéfidlem z pose€ené stopy.

10.4 Stanoveni podminek prFi sefeni (méreni)
Meéfeni seCeni Zacich stroji prob&hlo na louce s trvalym travnim porostem

vobci VSechov, okres Tabor. Primérnd vy$ka porostu po celé méfené plose
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dosahovala 10,5 cm. Vedlejsi pozemek, kde probihal pokus se strojem Vari Liza,
byla primérna vyska porostu 24,5 cm. V travnim porostu se nachézely tyto travni
druhy jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, srha fiznaCka, kostfava Cervend a lipnice
luéni. Seéeni se vSemi vybranymi druhy Zacich stroji probihalo ve stejny den,

v odpolednich hodinach pfi sluneéném pocasi, tudiZ porost byl suchy.

Meteorologické podminky pfi métent:
e Teplota: 19-22°C
e Vihkost 50 %
e Rychlost vétru 2,4 m.s™

Obrazek 20 — Letecky snimek seCeného pozemku s priimérnou vy$kou porostu
Zdroj: (http://www.mapy.cz/letecka?x=14.6172479&y=49.4306228&7z=19,
5.4.2015)
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10.5 Zaznam a vypocet hodnot
Teoretické hodnoty parametri Zacich stroji zjiSténé z manudlnich a
servisnich pfiruek jsou uvedeny v tabulce 10. Skute¢né (naméfené) hodnoty jsou

uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 10 Teoretické hodnoty Zacich stroji

Zaci stroj Pracovni zabér Teoreticka Teoreticka
w rychlost vykonnost Q;
(m) v (m~h™)
(m.s'l)
MTD SPK 53 HW 0,53 1,25 2385
Vari Liza 60 B&S 0,58 0,5 1044
Cub Cadet CC 1,05 2,6 9828
1023 RD
MTD Smart RF 0,96 2,2 7603
125

Tabulka 11 Skute¢né hodnoty Zacich stroji

Zaci stroj Soudinitel Skuteéna rychlost Skute¢na
prekryti stopy (m.s™) vykonnost
Qs
(m%h™)
MTD SPK 53 HW 0,92 0,62 870
Vari Liza 60 B&S 0,92 0,5 768
Cub Cadet CC 1023 0,92 0,62 2464
RD
MTD Smart RF 125 0,92 0,55 1340

11 Faktory ovlivitujici skute¢nou vykonnost Zacich stroji

wvowr 3

NejdileZitéj$imi faktory, které ovliviiuji vykonnost Zacich stroji jsou
stanoveny na zaklad¢ technickych parametr(i, porovnanim skuteénych a teoretickych
vykonnosti a sledovani stroje pfi praci. Jsou to faktory:

v’ Pracovni zabér stroje — velikost pracovniho zabéru zalezi na kategorii Zaciho
stroje nebo na charakteru pracovniho adaptéru
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v Pracovni rychlost stroje — rychlost jizdy nebo rychlost stroje pfi pfejizdéni
(pt. jizda na skladku posecené travy) je velice rozdilna u jednotlivych stroju, proto
muze byt rozdilnost mezi jednotlivymi modely Zacich stroji. Rychlost jizdy miZe
byt rozdilna i v pfipad€ pouziti stejnych adaptéri nebo stejnych modelt Zacich strojl
protoZe zaleZi na stavu porostu a pozemku.

v/ Stav porostu a pozemku — se skuteénou vykonnosti uzce souvisi vyska

porostu,
hustota listu a stébel, druhy trav na daném pozemku, poSkozeni (znieni nebo
poslapany travnik) ale i hnojeni. Dal§im hlavnim ¢lenem, ktery ovliviluje vykonnost
stroje je charakter pozemku, neboli nadmotska vyska, primér celoro¢nich srazek,
orientace pozemku vici svétové strané, prumérné rocni teploty nebo svahovitost
pozemku.

v" Objem sbérmého kose — velikost sb&rného kose je ovliviiovana charakterem a
vyskou porostu. Velikost sbérného koSe ovlivni, jak velké plocha bude posefena, nez
se bude muset sbérny ko§ vyprazdnit a obsluha bude muset sbérny ko§ odnést a
vyprazdnit nebo dojet se Zacim strojem na misto skladky posecené travy.

v Piekazky v selené plose — pfed zahdjenim seéeni je vhodné, aby byly ze
seCeného pozemku odklizeny vSechny zbyteéné piekazky, které by piekazkou pro
Zaci stroj a zbyteénou ¢asovou ztratou obsluhy stroje pro jeho odklizeni, at’ uz se
jedna o prekazky, které by mohly poskodit pracovni adaptér stroje nebo ty, které by
mohly zplsobit potiZze pfi pracovni ¢innosti Zaciho stroje. Nékteré piekazky jsou
uméle vytvofené, maji sviij vyznam. Do t&€chto piekazek lze zahrnout stromy,
obrubniky okolo cest, informadni tabule, sochy, fontany, jezirka. S t€mito uméle
vytvofenymi piekdzkami je nutno poditat a musi se pocitat i s asovou ztratou, ktera
souvisi k objizdénim téchto prekazek.

v Vynucené zastavky ze strany porostu — pii seéeni vihkého nebo vysokého
porostu dochazi k ucpani sbéraciho ustroji nebo Zaciho adaptéru.

v' Vynucené zastavky ze strany Zaciho stroje — nejéast&j$imi zastavkami ze
strany stroje je nedostatek paliva, ale dal$i nechténé zastavky, vznikl¢ pti se€eni (pf.
tupy ntiz) maji za nasledek sniZenou kvalitu a bezpe¢nost prace.

v Vzdalenost sklddky pose¢ené travy — pii seéeni porostu a jeho nésledné
ukladani na pozemek se obsluha nemusi zabyvat s odvozem porostu na skladku, ale

pii sbéru porostu do sbérného ko$e musi obsluha vZdy po naplnéni zajizdét k mistu
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skladky. Vétsinou obsluha zvoli maximalni rychlost, ale zavisi na stavu pozemku a
charakteru cesty
12 Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvoreni struéného piehledu zahradni
mechanizace pro udrzbu zahradnich ploch, zjisténi skuteéné vykonnosti, parametrii
vybranych druhu Zacich stroji a ovliviiyjicich faktorti, které maji vliv nejen na
vykonnost ale na cely pribéh operaci provadénych témito stroji.

Nejvyssi skuteéné vykonnosti dosahl zahradni traktor Cub Cadet CC 1023,
ktera Ginila 2 464 m>h™ oproti teoretické vykomnosti, ktera se pohybovala okolo
9828 m’h'. Zahradni traktor dosahl nejvy$$i vykonnosti diky nejvétsimu
pracovnimu zabéru, ktery je 1,05 m. K této hlavni piednosti Zaciho stroje, ktera ma
podil na nejvy$§i vykonnosti mlzeme i pfifadit vykonny motor, vybornou
ovladatelnost a také nejvys$si skute€nou rychlost, ktera je 0,65 m.s”. PH se&eni timto
zahradnim malotraktorem byl provadén sbér posefené hmoty do sbérného kose.
V ptipadé demontidZe sbérného koSe a rozhozu posefené travy na pozemek bude
skute¢na rychlost vyssi a obsluha by nemusela hlidat indikéator plného koSe.

Rider MTD Smart RF 125 je vyuzitelny pro méné¢ udrZované pozemky a
pouZivany pro tahani pfivésnych stroji pro Gdrzbu travnich ploch. Jeho skutedna
vykomnnost je 1340 m>h" , oproti teoretické vykonnosti, ktera se pohybuje okolo
7603 m>h’, ¢imZ se traktor dostdava na druhou pii€¢ku ve vykonnosti. Traktor
dosahuje téchto parametri diky svému zabéru 0,96 m, skute¢né rychlosti 0,55 ms’a
dobré ovladatelnosti pfedevsim na zahradé s velkym mnoZstvim piekazZek.

Zaci stroj MTD SPK 53 HW je uren pro &astdj§i sedeni udrZovanych ploch
mensiho vzristu, dosahuje skute¢né vykonnosti 870 m>h™'. Tento stroj m&l nejmensi
z4bdr oproti jinym Zacim strojim, ale jeho skutedné rychlost dosahovala 0,62 m.s™,
ktera je druha nejvétsi skute¢na rychlost z vybranych zahradnich modelt.

Zaci bubnovy stroj Vari Liza 60 B&S se od ostatnich vybranych strojt
vyznacoval nejmens$i odli$nosti, jak mezi teoretickou a skutec¢nou vykonnosti, tak i
teoretickou a skuteCnou rychlosti, kdy teoreticka vykonnost byla 1044 m’h'! a
skuteéna 768 m>h™. Teoretickd a skute&na rychlost bubnového Zaciho stroje se
shodovala a byla 0,5 m.s™. Stroj se pouZiva pro méng &asto udrzované plochy bez
sbéru poseéeného materialu. Jednonapravovy podvozek srozdélenou néapravou

umoziiuje dobrou ovladatelnost stroje.
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Pii vybéru a pouzivani Zacich stroji se musi dbat na faktory, které vyrazné
ovlivituji vykonnosti Zacich strojii, které by mély byt vhodnym zplsobem
eliminovéany. Zahrady uzivateld Zacich stroji jsou velmi odli$né at’ uZ v charakteru
pozemku nebo stavu porostu, proto si musi uZivatel vybirat Zaci stroj tak, aby nejlépe
plnil pozadovanou funkci na jeho travnim porostu vzhledem k charakteru zahrady.
Vhodné je pouZit rizné typy pracovnich organd, zvolit optimélni pracovni zabér viici
se¢ené ploSe a dostate¢ny vykon motoru stroje. Klimatické podnebi na naSem uzemi
vyZaduje seeni za teplého podasi, aby doSlo k vyschnuti travniho porostu a
pfedev§im aby nedochdzelo k ucpavani sbérného Ttstroji Zaciho stroje. Pied
zahajenim seCeni by kaZzdy uZivatel téchto strojli m¢l eliminovat pfekdzky na seCené
ploSe, aby vykonnost stroje nebyla zbyte¢né nizkd nebo aby nedoSlo k poskozeni
stroje. Pro nejdelsi vyuZitelnost Zacich stroji je nutnd pravidelna servisni kontrola
v odborném servisu, kterd zajisti vyménu a kontrolu oleje, ostii ¢i pracovnich

nastroju.
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