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Anotace:
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1. Uvod

Bakalaiska prace je zaméiena na provozni hlucnost skliziiovych stroji

tj. sklizecich fezacek v misté obsluhy pfi sklizni.

Sklizeci fezacky tvoti vyznamny podil trhu s technikou pro sklizenl zavadlych
trav a jetelovin a jsou nedilnou soucasti technologie péstovani kukufice na silaz.
Uplatiluji se téz pfi silazovani hmoty celych rostlin, nebo pii sklizni zelené¢ho
krmeni. V poslednich dvou desetiletich je pro tyto stroje charakteristicky pfedevsim
narast vykonu motorti, a tedy zvySeni celkové vykonnosti, konstrukéni principy vSak
zUstavaji po 1éta stejné. Dochéazi vSak ke zménam, které vedou ke zlepSovani celkové

ekonomiky provozu. (www.zemedelec.cz, 2007)

Tyto stroje jsou charakteristické velkym po¢tem vyuzitych pracovnich hodin.
Hluk v kabin¢ ma proto na obsluhu negativni vliv a zptisobuje brzkou tinavu a tim i
zhorSené soustiedéni pii praci. Pfi dlouhodobém vystavovani nadmérnym hodnotam
hluku mize dojit i k poSkozeni sluchu zvlast¢ v pokrocilejsim véku. Vyrobci se

snazi, aby se hluk v misté obsluhy neustale snizoval.

Pro jest¢ vétsi pohodli v pracovnim prostiedi byvaji kabiny vybaveny
klimatizaci a topenim, odpruzenym sedadlem a jejich ergonomie je uzptsobena tak,
aby ovladani bylo jednoduché a intuitivni. VSechny tyto faktory maji na obsluhu

pfi praci pozitivni vliv.



2. Sklizeci rezacky

2.1 Pouziti sklizecich rezacek

Ukolem sklizecich fezaéek je sloudit operace pii ziskdvani porostu se¢enim
nebo sbérem ze strniste, jeho upravé porezanim, pripadné drcenim (zrna) a doprave
fezanky do dopravniho prostfedku. Seceni se pouziva pii sklizni picnin na denni
krmeni, na sildz, sendz a k horkovzdu$nému suseni. Sbér se pouziva pii senazovani

a pii sklizni sena a slamy. (Btecka, 2001)

Rezanim pice se zlepsi jeji fyzikalni vlastnosti. Rezanka usnadiiuje
manipulaci, protoze zvySuje sypkost materialu, coz je vyhodné pro davkovani,
michani a dopravu. ZvySuje se objemova hmotnost zpracované pice, ¢imz se 1épe
vyuziji dopravni prostiedky a skladovaci prostory. Drcenim se zlepSuji konzervaéni
podminky pfi silaZovani kukufice s obsahem témé&f zralého zrna a jeho stravitelnost.

(Bietka, 2001)

RezaCky jsou vpodminkiach CR vyuziviny ve formé stacionarnich
I mobilnich zafizeni. Stacionarni formy jsou pouZzivany méné Casto nejcastéji jako
soucast linky, kde je nutné rozdruzit volné loZenou nebo balikovanou slamu.

v

Nejbeznéjsi je vyuzivani v mobilni formé jako sklizecich fezacek. (Soucek, 2008)
2.2 Rozdéleni sklizecich Fezacek

v

Sklizeci fezacky délime podle nékolika hledisek, z nichz nejpouzivanéjsi jsou

tyto:

1. Podle zptisobu pouziti na:
- stacionarni
- mobilni

2. Podle energetického prostredku na:
- traktorové

- samojizdné
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3. Podle pfipojeni k energetickému prostiedku na:
- pfivésné
- ndveésné
- nesené

4. Podle druhu fezaciho ustroji na:

a) noZoveé: - kolové
- bubnové
b) cepové: - jednoduché
- kombinované

5. Rezacky s bubnovym fezacim ustrojim podle poméru $itky bubnu k jeho priméru

délime na:

- nad¢tvercové — §itka bubnu je vEtsi nez jeho primér

- pod¢tvercové — Sifka bubnu je mensi nebo stejna nez jeho prameér
6. Podle zpisobu dopravy fezanky:

- S metacem

- bez metace

(Andrt, 2011)
2.3 Vyvoj sklizecich Fezacek z hlediska konstrukéniho usporadani

Koncepce vétSiny zemédélskych stroji se za poslednich sto let prakticky
nezménila. Stroje se staly pojizdnymi, s vlastnim pohonem a kmitajici ploché femeny
byly nahrazeny sofistikovanéj$imi zplsoby pfevodi. Technika ma moderni design,
vys§i vykonnost, ale na vlastnim principu Cinnosti se nic zasadniho nezménilo. To

plati i o fezackach. (www.zemedelec.cz, 2013)
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2.3.1 Kolové rezacky

Rezac¢ky byly tradiéné vyuZivany pii piipravé krmiv pro Zivo&isnou vyrobu.
Prvni fezaCky byly konstruované zpravidla jako kolové, na rucni pohon.
Ve vykonnéjsich modifikacich byl pohon feSen Zentourem. Vzhledem K relativné
nizkym vykonovym moznostem lidského pohonu byly preferovany pravé tezacky
kolové. Pii jejich Cinnosti lze GCinngji vyuzit setrvacnosti fezacitho mechanismu
pii mensi rychlosti otaCeni. Vyhodou funkce kolové fezacky je rovnomérnost délky
vystupni fezanky. Rezany material je vkladan kolmo k roving fezu a kazda &astice

muze byt pfefiznuta pouze jednou. (Wwww.zemedelec.cz, 2013)

Vyrazného navysSeni vykonnosti feza¢ek bylo dosazeno vyuzitim motort jako
pohonu. Jako motorovy pohon mohly byt v prvopocatcich vyuzivany (ovSem spise
Vv teoretické rovin€) parni stroje alokomobily. Masivnéj§i rozvoj nastal
az s ptichodem spalovacich motord. Ty byly konstrukéné teSeny ve formé

stacionarniho motoru na piepravnim podvozku. (www.zemedelec.cz, 2013)
2.3.2 Samojizdné sklizeci Fezacky

V 60. letech 20. stoleti se objevuji prvni pokusy o vyrobu prvnich funk¢nich
samojizdnych sklizecich fezacek. V roce 1961 se na rozsdhlych polich Severni
Ameriky objevila prvni samojizdna sklizeci fezacka. Byl to NEW HOLLAND,
s modelovym oznacenim SP 818. V Evropé uvedla sklizeci fezacku na trh firma
CLAAS vroce 1973. Byl to model JAGUAR 60 SF. (www.eagrotec.cz)

Obrazek 1 NEW HOLLAND SP 818 Obrazek 2 CLAAS JAGUAR 60 SF
Zdroj: http://dunmorevintage.com/historyofsilage/ Zdroj: http://www.claas-group.com/blueprint/servl
et/blob/153670/3b0bde392431110c25706b875db029

c8/prospekt-jaguar-60f-data.pdf
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Z hlediska konstrukéniho feSeni se u sklizecich fezatek ve vyS$i mife
prosadilo bubnové fezaci TUstroji. Divodem Dbyla vys$i vykonnost a véEtsi
rovnomeérnost chodu. Dulezitou podminkou pro uplatnéni sklizecich fezacek bylo
jejich efektivni vyuziti, tzn. dostate¢né mnozstvi materialu, které je nutné sklidit
a nafezat. S prichodem technologickych zmén v zivocisné vyrobé zavedenim
technologii pro chov vétsiho poctu kust dobytka a zvySeni podilu krmiv mélo za
nasledek vétsi potiebu fezanky. (www.zemedelec.cz, 2013)

V oblasti stfedni Evropy bylo s vyrobou sklizecich feza¢ek zapocato v NDR.
Znacka FORTSCHRITT wvyrdbéla modely samojizdnych sklizecich fezacek
s oznacenim E280. Nastupcem byl model E281 a dale modely E282 a E290.
V Polsku to byly samojizdné typy fady KS 1. U nas samojizdné typy SPS vyrabéné

v Agrostroji Prostéjov. (www.zemedelec.cz, 2013)

Obrazek 3 Samojizdna sklizeci Fezacka SP 8-050 vyrabéna v Agrostroji Prostéjov

Zdroj: http://www.landwirt.com/ez/index.php/kleinanzeigen/anfrage/305414
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3. Konstrukce samojizdnych sklizecich rezacek

Samojizdna sklizeci fezacka je tvofena zakladni jednotkou, ktera se sklada

Z pracovniho a pomocného ustroji.
Pracovni ustroji je tvofeno témito zékladnimi pracovnimi ¢astmi:

Vyménny adaptér
Vkladaci tstroji
Rezaci Ustroji
Drtici tstroji

Metac

g ~ w N RE

Pomocné ustroji zahrnuje motor, pohony pojezdu a pracovnich ustroji,

ovladaci a fidici ustroji, rdm s podvozkem a kabinou. (Biecka, 2001)
3.1 Samojizdné sklizeci Fezacky CLAAS

Firma CLAAS vyrabi samojizdné sklizeci feza¢ky pod obchodnim ozna¢enim
JAGUAR. Jedna se o nejprodavanéjsi sklizeci fezatky v Ceské republice a v Evropé
a po celém svété. V soucasné dobé firma CLAAS vyrabi modely fady 800 a 900.
Modely jsou osazeny motory Mercedes-Benz a MAN o vykonech od 294 kW do 650
kW podle ECE R 120 pii 1 800 ot-min™. (www.agrall.cz)

3.1.1 Vyménné adaptéry
3.1.1.1 Sbéraci adaptér
Adaptér slouzi ke sbéru zavadlé pice a slamy ztadku. Je celn€ nesen
na zakladni jednotce a sklada se z téchto casti:
Bubnové sbéraci tstroji s pruznymi prsty
Bubnovy ptidrzova¢ hmoty
Pti¢ny Snekovy dopravnik
Pohony

Ram s valem

© o~ w bk

Kopirovaci kola

(Btecka, 2001)
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Bubnové sbéraci ustroji s pruznymi prsty sbird hmotu z fadku a bubnovy
pfidrzovag, ktery je vykyvné ulozen nad sbéracem, pfitlacuje sbiranou hmotu
a pomaha jejimu piedani na pricny $nekovy dopravnik, ktery je prubézny s levou
a pravou Sroubovici se stfedni vysuvnou prstovou Casti. Vyska sbéru se reguluje
pomoci plazii a kopirovacich kol. Pfidrzova¢ je mozné vertikaln¢ nastavit podle
vysky tadku. Pfi reverzaci se zvedd hydraulicky. V pohonu adaptéru je viazena
rohatkova spojka proti zpétnému otaceni sbéraciho ustroji. Pfi reverzaci spojka

zabrafiuje zpétnému otaceni a tim i ucpani sbéraciho ustroji. (Bfecka, 2001)

Sbéraci adaptér u fezatek CLAAS ma oznaceni PICK UP 300 a 380.
Cislicové oznadeni odpovida zabéru adaptéru 3 a 3,8 metri. Pohon je feSen
dvoustupniovou prevodovkou a fetézovym prevodem. Adaptér je kromé vyskového
zvedani bubnového pridrzovace vybaven také zvedanim pticného Snekového

dopravniku. Brani se tim ucpani pficného $nekového dopravniku transportovanou

hmotou a je umoznén lepsi pfistup pii hledani cizich predméta. (www.agrall.cz)

Obriazek 4 Sbéraci adaptér PU 300

Zdroj: http://www.agrall.cz/produkt/41/jaguar-980-930

Systém CAM PILOT

Tento systém piebira fizeni sklizeci fezacky v kombinaci se sbéracem PICK
UP. Radek je trojrozmérné rozpoznan kamerou se dvéma nahledy. Pti odchylce tvaru
radku a sméru jsou signaly pfedany do fizeni stroje, na signaly reaguje fidici naprava.

To pfinasi mensi zatizeni Fidice, a umoziuje pfi rychlosti az 15 km-h™ sklizen

prakticky beze ztrat. (www.agrall.cz)

15



3.1.1.2 PloSny adaptér

Tento adaptér slouzi pro seCeni silnostébelnatych picnin nezavisle
na roztecich tfadku az do vysky 4 m. Zabér adaptéru je 4-9 m. Adaptér tvoii tyto
casti:

1 Délice
2 Rotac¢ni bubny
3. Pti¢ny dopravnik
4 Podélny dopravnik

Na bocich plosného adaptéru jsou aktivni valcové nebo kuzelové délice.
Rota¢ni bubny pracuji vétSinou v paru s protibéZnymi otackami. Ve spodni casti
rotaéniho bubnu se nachazi zaci kotou¢, ktery je opatfen pilovym ostfim. Obvodova
rychlost Zaciho kotou¢e dosahuje 30-40 m-s™. Dopravni buben ma velké ozubeni
aotaci se pomalu. Se sousednimi dopravnimi bubny dopravuje hmotu piicné
a podélné do usti fezaCky. Adaptér s mensim zabérem se piepravuje na zakladni
jednotce, pokud ma vétsi zaber, sklapi se krajni sekce vodorovné nad sebe, aby se

zmensSila pfepravni Sika. (Bfecka, 2001)

Plosné adaptéry u tfezatek CLAAS je oznaceny RU a ORBIS. RU 450
S pracovnim zabérem 4,5 m. Sklada se ze tii rotacnich bubni. ORBIS 450, 600, 750
a 900 se zabéry od 4,5 do 9 m. Adaptéry jsou vybaveny tiistupfiovou prevodovkou
a spojeni pohonu s fezackou je pomoci rychlospojek. Maji vykyvny ram, ktery je
spojen tfemi vodicimi rameny s hlavnim ramem pro kopirovani povrchu pudy.

(www.agrall.cz)

Obrazek 5 Plosny adaptér ORBIS 900

Zdroj: http://app.claas.com/products/2012/nl-NL/forageharvester/orbis.php
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Snimace AUTO PILOT

V tomto ptipad€ dva prutové hmatace snimaji vzdy dva fadky kukutice vedle
sebe apodle potieby jsou signaly hmataci pifeménény v podnét k fizeni.
Dvouradkové snimani umoznuje automatické fizeni v Sifce fadkt od 37,5 do 80 cm.

(www.agrall.cz)
3.1.1.3 Radkovy adaptér

Je ur¢en pro seCeni silnostébelnatych picnin jako napt. kukufice, ktera je
zaseta v fadcich s rozte¢i 70—76 cm, pii vysce 1,2—4 m. Pracovni $itka je 4-8 radka.

Sklada se z téchto ¢asti:

Jednotky pro fadky
Pasivnich délict
Zaciho ustroji
Retézovych dopravniki

Odklanéciho ustroji

© o A~ w bk

Pohonu a ramu
(Btecka, 2001)

Pro sklizenn kukutfi¢nych palic metodou LKS se pouZziva obdobny adaptér.
Palice se odd¢li od stébel a dopravi se k mnohanozovému fezacimu bubnu. Stébla
se drti nozi s vodorovnou nebo svislou osou rotace a ponechaji se na pozemku
K zaorani. Pfi vét§im zabéru adaptéru je mozno krajni jednotky hydraulicky sklopit.
Firma CLAAS vyrabi tento adaptér pod oznatenim CONSPEED jako Sesti
nebo osmitadkovy. Pro pfipojeni k fezace je nutné nejprve na fezacku pripojit

adaptér — mezikus. (www.agrall.cz)

Obrazek 6 Adaptér CONSPEED

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)
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3.1.1.4 Adaptér pro primou sklizen

Adaptér slouzi pro seceni picnin do vysky 1,5 m. Pracovni zabér je 4—6 m.
Sklada se z téchto Casti:
Pasivnich délict
Piihanéce
Zaci listy

Pti¢ného $Snekového dopravniku

a ~ v N e

Pohonu a ramu s zacim valem

Délice jsou pasivni upevnéné na bocich Zaciho valu. Piihané¢ je
vybaven piihankami fizenymi vodici drahou. Je zde pouzita prstova zaci liSta
pro cely zabér nebo dvé zaci liSty pro polovinu zabéru, kazda s vlastnim pohonem.
Po vefejnych komunikacich se adaptér piepravuje podélné na piepravnim voziku

s ohledem na velky zabér. (Biecka, 2001)

Firma CLAAS vyrabi tento adaptér pod oznacenim DIRECT DISC 610
a 520. Tomu odpovida pracovni zabér 6,1 a 5,2 m. Porost je se€en diskovym Zacim
ustrojim a podavacim valcem dopraven k pficnému Snekovému dopravniku a dale
ke vkladacimu tstroji. Adaptér je snadno piipojitelny a pohon je feSen pomoci
rychlospojek. Spousténi jednotlivych dopravnich prvkli a Zaci jednotky se d&je
postupné a umoznuje tak zapnuti adaptéru i pti plném vykonu motoru. Pro dopravni
prvky se mohou zvolit tfi druhy otacek z diivodu rovnomérného toku materialu.

Podavaci valec ma hydraulicky nastavitelnou vysku. (www.agrall.cz)

Obrazek 7 Adaptér DIRECT DISC 610

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)
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3.1.1.5 Adaptér pro sklizen dievin

Slouzi pro sklizen rychle rostoucich dfevin, které jsou vhodné k produkci
energie. Firma CLAAS vyvinula specialni adaptér s oznacenim HS-2 se kterym
fezaCka vytvari Stépku piimo na poli. Kmeny silné az 70 mm jsou fezany dvéma
ozubenymi listy ztvrdého kovu, slabé stonky jsou dopravovany ke zpracovani

dvéma bo¢nimi $neky. (www.agrall.cz)

Obrazek 8 Adaptér HS-2

Zdroj: http://www.rea.riga.lv/en/news/news-archive?id=67

3.1.2 Vkladaci ustroji

Vkladaci Ustroji slouzi ke stlacovani a podavani pice k fezacimu Ustroji.
Ukolem je odebirat pici od adaptéru, postupné ji stlatovat a pomémné piesné podat
do fezaciho ustroji. Sklada se ze dvou parG vkladacich valcl, znichz prvni je
odebiraci a druhy vkladaci. Spodni valce jsou pevné, horni vykyvné pftitlacované
pruzinami. Zménou rychlosti podavani materidlu se reguluje délka fezanky.
Pro plynulost podavani a rovnomérnost fezanky maji valce vétsi prumér a jsou
ryhovany nebo opatfeny liStami proti skluzu. Vkladaci vélce jsou umistény
co nejblize fezu pro dobré stlaceni pice pii fezani. Maji maly pramér a horni valec
by mél pfi zvedani kopirovat obvod fezaciho bubnu. Reverzace vkladaciho ustroji
umoziuje zastavit vkladani materialu a jeho zpétné vysunuti. Pohon je feSen pomoci

hydromotoru. (Bfecka, 2001)

Vkladaci tstroji u fezacek CLAAS umoziuje rozevieni vkladacich valct
az 180 mm pro vysokou prichodnost pice. M4 pohon COMFORT CUT integrovany
do hlavniho pohonu. Pfi zméné ota¢ek motoru a fezaciho bubnu se reguluje také

pohon vkladani. Tim se dociluje stale stejné délky fezanky. (www.agrall.cz)
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Obrazek 9 Vkladaci ustroji

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

Detektor kova

Je integrovany ve spodnim odebiracim valci a v¢as lokalizuje magnetické
kovové castice. Valec obsahuje elektromagnet. Kolem elektromagnetu probiha
elektromagneticky tok, ktery je nezddoucim predmétem deformovan. Pokud prochézi
nad valcem pice skovovym predmétem, pak se Vovladacim obvodu

elektrohydraulickym rozvadééem vkladaci ustroji okamzité zastavi. (Bfecka, 2001)

Sklizeci fezatka JAGUAR ma valec vybaven 5 elektromagnety. Citlivost
detekce miiZze byt individualné nastavena z mista obsluhy. Zobrazenim na monitoru

Vv kabin¢ miize obsluha rychle zjistit, kde se cizi téleso nachazi. (www.agrall.cz)
Detektor kament

Vkladaci zatizeni je robustni, ale citlivé reaguje na cizi predméty. Detektor
kamentt STOP ROCK identifikuje kameny v fadku a pohon vkladaciho ustroji ihned
zastavi. Minimalni velikost kament se d4 nastavit z mista obsluhy. Snima se rychlost
horniho vkladaciho valce ¢idlem na jeho boku a podle rychlosti odskoceni valce

nahoru a dle nastavené citlivosti se vkladaci valce zastavi. (www.agrall.cz)

Sklizeci fezacka je rovnéz vybavena funkci DIRECT STOP. Pokud reaguje
detektor kovii nebo kamenil, je fezaCka automaticky brzdéna az do =zastaveni.

Tato rychla reakce redukuje piisun sklizeného materialu. (www.agrall.cz)
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Obrazek 10 Detektor kamenu STOP ROCK

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

3.1.3 Rezaci ustroji

Sklada se zfezaciho bubnu tj. pohyblivé ¢asti, protiostii — pevné ¢asti,
brousiciho zafizeni a skiiné. Rezaci buben je izky a jeho pramér se pohybuje
mezi 500-800 mm a Sitka v rozmezi 450-805 mm. Konstantni otac¢ky dle typu
fezacky se pohybuji v intervalu 800-1 100 ot'min”’. Neméni se kviili zachovéni
optimalni fezné rychlosti a stalého dopravniho u¢inku i ptikonu. Noze jsou vyrobeny
z vysoce legované oceli a bfit je tvrzeny. Protiostii je umisténo po celé délce fezného

usti a Ize ho nastavit mechanicky nebo automaticky. (Btecka, 2001)

Obrazek 11 Rezaci buben CLAAS

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

Firma CLAAS vyrabi fezaci buben s nozi uspoiadanymi do tvaru V. Jeho
pramér je 630 mm a §itka 750 mm. Rezaci buben ma segmentovou konstrukci
a vétsina dilu je jednotlivé pfiSroubovana. Noze uspotfddané do tvaru V umoziuji
plynuly a Gsporny fez a material je pfivadén ke stfedu, coz sniZuje opotiebeni a otér
stén skiiné bubnu. Na fezaci buben jsou noZe piisroubovany dvéma $rouby. Rezaci
buben V24 patii do standardniho vybaveni a je uréen pro delsi fezanku. V20 je urcen
pro delsi fezanku a Castou sklizen tenko stébelnatych picnin, typy V28 a V36 pro
kratkou fezanku do bioplynovych stanic. Délka fezanky se pohybuje od 3,5 do 44
mm. (www.agrall.cz)
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Soucasti standardni vybavy je hladké dno bubnu, které je nastavitelné
podlozkami pro optimalni tok materidlu i pfi nevysunutych nozich. Hladké dno Ize
zameénit za CtyfliStové dno pro pozdni sbér kukufice nebo za drhlikové dno pro

sklizent metodou GPS/LKS. (www.agrall.cz)

K brouseni nozii slouzi brousici zafizeni bez jejich demontdze. Provadi
se posouvanim brusného kamene pii pohanéném fezacim bubnu a pii opacném
otaceni za snizenych otacek. Po nabrouSeni se sefidi vlile mezi protiostiim a fezacim
bubnem. Vse je ovladano digitdln¢ pfimo z kabiny a cely proces brouseni je

automaticky. (www.agrall.cz)

Obrazek 12 Brou$eni nozi

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

3.1.4 Drtici astroji

Slouzi k naruseni zrn obilovin a zaroven urychluje tok materialu. Tvofi ho
nejcastéji dva jemné ryhované vaélce, které se montuji za fezaci buben. Mohou se
montovat zepiedu po demontazi vkladaciho a fezaciho ustroji, ale je to ¢asové velmi

naro¢né. Mén¢ ndro¢na je montdz zezadu vymeénou za travni Sachtu. (Bfecka, 2001)

CLAAS vyrabi drtici ustroji pod oznacenim INTENSIV CRACKER M, kde
valce maji primér 196 mm a MULTICROP CRACKER L s primérem valct 250
mm. Valce mohou mit 80, 100, 125 nebo 150 pilovych zubl. Nastaveni mezery
mezi valci se provadi mechanicky pfimo na zafizeni, nebo elektrohydraulicky
Z kabiny. Valce jsou chromované a zarucuji dlouhou Zivotnost. Otaci se proti sobé
ajeden mad o 30 % vétsi obvodovou rychlost pro optimdlni rozdrceni zrn.

(www.agrall.cz)
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Obrazek 13 Cinnost drticich valci

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

3.1.5 Metaé¢

Je vfazen v kandlu dopravniho ustroji za drticim tustrojim. Je to zafizeni,
které k dopravé vyuziva kinetickou energii materialu. Pro suchy material, ktery ma
niz8i mérnou hmotnost se vyuzivd kombinace metani a pneumatické dopravy. Metac
také muze Castecné drtit. Sklada se z 3—6 (i vice) lopatek, je uloZen ve skiini metace.
(Btecka, 2001)

Obrazek 14 Meta¢

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

U sklizecich tezacek CLAAS ma metac¢ lopatky uspofddané do tvaru V,
které centruji tok materidlu, ¢imz se redukuje opotiebeni na boc¢nich sténach ve skiini
metace. Metac je soucdst stroje o pruméru 540 mm a Sifce 680 mm. Pro sklizen
tézkych plodin je mozné hydraulicky rozsifit mezeru mezi lopatkami metace a zadni
sttnou az o 10 mm. Nastaveni se provadi i1 béhem jizdy z mista obsluhy.

(wwwe.agrall.cz)
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Obrazek 15 Nastaveni mezery metace

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)

Odhazovaci koncovka je ulozena oto¢né na piirubé kanalu, ovladana je
hydraulicky nebo elektromotorem s pifevody. Pro vertikalni regulaci proudu
materialu slouzi sklopka na konci odhazovaci koncovky ovladana hydraulicky.
Ovladani probihda z kabiny. CLAAS nabizi tfi varianty prodlouzeni odhazovaci
koncovky s thlem natoceni az 225 °. (www.agrall.cz)

3.1.6 Motor

Pouzit je ¢tyfdoby vznétovy, prepliiovany motor. Sklizeci fezacky CLAAS
jsou osazeny motory MAN V12 a V8 pro JAGUAR 980 a 970. Dalsi modely véetné
modelové fady 800 jsou osazeny motory Mercedes-Benz V8 a R6. Tyto motory
(do 560 kW) podléhaji emisni norm¢ Tier 4i. Emisni normu spliiuji upravou
vyfukovych plyni pomoci selektivni katalytické redukce za pouziti roztoku

mocoviny. Jsou uloZzeny kolmo na smér jizdy. (www.agrall.cz)
3.1.7 Pohony

Ukolem pohontl je rozvadét kroutici moment od motoru k pracovnim tGistrojim
a pojezdu. Hlavni pohon je realizovan hnacim femenem od motoru ptimo k fezacimu
bubnu, metaci a drticimu ustroji. Pohon vkladacich vélcl je integrovan v hlavnim
pohonu. Vkladaci ustroji je vybaveno pifevodovkou. Adaptéry jsou pohanény

mechanicky pfipojenim pomoci rychlospojek. Na hlavni spojce se nachazi kotoucova
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brzda, ktera pii odpojeni hlavniho pohonu uvadi fezaci ustroji do klidového stavu.

(www.agrall.cz)

Pohon pojezdu je tfeSen jako hydrostaticky s dvoustupniovou pifevodovkou
OVERDRIVE. Zadni fidici naprava je hnana. Reza¢ku je mozno vybavit pohonem
vSech kol POWER TRAC, ktery se zapina elektrohydraulicky. Pfenos sily na zadni
napravu je feSen mechanicky pomoci kardanového hiidele. U fady JAGUAR 900 je

pohon zadni napravy hydrostaticky. (www.agrall.cz)

Obrazek 16 Systém pohonu CLAAS JAGUAR

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)
3.1.8 Kabina

Kabina sklizeci fezacky CLAAS nese oznaceni VISTA CAB. Obsahuje dvé
sedadla, je pro ni charakteristické velké proskleni pro dobry vyhled. Je vybavena
topenim, klimatizaci, chladicim boxem, radiem, pfednim, zadnim a bo¢nim stéracem.
Sloupek fizeni a sedadlo lze nastavit dle pozadavki fidice. V kabiné se nachazi
veskeré ovladaci, fidici a kontrolni prvky. VSechny prvky jsou logicky a intuitivné

rozmisténé. (Www.agrall.cz)
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Obrazek 17 Kabina CLAAS JAGUAR

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)
3.1.9 Ovladaci prvky

Ovladaci tlacitka jsou ptehledn¢ umisténa po pravé ruce fidice. Veskeré
ovladani a kontrola dilezitych funkci, probihd pomoci nékolika zakladnich prvki.
Pomoci multifunkéni paky integrované do pravé loketni opérky se ovlada pojezdova
rychlost, zména otaceni vkladaciho ustroji, vyska adaptéru, ovladani odhazovaci
koncovky, automatické otaceni odhazovaci koncovky a auto pilot. Zakladni
nastaveni funkci se provadi v syst¢ému CEBIS pomoci nékolika otocnych spinacii.

(www.agrall.cz)

Obrazek 18 Ovladaci prvky CLAAS JAGUAR

Zdroj: Prospekt CLAAS JAGUAR (www.agrall.cz)
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3.2 Samojizdné sklizeci Frezacky JOHN DEERE

JOHN DEERE vyrdbi samojizdné sklizeci fezacky tfady 7000. Motor je
uloZen podélné ve sméru jizdy. Rezatky maji pfevodovku pro plynulé nastaveni

délky fezanky a moZnost nastaveni protiostii a brouseni z kabiny. (www.danhel.cz)
3.2.1 Vyménné adaptéry

Firma JOHN DEERE dodéva ¢tyfi druhy vyménnych adaptért. Jednd se o
sbéraci adaptér fady 600C se zadbérem 3,4 nebo 4,5 m, ploSny adaptér fady 300
s malymi bubny se zdbérem od 3 do 9 m a fady 400 s velkymi bubny se zabérem od
4,5 do 7,5 m, adaptér pro piimou sklizet ZURN QUICKCUT se zébérem 5,6 m a
adaptér pro sklizen dievin SHORT ROTATION FORESTRY s pracovnim zabérem 3

m, ktery sklizi dfeviny do priméru 8 cm. (www.danhel.cz)
3.2.2 Pracovni tstroji

Vkladaci Ustroji predstavuji dva pary vkladacich valct se Sitkou 780 mm.
Ve spodnim valci je detektor kovu. Lapa¢ kamenli odlouci kameny ze sklizené
hmoty a prodluzuje tak zivotnost opotiebitelnych dild. Prosttednictvim pievodovky
IVLOC je moZno z kabiny nastavit pozadovanou délku fezanky od 4 do 26 mm.
(www.danhel.cz)

Rezaci buben DURADRUM miize byt vybaven 40, 48 nebo 56 nozi. Jeho
Sitka je 805 mm nebo 683 mm a prumér 610 mm. NoZe na fezacim bubnu jsou
uspotadané do Sroubovice ve Ctyfech fadach. Je mozné vybrat rovné noze na travu
aoblé nebo Sikmé na kukufici. Proces brouseni nozli je automaticky a ovlada

se z kabiny. (www.danhel.cz)
Drtici Ustroji je tvofeno dvéma valci s pilovymi nebo trojihelnikovymi zuby
s pramérem 240 mm nebo 216 mm. Na vybér jsou valce se 107, 118, 160 nebo 214

zuby s rozdilem otaceni 21 % nebo 32 %. (www.danhel.cz)

Meta¢ ma 12 lopatek umisténych ve tfech fadach. Krajni lopatky jsou
naklopené a hmota ma hladsi prichod dopravnim kandlem. Primér metace je 405

mm. Uhel nato¢eni odhazovaci koncovky dosahuje 200 °. (www.danhel.cz)
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Obrazek 19 Pracovni ustroji JOHN DEERE

Zdroj: Prospekt JOHN DEERE 7000 (www.danhel.cz)

3.2.3 Motor a pohon

Sklizeci tezacky JOHN DEERE jsou osazeny vznétovymi piepliovanymi
Sestivalcovymi fadovymi motory JOHN DEERE POWERTECH Plus o vykonu
od 281 do 458 kW podle ECE R 120 pii 1 900 ot'‘min™. Model 7950 je osazen
motorem CUMMINS svykonem 597 kW. Pohon pojezdu je hydrostaticky
s automatickou pfevodovkou, kterd umoZiiuje plynulé nastaveni pojezdové rychlosti.
Sklizeci fezaCku je také mozné vybavit plynulou pievodovkou ProDrive se dvéma
rychlostnimi rozsahy. Pfevodovku ProDrive je moZzno kombinovat se zadni
napravou, ktera neustale komunikuje s pfedni napravou, coZ minimalizuje prokluz

a zlepsSuje pruchodnost. (Www.danhel.cz)

Obrazek 20 Motor JOHN DEERE POWERTECH Plus

Zdroj: Prospekt JOHN DEERE 7000 (www.danhel.cz)
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3.2.4 Kabina a ovladaci prvky

Kabina je prostornd a ergonomicky uzplsobena s jednoduchymi a logicky
umisténymi ovladdacimi prvky. Je vybavena nastavitelnym sloupkem fizeni, dvéma
sedadly, klimatizaci a topenim, chladnickou, informaénim systémem obsluhy
a pocitadlem hektard. Kabina mize byt vybavena pneumaticky odpruzenym
sedadlem, bo¢nim stéracem a elektricky nastavitelnymi a vytapénymi zpétnymi

zrcatky. (www.danhel.cz)

Obrazek 21 Ovladaci prvky

Zdroj: Prospekt JOHN DEERE 7000 (www.danhel.cz)
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4. Hluk a zdroje hluku

4.1 Zvuk

Zvukem je kazdé mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopno
vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem. Zvuk se $ifi plyny (vzduchem), pevnymi
latkami i tekutinami ve formé& zvukovych vin. Sifeni téchto vin je v riznych médiich
rozdilné. Lidské ucho vnima zmény atmosférického tlaku prevodnim mechanismem,
ktery své chvéni pfenasi na nervové bunky ve vnitinim uchu. Zvuk je tvofen
kmitanim c¢astic pruzného prostfedi v rozsahu slySitelnych kmitoctl (nejcastéji
se udava 20 Hz az 20 kHz). Maximalni citlivost sluchu spada do oblasti mezi 500 az

4 000 Hz, pro nizsi a vyssi frekvence prudce klesa. (www.greif.cz)

Podle toho, zda castice prostfedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo kolmo

k nému, délime vInéni na podéIné a piicné:

o Podélné vInéni — castice pruzného prostiedi kmitaji ve sméru,
kterym vinéni postupuje.

o Pii¢né vInéni — hmotné body pruzného prosttedi kmitaji kolmo
na smér, kterym vinéni postupuje. (www.greif.cz)

Akustické vinéni postupuje prostiedim od zdroje zvuku ve vlnoplochéch.

Zvukova vlna se $ifi vS§emi sméry prostorem v tzv. vinoplochach, které se odrazi

od piekazek nebo jimi prostoupi dale — zalezi na druhu povrchu. (www.greif.cz)

Dopadajici
,_-“"."3 Prostupujici
T Pohlcena
OdraZena

Obrazek 22 Pohlceni ¢asti viny pri jejim dopadu na prekizku

Zdroj: (www.greif.cz)
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4.2 Definice hluku

Hluk je specifickd forma zvuku, kterou muzeme fyzikalné¢ popsat

jako nepravidelné nebo nahodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani

se tedy jedna o nepiijemny, ruSivy, nezadouci ¢i Skodlivy zvuk. Z ur€itého thlu

pohledu mtze byt hlukem i hudba. Vnimani hluku je ovlivnéno mnoha faktory,

jako je informacni obsah, doba trvani, vék, zdravotni stav nebo postoj posluchace.

(www.greif.cz)

4.2.1 Rozdéleni hluku

Povaha hluku podle uzivanych hledisek:

Ustaleny — jeho hladina se neméni o vice nez 5 dB (A)

Proménny — ma vétsi zmeény intenzity o vice nez 5 dB (A)
Vysokofrekvenéni — vyss$i hladiny v oblasti kmitocti vysSich
nez 8§ kHz

Impulzni — je tvofen jednotlivymi zvukovymi impulzy s dobou trvani
do 200 ms nebo sledem takovych impulzti nésledujicich po sobé
Vv intervalech delSich nez 10 ms

S tonovymi slozkami — jeho spektrum obsahuje tonové slozky,
jejichz hladiny akustického tlaku jsou o vice nez 5dB vyssi

nez v sousedicich kmitoctovych oblastech (www.envi.upce.cz)

Pasma pisobeni hluku na ¢lovéka:

Fyziologické do 69 dB (A)
Zatéze 70-94 dB (A)
Poskozeni 95-119 dB (A)
Hmatu 120-129 dB (A)
Bolesti 130 dB (A) a vice

(www.envi.upce.cz)
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4.3 U¢inky hluku na ¢lovéka

Zékladem uréujicim ucinek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobie
Vv prostiedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku. Hodnoty okolo 20 dB
povazuje vétsina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako ptijemné
ticho. (Novy, 2009)

Od 65 dB vyse se jiz zacinaji nepfiznivé projevovat ucinky hluku zejména
zmeénami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu v prostiedi, kde hladiny
akustického tlaku A piesahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy sluchu. Soucasné
se ve veétsi mife projevuji Gcinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.
Pii 130 dB se obvykle ucinky hluku méni na bolesti ve sluchovém organu.
K protrzeni bubinku dochazi pii hladinach cca 160 dB. (Novy, 2009)

Nebezpecnost hluku spociva v tom, Ze lidsky organizmus nema prakticky
proti piisobeni akustickych signdlti vyznamnéj$i obranné funkce. Plsobi-li na lidsky
zrak nepiijemné svétlo, mize ¢loveék oc¢i zaviit. U zvuku bohuzel takova ochrana
neexistuje. Problém ochrany sluchu neni pouze V technickém feSeni,
ale také v ekonomické oblasti, nebot’ vyrobek, u kterého budeme aplikovat
protihlukovéd opatieni se muze stat mnohonasobné draz$im. Je proto nutno vzdy
zvolit optimalni kompromis mezi technickymi a ekonomickymi moznostmi
spole¢nosti, piicemz hygienické predpisy jsou pro nas hlukovym kritériem. (Novy,
2009)

Skodlivost zvuku spodiva také vtom, Ze nadméméa hlukova expozice
pracujicich snizuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznamné je také ohrozena
bezpecnost prace. To vSe se nepfiznivé projevuje 1 na poli hospodaiském. Bylo
prokézéno, Ze investice vynalozené ve form¢ zvySenych nékladi na zabezpeceni
akustické pohody prostiedi se vyplati ve formé& zvySené kvality a produktivity prace,
jakoz 1 snizenymi davkami, které je nutno vynakladat v dasledku nemocnosti
a urazovosti pracujicich. Po strance socialné kulturni ma snizeni hlu¢nosti uzkou
souvislost se zvySovanim zivotniho standardu zejména v bydleni a traveni volného

casu. (Novy, 2009)
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4.4 PoSkozeni sluchového aparatu

Extrémné vysoké hladiny akustického tlaku (130-140 dB, u déti
a predisponovanych osob i niz§i) mohou vyvolat akustické trauma. Jeho podstatou je

poranéni bubinku, sluchovych kuistek nebo blanitého labyrintu. (Www.szu.cz)

Pti dlouhodobém piisobeni hluku na sluchovy aparat dochazi k poskozeni
sluchového aparatu. Zprvu jsou to piechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické
zmény smyslovych a nervovych buné€k Cortiho organu vnitiniho ucha. Poruchy
se zpocatku projevuji doCasnym zvySenim sluchového prahu. Pii dal§im ptsobeni
hluku dochéazi po urcité latenci ke zhorSeni sluchu a néslednému omezeni
vV porozuméni feci. Poskozeni sluchu je dostate¢né prokazano u pracovni expozice
hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny akustického tlaku a trvani let
expozice. Riziko sluchového postizeni existuje 1 U hluku v mimopracovnim prostiedi
napt. u lidi zijicich v tésné blizkosti frekventovaného letist€¢ nebo velmi ruSnych
komunikaci a pfi riznych ¢innostech ve volném Case spojenych s vyssi hlukovou

zatézi. (WWw.Szu.cz)
4.4.1 Vliv hluku na kardiovaskularni systém

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému bylo prokazano v epidemiologickych
a klinickych studiich v hluénych oblastech kolem letist, primyslovych zavodi

nebo hlu¢nych komunikaci. (www.Szu.cz)

Akutni hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy a hormonalni systém
avede Kk ptechodnym zménam. ZvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce.
Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedincl z exponované populace mohou
vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a ischemickd choroba srdecni.

(Www.szu.cz)
4.4.2 ZhorSeni komunikace reci

Hluk mizZe zavaznym zplsobem narusit mezilidskou komunikaci feci,
popiipad¢ piekryvat jiné informacné dilezité signaly (domovni zvonek, telefon,
alarm). Podstatou tohoto jevu je maskovaci proces. Vysoka hluénost pozadi vede

ke zvySovani hlasitosti fe¢i u mluvciho, nasledné k jeho hlasové tnaveé a ke ztraté

srozumitelnosti u posluchace. (Www.szu.cz)
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4.5 Metody sniZovani hluku

Pouzivané zplsoby pro snizovani hluku mutzeme rozd€lit do néckolika

zakladnich metod:

Metoda — redukce hluku ve zdroji

Metoda — dispozice

Metoda — izolace

Metoda — aplikuje poznatky prostorové akustiky

g ~ w N RE

Metoda — spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomuicek

1. metoda — redukce hluku ve zdroji, je bud’ Gplné odstranéni zdroje hluku,
nebo sniZzovani jeho hlucnosti. Tento zplsob boje davd nejucinnéj$i opatieni,
ktera vyzaduji mnohem niz$i finan¢ni néklady nez opatfeni dodatec¢nd. Metodu

redukce hluku pfimo u zdroje je mozno uplatiiovat pti konstrukci a stavbé stroji.

2. metoda — dispozice je zalozena na vhodném situovani hluénych stroju
a zafizeni, respektive celych hluénych prostord od chranénych a méné hlu¢nych.
Nato je tfeba pamatovat, aby hlu¢né stroje neptiznivé neovliviiovaly akustickou

pohodu ve chranénych prostorech.

3. metoda — izolace, jedna se o odizolovani hlu¢ného stroje, zafizeni
nebo celého hlu¢ného prostoru od chranéného prostoru. Mohou se pouzivat
zvukoizolacné kryty, jejichz hlavnim ucelem je zamezit Sifeni hluku do okolniho

prostoru.

4. metoda — aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuziva zvukové
pohltivosti, coZ je vlastnost nékterych hmot a konstrukei, jejichz ukolem je pohlcovat

akustickou energii a pfeménovat ji na teplo.

5. metoda — spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomicek. Uplatiiuje
se az tehdy, pokud piedchazejici metody nebylo mozno z uréitych divodu pouzit,
nebo nedosahuji-li dostatecného sniZeni hlukové expozice c¢loveka. V téchto
piipadech musi pracovnik pouzivat osobnich protihlukovych pomtcek, jako jsou

rizné tlumici zatky vkladané do ucha, sluchatkové chranice a pftilby.

Nejlepsich vysledkii pfi snizovani hlu¢nosti dosdhneme vyuzitim vhodné
kombinace vSech uvedenych metod. Pfednostné je tfeba vyuzivat ty metody,

které pii daném feseném problému davaji nejvyssi snizeni hluénosti. (Novy, 2009)
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4.6 Hluk na pracovisti

Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
0 ochran¢ zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, § 3 ,Ustileny

a proménny hluk®.

(1) Ptipustny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku pii praci
vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqen se rovna 85 dB,

nebo expozici zvuku A Ea gn se rovna 3 640 Pa’s, pokud neni stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustalené¢ho a proménného hluku pro pracovisté, kde je
vykonavéna prace naro¢nad na pozornost a soustiedéni, a také pro pracovisté uréené

pro tvirci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laegsgn se rovna

50 dB.

(3) Hygienicky limit ustidleného a proménného hluku pro pracoviste
ve stavbach pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist uvedenych v odstavci 2,
kde hluk nevznikd pracovni Cinnosti vykondvanou na téchto pracovistich, ale je
zpusobovan vétracim nebo vytipécim zafizenim téchto pracovist vyjadieny

ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq 1 se rovna 70 dB.

(4) Hodnoceni ustaleného a proménného hluku dle primérné expozice
se provadi, pokud pracovni doba ve sledovaném obdobi je proménnd, nebo kdyz
se hladina hluku v pribéhu sledovaného obdobi méni, avsak jednotlivé denni
expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v Laegsn 0d vysledkti opakovanych méfeni
a pii zadné z expozic neni piekro¢ena hladina akustického tlaku Lamax 107 dB.
(Sbirka zékont ¢. 272/2011)
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4.7 Zdroje hluku u sklizecich Fezacek

Zdroje zvuku muzeme rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinou
jsou mechanické zdroje zvuku, kam patii akustické zatice, jejichz povrch kmita tak,
ze vyvolava kmitani 1 pfiléhajici vrstvy tekutiny, kterou se potom rozruch Sifi
do prostoru ve form¢ vinéni. Vyzatovani akustického vykonu ze strojnich zafizeni je
obvykle celym souborem vyzatovani hluku z dil¢ich zdrojl, které jsou tvoieny
jednotlivymi soucastkami stroje. Druha skupina jsou aecrodynamické zarice akustické
energie, kde hlavni pfi¢inou vzniku zvuku je volné nestaciondrni turbulentni
proudéni tekutiny nebo turbulentni proudéni v potrubi resp. obtékani téles proudem
tekutiny. (Novy, 2009)

4.7.1 Hluénost valivych loZisek

Loziska maji vinou vyroby obézné drahy a valiva télesa lozisek odchylky
od idealniho geometrického tvaru. Pfi vzajemném pohybu jednotlivych elementt
loziska potom vznikaji mechanické razy, které miizeme povazovat za zdroje budicich
sil. Chvéni loziska se jednak piimo a jednak prostiednictvim ptiléhajicich
konstrukénich prvki vyzaiuje ve formé akustické energie do okolniho vzduchu,

kterou lidské ucho vnima jako nezadouci hluk. (Novy, 2009)

Dalsi pti¢inou hluku je tzv. prokluz, ktery je pritvodnim jevem nedokonalého
odvalovani.  Nepfiznivé plsobi  vnitini nevyvdzené hmoty v lozisku,
které pti vysokych otackach vyvolavaji velké dynamické budici sily. Takeé vliv
pohonu mize ve vzdjemné vazbé zvysit vlastni hluk loZiska. Na hluku loziska
se muze také nepfizniveé projevit jeho ulozeni. Vzhledem k tomu, Ze valiva loziska
jsou pomérné malého rozméru, coZ ma vliv na maly cinitel vyzafovani, pfipada
zna¢na cast vyzarené akustické energie na sekundarné vyzatrovanou slozku z okolni
konstrukce. U kovovych materidlti nedochazi k ptirozenému tlumu. To je pfic¢inou
velkého zesileni rezonan¢nich sloZek, které potom urcuji vyslednou hlu¢nost loZiska.
(Novy, 2009)

4.7.2 Hluk ozubenych prevodu a prevodovych sk¥ini

Postupnym  zabérem jednotlivych zubli vznikaji dynamické sily,
které rozechvivaji jednotlivé casti pfevodovky. Chvéni pfenesené zejména na jeji
plast’ je potom intenzivné vyzafovano do okolniho prostiedi ve formé hluku.
Z principu ozubenych pievodi vyplyva, Ze nelze zcela zamezit vzniku rézl

pii zabéru jednotlivych zubi. (Novy, 2009)
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U ozubeni se zmensuji zabérové razy zvétSenim poddajnosti zubti. Toho
se dosahne vytvorenim drazek ve vénci kola. Také zmensenim vuli v mechanismu
lze vyznamné snizit razy. Pouzitim vhodného mazaciho prostiedku se casto snizi
hluk o 4 az 6 dB. Pozadavkiim na nizkou hlu¢nost vyhovuji kola se Sikmym
ozubenim. Casovy pribéh sil pisobicich v ozubeni je pozvolny a plynulejsi
nez U piimych zubl. Zmensuje se také vliv nepfesnosti, nebot’ u kol se Sikmym
ozubenim je v zabéru vzdy nékolik zubi. Tim je také mensi mérné zatizeni a vzniklé
razy maji podstatné mensi amplitudu. Na vysledny hluk ptevodovky ma také
podstatny vliv jeji skiii. Oproti nezebrovanému povrchu ma zebrovani patrny vliv

na relativni snizeni hluku. (Novy, 2009)
4.7.3 Hluk spalovaciho motoru a kompresoru

Prace téchto pistovych strojii se vyznacuje prerusovanym sacim a vytlatnym
procesem. Nerovnomérné proudéni plynd v kandlech spojené s timto pracovnim
pochodem je jednou z hlavnich pfi¢in hluénosti. Zna¢ny podil na vyzatované
akustické energii maji vibrace rozlicnych povrchii stroje. Spalovaci motory
I kompresory, které nejsou opatfeny tlumicem sani a vytlaku vytvafeji ve svém
nejbliz§im okoli hladiny akustického tlaku A i pfes 120 dB. U vodou chlazenych
vznétovych motorti 1ze ocekavat hladiny akustického tlaku A pfiblizné o 3 dB niZsi.

(Novy, 2009)
4.7.4 Hluk ventilatoru

Hlavni pfi¢inou hluku je vysoce turbulentni proudéni vzduchu ventilatorovym
kolem. Tento hluk je charakterizovdn spojitym Sirokopasmovym spektrem,
jehoz akusticky vykon roste s mocninou rychlosti proudéni vzduchu. K celkovému
hluku ventilatoru samoziejmé patifi i hluk mechanicky od lozisek, pfevodi,
elektromotoru a spojky. Tyto slozky se ve vét§i mife vyzafuji do okoli ventilatoru.
(Novy, 2009)
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5. Cil prace

Cilem této bakalafské prace bylo zmétit hladiny hluku na pracovnim misté
(v misté obsluhy) u tfech samojizdnych sklizecich fezacek pii riznych provoznich
rezimech — pfi chodu na volnob¢h, pfi maximalnich otac¢kach a pti zatizeni, pti stejné
pracovni ¢innosti. Z naméfenych hodnot vypocitat ekvivalentni hladiny akustického
tlaku a vyhodnotit sklizeci fezacky z hlediska hlukové zatéZze na pracovnim misté
(v mist¢ obsluhy). Poté porovnat zjisténé ekvivalentni hladiny s pfipustnymi

hygienickymi limity a ptipadné navrhnout protihlukova opatieni.
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6. Prakticka cCast

6.1 Metodika méreni

Pro méfeni hladiny hluku v kabin¢ fezaCky byl pouzit digitdlni hlukomér
VOLTCRAFT Plus SL-300 svahovym filtrem A. M¢fici rozsah pfistroje je
v rozmezi 30 az 130 dB, splnujici normu EN 61672 s tfidou pfesnosti 2, s moznosti
rezimu SLOW nebo FAST. Napajen je baterii 9V. Ptistroj mize ukladat namétené
hodnoty (okamzit¢ hodnoty hladiny akustického tlaku v dB) a dale je
mozno naméfend data pienést pies USB kabel do pocitace k dalSimu zpracovani.

Pro justaci byl pouzit ptistroj VOLTCRAFT 326, IEC 60942 s tfidou piesnosti 2.

Pro zaznamenani klimatickych podminek v kabiné sklizeci fezacky byla
pouzita digitdlni meteorologickd stanice WS-1600 s moZnosti méfeni teploty
vzduchu od -40 do +59,9 °C s piesnosti 1 °C, relativni vlhkosti vzduchu od 1 az 99
% s ptesnosti £5 %, tlaku vzduchu od 919 az 1 080 hPa a rychlosti a sméru vétru
od 0 az 180 m-s™.

Pfed vlastnim meéfenim byla provedena justace jiz zminénym pfistrojem
VOLTCRAFT 326 s nastavenou hodnotou hluku 94 dB. Pii méfeni hluku v kabiné
sklizeci fezacky byl hlukomér drzen 20 centimetri od ucha obsluhy a kazdou vtefinu
byla zaznamendna hodnota. M¢feni probihalo 60 sekund pii chodu na volnobé&h
a pfi maximalnich otackach a 170 sekund pfi zatiZzeni, coz odpovida ¢islu méfeni
v grafech. Bylo zahdjeno a nasledné ukonceno stiskem tlacitka REC. Pfistroj byl
nastaven na rezim FAST s rozsahem hladiny méfeného hluku na 50 az 100 dB (A).
V kabin¢ byla pfi méfeni zapnuta klimatizace, radio bylo ztlumeno. Hluk byl
pfi chodu na volnobéh a pfi maximalnich otackach méfen s vypnutym pracovnim

ustrojim sklizeci fezacky.

Na zpracovani dat pro zhotoveni této prace byl pouzit notebook HP 620,
kterym se naméfena data prenesla pomoci USB kabelu z digitdlniho hlukoméru
do notebooku. Tato data byla dale zpracovana v programu Microsoft Office Excel
2010.

Méteni byla uskutecnéna v mésici kvétnu v okrese Trebi¢ v kraji VysocCina.

Nadmoiska vyska se pohybovala kolem 600 m. n. m.
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6.2 Popis mérenych stroji

Pro méfeni byla vybrana starsi sklizeci fezacka CLAAS JAGUAR 840 a dv¢
nov¢jsi sklizeci fezacky CLAAS JAGUAR 950 a JOHN DEERE 7550 ProDrive.

6.2.1 CLAAS JAGUAR 840

Tato sklizeci fezacka byla ve vlastnictvi zeméd€lského druzstva Podlesi
Cechtin, které se zabyva rostlinnou vyrobou — péstovani obilovin, fepky, zajiiténi

krmiv pro zivo¢i$nou vyrobu. (www.zdpodlesi.cz)

Sklizeci fezacka byla vyrobena v roce 1996 s motorem Mercedes-Benz OM
402 LA V8 o objemu 12 763 cm®. Maximalni vykon dosahoval 280 kW
pii pracovnich otackach 2 000 ot-min™. Pohon pojezdu byl hydrostaticky ovladany
regulacni pakou fidicem po 3 ptrevodovych stupnich vpted i vzad. Pfredni pneumatiky
mély rozmér 650/75 R32 a zadni mély rozmér 16.9-24. K fezacce byl piipojen
sbéraci adaptér PU 300. Hmotnost stroje ¢inila 11 090 kg. (Caha 2014, in verb)
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Obrazek 23 CLAAS JAGUAR 840
6.2.2 CLAAS JAGUAR 950
Sklizeci tfezacka patiila zeméd€lskému druzstvu Kouty, které hospodaii
nal600 ha zemédelské pudy na Vysocing, v okrese Tiebi¢ v nadmoiské vysce

okolo 590 m. n. m. V rostlinné vyrobé se zamétuje na péstovani obilovin, fepky

a zajisténi krmiv pro zivociSnou vyrobu. (www.zdkouty.cz)
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Sklizeci fezatka CLAAS JAGUAR 950 byla vyrobena v roce 2008. Byla
osazena motorem Mercedes-Benz OM 502 LA V8 o objemu 16 000 cm®
a maximalnim vykonu 390 kW pii pracovnich otackach 1 800 ot-min™. Pohon
pojezdu byl pomoci dvoustupiiové hydrostatické prevodovky OVERDRIVE. Rozmér
pfednich pneumatik byl 650/75 R32 a zadnich 540/65 R24. K fezacce byl rovnéz
pfipojen sbéraci adaptér s oznacenim PU 300 HD. Hmotnost stroje ¢inila 12 140 Kkg.
(Valik 2014, in verb)

Obrazek 24 CLAAS JAGUAR 950

6.2.3 JOHN DEERE 7550 ProDrive

Majitelem této sklizeci fezacky byl soukromy poskytovatel zeméd€lskych

sluzeb. Provadi sklizen pice sklizeci fezackou a sklizen obilovin v okrese Tiebic.

Sklizeci fezatka JOHN DEERE 7550 ProDrive byla vyrobena v roce 2011.
Méla Sestivalcovy tfadovy motor JOHN DEERE POWERTECH Plus o objemu
13500 cm® a maximalni vykon 458 kW pfi pracovnich otakach 1 900 ot-min™.
Pohon pojezdu byl proveden pomoci plynulé pievodovky ProDrive se dvéma
rychlostnimi rozsahy — pole, silnice. Pfedni pneumatiky mély rozmér 800/65 R32 a
zadni pneumatiky 480/80 R26. Rezalka byla agregovana se sbéracim adaptérem
630C. Hmotnost stroje bez sbéraciho adaptéru byla 11 580 kg. (Biezna 2014, in
verb)
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Obrazek 25 JOHN DEERE 7550 ProDrive

6.3 Klimatické podminky

Byla zaznamenéna teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu a atmosféricky

tlak. Zaznamenané hodnoty jsou zobrazeny v Tabulce 1.

Tabulka 1 Klimatické podminky

Relativni vlhkost | Atmosféricky tlak
Sklizeci fezacka Teplota [°C]
[%] [hPa]
CLAAS JAGUAR
23 54 941
840
CLAAS JAGUAR
24 37 945
950
JOHN DEERE
22,6 31 969

7550 ProDrive
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6.4 Namérené hodnoty hluku u Fezacky CLAAS JAGUAR 840

V grafu 1 jsou znazornény namétfené hodnoty hluku pii chodu na volnobéh
a pti maximalnich otackach. Pii obou rezimech byla naméfena hodnota hluku téméf
konstantni a minimdlni a maximalni hodnota se neliSila o vice nez 2 dB. Namétené
hodnoty hluku zde byly vyssi, protoZze se jednalo o fezacku star§i vyroby. Hluk zde
zvySovalo pfedev§im nedokonalé odhlucnéni kabiny a nékteré jiz opotfebované
avolngjsi casti, které zpusobovaly vétsi hluk. P¥i méfeni hluku dosahovaly
volnob&zné otacky 1 100 ot-min™t. Pfi m&feni hluku pii maximélnich otackach mély

maximalni otacky hodnotu 2 100 ot-min™.
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Graf 1 Hluk p¥i chodu na volnobéh a maximalnich ota¢kach

V grafu 2 jsou zobrazeny naméfené hodnoty hluku pii zatizeni. Pfi tomto
méfeni dosahovaly pracovni otadky 2 000 ot-min™. V&tsi hodnoty hluku v kabing
byly zptisobené cinnosti pracovniho ustroji a prichodem sklizeného materialu
pracovnim uUstrojim. To zplisobovalo chvéni a vibrace v kabiné. Vétsi rozdily
naméfenych hodnot byly také zpusobeny nerovnomérnym zatizenim pracovniho
ustroji sklizenym materidlem, protoze fadky nebyly konstantni, ale mély rozdilny
objem a hustotu. Pti klesajici hodnoté hluku od ¢isla méfeni 112 do ¢isla méfeni 123,
kde je hodnota hluku nejnizsi, se sklizeci fezacka otacela na souvrati. Toto méteni

probihalo pfi sklizni jetele lu¢niho na senaz.
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6.5 Namérené hodnoty hluku u rezacky CLAAS JAGUAR 950

U nov¢jsiho typu samojizdné sklizeci fezacky CLAAS JAGUAR 950 byly
naméfené hodnoty oproti modelu CLAAS JAGUAR 840 niz$i primémé o 7 dB
pti chodu na volnobéh a o 3 dB nizsi pfi maximalnich otackach. Mensi hluk byl
zpiisoben véEtsi tésnosti kabiny a také pouzitim lepSich protihlukovych materidlt
oproti star§Simu modelu. Naméfené hodnoty jsou znazornény v grafu 3. V rezimu
pfi chodu na volnob&h mély volnob&zné otacky hodnotu 1 000 ot-min™. Hluk

pii maximalnich otackach byl méfen pii 2 000 ot-min™,
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Graf 3 Hluk p¥i chodu na volnobéh a maximalnich otac¢kach
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V grafu 4 jsou zobrazeny hodnoty hluku naméfené pii zatiZzeni. Zde je opét
ztejmé kolisani naméfenych hodnot hluku pii prichodu sklizeného materidlu
pracovnim ustrojim. Oproti sklizeci fezaéce CLAAS JAGUAR 840 se tyto hodnoty
prili§ neliSily a byly primémé o 2 dB nizs$i. U této sklizeci fezacky lze navolit
maximalni pracovni otacky, nebo zvolit rezim, pti kterém se mohou pracovni otacky
nastavit na urcitou hodnotu dle potieby. Pii tomto méfeni byly pracovni otacky
nastaveny na hodnotu 1 950 ot-min™. M&feni probihalo pii sklizni ozimého Zita

na zeleno pro silazovani.
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6.6 Namérené hodnoty hluku u rezacky JOHN DEERE 7550
ProDrive

Naméfené hodnoty hluku zobrazeny v grafu 5 byly v porovnani
se sklizecimi fezackami CLAAS pfi chodu na volnobéh podstatné nizsi, a to o 14,7
dB a o 7,5 dB. Svoji roli zde hraly i volnobézné otacky, které mély hodnotu
900 ot-min™t. Oproti sklizecim fezatkdm CLAAS byly tedy nizsi. P¥i maximélnich
otaCkach byl hluk také niZsi, v porovnani s nejstar§i sklizeci fezackou CLAAS
JAGUAR 840 0 6,9 dB a sklizeci fezatkou CLAAS JAGUAR 950 o 3,8 dB. V tomto
rezimu byl hluk m&fen pii hodnoté 2 100 ot-:min™. Divody niz§ich hodnot jsou
obdobné jako u CLAAS JAGUAR 950.
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V grafu 6 jsou znazornény naméfené hodnoty hluku pfii zatizeni, které byly
také niz$i ve srovnani se sklizecimi fezackami CLAAS o 6 dB a 3,9 dB. Kolisani
naméfenych hodnot pii méfeni bylo zdvislé na rGzném objemu a hustoté radka
sklizené pice. Tato sklizeci fezacka méla také dvé moznosti nastaveni pracovnich
otacek. Mohly byt nastaveny maximalni pracovni otacky, nebo se zvolil rezim,
pii kterém Se pracovni otacky mohly nastavit na uréitou hodnotu. Pfi tomto méfeni
byly pracovni otaky nastaveny na hodnotu 1 850 ot-min™. M&feni probihalo pii

sklizni trvalého travniho porostu na sendz.
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6.7 Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku

6.7.1 Ekvivalentni hladina akustického tlaku A

V technické praxi je mozno se setkat s n¢kolika ptipady hlukové expozice.
Nejjednodussi piipad nastane, je-li zvukovy signal casové ustdleny, pficemz

se predpoklada, ze se hladina akustického tlaku A neméni v ¢ase o vice nez 5 dB.

Hluk proménny je pfipadem hluku, jehoz hladina akustického tlaku A
se V daném misté a ve sledovaném ¢asovém intervalu meéni v zavislosti na ¢ase o vice

nez 5 dB.

Pii pferuSovaném provozu nékterych zafizeni, napi. kompresoru, se jedna
0 hluk proménny pferuSovany, coz znamena, Ze se v daném mist¢ ndhle méni hladina

akustického tlaku A, a v pribéhu hlu¢ného intervalu je zvuk ustaleny.

V ptipadech, kdy hluk vyrazngji kolisd s ¢asem, neni moZzno jednociselné
charakterizovat hlukovou situaci hladinou akustického tlaku A. Proto byla
pro hodnoceni proménnych akustickych signalti zavedena ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeq [dB]. Je to fiktivni ustdlend hladina akustického tlaku A,
kterda mé stejné uCinky na clovéka béhem sledovaného casového useku T,
jako proménliva hladina akustického tlaku A za stejny Cas.

Dlouhou dobu byly pti piipravé jeji definice diskutovany rizné vlivy na jeji
kone¢nou velikost, ale zdvérem byla piijata hypotéza, Ze celkovy negativni u¢inek

hluku je tmérny celkové imisi akustické energie za sledovany cas. (Novy, 2009)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A se tedy vypolte dosazenim

do vzorce:
Laeq =@ Lar + 0,115 - 6° [dB]
kde: @ Lart— prumérna hodnota namétenych hodnot [dB]

o — smérodatna odchylka od priméru [dB]
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6.7.2 Vypocet z namérenych hodnot

Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku v misté obsluhy byl

pouzit vySe uvedeny vzorec.

Pfi chodu na volnobéh a pfi maximalnich otdCkach, kde se minimalni
a maximalni namétena hodnota hluku nelisila o vice nez 5 dB, se jednalo o hluk
ustdleny, a proto se ekvivalentni hladina akustického tlaku rovna priméru

Z namétenych hodnot hluku v téchto dvou rezimech.

Pfi zatizeni se hluk v ¢ase ménil o vice nez 5 dB a jednalo se tak o hluk
proménny.

Vypocitané hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku u méfenych
sklizecich fezacek pii riznych provoznich rezimech jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2 Ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Provozni rezim
Volnobézné Maximalni
Sklizeci fezacka ZatizZeni
otacky otacky
CLAAS JAGUAR
73,3dB 78,4 dB 82,1 dB
840
CLAAS JAGUAR
66,1 dB 75,3 dB 80 dB
950
JOHN DEERE
) 58,6 dB 715dB 76,1 dB
7550 ProDrive
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7. 7aver

rozdily naméfenych hodnot hluku u jednotlivych sklizecich fezacek. Oproti sklizeci
fezacce CLAAS JAGUAR 840 m¢la sklizeci fezacka JOHN DEERE 7550 ProDrive
niz§i hladinu hluku o 14,7 dB. Vyssi hodnoty hluku vykazovaly sklizeci fezacky
pti maximalnich otackach, rozdily namétenych hodnot hluku zde byly mensi (graf 7).
Je ale nutno brat v potaz, ze volnobézné a maximalni otacky meély motory

u sklizecich fezacek rozdilné, ¢imz se vysledné hodnoty hluku také odlisuji.
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Graf 7 Srovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku u mérFenych sklizecich Fezacek pfi chodu na

volnobéh a maximélnich ota¢kach

Nejvetsi hluénost na pracovnim misté (v misté obsluhy) byla zjisténa
pfi zatizeni. Tento hluk byl zvySen Ccinnosti pracovniho ustroji a sklizenym
materialem, ktery jim prochazel a do kabiny tak pifenasel vice hluku a vibraci.
Hodnoty hluku se zde mezi jednotlivymi sklizecimi fezaCkami neliSily 0 vice
nez 6 dB (graf 8). Je ale nutno zohlednit mirné zkresleni pfi méteni, protoze jakost
a objem sklizenych tadkt pice na jednotlivych polich nebyly tplné konstantni. Dalsi
odlisnosti byly také nastavené pracovni otacky, které¢ se U jednotlivych stroju lisily
a ovlivnily tak vysledné hladiny hluku. Hluk sklizeci fezacky zpusoboval pfedev§im
motor, protoze rozdil naméfeného hluku mezi volnobéznymi a maximalnimi
otackami byl vétsi, nez rozdil mezi maximalnimi otackami a hladinou hluku

pii zatiZeni, kdy bylo v ¢innosti pracovni Gstroji a prochazel jim sklizeny material.
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Motor s vy$sim vykonem zplisobuje zpravidla vétsi hluk, ale v tomto ptipadé
byly naméfené hodnoty hluku u sklizeci fezacky JOHN DEERE 7550 ProDrive
mezi méfenymi stroji nejmodernéj$im typem a kabina méla kvalitni odhluénéni.
Naopak nejstarsi sklizeci fezatka CLAAS JAGUAR 840 s vykonem 280 kW

dosahovala nejvysSich hodnot hluku.
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Graf 8 Srovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku u méfenych sklizecich fezacek p¥i zatiZeni

cvwr

sklizeci fezatka JOHN DEERE 7550 ProDrive z roku 2011. Vyssich hodnot hluku
dosahovala sklizeci fezacka CLAAS JAGUAR 950 z roku 2008. Nejvyssi hlu¢nost
byla zjisténa u sklizeci fezacky CLAAS JAGUAR 840 z roku 1996.

Porovname-li zjiSténé ekvivalentni hladiny akustického tlaku podle sbirky
zakonl €. 272/2011 o ochrané zdravi ptfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci,
kde ptipustny limit ustdleného a proménného hluku pfi praci za osmihodinovou
sménu, vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A odpovida 85 dB,
neni tfeba provadét zadna dalsi protihlukova opatieni. V praxi se vSak muzeme setkat
s tim, Ze obsluha sklizeci fezaCky pracuje i vice neZ osm hodin. V tomto pfipad¢ je
hygienicky limit hluku pro jinou nez osmihodinovou sménu V minutach urcen tak,
Ze je ke stanovenym pftipustnym expozi¢nim limitim pfictena urcita korekce, ktera je

zavisla na poctu expozi¢nich hodin hluku a je uvedena v zakong.
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Lze konstatovat, Ze nov¢jsi sklizeci tezacky oproti star§Sim sklizecim
fezaCkam vykazuji mens$i hladiny hluku na pracovnim misté¢ (v misté¢ obsluhy)
a obsluha je tak méné ovlivnéna nepiiznivymi U€inky hluku a vibraci. Moderni
kabiny se vyznacuji komfortem pro obsluhu, svoji ergonomicnosti a jednoduchosti

ovladani. To pfispiva K mensi unavé a obsluha se tak mize pln€ soustiedit na praci.
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