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Abstrakt:

Tématem bakalatské prace je stavebné technicky prizkum objektu, hodnoceni
stavu a navrh opatieni. Prvni ¢ast prace je zamétena na literarni pehled obsahujici
vseobecnou problematiku vzniku poruch ve stavbach s vysvétlenim moznych pticin a
jejich nasledkii. Druhd ¢ast se vénuje stavebné technickému priizkumu zvoleného
objektu — Tomkova mlyna. Soucasti prace je navrh opatieni zajistujici dalsi mozné

bezpecné uzivani objektu.

Klicova slova:

Poruchy staveb, pfiiny poruch, sanace poruch, stavebni dokumentace,

zhodnoceni stavu objektu, navrhy opatieni

Abstract:

The topic of the bachelor thesis is the structural technical survey of the object,
the assessment of the situation and proposal of measures. The first part of the work is
focused on the literary summary of the general issue of the emergence of failures in
buildings, with an explanation of possible causes and their consequences. The second
part is dedicated to building technical survey of the selected object - Tomkova of the
mill. Part of the work is the proposal of measures to ensure further safe use of the

object.

Key words

Disorders of buildings, causes of failures, remediation of failures,
construction documentation, assessment of the condition of the building, the

proposed measures.
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1 UVvOD

Cilem bakalarské prace je komplexni zhodnoceni stavu vybraného objektu
vV podobé stavebné — technického prizkumu objektu. Soucasti prizkumu je definice
poruch a pficiny jejich vzniku vcetné navrhnuti jednotlivych opatfeni pro zajisténi

bezpecného uzivani dané stavby.

Celd prace je rozdélena do dvou hlavnich casti. Prvni ¢asti je zpracovani
literarniho piehledu, ktery obsahuje problematiku vzniku poruch ve stavbach
suvedenim ptikladi moznych pfi¢in a jejich nasledkti. Konstrukce popisované
v literarnim piehledu byly vybrany v zavislosti na navazujici stavebné — technicky

pruzkum, tedy konstrukce, které jsou v tomto prizkumu feseny.

Druhou casti bakaldiské prace je vypracovani vySe zminéného stavbé —
technického prizkumu vybrané¢ho objektu. Soucésti prizkumu je odebrani vzorkt
konstrukeci a jejich analyza, fotodokumentace objektu, popis vzniklych poruch a

navrh opatteni zajist'ujici dalsi mozné bezpecné uzivani objektu.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Stavebni prizkumy

Utelem stavebnich prizkumi je poskytnuti projektantovi maximalni
mnozstvi informaci o jednotlivych ¢astech konstrukénich prvkl nebo celych objektt.
Provedeni prizkumovych praci na objektech je nezbytné nutné jiz pted samotnym

zahdjenim projek¢nich praci na planované piestavbe.

Stavebni pruzkumy lze rozdélit takto:

e Prizkum stavebné — technicky
e Priizkum stavebné — historicky

e Prizkum urbanisticky

V této praci se vSak budeme zabyvat pouze priizkumem stavebné — technickym.
Stavebné¢ technickym prizkumem (STP) se rozumi nékolik
samostatné provadénych priazkumi u objektu, které potom jako celek tvoii stavebné

— technicky pruzkum objektu. Zejména sem patfi:

e Konstruk¢ni a staticky prizkum
e Vlhkostni priazkum
e Prizkum biokoroze objektu (VIcek a kol., 2001).

Stavebné¢ — technické prizkumy jsou soucastmi procesu, souhrnné
oznacovaného jako ptestavba, popf. oprava stdvajiciho objektu. Dale jsou stavebné —
technické prizkumy soucésti vystavby novych objektil, jestlize by tyto objekty
mohly zplsobit zmény (poruchy, omezeni funkce apod.) stdvajicich objektt
Vv z4jmové oblasti. Informace ziskané stavebné¢ — technickym prizkumem o
stavajicim stavebnim objektu a jeho vazbach na okoli se pozaduji v souvislosti
sur¢itym zamérem, ktery se tykd objektu ¢i jeho okoli. Tyto zdméry mohou byt

velice riznorodé a stavebné — technicky prizkum ma byt rozsahem 1 ndklady
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prfiméfen jejich vyznamu. Nejcastéji se stavebné¢ — technicky prizkum pozaduje

k t¢mto zamérum:

e Nastavba nebo pfistavba objektu

e Rekonstrukce

e Zména vlastnika objektu

e Zjisténi pfiCin piipadné zavaznosti poruch objektu,
jehoz stafi mize byt v intervalu od nékolika mésicti do
n¢kolika let

e Nova vystavba v tésném sousedstvi (Cermak a kol.,

1993).

Soucasti priizkumu mohou byt i1 zdkladni ekonomické tdaje, nebot’ stavebni
objekt ma svou pofizovaci hodnotu, své opotiecbeni a cenu zistatkovou. Rozsah
stavebné — technického prizkumu je dan acelem, pro ktery se dany priizkum provadi,
stavem objektu, Casem, ktery je pro pruzkum k dispozici, piistupnosti objektti a
dal$imi okolnostmi. Rozsah je vzdy omezen, a to pfedevS§im cenou pruzkumovych
praci, uvolnénim ¢i vyklizenim prostoru pro prizkum, moznostmi provedeni sond
pro zjisténi stavu zakrytych casti apod. Proto se vzdy prizkum provadi jen

V minimalnim a nezbytné nutném rozsahu (Dimitrij, Cermak a kol., 1993).

Na zaklad¢ zkuSenosti z praxe se stavebni priizkum provadi ve tfech stupnich:

a) Predbéziné (zakladni) stavebné — technické prazkumy -
shromédzdéni nejobecnéjSich informaci — historie objektu, vyvoj
pozdniho vyuzivani, navaznost na nejbliz§i okoli, konstrukéni
charakteristiky véetné¢ vyc€tu provoznich a konstrukénich vad a
poruch. Provadi se za plného provozu objektu shromdzdénim a
studiem dostupnych podkladii, vizualni prohlidkou objektu, jeho
konstrukei a nejblizs§iho okoli.

b) Podrobné (komplexni) stavebné - technické prizkumy -

konkretizuje a doplituje informace ziskané zdkladnim prizkumem
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napt. druh, kvalita materidlu konstrukci, statické parametry. Pred
zpracovanim projektu soucasné¢ doplni zékladni prizkum napft. o
aktualizaci stavajiciho stavu objektu, fotografickou dokumentaci
stavajictho stavu, specifikaci moznych pfi¢in zjisténych vad a
poruch konstrukci. Pfi prizkumu je potieba volit takové metody,
které bézny provoz nevylucuji (jistd omezeni se po domluve
suzivatelem ptipousti). Informace ziskané v této etapé je nutno
zpracovat tak, aby byly dostate¢nym podkladovym materidlem pro
zpracovani  projektové dokumentace. Provadi se vizualni
prohlidkou jeho konstrukci a nejbliz§iho okoli a odbérem vzorki
materiali.

Dopliikové stavebné — technické prizkumy - jsou posledni
etapou prizkumovych praci, provadénou v pribéhu projektovani
tésné pred zahdjenim rekonstrukce. V rdmci této etapy se prakticky
provadi pouze piehodnoceni spornych =zavéri piredchozich
pruzkumovych stupiii a doplnéni ziskanych poznatki. Tato
konecna faze se jiz provadi ve vyklizenych objektech ptipravenych
k zahajeni realiza¢nich zasah nebo soubézné s nimi. Vzhledem
ktomu ze objekt je jiz v prubéhu rekonstrukéniho zasahu je
vsouladu s nim mozno aplikovat metody, pfi nichz dochazi i
k ¢asteénému  znehodnoceni  objektu  (destruktivni  metody

vyzadujici odbér vzorkii s vyhodnocenim v laboratofi). Soucasti

mohou byt zakladni ekonomické tidaje (Vicek a kol., 2001).

Vysledkem stavebné — technického prizkumu je zprdva o provedeném

pruzkumu napft. v tomto Clenéni:

Zakladni Udaje (identifikacni Udaje o objednateli a zhotoviteli
prizkumu, ptesnd specifikace zadani).

Specifikace podkladovych materiald ptipadné popis ziskavani nutnych
informaci (specifikace pristroji, zplsob odebrani vzorkd, jejich

vyhodnocovani apod.)
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e Charakteristika objektu a jeho okoli — poloha, stafi, konstrukéni feseni,
popis okoli a fyzického stavu konstrukci, provozni podminky v objektu,
popis a stanoveni pticin zjisténych poruch atd.

e Navrh opatieni — pfifazeni sanac¢nich zdsaht k jednotlivym poruchdm,
rozbor jednotlivych sana¢nich metod, doporuceni optimalnich

sanacnich technologii, fotodokumentace.

Podrobné ¢lenéni zavérecné zpravy a stavebné — technického prizkumu bude
Vv jednotlivych konkrétnich ptipadech rozdilné, je zavislé na druhu, stupni a

pozadované komplexnosti prizkumu napi. pifi pozadavku na vypracovani pouze

vlhkostniho prizkumu (VI¢ek a kol., 2001).

2.2 Zakladové konstrukce budov

Nedilnou soucasti nosnych konstrukci vSech typii stavebnich objektii jsou
zéklady. Naplni zakladani staveb je pfedevSim navrh a vytvofeni zakladu, ktery
spolehlivé pfenese zatizeni z horni konstrukce do podlozi. Pida spolu s horni stavbou
pak vytvaii jeden jediny staticky systém, v némz se rozloZeni napéti a pietvoreni
vzajemn¢ ovliviiuji. Aby bylo mozné toto spoluplisobeni zddoucim zpisobem
ovliviiovat, je nezbytné znat fyzikalni a mechanické vlastnosti zédkladové ptdy, a to
pokud mozno se stejnou spolehlivosti s jakou zname vlastnosti pouzitych materiali
V horni stavbé (Turcek a kol., 2005).

V soucasné dobé jsou zakladové konstrukce navrhovany vyhradné z betonu,
nebot’ pravé beton ma ze vSech nosnych stativ pro tyto ucely nejpiiznivéjsi
vlastnosti. Jde pfedevS§im o potiebnou tuhost, trvanlivost, odolnost vi¢i béznym
vlivim zemnich prostiedi, Sirokou tvarovou piizptisobivosti a v neposledni fad¢ také
zZ praktického i1 cenového hlediska jeho dostupnost (Hajek a kol., 2004).

Pti nadvrhu zdkladovych konstrukci je potieba soucasné piihlizet k mistnim
stavebnim podminkdm, okolni zastavbé a dal§im ¢innostem jako je napt. doprava.
Soucasti navrhu zékladovych konstrukci je zptsob zaloZeni (ploSné nebo hlubinné
zaklady), druh (zékladové pasy, deska), material a rozméry zakladl, popf. navrh
opatfeni pro zlepSeni zakladovych podminek napt. odvodnéni, zhutnéni zeminy

apod. (Witzany a kol., 2006).
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2.2.1 Charakteristické poruchy zakladovych konstrukci

Poruchy zakladovych konstrukci se mohou projevit az fadu let po dokonceni
stavby, nebo vznikaji béhem provozu vlivem nepiiznivych zmén v zakladovych
pomérech. Rada piiznak vad a poruch zakladovych pud ¢i konstrukei je viditelna.
Projevuji se nejcastéji vznikem prasklin na omitkach, nosném i nenosném zdivu,
zdeformovanim okennich a dvefnich otvori ¢i métitelnym naklonem vodorovnych
konstrukei (Bradaé¢, 1995). Poruchy zakladovych konstrukci mohou byt zptisobeny
mnoha faktory. Obecné jsou zplsobeny zmeénou tvaru zakladové spary napf.
zakifivenim, natoCenim, nestejnym stla¢enim, pohybem zakladového podlozi atd.
Pfic¢in téchto zmén je mnoho a v praxi se mizeme setkat i s jejich kombinacemi.
Mezi hlavni mozné pii¢iny zpusobujici poruchy v zakladovych konstrukcich i ve
svrchni stavbé jsou nestejnorodé zakladové podminky, nespravné odvodnéni, pokles

krajnich ¢i stfedni ¢asti stavby ¢i mélké zalozeni apod. (Witzany a kol., 2006).

2.2.2 Rekonstrukce zakladovych konstrukei

Rekonstrukce zakladl je technicky i1 ekonomicky velice narocny proces. Pred
kazdym navrhem rekonstrukce musi byt proveden peclivy prizkum, ktery ukaze
vSechny dulezité vady a poruchy na objektu, ale zaroven ukéaze ptiCiny jejich vzniku.
Podkladem pro navrh ptestavby zékladovych konstrukci jsou zejména vysledky
prizkumu objektu, jeho nosnych konstrukci a zaklada, projektova dokumentace
objektu, udaje o piivodnim a soucasném zatizeni, a v neposledni fad¢ vlivy okolniho
prostiedi projevujici se na konstrukci objektu (Bradac, 1995). V piipadé¢ ze
zékladova konstrukce nevyhovuje stavajicim nebo nové vzniklym ucinktim a vlivim

okoli, je mozné provést rekonstrukci n€kolika zpiisoby:

e (pravou vlastnosti zakladového podlozi
o rekonstrukci zdkladové konstrukce
e rekonstrukci vrchni stavby

e kombinaci uvedenych zplsobl
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Volba zpisobu rekonstrukce zavisi na jiz zminéném podrobném rozboru a
posouzeni vlivl, ucinkd a pfi¢in, v neposledni fadé také analyze chovani nosného
systému vcetné jeho interakce se zadkladovym podlozim (Vicek a kol., 2001).

Rekonstrukce zakladi se provadéji tehdy, pokud se na konstrukci/zdivu
vyskytnou vady zptsobené Spatnym stavem zakladovych konstrukci, napt. trhliny. Je
potieba brat v potaz, Zze vSechny trhliny na stavbé nejsou zpiisobeny nevhodnymi
zaklady, mohou byt zplsobeny otfesy, statickym pietizenim nebo nerovnomérnym
sedanim stavby a proto je potfeba peclivé vypracovani vySe zminéného technického

pruzkumu a zjisténi pravych pticin zavad.

Jednou z hlavnich pti¢in vzniku vad na zakladovych konstrukcich je ptetizeni
zékladové ptdy, a proto vznikd potfeba zpevnéni zakladové pidy ¢i samotnych

zékladi zejména pii:

e znehodnoceni zdkladové plidy nebo zékladi v dobé uzivani
objektu nasledkem c¢ehoz mulze objekt rovnomérné nebo
nerovnomerné sedat

. pii piestavbé objektu, pii kterém se zvysi stalé

¢i nahodilé zatizeni atp.

V piipad¢€ potteby zvétSeni zatizeni na zakladovou konstrukci lze provést
zvyseni inosnosti zakladové ptidy (napt. injektazi) nebo zesilenim vlastniho zékladu
jeho rozsifenim. O nutnosti a zptisobu zvySeni tnosnosti zakladt rozhoduje statik na
zéklad¢ podrobné statické analyzy celé konstrukce (Hajek a kol., 2006). K rozsireni
plochy zakladu je potfeba brat zfetel na inosnost zeminy. Pti takovém zasahu je
nutné si uvédomit, Ze podlozi pod objektem je v pribéhu uzivani jiz zkonsolidovano,
zatimco pod rozsifenou casti tomu tak neni a konsolidace teprve bude probihat
(Vlcek a kol., 2001). Pfi rozSifovani zékladi je nutno mit na zfeteli, Ze nova piilozka
ptebere pouze Cast tlaku, vétSina tlaku stale zlstane na starych zakladech. Z toho
vyplyvd, Ze rozSifovat je mozné jen zéklady, které jsou neporuSené a pevné.
K dosazeni potfebného spoluptisobeni je nutné konstrukéni zajisténi dobrého spojeni

starych zakladd s novymi ptilozkami (Hajek a kol., 2006).
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Stary zaklad

Rozsifeni novym
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zakladem

Ocelovy nosnik

Obr. ¢. 1 — Rozsifovani zakladli podezdénim a podvleCenim ocelovych  nosniki

Zdroj: Pozemni stavitelstvi IV., Hajek, 2006.
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1. Stary zaklad
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/ : Zelezobetonova piilozka
/ 3. Ocelovy nosnik
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Obr. €. 2 — Rozsifovani zakladi pomoci Zelezobetonovych piilozek

Zdroj: Pozemni stavitelstvi IV., Hajek, 20086.
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jsou Spatné chranéné pifed mrazem; posun nebo pokles zemnich vrstev, na nichz je

stavba postavena ¢i zvoleni nevhodného nebo vadného stavebniho materialu.

V ptipad€ Ze jsou zaklady malo hluboké, podezdi se, podbetonuji nebo se navysi

okolni terén tak, aby pata zdkladu trvale zlstala minimdlné 0,8-1,2 m pod urovni

terénu. Pokud jsou zéklady ze Spatného nevyhovujiciho materidlu nebo byl zéklad

naruSen agresivni spodni vodou, je potifeba provést vyménu zakladl, nahrazenim

novym vhodnym materidlem. Nejlépe vodotésnym a dostate¢né inosnym betonem.

MiiZe se pouzit i podezdéni zakladt plnymi cihlami. Prohloubeni nebo ochranu proti

Skodlivym vliviim je mozné provést oblozenim, natérem atp. (VIcek a kol., 2001).

16



A\

%\\ﬁ

Obr. & 3 - Vznik trhlin ve zdivu v zavislosti na mélkém zalozeni.

Zdroj: Poruchy a rekonstrukce zdenych staveb; Solat, 2008

V piipad€ Ze zaloZeni neni provedeno v nezdmrzné hloubce, je mozny vznik
trhlin ve zdivu piisobenim fyzikalnich vlastnosti na zdkladovou konstrukci. U staveb
se zékladovou sparou v zamrzné hloubce, dochazi pfi teplotach nizSich nez 0°C
k zamrzani vody v zakladové piadé a tim ke zvétSovani objemu zakladové pudy
(tento objem se pfiblizné zvétSuje o 9-11% pii¢emZ vznikaji pomérné znacné velké
tlaky). Disledkem toho pak dochazi k nadzvedani zdkladi a tim ke vzniku trhlin
v zakladech i1 ve svislych konstrukcich, popiipadé vedou také ke vzniku dalSich
poruch (Solat, 2008).

Neméné podstatnym problémem nejen v zdkladovych konstrukcich je
nadmérna vlhkost. Sanace vlhkého zdiva zahrnuje systém hydroizolacnich,
vysusovacich a stavebnich opattfeni. Tento systém sanaci se pouziva na podzemnim i
nadzemnim zdivu staveb, které bylo namahano srazkovou vodou prosakujici do
zeminy kolem jednotlivych objektl, vodou stékajici po terénu a hlavné¢ zemni
vlhkosti. Realizace sanaci vlhkého zdiva jsou realizovany na objektech, na kterych
jiz ochrana proti vodé neplni svou funkci ¢i nebyla v minulosti viibec provedena
(Vlcek, Benes, 2005). Voda a vlhkost ptisobi rusiveé téméf na vSechny stavebni latky.
Konstrukce vystavované témto plsobenim se proto museji chranit vhodnymi
opatfenimi, které predstavuji pfedev§im izolace. Volba izolace musi odpovidat
predpokladané Zivotnosti objektu a i¢inklim vody, nebot’ jakékoliv dodate¢né tpravy

jsou velice ndkladné a ucinnost neni vzdy pfiméfend. K ochrané podzemnich ¢asti
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staveb pred negativnim plisobenim podzemni vody lze pouzit napt. celkové

odstranéni neptiznivého Gcinku ¢i proinjektovani podlozi atd.(Solat, 2008).

Odstranénim nepfiznivého ucinku lze vyloucit trvalé pisobeni vody na
podzemni &asti objektt. Casto stadi odstranit piisobeni podzemni vody upravou okoli
objektu odkopem, terénnimi upravami a odvedenim piebyte¢né vody z dosahu
stavby. V nékterych piipadech postacuje odvodnéni zakladové spary plo$nou drenazi
(Witzany, 1990).

Proinjektovani podlozi v okoli zakladl je ndaro¢néjsi technické opatieni
spocivajici ve vytvoreni hydroizolacni clony tésnicimi hmotami (cementové,
jilocementové smési, vodni sklo). Takovy zasah se pouziva zejména pii dodate¢ném
zabezpecovani objektu proti pisobeni neptiznivého ucinku vody (VIcek, Benes,
2005).

2.3  Zdéné konstrukce

Mezi zdéné konstrukce patii svislé zdéné konstrukce — stény a pilife, vyzdéné na
maltu z pfirodnich nebo umélych kusovych stativ nebo dilcti, napt. z pfirodniho
kamene, cihlafskych vyrobkt, tvarnic ¢i dilcti z obyCejného betonu, lehkého betonu
Z porovitého kameniva a porobetonu.

Dale mezi zdéné konstrukce patii vodorovné zdéné konstrukce, jako jsou stropy
a stiechy, rovinné i zaktivené, sestavené z dilct, jejichz podstatnou staticky u¢innou
casti je kusové stativo- cihly, tvarnice nebo kamenné bloky (Witzany, 1990).

Zdivo je definovano jako seskupeni zdicich prvka ulozenych podle stanoveného
uspofadani a spojenych maltou (KosSatka a kol. 2006). Je stavebnim materidlem pro
stavbu zdénych stén, sloupt, pilitt, opérnych zdi, zdkladd a jinych ¢asti stavebnich
objektli. Ve zdivu jsou vodorovné a svislé spary vyplnéné maltou. (Dmitrij, Cermak;
1993).

Pro pozemni stavby se nejvice hodi ptfedev§im zdivo z palenych cihel,
vyrabénych ze surovin vhodného sloZeni. Zakladni parametry zdiva jsou stanoveny
stavebnimi ptfedpisy (VIc¢ek, 2001). Zdéné konstrukce musi vyhovovat statickym,
tepeln€ izola¢nim, zvukové izolaénim pozadavkim a pozarni odolnosti. V neposledni

fadé jsou na stavbach dulezité vysledné vlastnosti zdiva, mezi které patfi hlavné
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vysledna pevnost. Jako pojiva se pro stavebni Gcely se bézné pouzivaji malty, které
jsou smési pojiva (vapno, cement), plniva (pisek), a vody (Hajek a kol., 1995).

Pro zdéné konstrukce je velmi dulezitd také vazba zdiva. Ta je zékladni
charakteristikou (vnitiniho) konstrukéniho uspotfadani zdiva. Vazbou se rozumi
pravidelné uspofadani zdicich prvkt ve zdivu, zarucujici jejich spoluptisobeni.
Hlavnim znakem spravné vazby je dodrzeni pozadované délky ptesahu zdicich prvki
vzhledem ke zdicimu prvku v niz§i vrstvé (Kosatka a kol. 2006). Vyslednou
unosnost zdiva totiz neovliviiuji pouze mechanické parametry spojovanych material
ale 1 jejich uspotadani. Zdici prvky se proto ukladaji do vodorovnych vrstev a vazi se
tak, aby nevznikly pribézné svislé spary. Timto zplisobem musi byt zdici prvky
provazovany i v zakonceni stykovani, kiizeni zdi a vyzdivani rohd a pilifa (Hajek a

kol., 1995).

zdivo bez vazby zdivo s vazbou

Obr. ¢. 4 — RozloZeni tlaku na zdivo bez vazby a s vazbou

Zdroj: Konstrukce pozemnich staveb 10, Hajek a kol 2004.

Z obrazku zdiva bez vazby je jasn€é patrné vyboceni pietizeného sloupce
zdicich prvka, které nejsou svazany s okolnim zdivem. Naopak obrazek spravné

svazan¢ho zdiva zobrazuje rovnomérné zatizeni na celou konstrukei (Hajek a kol.,

2004).

2.3.1 Pri¢iny poruch zdénych konstrukei

Pti¢inou poruch zdiva jsou fyzikalni, mechanické, chemické a biologické

vlivy, zplsobujici naruseni zdiva trhlinami, odpadavanim povrchovych castecek a
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rozruSovanim cihel a malty. Snizovanim objemu zdiva a naruSovanim jeho celistvosti
véetné rozpadu jeho slozek je snizovana tnosnost zdiva (Witzany, 1990). Poruchy

stavebnich konstrukci mohou byt rizného druhu.

e Viditelné, projevujici se jakymkoli jevem poznatelnym zrakem. Za
takovéto poruchy jsou povazovany napiiklad nadmérny svisly prihyb
vazniku, ¢i stropniho nosniku, trhliny ve sténdch nebo stropnich
konstrukcich nebo nedokonald funkce oken, dvefi ¢i jinych zatfizenich
objektu.
pfedevSim sniZena stabilita, zhorSené vlastnosti betonu pod vrstvou
omitky nebo obkladu nebo niZsi pevnost betonu, jez se predpokladala pti

dimenzovani konstrukce (Solat, 2008).

Mrw e

e Zhlediska casové narocCnosti jsou leckdy projekty mensSiho rozsahu
vypracovavany projektanty, ktefi nemaji potiebnou kvalifikaci

e Tlak investora na nemistné ekonomické uspory coz zaptiCini pouziti
mén¢ kvalitnich materidli, at’ uz se jedné o novostavbu, rekonstrukci ¢i
rozsifeni

e Zikladni chyby ve statickych vypoctech- chybny vypocet statickych
veli¢in, chybny navrh vyztuze apod.

e Technologickou nekazni, nedodrzenim technologickych postupi, lhtt,
norem, nedbalosti. Dle doc. Ing. Witzanyho CSc. je nej€astéjsi vadou
nedodrzeni zdsad fadné vazby zdiva.

e Uzivanim stavby v rozporu sucelem — pietizeni stropt, nadmérna

vlhkost vnitiniho vzduchu atp. (Solat, 2008).

2.3.2 Poruchy zdénych konstrukei

Poruchy zdénych konstrukei maji rozhodujici vyznam v zajisténi mechanické

odolnosti a stability celého nosného systému. Prvofadd statickda funkce svislych
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zdénych konstrukei je pfenos ucinkl svislych a vodorovnych zatizeni z jednotlivych

stropnich konstrukci prostiednictvim zakladové konstrukce do zakladového podlozi

(Witzany, 1999). Poruchy zdénych konstrukeci 1ze rozdélit do dvou skupin

statické, vznikajici odezvou konstrukce na statické zatizeni,
dynamické zatizeni, nebo deformacni ucinek zatizeni. Takovéto
poruchy ptimo souviseji se statickym chovanim nosné konstrukce
a svym vznikem ovliviiuji plisobeni celého statického systému

nestatické, zplsobené predevSim spoluplisobenim pouzitych
materialll na jednotlivé konstrukce a prostiedi, ve kterém jsou
situovany, naptiklad plsobeni teploty, vlhkosti a vSech dalSich
okolnosti, které svym plsobenim zhorSuji zadouci vlastnosti
konstrukei a zapti¢inuji jejich postupné znehodnocovani (Witzany,

1990).

Nejcast€jsi poruchou ve zdénych nosnych sténach jsou trhliny. Tyto trhliny

patii k zdvaznym porucham zdiva (Witzany, 1990). Vznik trhlin je hlavnim a

viditelnym ukazatelem moznych poruch na zdéné konstrukci. Jsou projevem napéti

ve zdivu, které prekrocCilo mez pevnosti materialu (Solat, 2008). Vznikaji bud’ vlivem

zmény stavu napéti, nebo pretvofeni zdéné¢ho prvku nasledkem zmény zatizeni,

degradaci, rozrusovanim zdiva apod. (Witzany, 1990). Kazda trhlina tudiz svédci o

pohybu pfislusné Casti stavby. Podle jejich mnozstvi, tvaru, Sitky a mista trhlin

Vv konstrukei je mozno posoudit pfi¢inu a zdvaznost poruchy (Solaf, 2008).

Trhliny mizeme rozdélit na nékolik hledisek vzniku a charakteru:

e 7 hlediska pohybu na aktivni (jsou v pohybu) a pasivni (jsou
v klidu nebo v zanedbatelném pohybu)

e zhlediska zavaznosti na neSkodné (pouze vzhledové)
vznikajicich napfiklad vysychdnim omitek nebo tvrdnutim
malty, a zavazné, kterymi je vétSina aktivnich a Sirokych

pasivnich trhlin, jejich tvar, $ifka, pocet a poloha trhlin
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e dle pivodu a zpisobu namdhani trhliny tahové
(charakteristické rozevienim a témét neporusenim okraji zdiva
v misté trhliny), tlakové (charakteristické drcenim materidlu a
odlupovani  omitky = v mist¢ trhliny), a  smykové
(charakteristické posunem casti zdiva a porusenymi okraji

zdiva v mist¢ trhliny) (Van¢k, 1985).

Pro spravny navrh sanacniho zasahu trhlin, musi pfedchazet podrobny
stavebni prizkum. Pii tom je potieba zjistit misto, mnozstvi a stafi trhlin, jejich
vzhled, prubeh, pfi¢ina vzniku a pohyb v trhlinach. Abychom trhlinu mohli prohlasit
za pasivni, musi jeji sledovani trvat minimalné¢ 6 mesict az 1 rok. Pokud je v této
dob¢ zaregistrovan jakykoliv pohyb trhliny je potieba trhlinu povazovat za aktivni.
Pohyb trhlin je mozno sledovat pomoci sadrovych desticek nebo ocelovych trnd.
Nejjednodussim ukazatelem pohybu zdiva ¢i betonu je sddrova desti¢ka o tloust'ce 8-
10 mm, ktera se osadi na trhlinu. V misté osazeni se zdivo zbavi omitky a fadné
navlh¢i, aby desticka pfilnula. Desticka musi na kazdé stran€ ptesahovat trhlinu o 80-
100 mm a ma byt opatiena datem osazeni. Pokud je konstrukce v pohybu a trhlina se

zvétsuje, objevi se trhlina 1 na sadrové desticce a konec trhliny se prodlouzi za
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Obr. €. 5 — Schéma charakteristického pribchu trhlin
Zdroj: Konstrukce pozemnich staveb 20, Witzany a kol. 2006.
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2.3.3 Sanace zdénych konstrukei

Sanace konstrukci narusenych trhlinami se provadi dle rozsahu trhlin.
Z Casového hlediska miize byt sanace trhlin provedena jako docCasnd (provizorni)
nebo trvald (definitivni) sanace. Docasnd sanace se pouzivd pomérné casto a to
predevsim u vazné poruSenych konstrukei jelikoz definitivni sanaci vétSinou neni
mozno provést okamzité. Na docasné zajisténi nelze doporucit obecny postup, vzdy
je potieba brat zietel na typ konstrukce, rozsah poruchy, rozsah zajisténi a dobu jeho
plusobeni. Trvald (definitivni) sanace se provadi nasledujicimi zpiisoby — napf.
zatmelenim, injektovanim, stehovanim, staZenim ocelovymi tahly nebo predpjatymi
lany apod.

U povrchové naruSenych konstrukci se po odstranéni omitky a naruSenych
casti kusového stativa odstrani malta ze spar. Na takto pfipraveném povrchu se
provede hloubkové vytmeleni vSech loznych a styénych spar jemnozrnnou
cementovou maltou a nasledné se vtlaci nova véapenocementova nebo cementova
omitka (Solaf, 2008).

Znacné naruSené kusové stativo je nutné nahradit novym. Mistni poruSeni
zdéné konstrukce jako je naptiklad poruseni v misté ulozeni stropnic, pravlakt apod.
se nejprve vyzaduje odpovidajici statické zajisténi a teprve nasledné odstranéni
porusen¢ho zdiva az na neporuSenou Cast. Tento ptipraveny otvor se dozdi nejlépe
Z obdobného kusového stativa a pojiva jaké bylo pouzito na plvodnim zdivu
(Witzany, 1999).

Lokalni aktivni, pasivni, tahové a smykové trhliny vyzaduji zajisténi pred
jejich dal$im rozvojem a Sifenim. Zde je potieba pouzit definitivni zplisob sanace.
Pokud neni zdivo v okoli lokalnich trhlin nijak narusené nebo jinak nekvalitni lze
pouzit napt. stehovani pomoci ocelovych spon z kruhové oceli fadné¢ zakotvenych
vV unosném zdivu. Stehovani se aplikuje ptrevazné u SirSich aktivnich trhlin. Pies
trhlinu jsou z obou stran osazeny ocelové spony o priméru 12-25 mm, které se
zapusti do pfedem vyvrtanych otvort. Hloubka otvort se voli dle tloustky zdiva. Po
zapusténi se otvory zaplni cementovou maltou, nebo epoxidovou pryskyfici. Dllezité
je, aby spony byly umistény pokud moZzno kolmo na trhlinu a kotveny ve vzdalenosti
min 500 mm od trhliny. Také je vhodné, aby spony mély riznou délku z divodu

roznaseni zatizeni do zdiva. Trhlina se utésni tmelenim maltou nebo se vhodnym
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prostfedkem zainjektuje. Spony se opatii ochrannym natérem proti korozi a omitnou

se (Solat, 2008).

2.4 VIhkost zdiva

Vlhkost je voda vyskytujici se ve vazb¢é na pory a kapilary stavebnich hmot,
zemin nebo jinych poérovitych médii, popt. voda ve vzduchu. Nevytvati vodni
hladinu ani spojitou fazi schopnou toku. Urcit¢é mnozstvi vlhkosti je obsazeno za
danych atmosférickych podminek v kazdé pevné latce. Mnozstvi vlhkosti je zavislé
na teploté, vzduSné vlhkosti a porovitosti.

Nadmérnou vlhkosti zdiva rozumime vlhkost hmot a materiali ve zdivu, ktera
podstatn¢ zhorSuje funkci zdiva -statickou, tepelnou a estetickou (Vicek, Benes;
2005). Ochrana budov pied vodou a vlhkosti patfi k nejdulezitéjsim opatienim

Z hlediska zajisténi jejich Zivotnosti a funk¢ni zptisobilosti (Witzany, 1999).

2.4.1 Zdroje vihkosti

Voda se dostava do stavebnich konstrukci v tekutém a plynném skupenstvi
(voda, tajici snih, para) riznymi cestami. Divodem vlhnuti stavebnich konstrukci je
jejich porovitd struktura a schopnost vlhkost pifijimat. Zdroj vlhkosti ve stavbé
vV podob¢ srazkové vody pusobi na stavbu ve formé destovych kapek. Ochrana proti
této vode se vytvari vhodnou stfesni krytinou a klempiiskymi prvky. Dilezita je také
povrchova uprava fasady. Jeji tvar, technické a materidlové provedeni maji
rozhodujici vliv na G¢inky vody na fasddu. Fasadni zdivo je zejména u starSich
objektti bohat¢ ¢lenéné fimsami, vystupky, balkony, terasami apod. (VI¢ek, Benes,
2005). Obdobny problém s vlhkosti vznika i v mistech zatsténi hromosvodu, ¢i
z venkovnich elektroinstalaci, po kterych stéka voda na fasadu. Omitka v téchto
mistech praskd, vzdouva se a postupné odpadava. Nejvice ohroZené jsou zejména
fasadni plochy vystavené silnym povétrnostnim vliviim (Jiirgen et. al., 1999).

Dal§im zdrojem vlhkosti byva kapilarni voda pronikajici do stavebni
konstrukce ze zeminy obklopujici konstrukei pod trovni terénu procesem kapilarniho
vzlinani. Intenzita zavlhani vzlinajici vodou je ovlivnéna nasdkavosti stavebniho
materidlu podterénniho zdiva a zdklad, druhu pojivového materidlu a kvalitou

vlozené hydroizolace (VIicek, Benes; 2005).
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2.4.2 Sanace vlhkého zdiva

Sanace vlhkého zdiva se provadi na objektech, na kterych ochrana konstrukci
proti vod¢ a vlhkosti nebyla v minulosti provedena viibec (zpravidla staré budovy), u
objektt, na kterych ochrana konstrukci proti vodé a vlhkosti sice byla v minulosti
provedena, ale jiz neplni svou funkci, nebo u objektii zasazenymi povodnémi. Je
provadéna samostatné ¢i v souvislosti s celkovou rekonstrukei objektu (Solaf, 2013).
Pti vybéru prislusné sana¢ni metody je nutné posoudit cely komplex vlivil a Cinitelt
ovliviiujici vlhkostni rezim stavby tak, abychom preventivné piedesli selhani sana¢ni
metody zanedbanim nékteré z pficiny zvySené vlhkosti. Navrh sanace se musi
zabyvat komplexnim zhodnocenim vsech vlhkostnich vlivli plisobici na stavbu, tzn.
ochranou staveb proti zemni vlhkosti, ochranou pted povétrnostnimi Uc€inky,
srazkovou vodou, posoudit €inky vnitiniho provozu z hlediska vlhkostniho rezimu a
kondenzace vodni pary, tepelny rezim budovy v celoro¢nim cyklu, intenzitu vétrani
atd. Jakakoliv sana¢ni metoda pro dodate¢nou ochranu stavebniho objektu musi byt
vzdy doplnéna opatienimi, kterd preventivné zcela odstraiiuji nebo na realnou miru
omezuji priciny zvysené vlhkosti konstrukci a souCasné zajistuji ucinné vétrani a
proudéni vzduchu, které je nejspolehlivéjsim ptirozenym sanacnim opatfenim proti
zvySené vlhkosti (Witzany, 1999).

Sanace vlhkého zdiva se zpravidla provadi kombinaci pfimych a neptimych
hydroizola¢nich metod a doplikovych technickych opatieni v podobé komplexniho

sanacniho systému. V soucasné dobé¢ existuje fada sana¢nich metod:

e Piimych — brani Sifeni vlhkosti v konstrukci, vnikdni vlhkosti do konstrukei,
nebo vnitiniho prostiedi, napf.:
o Dodate¢na hydroizolace zdiva a vnéjSich povrchli konstrukci
o Specialni omitky, natéry
o Vkladani hydroizolace do ru¢né€ nebo strojné protfiznuté spary nebo do
probouranych ¢i provrtanych otvorti ve zdivu (zatloukani profilovanych
nekorodujicich plecht do lozné spary zdiva).
e Nepiimé metody sanace snizuji hydrofyzikalni naméahani konstrukci

o Odvodnéni horninového prostiedi v okoli stavby drendzi
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o Upravy a sklon terénu v okoli objektu, odvod srazkové vody od paty zdi
nad terénem
o Ochrana spodni stavby systémem odvétravacich piikopli a kanala

(VIcek, Benes; 2005).

2.5 Stropni konstrukce

Stropem je nazyvana konstrukce, ktera oddéluje jednotlivd podlazi
v horizontalnim sméru. Tyto konstrukce maji za ukol pfenaset zatizeni ptisobici po
jejich ploSe nebo mistné do svislych nosnych konstrukci a to nahodilé zatizeni
zpusobené lidmi, zvifaty, zafizenim, materidlem atd. ZatiZeni stavebnich konstrukci
pusobici na konstrukci podlahy je vnaseno do stropni konstrukce, kterd jej dle typu
stropni konstrukce roznasi do svislych nosnych konstrukci. To znamena, Ze kromé
vlastni tihy pfendsi stropni konstrukce také uzitné zatiZzeni pisobici na podlahu a
vlastni tihu podlahové konstrukce (VIcek a kol, 2001). Stropni konstrukce je slozena
Znosné¢ konstrukce stropu, podlahové konstrukce a konstrukce podhledu.
V nékterych pripadech mize horni plocha nosné konstrukce stropu tvofit zaroven
naslapnou vrstvu (konstrukce stropu bez podlahy).

Stropy spole¢né se svislymi nosnymi konstrukcemi uréuji celkovy charakter
nosné konstrukce objektu. Navrh zavisi na celkovém architektonickém konceptu,
ktery vychazi z ucelu, pro ktery je objekt navrhovadn. Rozhodujicimi kritérii pro
volbu konstrukce stropu jsou napf. unosnost, plo$na hmotnost, akustické, tepelné

technické vlastnosti ¢i poZarni odolnost (Hajek a kol., 2004).

Zpisoby zastropeni se v déjinach cCasto stavalo charakteristickym pro
jednotliva obdobi. V pocatku se u vétSich staveb jednalo o masivni tézké konstrukce
— klenby. Ty se postupné vyvinuly v relativné lehké a méné pracné konstrukce, které
splilovaly neustdle se zvySujici naroky na stropni konstrukce. Stropni konstrukce
muzeme délit z nékolika hledisek, nejvhodnéjsi je déleni z hlediska pouzitého

materialu, od néhoZ miiZeme odvodit tyto typy stropnich konstrukeci:

e Dfevéné stropni konstrukce — diive nejrozsifenéjSim typem v bytovych,

obcanskych i1 zemédé&lskych objektech. Dnes se pouZivaji pii stavbé
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drevostaveb, rekreacnich objekti apod. D¢li se podle zplsobu
konstrukce stropu na stropy povalové, tramové, fosnové a kazetové.

o Keramické stropni konstrukce — nosnym prvkem tohoto typu stropti
mohou byt ocelové nosniky ve tvaru I nebo keramicko — betonové
prefabrikované nosniky s keramickymi vlozkami (MIAKO) nebo
deskami (HURDIS).

e Zelezobetonové stropni konstrukce — Zelezobeton jako stavebni material
Sirokého pouziti pronikl do stavebnictvi az ve 20. Stoleti, patfi tedy
stale mezi novodobé a zdokonalované stavebni materialy. RozliSujeme
na monolitické a montované

e Kombinované stropni konstrukce — tyto konstrukce se vytvareji pomoci
prefabrikovanych prvklt doplnénych o monolitické konstrukce.
Prefabrikované stropni prvky mohou byt Zelezobetonové (desky —
filigran, nosniky), keramické (nosniky z tvarovek, keramické desky
HURDIS, MIAKO atd.) (VI¢ek a kol., 2001).

Dalsi mozné déleni stropnich konstrukci je dle provadéni na stropni konstrukce

montované a stropni konstrukce monolitické (Vicek a kol., 2001).

2.5.1 Pr¥i¢iny poruch a poruchy stropnich konstrukei, opravy

Poruchy stavebnich objektii a konstrukci byvaji zpravidla zpiisobeny
kombinaci neptiznivych okolnosti, jako je napt. nadmérna vlhkost, Spatné tepeln¢ -
technické vlastnosti konstrukce, konstrukénimi vadami, které jsou vyvolany

chybnym navrhem ¢i vadou materialu apod.

Poruchy dievénych stropnich konstrukci mohou byt zplisobeny napt. vadami
pouzitého dreva (sukovitost, nekvalitni dievo, napadené nebo Spatn¢ osetiené dievo),
chemickym plsobenim prostiedi, Spatné provedeni, pfetizenim konstrukce, starnutim
konstrukce, zhorSovanim vlastnosti jako je nasdkavost, pruZnost, pevnost,
uvoliovanim spoji atd. MiZe dojit 1 ke kombinaci jednotlivych moznosti vzniku
poruch. Nejcastéji vSak poruchy vznikaji pfi zvySené vlhkosti dfeva s nasledkem

napadeni dfevni hmoty Sklidci a zménami mechanickych a fyzikalnich vlastnosti
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dfevni hmoty. K obnové nebo zlepSeni statické funkce jsou vhodné zplsoby
zpevilovani prvkti nebo konstrukénich celkd. Zpevnéni se provadi naptiklad
ptilozkovanim (zesileni pfilozenim na jedné nebo obou stranach ptilozkami ze dieva
¢i oceli ve form¢ hranold, vrstveného dieva atp.)

Dalsi mozné zpisoby jsou napt. plombovani (nahrada lokalné poskozeného
dfeva jeho odstranénim a vyménou za plombu vsazenou do trhlin nebo spar),
podeptenim, odleh¢enim atp.

Nejcastéji se poruchy keramickych stropti s ocelovymi nosniky vyskytuji
Vv oblastech keramickych vlozek. Keramické stropy s deskami uloZenych do patek na
ocelové nosniky jsou nachylné na vznik napéti v oblasti ulozeni patek na piiruby
nosnikli. Patky mohou vlivem S$patného uloZeni dosedat na nosniky bodové a ne
plnou plochou. Takové vlivy mohou mit za nasledek nepozorovany a dlouhodoby
rozvoj trhlin ve svislych piepazkdch desek. Kopravé je béhem stavebné —
technického prizkumu nutné presné stanovit velikost prufezu ocelového valcového
profilu. Zpevnéni lze provést sptazenim s nadbetonovanou Zelezobetonovou deskou,
uloZzenou do vodorovnych drazek po obvodu mistnosti a spfaZzenou pomoci
nastielovacich hiebu.

U monolitickych Zelezobetonovych stropnich konstrukci jsou nejcastéjSimi
smr§tovanim (sesychdnim) nebo nabyvanim betonu v disledku zmén teplotnich
pomért prostfedi. U prefabrikovanych zelezobetonovych stropti se vyskytuji vady
Vv podobé tahovych ¢i smykovych trhlin v oblasti ulozeni, ve stiedu rozpéti, a
nadmérnym pietvorenim prvku. Povrchové porusené stropy lze lokalné plombovat
stiikanym betonem na oc¢istény a zdrsnény povrch. VéEtsi trhliny se zaplnuji injektazi

S moznym pouzitim doplikové vyztuze (stehovani trhlin) (Vicek a kol., 2001).

2.6 Klenby

Klenby jsou jednim z nejstarSich typt stropnich konstrukci. Jedna se o
obloukové tlacené konstrukce z cihel, kamene, od 20. stoleti i z prostého betonu nebo
zelezobetonu.

Nevyhodou kleneb je pfedevSim velkd hmotnost, pracnost, konstrukéni

rozméry (velka tloustka stropni konstrukce vyZzadujici velkou konstrukéni vysku
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podlazi) a z toho vyplyvajici zna¢na spotteba materidlu a tim i finan¢ni naklady na
jejich realizaci. Z téchto divodd se v soucasnosti klasické klenby nepouZzivaji.
Vyjimkou jsou rekonstrukce budov, vramci kterych je casto potieba klenby
rekonstruovat, zesilovat nebo realizovat repliky ptivodnich kleneb.

Vyhodou kleneb je jejich nehoflavost, pozarni odolnost a v porovnani
s dfevénymi stropy vétsi trvanlivost ve vihkém prostiedi. Proto se klenbové stropni
konstrukce pouzivaly u tradi¢nich bytovych objektt pro stropy nad podzemim a
pfizemim a stropy ve sttednich chodbovych traktech.

Klenby jsou charakteristické tvarem pti¢ného fezu kolmého hlavni ose klenby
(¢elniho oblouku). Celni oblouk miiZze byt kruhovy plny, kruhovy segmentovy,
elipticky, tudorsky, lomeny (goticky), Spanélsky, stoupajici, pifimy apod. (Hajek a
kol.; 2004). Nejstarsi a ¢asto se vyskytujici stropni konstrukci jsou cihelné klenby,
zejména klenby valené a rovné (ploché).

Klenby sestavujeme podobné jako zdivo z kusovych prvku, které mohou mit
upraveny tvar do konusu, ty pak nazyvame klenaky nebo klenovky. Maji bud’
zkosené strany sméfujici do stfedu zakiiveni, nebo jsou z pravouhlych
geometrickych prvkl, u kterych je zkoseni vytvofeno nestejnou tloustkou malty
V lozné spare. Mohou byt pouzity i prvky nepravidelné¢ho tvaru, kde jsou nerovnosti
véetn¢ zkoseni suplovany taktéz maltou. Vrchol klenby je zasadné uzavien
vrcholovym klendakem. Nikdy nesmi vrcholem klenby probihat lozna spara.

Klenby se vytvafeji z obou stran soucasné, piicemz vrcholovy klenak je
vlozen na zavér. Svoji hmotnosti tak rozepte ob¢ strany klenby. Vyzdivani kleneb se
provadi na ramenaty, na plnoplosné bednéni a v urcitych ptipadech letmo na
ramenaty. Klenby jsou navazany na podpurnou konstrukci prostfednictvim patky
klenby. VyloZena patka musi byt konstrukéné nebo materidlové zajisténa tak, aby
svisla reakce v uloZeni klenby nezplisobila jejich poruseni smykem. Proto se Casto

pouziva zesileni klenbového télesa u patky klenby (VIcek a kol., 2001).
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Nejcastéji pouzivany tvar klenby je valena klenba, ze které jsou odvozeny
ostatni klenby. Valend klenba je ulozena zpravidla na dvou rovnobéznych podporach
napf. nosnych sténach, klenebnich pasech nebo ocelovych nosnicich. Nejcastéji se
valené¢ klenby vyzdivaji s loznymi sparami ve sméru osy klenby. Tlaky kleneb
pusobi v kolmém sméru k povrchovym piimkam a prendseji se do podpor (Hajek a
kol., 2004).

26.1 Charakteristické poruchy zdénych kleneb

Klenby pouzivané v pozemnich stavbach jsou staticky neurcité konstrukce,
charakteristické svoji vysokou citlivosti na deformace a posuny podpor. Proces
poruseni klenby je velmi slozity a zahrnuje dva vyznamné mechanismy. Tvaroveé
zmény lokéalni a celého klenbového systému a vlastni porusovani zdiva klenby,
pasobenim tahovych a tlakovych normélovych napéti. Uplné poruseni, kolaps
klenby, je tudiz zpravidla vysledkem dvou souvisejicich paralelnich procest. Je
charakteristicky vybocenim klenby spolu s lokalnim porusovanim, po nichz nastava
rozpad klenby. Oba procesy jsou soucasné a nelze je oddélit (Hajek a kol., 2004).

Poruchy zdénych kleneb Ize rozd€lit na poruchy vyznamné, tj. takové, které
piedchazeji vzniku rozevirani loznych spar provazené tahovymi trhlinami, lokalni
drceni zdiva klenby, zploSténim klenby a nevyznamné tj. prevazn¢ mistni poruchy a
poskozeni jako napft. lokdlni naruseni vyplné spar, kusového stativa, lokalni uvolnéni
kusového stativa apod. Mezi hlavni pfiCiny poruch kleneb patii zejména
nevyhovujici kvalita zdicich prvkl, nekvalitni provedeni zdiva klenby, nedostatecna
unosnost zdiva klenby, nevyhovujici geometrie a prifez klenby z hlediska zatizeni a
uloZeni klenby nebo naruSeni celistvosti zdiva a mechanickych vlastnosti zdicich
prvki a spojovaci malty, nevhodné zasahy do zdiva podpor a klenby atd. Nejcastéjsi
projevy mechanickych poruch kleneb jsou tahové trhliny v mistech rozevirdni
loznych spar, ¢i smykové trhliny v misté spar (Witzany, 1999). Zavaznym
problémem je obzvlasté pietizeni klenby. To vznikd piekrocenim dovolené¢ho
zatiZzeni prostoru nad klenbou. Trhliny se projevuji v mistech nebezpecnych zon, ve

vrcholu klenby se objevuje prubézna trhlina (Hajek a kol., 2004).
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2.6.2 Rekonstrukce kleneb

Zakladnim ptedpokladem pro spolehlivou rekonstrukci popt. sanaci klenby
narusované trhlinami je ureni pfi¢iny poruch. Cilem rekonstrukci kleneb je
odstranéni vSech poruch a poskozeni. Klenby s narusenou nebo malo tnosnou vyplni
spar s uvolnénymi zdicimi prvky S lokdlnimi trhlinami a uvolnénymi klenbovymi
kleStinami sanujeme napf. odstranénim narusenych povrchovych vrstev zdicich
prvki a malty ve sparach, hloubkovym tmelenim spar do hloubky 30-50 mm,
injektazi lokalnich trhlin, ¢i sanaci podpirné konstrukce. Klenby se znaéné
naruSenym zdivem a velkym rozsahem trhlin, vyraznymi nestabilizovanymi
trhlinami a klenby s nedostate¢nou unosnosti sanujeme zesilenim klenby, zavésenim
klenby na ocelové nebo zelezobetonové tramy, popf. rost umistény na rubu klenby.
V piipad€ neporuSené klenby s nedostatecnou Unosnosti lze nad klenbou provést
zelezobetonovou desku, popt. stropni konstrukei z ocelovych nosnikii a keramickych
desek apod. dimenzovanych na nové navrhové zatizeni. Pivodni klenba v takovém
ptipadé prenasi pouze vlastni tihu. Prostor mezi klenbou a novou stropni konstrukei
je nutné napojit na provétravaci systém. Tento zplisob je mozny provést i na zavéseni
narusené¢ klenby na rubovou klenbu nebo Zelezobetonovou desku apod.
prostiednictvim zaveésti z betondiské vyztuze chranéné proti korozi. Zesilujici
konstrukci je nutné dimenzovat na zatizeni vlastni tihy spolecné s tithou zavéSené
narusené klenby (Witzany, 1999). Nejjednodussim zptsobem je sepnuti klenby

pomoci tahel. Nejvyhodnéjsi je jejich umisténi napti¢ prostorem v patach klenby, tim

je vsSak naruSena estetika prostoru a proto je muzeme umistit nad klenbu do

podlahové konstrukce (Hajek a kol., 2004).

— tvory 150/150 2elezobetonova rostovd ,
=} /Q konstrukce =

zapusténé kotevni Srouby
s roznadeci destickou AT

provétravana dutina I

Obr. ¢. 9 : Sanace klenby zavéSenim na Zelezobetonovou desku, nosniky, popf. rost

Zdroj: Poruchy a rekonstrukce zdénych budov, Witzany, 1999.
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Obr. ¢. 10 : Sepnuti klenby tahlem
Zdroj: Poruchy a rekonstrukce staveb 1, Vicek, 2001

2.7 Podlahové konstrukce

Podlahy jsou dil¢i konstrukei, provadénou v ramci specialnich dokoncovacich
praci. Jsou to konstrukce ulozené na vrchni plose podkladu, nejcastéji jsou umistény
na stropnich konstrukcich, upravené zeminé¢ ¢i podkladni vrstv€. Podlahové
konstrukce museji vyhovovat estetickym pozadavkiim a mit nélezité vlastnosti,
kterymi jsou zejména vlastnosti tepelné — technické a zvukové izolac¢ni. Jsou
oddélovany izolacnimi vrstvami, které jsou soucasti skladby podlahy a zpravidla
podlahu oddéluji od stén a podkladu (Witzany a kol., 1995). Podlahy vcetné
stropnich konstrukci spolecné tvofi souvrstvi, které je tfeba navrhovat a posuzovat

komplexné jako jeden funk¢ni celek.

2.7.1 Skladba podlahy

Podlahy jsou konstruovany jako kontaktni a nekontaktni. Kontaktni podlahy
maji jednotlivé vrstvy vzajemné propojeny, zatimco nekontaktni obsahuji
vzduchovou mezeru. Zékladnimi vrstvami podlahy jsou vrstva naslapna, roznaseci a
izola¢ni. NaSlapna vrstva tvofi vlastni povrch podlahy. Zahrnuje spojovaci hmotu,
ktera tuto vrstvu ptipojuje k dalSim vrstvam (lepidlo, tmel apod.). Podklad naslapné
vrstvy tvofi vrstva roznaSeci. Ochranné funkce jako jsou napf. ochrana tepelnd,
akustickd, proti vodé ¢i plyniim plni vrstva izola¢ni. Néavrh skladby jednotlivych

vrstev, volbu materidlu a jejich tloustky zavisi pfedevSim na ucelu mistnosti, ve
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kterych jsou podlahy budovdny (druh a intenzita provozu kterému jsou podlahy
vystaveny)(Hajek a kol., 2007).

Podlahy se pokladaji na dvé zékladni vrstvy. Prvni moznost je pfimo na
rostlou zem, nebo na stropni desku. Rostla zem je obecnd, u novostaveb vzdy prvni
vrstva, od niz se odviji dalsi stavebni ¢innosti (jsou to zpravidla jil, slin, vapenec,
zula atd.) Podle slozeni podlozi se uréuje skladba podlahy nad rostlou zemi (Steiner,
2005). Tloustka podkladni betonové vrstvy na rostlém terénu a slozeni betonové
smesi se navrhuje podle predpoklddaného zatizeni. Obzvlasté je nutné sledovat
vihkost podkladu.

Izola¢ni vrstvy jsou pouzivany zvukoveé, tepelné a proti vod€. Zvukové
izolace ve formé desek a rohozi z mineralnich nebo skelnych vldken o tloustce 10 a
vice mm slouzi jako dynamicka pruzna podlozka plovoucich podlah. Tepelné izolace
jsou pouzivané v ptipadé, kdy podlaha ma plnit tepeln¢ — izolacni funkci. Vyuzivaji
se materidly s nizkym soucCinitelem propustnosti tepla (Polystyren, pénové sklo
apod.) Izolace proti vod¢€ je na terénu navrhovana jako ochrana proti zemni vlhkosti
nebo vod¢. Dal§im diivodem je pouziti vodovzdornych izolaci ve skladbé podlah na
ochranu proti vodé provozni (koupelny, pradelny, umyvarny apod.). Hydroizola¢ni
vrstva v tomto piipad€ chrani jednak ostatni vrstvy podlahy i sousedici konstrukce a
prostory. Pouzivaji se v podobé¢ asfaltu nebo foliovych soustav.

Naslapné vrstvy tvofi horni povrch podlahového souvrstvi. Ten musi
vyhovovat vSem pozadavkim na mechanickou odolnost, bezpecnost, hygienu i

estetiku daného prostoru v zavislosti na druhu provozu (prkenné, parketové,

lamelové podlahy, dlazby atd.)(Hajek a kol., 2007).

2.7.2 Pri¢iny poruch a poruchy podlah

K porucham podlahovych konstrukci realné dochazi jiz v dobé realizace,
bezprostfedné po ni nebo i s Casovym odstupem. Je nutné si uvédomit, Zze konstrukce
podlah je téméft stale zatéZovana a proto pii jejim provadéni je potieba peclivost a
vhodna volba pouzitych materialid. Rlzné poruchy v betonovych podlahach vyzaduji
rlzny ptistup a volbu materidlu (Vavra, 2013).

U dfevénych prkennych, palubkovych, parketovych ¢i foSnovych

podlah se miiZzeme setkat s prohybanim prken v disledku nedostate¢ného vysuseni
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feziva nebo nevhodnym polozenim. ProSlapanim, vrzénim pii chlizi, houpanim
podlahy atd. (VI¢ek, Benes, 2005).

Poruchy povrchu podlah z dlazby wvznikaji zejména tehdy, kdy
mechanické pietizeni piekro¢i pevnost materidlu podlahy (Jirgen et. al., 1999).
Podlahy z dlazby trpi nejvice odpadavanim dlazdic, které mize byt zpusobeno
Spatnymi podkladnimi vrstvami ¢i nedodrzenim spravné teologie kladeni. Déle se u
dlazeb mizeme setkat s lokdlnim praskdnim dlazdic, které miize byt zplsobeno
bodovym ptetizenim ¢i vadnym materidlem samotné dlazdice (VIcek, Benes, 2006).

Jednou z nejcastéjSich poruch betonové podlahy je prasnost povrchu
podlahy. Pti¢inou je postupna degradace povrchu podlahy a jeho vydrolovani. Mize
ho zpuasobit mechanické poskozeni vlivem vétsiho zatiZzeni, nez je pro danou
konstrukei ur¢eno. Dalsi poruchou jsou trhliny v povrchu podlahy. Trhlina indikuje
problém na konstrukei, ktery miZze mit celou fadu vice ¢i méné zdvaznych pficin.
Obvykle se jednd o trhliny zplGsobené objemovymi zménami, které probihaji
dnech, po jeho ukonéeni nedochazi k rozvoji trhlin ani k dalsi tvorbé trhlin. Vznik
téchto trhlin je casto doprovazen deformaci konstrukce, jejimu oddéleni od podkladu

a naslednému riziku vzniku novych poruch (Vavra, 2013).

2.7.3 Opravy poruch podlah

Ke spravnému postupu opravy je nutno provést fadné vysetteni stavu podlah
a jejich provoznich pozadavkii. Na vysledku Setieni bude zaviset zvoleni technologie
rekonstrukce podlahové konstrukce a navrhu materidlu. Pii opravé se vyuzivaji
jednotlivé postupy prace, jednim z nich je GpIné odstranéni celé konstrukce podlahy
vykopanim az na Uroven stropni konstrukce. DalS§i moznosti je odstranéni pouze
naslapné vrstvy podlahy strzenim, osekanim, frézovanim apod. Mozné je téz
ponechéani pivodni konstrukce podlahy s lokdlnim vyspravenim a uloZenim nové
naslapné vrstvy po celé plose.

Pti opravé dievénych podlah se vyuZziva ptebrouseni podlahy. U parketovych
podlah, kde se dosti ¢asto objevuji velké spary po seschnuti materialu, opravu
provadime vytmelenim specidlnim tmelem v barvé feziva a naslednym

piebrousenim.
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Pii opravé dlazby se poskozené dlazdice odstrani véetné lepicitho materidlu,
vyrovna se podkladni vrstva, nanese se nova vrstva, ulozi se dlazdice a zasparuje
(Vlcek, Benes, 2006).

Prasnost povrchu betonové podlahy se v zavislosti na mife poskozeni a mire
jejiho zatézovani voli napt. penetrace podkladu pomoci nastiikli pro oSetfeni a
zpevnéni povrchovych vrstev betonu, nebo vytvofenim nové, dostate¢né tnosné
vrstvy. Casto je nutné nové vrstvy mechanicky piikotvit. V piipadé Ze se jedna o
trhliny (menSich nez 0,5 mm) bez jinych defekti a nejednd se o vodotésnou
konstrukci, je moZné tyto trhliny vyplnit nizkoviskdzni pryskyftici, ktera zajisti, Ze
nebude dochazet k zvétSovani poruchy v disledku pouzivani konstrukce (Vavra,
2013).

2.8 Stresni konstrukce budov

Sttecha chrani budovu pfed klimatickymi vlivy, kterymi jsou pfedevs§im vitr,
snih a dést’. Zpravidla plni 1 tepelné€ izola¢ni funkci.

Zakladnimi prvky stiechy jsou:

1. Hieben 5. Stit
2. Okap 6. Sbéziste
3. Narozi
4. Uzlabi -
3 4

Obr. ¢. 11: Zakladni prvky stiechy
Zdroj: Pozemni stavitelstvi 11, Hajek et al. 2007.
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Konstrukci stiechy lze rozdélit na tfi zakladni ¢asti: nosnou konstrukci
zastteSeni, stiesni plast’ (krytina) a podhled stiechy.

Podle tvaru zastieSeni a sklonu stfesniho plasté rozliSujeme konstrukce:
e Sklonité rovinné — sklon vétsi nez 3%
e Ploché — sklon do 3%

e Sklonité s proménnym sklonem

Dle sklonitosti se voli i druh krytiny. Sklonité stfechy mohou mit rizné tvary —

a) pultova, f) stanova,

b) sedlova, g) mansardova,
c) valbova, h) vézova

d,e) polovalbova, 1) pilova.

Obr. ¢. 12 : Tvary stfesnich konstrukci
Zdroj: Pozemni stavitelstvi 11, Hajek et al. 2007.
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2.8.1 Konstrukéni reSeni krova

Zakladnimi krovovymi soustavami jsou:

e Prost¢ krokevni soustavy — tvofené pouze krokvemi a
pozednicemi, nebo krokvemi pfipojenymi k vaznym tramim a
navzajem spojenymi ve hfebenu

e Hambalkové krokvové soustavy — prosté s podporovanymi
hambalky

e Vaznicové krovové soustavy — S lezatou stolici a se stojatou

stolici

2.8.2 Poruchy a vady krovi

Zhodnoceni stavebné technického stavu krovové soustavy lze provést na
zéklad€ podrobného prizkumu krovu, jehoz soucasti je zjisténi geometrického tvaru,
rozmérl a prostorového usporadani konstrukce, jednotlivych prvki krovu a zptisobu
jejich uloZeni na zdivo. Zpusob provedeni spoju vcetné jejich funkénosti, stav
jednotlivych prvki krovu, zejména kvality dieva. Staii krovu, zadsahy a Gpravy krovu.
Nejcastéjsi vady kovovych soustav je napf. nedostatecna dimenze nosnych prvkd,
chybné feSeni a uspotfadani krovové soustavy, chybné spoje, absence vzpér apod.
(Witzany, 1999). Poruchy mohou vznikat prostym pouzivanim, starnutim, disledkem
vad konstrukci, nepifiméfenym zatizenim, nevhodnou opravou ¢i napadenim
biotickymi ¢initeli (Dmitrij, Cermak, 1993). Nejéast&j§imi poruchami jsou zejména
hniloba, uvolnéni ¢i naruseni spoji a nadmérné deformace. K nadmérné deformaci
krovu mize dochazet naptiklad poklesem zdiva nebo pocate¢ni deformace
zabudovanych prvki popt. jejich sesychanim. Rada statickych poruch je zptisobena
pouzitim t&zké krytiny (50-80 kg/m?). Specifickou skupinou poruch jsou poruchy
zpusobené zejména neodbornymi zasahy (provadéni pudnich vestaveb) jako jsou
zkraceni vaznych trami, odstranéni Sikmych vzpér, oslabeni nosnych prvkl apod.
(Witzany, 1999). Poruchou nebo projevem poruchy mohou byt téz trhliny
v dfevénych prvcich, trhliny v konstrukcich souvisejicich s dfevénymi nosnymi

prvky (stény), &i ztrata stability dievénych prvkd (Dmitrij, Cermak, 1993).
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Obr. ¢. 13: Mista vyskytu nejéastéjsich vad a poruch krovi
Zdroj: Priizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij, Cermak et al., 1993.

2.8.3 Sanace krovu

Ve fazi prizkumu je potteba proverit ty cCasti konstrukci, kde se vady a
poruchy piedpokladaji. U krovii jsou to mista, kde se prvky krovl stykaji se zdivem,
témi jsou pozednice, prahy, vazné trdmy, a mista kde se styka vice prvki a to vrcholy
krokvi a mista pod krytinou. Moznym feSenim je provizorni zajiSt€ni napf.
provizornim zesilenim, zachycenim do okolni konstrukce nebo do novych prvki
apod. Porusené dievéné prvky lze zajistit tfemi zakladnimi zptsoby. Castednou
vyménou poskozeného prvku, zesilenim prvku a spfazenim nebo spojenim s novou
konstrukei. V nékterych piipadech se misto zajisténi prvku snizi zatizeni, které na néj
puisobi. Caste¢na vyména prvku se voli v piipadech, kdy doslo k tak vyraznému nebo
rozsahlému poruseni, Ze jiz nejde zesilovat porusenou &ast. Casti prvku se nahradi
dfevem nebo oceli, nebo kombinaci obou materiali. Zesilovat prvek Ize dvéma
zpusoby — pfilozkami nebo zpevnénim poruSen¢ho dieva. Ptilozky se u tramut
pouzivaji obvykle z boku (tj. prvek je zesilovan do $itky). Dal$i mozZnosti zesileni
dievénych prvkd je pomoci epoxidovych pryskyfic. V porusenych tramech jsou
vyvrtany otvory, jimiz se vybere hnilobou zasazené dievo. Do vrtii se nasledné vlozi
polyesterové tyce, a ty se zainjektuji epoxidovou pryskytici, kterd vyplni i dutiny

vzniklé odebranim dreva.
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2.8.4 StieS$ni krytina

Dnes jsou pfevazn€ pouzivané stieSni palené krytiny. Dulezité je posouzeni
stavajiciho stavu stfechy, které¢ spoc€iva v posouzeni stavu krytiny, kterym se zjisti
hlavné stav krovu a jeho vliv na kvalitu stfesniho plasté a stav stiesniho plasté. Jeho
podkladové casti — latovani, druh krytiny, celistvost krytiny a uréeni jejich poruch
(trhlin, olupovani, prosakavost). Nutné je posouzeni stavu vlhkosti na rubové strané
krytiny. V zavislosti na vysledcich se ur¢i, zda stfesni konstrukce vyhovuje bez
uprav, ¢i je nutné realizovat lokélni opravy nebo je nutnd celkova ploSna tprava

(Dmitrij, Cermak, 1993).

3 Stavebné — technicky prizkum objektu Tomkiiv mlyn, zhodnoceni stavu

a navrh opatieni

3.1 Identifikace stavby

Nazev stavby: Zeméd¢lska usedlost, byvaly mlyn
Misto stavby: Bynov, ¢.p. 23

Obec a k.i: Nové Hrady

Kraj: JihocCesky

Parcelni ¢islo: st. 23

3.2 Urbanistické, architektonické a stavebni feSeni stavby

3.2.1 Zakladni charakteristika stavby

Zemédé@lska usedlost nachdzejici se v obci Byiov, v tésné blizkosti feky
Stropnice a vyrobniho zdvodu Dobra Voda. Cca 200 m od objektu vede Zeleznicni
trat. 'V soucasné dob¢ je vlastnikem firma Pod¢bradka a.s, vyrobni zdvod Dobra
Voda, ktera objekt odkoupila v roce 2007. Nyni jsou v objektu 4 pronajimané byty, a

stodoly, které zavod vyuziva ke svym potiebam.
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Podél objektu vede verejna komunikace, do obce Petfikov, a lesni cesta. Za
mlynem zacind evropsky vyznamna lokalita Stropnice. Cely objekt obklopuji
pozemky trvalého travniho porostu. Cast pozemkidi je vyuzivano jako zahrady

Kk objektu, zbytek je neurodna pida ponechana ladem.

3.2.2 Urbanistické a architektonické FeSeni stavby

Objekt je tvofen jednim nadzemnim podlazim a padnim prostorem o
rozmérech 37,82m x 44,95 m, s uzavienym nadvofim s jednim vjezdem. Podkrovni
prostor je vyuZivan pouze z malé Casti k suSeni pradla. Tvar stfechy je sedlovy
s taSkovou krytinou riznych druhl a stafi. Objekt je podsklepeny, svislé nosné

konstrukce a pricky jsou zdeéné.

3.3 Specifikace podkladovych materiala

Veskeré informace o objektu, véetné zaméteni a planu piadorysu byly ziskany
od soucasného majitele — Podebradka a.s., a sou¢asnych najemnikt. Pti prizkumu
objektu byly odebrany vzorky zdénych konstrukei a €asti krovil za ucelem zjisténi %
vlhkosti konstrukénich ¢asti objektu. Vzorky byly odebrany dvakrat (prvni vzorek
byl odebran 15. 2. 2015 a druhy 21. 3. 2015) o hmotnosti 2x100 g, z hloubky 100
mm od lice zdi. Vzorky byly zvazeny ve vlhkém stavu a nasledné vysouseny po dobu
10 minut pii teploté 100 9C. Vlhkost zkouseného vzorku W v % materidlu byla

vypoctena ze vztahu:

W= (m1-m2/ m2) x 100 (%)

Kde: ml — je hmotnost zkouseného télesa ve vlhkém stavu v ¢

M2 — je hmotnost zkouSeného télesa po vysuSeni v ¢
Postup: jednotlivé vzorky materidlu se nasekaji na drobné kusy. Vzorek o hmotnosti

100 g se vysousi pii teploté 100°C po dobu 10 minut (dfevo cca 6 min). Pak se

vysuSeny vzorek znovu zvazi a podle vySe uvedeného vzorce se vypocte % vlhkosti.
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Obr. €. 1: Vzorek zdiva 100g, pfipraveny na vysuseni

3.4 Stavebné — technicky prizkum budovy

3.4.1 Historie stavby

Dle kroniky obce Byinov je prvni zminka o Tomkové mlyné (Tonko,
Tonkomiihle, Donko) zroku 1534. Od roku 1555 — 1606 zde mlynatil mlynaf
Tomko, podle kterého byl nejspise mlyn pozdé€ji pojmenovan. Mlyn zdédil jeho syn,
vroce 1619 byl vSak na zacatku tficetileté¢ valky mlyn znicen (vypalen) a zistal
prazdny. Vyhoiela ¢ast budovy jiz nebyla obnovena a z této budovy byla ponechdna
pouze vn¢jsi obvodova zed’, kolem které vzniklo soucasné staveni. Po vyvlastnéni
byty a staje pro koné. Dim vystfidal velké mnoZstvi ndjemnikli, 1 majiteld. Mezi

posledni majitele patii Lesy CR, p. Benda, a nyni firma Podébradka a.s.
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Obr. ¢. 3: Podrobnéjsi snimek Tomkova mlyna a arealu firmy Dobrda Voda,
Pod¢bradka a.s

Obr. €. 2: Snimek celé obce Byiov
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Obr. €. 5: Letecky pohled na Tomklv mlyn

3.4.2 Okolni vlivy na stavbu

Podél objektu protéka feka Stropnice, ktera pii povodnich zpisobuje castecné
zatopeni a zate¢eni vody do sklepii. Nasledkem toho je v zadni ¢asti objektu vyssi
vlhkost nez v ostatnich ¢astech domu.

V blizkosti objektu je ptijezdovd komunikace k vyrobnimu zavodu Dobra
Voda, kde vznikaji otfesy vlivem automobilové dopravy, predev§im kamiony. Cca

200m od domu je Zelezni¢ni trat’.
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Obr. ¢. 6: pohled na objekt od byvalého nahonového koryta

3.4.3 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce v této dob¢ byly provadény v podobé zdkladovych past
Z lomového neopracovaného kamene na vapenou, popi. vapenocementovou maltu.
Na objektu nejsou patrné zadné zavady zpusobené poruchami zakladovych
konstrukci (trhliny ve zdivu, nepfiméfené sedani, rozpad zékladii apod.) Zavaznym
problémem zpisobenym zékladovou konstrukei je vnikéni nepfimétené vlhkosti do

zdiva z pudy vlivem dnes jiz chybéjici hydroizolace.

3.4.4 Vertikalni nosné konstrukce

Nosné obvodové zdivo je z plnych palenych cihel, stejné tak jsou provedeny
vnitini nosné konstrukce a pricky. Zdivo je na vétSiné objektu neporuseno, vétSinou
jde pouze o lokalni poruchu. Nejvétsim problémem na zdénych konstrukcich tohoto
objektu predstavuje zvySena vlhkost zplusobena jednak S$patny stavem stiesni
konstrukce a chybé&jici hydroizolaci. Misty chybé&jici stfe$ni krytina zplsobuje
vyrazné zatékani do objektu. Spatny stav stfesni krytiny také vyraznym
dlouhodobym podmacenim zdiva na ptfedni ¢asti objektu zapficinilo lokalni zficeni

fimsy.
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Obr. ¢. 7,8: Vlhkost zdiva ve vchodu do bytu €. 1 a na nadvoti

O Misto odbéru vzorku ¢. 4

e INEAC . [ T L)

rowr

Obr. ¢. 9,10: Zticena fimsa na predni ¢asti objektu, zadni ¢ast objektu u feky

O Misto odbéru vzorku ¢. 1

Misto odbéru vzorku ¢. 2

K pfesnému urceni vlhkosti zdiva byly odebrany vySe zminéné vzorky (100g), a

nasledné byla vlhkost vypoctena z jiz zminéného pocetniho vztahu.

Tab. 1 - Primérné hodnoty vlhkosti w ve zdivu

Stupen vihkosti Vlhkost zdiva w v % hmotnosti
Velmi nizka w<3
Nizka 3ai5
Vzvysena 5ai75
Vysoka 7,5az10
Velmi vysoka w>10
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Tab. 2 — primérné hodnoty vlhkosti jednotlivych odebranych vzorku

Odbér¢. 1- 15. 2. 2015 Odbér ¢. 2 - 20. 3. 2015
Vzorek ¢. g po vysuseni % g po vysuseni %

1. Zdivo - strana od feky 79¢g 83g
2. Omitka - predni cast 84g 89g

3. Zdivo - staje pro koné 92g 93g 7,52%
4. Zdivo nadvofri 89g %g
5. Vazné tramy - predni ¢ast 73g 75¢g
6. Spoj pozednice a kleStiny 86g 88¢g

O (Mista odbéru vzorki jsou oznageny ve fotodokumentaci objektu)
Legenda:
- Velmi vysoka vlhkost
Vysoka vlhkost
ZvysSena vlhkost

Z vypoctenych hodnot je jasn¢ patrné, Zze vlhkost je V zavislosti na
klimatickych zménach proménliva. V dobé odbéru ¢. 1 na konstrukce pusobil tajici
snih, vyssi vlhkost vzduchu a casté klimatické srazky, zatimco v dobé druhého
odbéru nebyly zadné klimatické srazky a na objekt plisobilo pouze slune¢né pocasi a

lehky vitr ¢imz byly dané konstrukce vysouseny.

3.4.5 Horizontalni nosné konstrukce

Dle informaci ziskanych od najemnika jsou nad obytnou ¢asti trdimové stropy
podbité prkny a omitnuty na rdkosové rohoze. V pidnim prostoru jsou stropy
zasypany stavebnim odpadem. Ve stéjich jsou stropy tvotfeny klenbami. Na klenbach
jsou patrné jen lokéalni poskozeni v podob& odpadéani omitky zpiisobené nadmérnou
vlhkosti v prostoru. Tyto prostory nemaji moznost vét§itho vétrani, jsou zde pouze
dvefe vedouci na chodbu a neoteviratelnd okna. Misty je patrné mechanické
rozruSeni zdiva kleneb, dle ziskanych informaci jsou tyto poruchy zpisobené
likvidaci piivodnich zlabli pro koné po celé¢ délce stény. Ve stodolach stropni

konstrukce nejsou vybudovany.
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Obr. €. 11, 12: Opadané omitka a mechanické poruseni zdiva

O Misto odbéru vzorku €. 3

3.4.6 Krov, stifecha, klempirské konstrukce

Objekt je zastteSen sedlovou stfechou, krov tvofen vaznicovou soustavou stojaté
stolice. VétSina krovu je ptivodni, ¢ast je jiz zrekonstruovana. Je zde pouzito mnoho
riznych druhti stfesni krytiny. VétSina krytiny je ve velmi Spatném stavu, na
nekterych mistech stfeSni krytina chybi. V mistech stieSnich vikyit jsou nékteré
stie$ni laté¢ vlivem vlhkosti shnilé, n¢které vikyfe jsou téméi zborcené. V jednom
misté je téZ vlivem vnikajici vody témét celkoveé shnily spoj pozednice a vazného

tramu.

&
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Obr. ¢. 13: Pavodni ¢ast krovu
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Obr. €. 14, 15: shnily spoj pozednice a vazného tramu
O  Misto odbéru vzorku &. 6

Misto odebrani vzorku ¢. 5

Obr. €. 16: Pouziti riznych druhii stfesni krytiny, zborceny vikyi.

3.4.7 Podlahy

Ve vétSiné obytnych prostor jsou podlahy prkenné na Skvarovém podlozi. Socialni

zatizeni a chodby jsou poloZeny dlazbou na betonovém podkladé.
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Stéje jsou téz vydlazdéné, Casti kde byly ustdjeni koné, byly podlahy dievéné.
Dnes jsou stdje jiz nefunkcni, dievéné podlahy jsou ztrouchnivélé a misty jiz zcela
odstranény.

V puadnich prostorach jsou fosnové podlahy, které jsou v souc¢asné dobé jako

podlaha nefunk¢éni.

Obr. ¢. 16, 17 — podlahy v pudnim prostoru

Celkovy vzhled podlah v objektu je zchatraly, opotiebovany a neudrZzovany.

3.4.8 Omitky vniti'ni, povrchové upravy

Dle ziskanych informaci jsou vnitini omitky vdpenocementové, Stuky vapenné.
Stény socialnich zatizeni jsou z keramickych obklad do vysky 1,50 m. Vnitini
omitky jsou téz postizeny zvySenou vlhkosti z divodu chybégjici hydroizolace
zékladovych konstrukci i podlah. Vlivem zvySené vlhkosti jsou vnitini omitky

napadeny plisni, misty jsou odpadané obklady.

3.4.9 Vyplné otvoru

Okna jsou v budové dievéna, dvouktidla, dvojdilna a trojdilna. Na hospodaiské

¢asti jsou okna jednoduché jednodilnd, prekrytd miizi.
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Venkovni zarubné jsou kovové, v bytovych ¢astech jsou dievéné. Stav zarubni
je odpovidajici stari objektu, n¢kterd okna jsou shnild, ¢imz dostatecné neplni svou

funkci.

3.4.10 Instalace

V objektu jsou pouze rozvody elektrické energie a vody. Rozvody elektrické
energie jsou cca z roku 1965. Nyni jsou jiz v nevyhovujicim stavu, misty do rozvodu
zatékd, ¢imz miZe byt zpsoben zkrat a nasledné vyhoteni.

Rozvody vody jsou vedeny v pozinkovanych trubkach a jsou pro kazdy byt
zvlast. Voda je ziskavana cerpadly ze studné€. Pozinkové trubky jsou silné

zkorodované a zanesené. Tlakem vody mtize dojit k prasknuti a vytopeni prostor.

3.4.11 lzolace

Hydroizolace je v objektu ziejmé puvodni, ktera jiz neplni svou funkci. Dle
historickych pramenti byla izolace provedena ziejmé vrstvou jilu nanesenou na

zéklad. Izolace podlah nebyla vytvorena.

3.4.12 Pruzkum fasady

Jedna se o mineradlni fasadu, zdkladem je pisek a pojivem vapno. Fasada je
nasdkava, neodolna vii¢i vlhkosti. Misty je opadana a velmi vlhka. Vlhkost omitky je
zpusobena hlavné tiemi faktory: nefunk¢nosti hydroizolaci zékladd, Spatnym stavem
stteSni krytiny a nefunkénimi (siln€¢ zanesenymi, misty prorezlymi), ¢i Uplné
chybéjicimi okapovymi systémy. Okapové systémy jsou ziizeny pouze z vnitiniho

prostoru (nadvofi), z vnéjsi strany nejsou zfizeny vibec.
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Obr. ¢. 18, 19, 20: Vlhkost omitky

4 Navrhovana opatieni

Nejvétsim problémem celého objektu je vysokéd vlhkost vSech konstrukénich
materialii. Proto by prvnim zdsahem do stavby mélo byt odizolovanim zakladl
obkopanim a zasypanim drendznim materidlem. Tuto drenaz svést odtokovymi
kanaly do koryta tfeky, které diive plnilo funkci ndhonu pro mlynské kolo. DalSim
zakrokem provést celkové podiezani zdi pro vytvofeni nové hydroizolace zakladu.

DalSim dilezitym zasahem do stavby by byla Castecnd rekonstrukce stieSni
konstrukce. Zde by bylo potieba vyménit nékteré tramy, které jsou siln€ poSkozené,
dale vyménit shnilé latovani, opravit zborcené stfes$ni vikyie a provést zastfeSeni
novou krytinou. Dokon¢it klempifskymi pracemi, oplechovanim komind, vikyia a
instalaci okapovych systémt.

Jako dalsi celkové vyménit veskeré rozvody tj. rozvody elektrické energie a
rozvody vody, které jsou jiz ve velmi Spatném stavu a tim siln€ ohrozuji bezpecné

uzivani stavby.
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Na prani ndjemnikii by bylo vhodné provést ustfedni vytapéni. Nyni se
Vv bytovych ¢astech topi pouze malymi kamny, a to jen v malé ¢asti bytd. Vytapénim
celych bytl ustfednim topenim by napomohlo ke snizeni vlhkosti i v nevytdpénych
mistnostech.

Déale bych navrhla Gplnou vyménu ptvodnich dievénych podlah a provedla
jejich celkové odizolovani. V soucasné dobé je v podlahdch téz zvySena vlhkost,
kterd vede k plisnim a neptijemnému zdpachu v mistnostech.

Vhodna by byla téz vyména stavajicich oken a dvefi. Okna jiz netésni, n¢ktera
jsou napadena hnilobou.

Celkoveé odstranéni vlhké vnitini 1 fasadni omitky. Po vysuSeni zdiva provést
noveé omitnuti.

V kone¢né fazi vytvofeni protipovodnové ochrany objektu napf. pravidelnym
¢iSténim koryta toku, jeho rozsitenim, ¢i Uplnym odpojenim nahonového koryta

Vv ¢asti propustku.

S5 Zavér

Na zékladé provedeného stavebné — technického prizkumu objektu bylo zjisténo
velké mnozstvi zasadnich zavad. Z toho plyne, Ze objekt jiz neni ve stavu vhodném
K trvalému bydleni a je nutné provést velké mnozstvi zakroki pii rekonstrukci. Dle
zjisténych informaci se na stavbu nevaze zddnd pamatkovéa ochrana pro historické
objekty, a proto z hlediska ekonomické naro¢nosti celkové rekonstrukce objektu by

bylo vhodné zvézit celkovou demolici a vystavbu nového objektu.

Piinosem této bakalaiské prace je zhodnoceni celkového stavu objektu a

navrzeni zpisobl rekonstrukce.
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7

Seznam priloh

Situaéni vykresy
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7.1 Priloha ¢. 1 - zjednodusSeny vykres ptudorysu krovu
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7.2 Priloha ¢. 2 - vykres ptidorysu piizemi
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Zdroj: Podébradka a.s
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