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Abstrakt:

Cilem této bakalarské prace bylo popsat nejcastéjsi sttevni onemocnéni vcel.
Mezi n¢ fadime zacpu, Uplavici a nosematdzu. Tu zplisobuji mikrospondie Nosemy
apis a Nosemy ceranae. V poslednich letech vytlatuje odolng&jsi a méné
prozkoumana Nosema ceranae Nosemu apis. Rozdil mezi témito druhy je
rozpoznatelny pouze pod mikroskopem. Onemocnéni je o to nebezpecnéjsi, ze se
ptiznaky objevuji az po plném propuknuti nakazy. V Ceské republice neni povolen
zadny ptimy lécebny piipravek. Proto bychom m¢li klast velky diiraz na prevenci a

dukladnou dezinfekci véelatského vybaveni.

Klicova slova: vcela, stitevni onemocnéni veel, zacpa, uplavice, nosematoza,

Abstrakt:

The aim of this thesis was to describe the most common intestinal disease of
bees. Constipation, dysentery and nosematdza belong among them. This diseases are
caused by Nosema apis and Nosema ceranae. In recent years, Nosema apis is
suppressed by Nosema ceranae. The difference between these types is recognizable
only under a microscope. Symptom appear after outbreak of desease and it is very
dangerous. In Czech Republic there is not allow any direct therapeutic medicine.
Therefore, we should emphasize the importance of prevention and thorough

disinfection of beekeeping equipment.
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1 Uvod

Velafstvi patii mezi nejstarsi obory lidské ¢innosti. Mezi prvnimi zminkami
o chovu véel, které nasli archeologové, jsou nasténné malby ve Spanélsku ¢i hlinéné
nadoby nalezené na Blizkém vychod¢, které ziejmé slouzily jako dnesni uly. Tyto

nalezy jsou staré pies 7000 let.

Diive bylo brano za hlavni vyznam chovu vcel produkce medu jakozto
ptirodniho sladidla a vosku pro vyrobu svicek. Pozdé€ji se ukazalo, ze velice
dilezitym pfinosem je opylovaci funkce vcel. Velka cast rostlin je totiz odkdzana na
pifenos pylu hmyzem. Z tohoto divodu je vcela nepostradatelnd v udrzeni razu

krajiny a pfirozeného ekosystému.

Cas nam také ukazal, 7e od v&el miZeme ziskavat vice nez med a vosk.
Poskytuji také dalsi velice vyznamné produkty jako je propolis, mateti kaSicka, pyl a

vceli jed. VSechny tyto produkty si nasly uplatnéni od farmacie az po vyzivu.

Postupnym zintenziviiovanim zemé&d¢lské vyroby na zemédé€lské puade
nabyvalo véelafstvi ¢im dal veétsi vyznam. Pii opylovani hmyzosnubnych rostlin maji
véely zasluhu na navySeni vynosu az z 95 %. Zbylych 5 % pfipadd na ostatni

opylovace, jako jsou vCely samotarky, cmeléci a ostatni piilezitostné opylujici hmyz.

Nemaly vyznam ma vcelafstvi 1 jako obor zajmové cCinnosti lidi ve vSech
vekovych skupinach. U mladeze vede k efektivnimu vyuzivani volného Casu a u

star$ich lidi je €as straveny u vcel bran jako odpocinek a relaxace.

Lidé se zajmem o stejny obor maji potiebu vyménovat si informace a zacali
v poloving 19 stoleti zakladat véelatské spolky na tizemi Cech, Moravy a Slezska. Ty
pies rlizny stupefi organizovanosti pietrvaly az do roku 1951, kdy byl Cesky svaz
vcelaill ustanoven za obCanské sdruzeni a dle zédkona je jeho hlavnim cilem vytvaret
a zajistovat podminky a predpoklady pro véelaistvi. Cesky svaz véelati byl
rozhodnutim Ministerstva zemé&délstvi v CR uznany jako chovatelské sdruzeni pro

chov vcely kranskeé.

Na uzemi ceské republiky se vroce 2013 zabyvalo vcelafenim 53 000
obCanli, ktefi se starali o 518 000 vcelstev. Ztohoto bylo 51 500 vcelaru
registrovanych u CSV, coZ piedstavuje 97 %. Diky tomu mame v Ceské republice

nejvetsi organizovanost vcelafa v celé Evropé. Ceskému svazu vcelafi, jakozto i



kazdému registrovanému vcelafi patfi podil na fadé vyznamnych firem, zabyvajicich
se vcelafskou problematikou. Mezi tyto firmy patii Vyzkumny ustav Dol, Vcela

piedboj ¢i Vcelpo.

Zakladnim ptedpokladem tUspésného vcelaieni je znalost stavby vceliho téla a
¢innosti véelich organti. Na pochopeni v¢el nam nestaci pouze sledovat jedince, ale
musime hledat souvislosti a zakonitosti celého vcelstva. Vcela je hmyz, ktery zije ve

spolecenstvich a jako samostatny jedinec nema Sanci prezit.

Pokud pochopime ¢innost vcelstva jako celku, mizeme se efektivnéji branit
stale CastéjSim nemocem, které vcely postihuji a maji velice vyznamny vliv na ztraty
vCelstev. Za nejvice nebezpecnd onemocnéni povazujeme Varroazu, mor vceliho
plodu a nosematézu. Tyto nemoci pokud ¢lovék véas nezasahne, maji vétSinou za
nasledek smrt celého vcelstva a v horSim piipad¢ i nakazeni n€kolika dalSich
okolnich vcelstev. Riziko téchto nemoci spociva predev§im ve velmi silném
socialnim kontaktu v¢el. Pfiznaky, které nemoci provazeji, se objevuji zpravidla az
kdyz je pozdé na zachranu vcelstva a napiiklad u moru vceliho plodu musime

pristoupit na likvidaci celého vcelstva.

Nejdulezitéjsi v predchazeni nemoci je prevence a spravna dezinfekce. I pres
dodrzovani téchto opatfeni se miize nemoc ve vcelach objevit. Nekteré nemoci lze
1é¢it, neékdy postaci odstranit pouze nakazena vcelstva a zdrava ponechat. U varroazy
Ize aplikovat 1écebné piipravky jako je kyselina mravenci, ktera pomaha i na

nosematozu ¢i 1éiva na veterinarni predpis, kterd distribuuje Cesky svaz veelait.

Ubytkem véelstev v diisledku nemoci se zabyva fada dotaénich programil,
které podporuji jak stavajici chovatele, tak i zacinajici. I diky témto opatienim se

nam dafi mnozstvi véelstev v pfirodé zachovat.
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2 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je z dostupnych zdroji nacerpat co nejaktualné;jsi
informace tykajici se stfevniho onemocnéni vcéel. Popsat piiciny vzniku téchto
onemocnéni a jejich spravného urceni v bézné vcelaiské praxi, protoze pouze u

nemoci, kterou dokédze vcelar v€as rozpoznat, mize zacit s jejim GspéSnym lécenim.
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3 Literarni prehled

3.1 Stavba téla véely

Zakladnim ptedpokladem uspésného véelateni je znalost stavby véeliho téla a
¢innosti vcelich organii. K pochopeni ¢innosti vcel vSak nestaci sledovat pouze
jedince, ale musime hledat souvislosti a zakonitosti celého vcelstva, nebot’ vcela

medonosna je hmyzem zijicim ve spoleCenstvi (Rejni¢, 1987).

Obr. €. 1: Stavba téla véely (Anonym 3)

srdce

dychaci svaly

i mervove weling

3.1.1 Travici ustroji

Toto ustroji slouzi véele k pfijimani, pfenaseni a zpracovani potravy. Spolu
s vymé&Sovacim Ustrojim rovnéZ i k odstraiiovani nestravenych zbytkl potravy z téla

véely nebo jejich hromadéni, kdy véela nemize z Glu Iétat (Vesely a kol., 2013).

Travici trakt v€ely medonosné je tvofen tfemi zdkladnimi ¢astmi. Piedni Cast
tvofi hltan, jicen a medny vacek. Druhd je tvofena zaludkem a posledni ¢ast tvori

koneénik a vykalovy vak (Rada a kol., 2015)
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Obrazek 2: Travici trakt véely medonosné

A-stomodeum, B-mesenteron, C-proctodeum, 1-jicen, 2-medny vacek, 3-
Ceslo, 4-zaludek, 5-Malpighické zldzy, 6-tenké stievo, 7-konec¢nikové Zlazy, 8-

vykalovy vak, 9-fitni svérac
Piedni ¢ast traviciho ustroji

Funkéné patii k travicim organlim 1 Ustni organy, jimiz vcela pfijima a
mechanicky zpracovava potravu. Kromé tohoto procesu jimi krmi plod a jiné vcely,

odstraiiuje necistoty a upravuje vosk pii stavbé dila (Cavojsky a kol., 1981).

K ptedni ¢asti traviciho ustroji patii hltan a jicen, ktery se v zadecku rozSifuje
v medny vacek. Hltan je ptedni Cast traviciho ustroji nachazejiciho se v hlavé.
Kolem hltanu jsou okruzni i podélné svaly, které spolu se svaly upinajicimi se
K hltanu a vnitini strané Celniho $titku ovladaji rozsifovani a zuzovani hltanu, a tim
nasavani potravy a jeji posun do dalSich ¢asti traviciho ustroji. Pfi prichodu hltanem
se k pfijimané potravé automaticky pfidavaji a dale posunuji vymeésky hltanové Zlazy
(Vesely a kol., 1985).

Jicen ma podobnou stavbu jako hltan, ale je uzsi. Podlouhlé zdhyby mu

umoziuji roz$ifit se, kdyZ v ném prochdzi vétsi mnozstvi tuhé potravy. Jicen
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prochazi spodni ¢asti hrudi a po ptechodu do zadecku se rozsifuje v medny vacek

(Cavojsky a kol., 1981).

Priichod potravy z medného vacku do zaludku je regulovan tzv. ¢eslem, které
je vklinéno jak do medného vacku, tak do zaludku. Krom¢ uvedené funkce brani i
zpétnému posunu natravené potravy ze zaludku zpét do medného vacku. Hlava Cesla
je vlastn¢ pravymi ,,asty* v¢ely. Teprve to co projde hlavou cesla, se dostane se do

zaludku v¢ely a je traveno (Vesely a kol., 1985).

Medny vacek je poslednim ¢lankem piedni ¢asti travici soustavy.
Anatomickou stavbu ma stejnou jako hltan a jicen, ale je kulaty. Pruzné svalstvo mu
umoziiuje zv&tiit se aZ na 60mm> Toto zvétleni je pro funkci medného véacku
dualezité, protoze veely v ném piindseji do Ulu sladinu a vodu. V medném vacku
probihd Stépeni slozitych cukrli, zejména sachardzy, na jednoduché cukry, a to
enzymovou invertdzou. Invertazu produkuji hltanové zlazy a do sladiny se dostavaji
pfi jejim nasavani. V medném vacku se sladina ¢aste¢né zbavuje vody, ktera se
vstfebava do krve (Cavojsky a kol., 1981).

Zaludek

Délka zaludku délnice je asi 10mm, matky 13mm a trubce 19mm. Siika je 1,5
— 2mm. Tvarem je zaludek rourka vytvéfejici smycku, jejiz stény jsou fasnaté
slozené, ¢imz se rovnéz zvétSuje plocha pokryta epitelidlnimi bunkami (Vesely a
kol., 2003).

V Zaludku je travena potrava, kterou vcela potfebuje pro vlastni vyZivu.
Travici enzym vylu€uji buiiky, jimiZ je sténa zaludku pokryta. Smérem do nitra
zaludku vytvateji builky na svém povrchu jemné vlaknité rhabdorium, které se
postupné oddéluje od vystelky a vytvaii peritrofickou membranu. Opétovnym
vytvarenim rhabdoria vznikd nékolik vrstev peritrofnich membran, které obaluji
vnitini obsah Zaludku a chrani tak jemnou vystelku od pfimého styku s travenou
potravou obsahujici drsna pylova zrna. V zadni ¢asti Zaludku se odtrhuji od jeho stén
a vychazeji s nestravenymi zbytky potravy do tenkého stfeva. Do traviciho ustroji

Vv krajing pyloru usti Malpighiovy trubice (Anonym 1).

Malpighiovy organy jsou volné rozloZené v bifisni dutiné. Z protékajicich
télnich tekutin, pfedev§im z hemolymfy (krve), odCerpavaji odpadové latky.

Odpadov¢ latky ptechazi pies jejich plazmu, chemicky se méni a trubicemi vytlacu;ji
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do tenkého stfeva. Odpadovymi latkami jsou mocovina, uhli¢itan vapenaty, leucin a
fosfaty (Rejni¢, 1990).

Zadni ¢ast traviciho ustroji

Za zaludkem je pylorickou chlopni napojeno tenké stievo. To uz je soucasti
proctodea, takze je opét pivodu ektodermalniho, jeho epitelidlni bunky vylucuji
chtin. Tenké stfevo je tenka rourka délky asi 7 mm s drsnym vnitinim povrchem,
ktery zajiStuje spolu s drobnymi chitinovymi zoubky pylorické chlopné rozdroleni

nestravenych zbytki potravy a jejich posun dale do kone¢niku (Vesely a kol., 2003).

Konecnik je posledni ¢ast traviciho ustroji, ¢asto se nazyva téz vykalovy vak,
coz charakterizuje jeho funkci. Slouzi jako rezervoar nestravenych zbytkil potravy
v dobé, kdy se jich vcely nemohou po dlouhou dobu zbavit. Stavba stény odpovida
ptredchazejici ¢asti traviciho Gstroji, epitelialni buiiky jsou vSak nizké, u starSich véel
uplné ztraceji tvar a méni se na plochou vrstvu bez zfetelnych hranic mezi buitkami.
Kone¢nik je formovan do podoby vaku, jehoz sténa je slozena do hustych zahyb.
Okruzni i podélné svalstvo konecniku rovnéz umoziuje velké rozsiteni, takze pii
naplnéni muze mit konecnik délku az 9 mm a Sitku 4 mm. Jeho hmotnost se pak
muzZe rovnat az 57 % hmotnosti téla vcely. Pfi dalSim plnéni uz neudrZi tlak ani
velmi silné okruzni svalstvo vytvartejici svéra¢ u analniho otvoru a dojde ke kaleni
(Anonym 1).

Rektalni zlazy v podobé Sesti prouzkii na povrchu pfedni casti vykalového
vaku brani svym sekretem kvaSeni a hniti nestravenych zbytkl potravy a ovliviuji

zfejmé vodni rezim v zivoté veely (Vesely a kol., 2013).

3.2 Vyiziva véely

Vcely sbiraji potravu na kvétech ve svém okoli. ProtoZe jsou odkazany
vyzivou na rostliny a ty na piidu a klima, ve kterém rostou, mizeme fict, ze v jakém

prostfedi chovame vcelstva, takova je jejich potrava (Rejni¢ 1987).

V¢elstvo spotiebuje roéné prumémé 50 — 80 kg medu, 20 — 30 kg pylu a
kolem 80 | vody. V zimnim obdobi v¢elstvo spotiebuje 6-8 kg cukernych zasob. Pyl
potiebuji jen v dobé¢, kdy ploduji (Rejni¢ 1987).
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Bilkoviny

vvvvvv

funkce, diky které se vytvareji za ptispéni dalSich latek celé bunééné struktury. Dalsi
nezanedbatelny vyznam je na tvorbé enzymii. Nejvétsi potiebu bilkovin maji vcely
Vv obdobi larvalniho vyvoje. V pritbé¢hu starnuti se jejich potieba snizuje (Ptidal,

2005).

Jedinym zdrojem bilkovinné potravy pro véely je pyl a jeho nahrazky. Pyl se
tvofi v prasnicich uvnitt kvétu a po jeho prasknuti se uvoliuje. Jedna se o samci
pohlavni buniky a jejich tvar a barva je dana rostlinnym druhem. Obsah bilkoviny
V pylu zévisi na jeho ptivodu a pohybuje se od 7 do 30 %. Po smichani riiznych
druhii pylu a uloZeni vcelami do plastu je primérnd hodnota obsahu bilkovin
20 — 22 % (Lampeitl, 1996).

Sacharidy (cukry)

V potravé vcel jsou nejvice zastoupeny jednoduché cukry jako je glukdza a
glukozu a fruktézu. Nékteré dalsi slozité cukry véela nedokaze travit vitbec. Do této

skupiny fadime n&které dextriny a melecitosu (Cermak, 2005).

Sacharidy maji nepostradatelny vyznam jako zdroj energie pro pohyb vcely
uvnitt 1 vné ulu. Diky mechanické préci svalli, pfi které se spotfebovava energie
glykogenu vytvotena z glukozy, vcela dokaZe vytvaret a regulovat teplotu uvnitf

ulového prostoru. Tim zajist'uje zdarny vyvoj plodu (Lampeitl, 1996).

Hlavnim zdrojem glycidové potravy po vétSinu roku je med. Pokud vcelat
med na konci sezony odebere, nahradi ho podzimnim krmenim v podob¢ cukerného
roztoku (Vesely a kol., 2013).

3.21 Tuky

Ptedstavuji stavebni a rezervni latky. Na stavbé kazdé bunky se podileji ve
spojeni s bilkovinami, cukry a fosfaty. Nejvetsi vydej tukii nastava pti produkei
vosku, kdy se spotfebovavaji estery matnych kyselin, které jsou jeho soucésti.
Uplatnuji se také pfi rozpousteéni a pfijimani vitamina (Ptidal, 2005).

Primérnim zdrojem tukl je pro vcely pyl. Dospélé vcely si tuky dokazi

metabolickou pfeménou cukrii ziskat samy. Nejvétsi podil tukli obsahuje télo
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dlouhovéké veely, kterd je soucasti zimni generace. Tato generace si na podzim
vytvari tukové télisko, jez ji pomaha prezit dlouhé zimni obdobi a na jafe vychovat

novou generaci (Cermak, 2005).

3.2.2 Mineralni latky

T¢lo kazdého zivého organismu obsahuje mineralni latky. Podileji se na
stavbé bunck, kani a zasahuji aktivné i do mnoha fyziologickych procesii. Nékteré
latky jsou v téle jen v nepatrném mnozstvi, ale i pfesto jsou nezbytné nutné (Rejnic,

1987).

V buiikach jsou mineralni latky ptitomné ve formé soli, volné jako ionty nebo
vazané jako slozky enzymu. Jejich hlavni vyznam spociva v plsobeni jako
biokatalyzatory, podporuji latkovou vyménu a udrzuji rovnovéhu mezi zasaditou a

kyselou reakci (Ptidal, 2005).

Z mineralnich latek vcely potfebuji sodik, vapnik, fosfor, draslik, chlor,
zelezo, siru a hot¢ik, v menSim mnozstvi méd’, zinek, mangan, kobalt a fluor (Rejnic,

1987).

Zdrojem mineralnich latek pro vcely je jejich rostlinna potrava, med a pyl.
Mnohé z potfebnych minerdlnich latek nachazeji véely ve vodég, a proto davaji
pfednost znecisténym zdrojim vody, které jsou na minerdlni latky bohatSi (Rejnic,

1987).

3.23 Voda

Spoteba vody ve vcelstvu je zavisla na roénim obdobi a klimatickych
podminkach. Nejvétsi spotfebu vody ma vcelstvo na jatfe pro fedéni zasob a tvorbu
matefi kaSicky. Udava se, ze vcelstvo béhem roku spotiebuje kolem 30 litri vody.
Potfebnou vodu vcely dondsi v medném vacku a piiblizné 1/8 ziskavaji
metabolizmem cukrii. Voda hraje dulezitou roli i ve fyzikalnich procesech ve
vcelstvu. Vcely ji potiebuji pfi regulaci teploty a vlhkosti v ule, zejména v okoli

larvicek a larev (Anonym 2).

3.2.4 Traveni potravy véelami

Vétsina potravy, kterou véela pfijima, je v roztoku, a proto se kusadla nebo

svalové stény zaludku jen nepatrné podileji na mechanickém rozméliiovani potravy.
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Potrava se zpracovava chemicky/enzymaticky. Slozité latky se §tépi na latky
jednoduché a ty se pak vstiebavaji pies vystelku do hemolymfy (Pinc, 1973).

Samotné traveni potravy zajiStuji bakterie, kvasinky a mikroskopické plisné.
Normalni mikrofloru ziskaji prostfednictvim konzumace pylu, ostatni potravy a
V neposledni fad¢ skrze kontakt s ostatnimi jedinci ve v¢elstvu (Poltév, 1969; Glinski

a Jaros, 1995).

3.3 Nemoci vcel

Vcela a jeji plod mohou onemocnét fadou nemoci. Jsou to jednak nemoci
nenakazlivé, které se nedaji prenést na okolni vCelstva a na nemoci nakazlivé, které

1ze pfenést na ostatni jedince ve véelstvu nebo na sousedni zdrava vcelstva (Vesely a

kol., 2003).

3.4 Nenakazlivé onemocnéni vcel

Nenakazlivd onemocnéni vcel a véeliho plodu jsou vétSinou jen ojedin€le a
prechodné se vyskytujici onemocnéni. Pfi¢inami téchto onemocnéni jsou vykyvy
Vv prisunu potravy, vadna potrava, hlad, nebo také piehrati. Na vyskytu t€chto nemoci
ma zpravidla svij podil i1 vcelaf, nékdy 1 sama piiroda. Mezi nenakazlivé stfevni

onemocnéni véel fadime zacpu a prijem vcel (Hanousek, 1991).
3.4.1 Zacpa vcel (majovka)
Je zplisobena nadmérnou konzumaci (Ptidal, 2005).

Zéacpa postihuje na vrcholu plodovéani pievazné mladusky (Cavojsky a kol.,

1981).

Zacpou vcel trpi prevazné mladé veéely ve véku 3 — 13 dni véku. Ty jsou pred
hlavni sntiSkou zeslablé a nedokazi potravu plné vyuzit. Pribéh nemoci byva rychly.
Vcely se zdufenymi a plnymi zadecky nejsou schopny letu a téZce se pohybuji. Po
vypadnuti z ilu hynou. Véely se zacpou jsou nachylné na nosematozu (Cavojsky a
kol., 1981).

Nemocné vcely kaleji tuhé, nitkovité az né€kolik centimetrti dlouhé vykaly

zlutohnéd¢ barvy (Vesely a kol., 2013).
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Obr. ¢. 3: Projevy zacpy vcel, (foto autor)

Hlavni opatfeni proti propuknuti nemoci je v prevenci. Ta spo¢iva v chovu
silnych vcelstev, umisténych na stanovisti s dostatkem kvalitniho pylu a dostatkem
nezavadné vody. Pokud neni nezdvadny zdroj vody v okoli, umistime na stanovisté
¢i do ulu napajecku. Pti propuknuti nemoci pfikrmime véelstvo fidSim cukernym

roztokem, nebo pokropime plasty v ulu vodou (Ptidal, 2005).

3.4.2 Prijem vcel (aplavice)
Jedna se o nemoc postihujici dospé&lé véely (Cavojsky a kol., 1981).

Je zptisoben nevhodnou potravou vcel. Medovicovy med v zimnich zdsobach
V tomto obdobi zpiisobuje rozruseni zimniho chumace s naslednym Unikem tepla.
Tento deficit pak vcely nahrazuji zvySenym piijmem potravy, coZ ma opét za
nasledek preplnény vykalovy vak. Téz neklid véelstva z divodu ztraty matky miize

mit stejny nasledek (Hanousek, 1991).

Nemoc se projevuje neklidem zimniho chumace. Ten se rozléza a huci.
Jednotlivé véely projevuji snahu se proletét a vybihaji v zimé z Ulu, pted kterym
nasledn¢ hynou. Pokud pootevieme ul, ucitime silny zapach a uvidime pokalené

ramky fidkymi vykaly (Rejnié a kol., 1990).
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Na podzim predchazime onemocnéni krmenim kvalitnim cukrem, nebo do
vcelstva vratime kvétovy med, ktery ma mensi podil nestravitelnych zbytkli nez med
medovicovy. Pii vzniku priijmu odstranime pficiny a vcelstvo pfendame do Cistého
ulu s nezavadnymi zéasobami. Je vhodné piikrmeni hustym teplym cukernym
roztokem. Pokud vcelstvo uhynulo, spalime mrtvolky a ramky i s tlem pecliveé

dezinfikujeme (Rejni€ a kol., 1987).

3.5 Nakazlivé onemocnéni véel

Nakazlivé choroby dospélych vcel vyvolavaji velmi Casto znacné ztraty a
Vv piipadé jejich neléceni mohou vést az k thynu véelstva. Zahrnuji choroby vyvolané

viry, bakteriemi, plisnémi, ménavkami a rozto¢i (Navratil, 2015).

3.6 Nosematéza

Vyskytuje se v chovech vcel na celém svété, je jednou z nejrozsifenéjsich
chorob. V Ceské republice se vyskytuje velmi ¢asto a vyrazné ovliviuje zdravotni
stav véelstev. Nosematéza byla v CR az do konce roku 2011 zafazena mezi

nebezpecné nakazy (Navratil, 2015).

Nasledkem nosematézy je hynuti jednotlivych véel 1 celych vcelstev.
Nejdiive ndkaza postihuje staré vcely, 1étavky a délnice a vcelstva postupné sldbnou.
Véely béhem sezony vyleti za sntiskou, ale diky nedostate¢nému traveni nemaji
dostatek energie na zpatecni let. To je pfiCinou jejich uhynu nékde v piirode.
Nasleduje pokles opylovaci schopnosti veelstev a ztraty na vynosech medu
(Dimerova, 1997).

3.6.1 Pavodci nosematozy

Nosema apis (Hmyzomorka véeli)

Prvok Nosema apis byl poprvé objeven ve véelich vykalech Donhoffem
v roce 1857. Prvni domnénkou pfi objeveni spor nosemy bylo, Ze patii mezi plisné,
coz odsunulo objeveni parazita 0 50 let. Teprve Zander v roce 1909 zacal hovofit o
prvoku (Vesely a kol., 2003).

Az do roku 2006 byly mikrosporidie, mezi které je hmyzomorka véeli fazena,
soucasti fise prvoki. Na zakladé porovnani DNA jsou od roku 2006 mikrosporidie

fazeny mezi houby (Hrabak, 2007).
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Pro rozvoj spory Nosema apis je optimalni teplota 30 — 33 °C. K této teploté
se nejvice blizi chumac¢ plodového télesa v obdobi jarniho rozvoje. To jsou
podminky, kdy dochédzi k nejvétSimu rozvoji nosematdzy. V zimnim obdobi se
teplota uvnité chomace pohybuje pouze kolem 20 °C. Pfi této teploté se nemiize

aktivné rozmnozovat (Staron, 2010).

U napadeného vcelstva mé na intenzitu mnozeni parazita vliv mnoho Ciniteld.
dobé 10 a vice dni dojde k Gplnému ozdraveni vcel. Silné vcelstvo, které aktivné
udrzuje teplotu uvnitt tlu, této hodnoty dosahuje jen pfilezitostné pii parnych letnich
dnech. Bohuzel tato teplota nepfetrva ve vcelstvu na dostate¢nou dobu, proto se tato
metoda neda pouzivat na ozdraveni u celého vcelstva, ale pouze u jedince. Pokud se
venkovni teplota pohybuje kolem 30 °C, dosahuje teplota zadecku vcely létavky az
45 °C. Také pfii praci v tlu béhem silné snisky mize dosahovat teplota zadecku vcel

kolem 37 — 40 °C (Vesely a kol., 2013).

Nosema ceranae

Tento novy druh skupiny mikrosporidie byl objeven roku 1996 Svédskym
profesorem Igmar Friesem v Cing. Druhé jméno bylo vytvoteno podle hostitele, na
kterém byl nalezen (véela vychodni — Apis cerana). M¢lo se za to, Ze pro cizopasnika
je vhodnym hostitelem pouze druh vcely vychodni. Roku 2005 byl na Tchaj — wanu
parazit objeven také v téle vCely medonosné. Téhoz roku byl ohlaSen nalez 1 ve
Spanélsku. V roce 2006 byl vyskyt Nosemy ceranae potvrzen ve Francii, Némecku a
Svycarsku (Toporéak, 2008).

V evropskych oblastech bylo zvetejnéno jiz nékolik piispévkta o Nosema
ceranae a bohuzel vSechny se shoduji na smutné realité. Vyskyt velice nebezpecné
Nosema ceranae je v Evropé stale vyssi. Nejvétsi problémy jsou ve Spanélsku, kde
teoreticky hodnotili ztratu medného vynosu oproti zdravému vcelstvu 0 50 %.
V tomto vypoctu nebyly ovSem zahrnuty nédklady spojené s léCenim, desinfekci a
c¢asem na oSetfeni vcelstev. Tento faktor muZe byt pro profesionalni vcelatfe

likvidujici (Tyl, 2011).

Epidemiologické diikazy naznacuji, ze Nosema ceranae muze nahrazovat
Nosema apis globalné ve véelstvu, coz naznacuje potencialni konkuren¢ni vyhodu

Nosema ceranae. Smisené infekce nakaZeni obéma druhy se vyskytuji, jen malo.
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Toto umoznilo Nosema ceranae, aby se stala dominantni ve vétSin€é zemépisnych
oblasti. Bylo prokazano, ze smiSena infekce Nosema apis a N. ceranae ma velice
vyznamny vliv na pieziti v€elstva. Vcelstvo hyne po 15 az 17 dnech od propuknuti.
Pokud se vyskytuje pouze jeden druh, v¢elstvo hyne po 20 az 21 dnech (Milbrath a
kol., 2015).

Diagnostikovat ptivodce Nosema ceranae lze v soucasné dobé pouze pomoci
metody PCR (Sichlikov, 2008).

Hlavnim rozdilem mezi druhy Nosema apis a Nosema ceranae je ve vyskytu
problémt se vcelstvy. Zatimco pii onemocnéni zptisobeném mikrosporidii Nosema
apis hlasili vcelati nejveétsi problémy na jate, v pripadé N. ceranaea to bylo az béhem
letnich mésica (Oliver, 2013).

Ptiznaky zplGsobené Nosema cerenaea jsou velice nejednoznacné a casto
pfipominaji pfiznaky klasické nosematdzy. Velice Casto vcelafi nachazeji pouze
prazdné 1ly, coz je nejspiSe zpusobeno silnym napadenim Nosema ceranae a Varroa
destructor. | z tohoto divodu se Nosema ceranae dava casto do souvislosti s CCD

(Colony colapse disorder) (Staron, 2010).

Pribéh infekce Nosema ceranae se vyznacuje zejména vyraznym poklesem
produkce medu a menSim poctem vcel ve véelstvu. To muze vést az k uplnému
kolapsu vcelstva. Hlavnimi dopady ndkazy Nosema ceranae jsou sniZzena délka
Zivota vCely a omezeni schopnosti pfijimat Ziviny z pfijaté potravy. To ma za
nasledek Spatné prfezimovani vcelstev, pfi silném napadeni az ztratu celych vcelstev

(Cox-Foster a kol., 2007).

3.6.2 Vyskyt nosematozy

Pivodce choroby je ptfitomen prakticky ve vSech vcelstvech. Béhem zimy
vytvaii klidové stadium, které prezimuje ve stievnich bunikach vcel. Pfi zahdjeni
spotteby pylu, pfipadné i jeho nahrazky, se parazit uvoliluje, pronikd aktivné do
sttevnich bun€k a spontdnné vyvolava nové infekce. MladuSky maji jisté obrané
schopnosti, diky kterym v zadném pitipadé¢ neonemocni v€ely mladsi nez 15 dni.
Nosematoza patii mezi faktorovd onemocnéni, kterd se nejcastéji objevuji na jate

diky nedostate¢né regeneraci poskozené Zalude¢ni vystelky (Lampeitl, 1996).
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Nosemovou nékazu zjistujeme vysetfenim zimnich mrtvolek vcel. Jedna se o
skupinové vySetfeni, které ma pouze orientacni charakter. V zimnich mésicich je
vetSinou nosematodza jeste ve skryté forme. Do tieci misky si vlozime odstfihnuté
zadecky 30 v€el a rozdrtime je s 5 ml destilované vody. Kapku takto vzniklého
roztéru dame na podlozni sklicko a piekryjeme krycim sklickem. Pfipraveny vzorek
dame pod mikroskop a pozorujeme pii zvétseni 600 — 900 krat. Pokud v zorném poli
najdeme alespoii jednu sporu prvoka, je to dikaz, ze alespon jedna vcela ze vzorku

byla infikovana (Cavojsky a kol., 1981).

Délame-li rozbor u matky, ktera je urcena k prodeji nebo ptidani do jiného
vcelstva, méli bychom udélat vySetieni na nosematdézu. Matku chytime, vlozime do
kadinky na podlozni sklicko a pockame, nez se ndm zde vykali. Tekuté vykaly
ptikryjeme krycim sklickem a vysetfime pod mikroskopem (Rejni€ a kol., 1987).

V Ceské republice se dlouhodobé u chovatelii s komeréni produkei véelich
matek provadi vySetfeni na nosematézu. V roce 2011 u nas bylo vysetfeno 4010

véelstev ze viech krajii Ceské republiky od 113 chovatell (resp. lokalit). Celkovy

vyskyt a prevalence Nosema spp. je nésledujici:

Tabulka &. 1 Vyskyt nosematézy na tizemi CR (Kamler a kol., 2011)

Nosema spp. N. apis N. ceranae N. apis + N. ceranae
N = 4010 2167 678 1134 356
prevalence 54,0% 31,3% 52,3% 16,4%

3.6.3 Biologie

Pii mikroskopickém rozliSeni je patrny rozdil téchto dvou druhti mikrosporidii.
Spory N. apis jsou vétsi, s primérnou velikosti 5,8 x 3,3 um a ovalnym tvarem,
zatimco spory N. ceranae jsou mensi, S primérnou velikosti 4,6 x 2,5 um a spise

cylindrickym tvarem.
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Obr. ¢. 4: Spory Nosema apis (vlevo) a Nosema ceranae (vpravo), (Kamler a kol,
2011).

Zarodek je umistén uvnitf pevného obalu spory, kde je dobie chranén pted
vnéj$imi neptiznivymi vlivy. V suchu a pokojové teploté miize byt zarodek ve spoie
zivotaschopny po dlouhd 1éta. Pokud se spora dostane do zaludku vcely, vlivem
kyselého prostfedi pronikne polové vlakno otvorem (mikropili) a uchyti se v bunice
zaludeCni vystelky. Timto dutym vlaknem se protdhne do buiiky Zaludecni vystelky
zarodek, kde se proméni v parazita. Naslednym mnozenim se sporami infikuji dalsi
bunky Zaludecni vystelky a n€které spory odchazeji s vykaly z téla vcely ven (Rejnic
a kol., 1987).

Olsen (1986) uvadi, ze poziena spora kli¢i v zaludku a svym dutym polovym
vlaknem pronika do okoli nebo piimo do epitelu zaludku. V plazmé epitelidlnich
bun€k probiha vyvojovy cyklus. Nosema apis napada pouze epitelidlni bunky

zaludku, coZ m4 za nasledek postupnou ztratu funk¢énosti travici soustavy.

Po nabobtnani spor v zaludku vcely, se do 24 hodin uvolnuje polysacharidova
Cepicka. Polaryoplast se napind a zpusobuje vystieleni pélového vlakna, které se
zabodne do buniky Zalude¢ni vystelky. Zadni vakuola se rovnéZ rozpina a injikuje

sporoplazmu do buiiky Zaludecni vystelky (Ptidal, 2005).

V epitelidlnich (vystelkovych) bunkach zaludku dordsta do tvaru kulatého
schizontu, ktery obsahuje 1 az 5 jader. Schizonty se rozpadaji na jednojadrové
merozoity. Z merozoitl se vyviji dvojjadrové stadium — diplokaryum. Diplokarya se

spojuji do kratkych fetizkd s jadry tésné u sebe. Slozity nepohlavni vyvoj pokracuje
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pres stadium mit6z po vznik dvojic jednojadrovych sporoblasti, ty se rozpadaji do
jedno jadrovych spor. Cely vyvojovy cyklus trva v piipadé veely 7 dni. Za tyden po
nakazeni se vyvojovy cyklus uzavira a nova generace spor odchéazi ve vykalech

mimo hostitelsky organismus (Toporcak, 2008).

Obrézek ¢. 4: Pribéh nosematozy u veel (Navratil, 2015)

)
’6—' Springer

MEROGONY

3.6.4 Sireni

Velkym nebezpe¢im je cekotrofie (pozirani vykald). Jedna se o pfirozeny
instinkt Cistoty vcel. Pii nosematoze je pozirani vykalt vétsi, diky vysokému obsahu
nestravenych cukernych zbytkii. Cukr nemohl byt diky naruSené vystelce zaludku

plné straven. Diky této vlastnosti v¢el se nemoc ve vcelstvu rychle $ifi (Rejni¢ a kol.,
1987).

Castym pienaseem nemoci je sama matka. Ta se obvykle nakazi v obdobi od
vylihnuti do snubniho proletu, kdy ji jesté nekrmi vcely, ale pfijiméd potravu sama
z infikovanych plastl. Proto plnéni oplozovacich ulkli starymi ¢i nemocnymi
véelami, ¢i Spatna dezinfekce Ull a ramki vyrazné snizuje GspéSnost chovu matek

(Ptidal, 2005).
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Velmi cCasto §ifi nosematdzu také sam vcelat, a to spojovanim nakazenych
véelstev, bezmatecnych oddélka ¢i posilovanim slabych véelstev. Zdrojem spor jsou

1 nevhodna napajedla, pokalené ramky a uly (Vesely a kol., 2013).

Pribéh nemoci ovlivituje i stanovi$té a podminky v jeho okoli. Pokud jsme
pro véely vybrali stanovisté se snizenou moznosti vyletovani, Staré a nemocné vcely
nemohou vyletovat z ulu a podporujeme tak jejich pobyt v alu. K §ifeni nemoci
v takovych pfipadech pfispivaji predevSim vykaly na rdmkach a sténach ulu
(Lampeitl, 1996).

U napadenych v¢el ma na intenzitu mnozeni prvoka vliv pfirozena rezistence.
Mladsi v¢ely povazujeme za odolngjsi. Jsou také velice vyrazné rozdily v rezistenci u
riznych plemen a linii v€ely medonosné. Bilkovinna potrava podporuje mnozeni

parazita predevsim u létavek (Ptidal, 2005).

3.6.5 Priznaky

Na zacatku onemocnéni nejsou piiznaky na vcelach pftili§ napadné, az
Vv pozdé&jsi fazi se objevuji véely se zdufenymi zadecky od preplnénych vykalovych

vak, které se snazi dostat ven i v neptiznivém pocasi ¢i mrazu (Pridal, 2005).

V pokrocilém stadiu nemoci pozorujeme podobné piiznaky jako pfi napadeni
roztoCikem vcelim. Na dné Glu miizeme pozorovat letu neschopné malatné vcely.
Ptiznakem pokrocilé ndkazy jsou Zluté az hnéd€ vodnaté vykaly, které jsou plné spor

nosematozy (Lampeitl, 1996).

Najdeme-li ¢erstvé uhynulou véelu, mizeme u ni vySetfovat zaludek nebo
vykaly. Vykaly ziskdme mirnym stlaenim zadecku. Pokud chceme vySetfovat
zaludek, musime travici ustroji vypreparovat. Ten nasledné rozetfeme na podlozni

sklicko a zkoumame pod mikroskopem (Vesely a kol., 2003).

Pfi preparaci jiz pouhym okem miliZeme pozorovat u nosematickych vcel
zvétieny a bélavy zaludek, jehoZ sténa se snadno trha. Zaludek zdravé véely by mél

byt zlutorizovy s pevnou sténou (Drasan a kol., 1978).
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Obrazek ¢. 5: Pokalené ramky pfi vyskytu nosematozy (Habacek, 2015)
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3.6.6 Léceni

Slechtitelské chovy maji za povinnost pii ofetiovani véelstev uplatiiovat
veskera preventivni opatieni, aby zabranily vyskytu nosematozy. Jedna se predevSim
0 co nejvyssi obménu dila, které by mohlo byt zdrojem nakazy. Provadét obCasnou
dezinfekei wlt, letakd, zasobnich sousi a podavani nezavadného krmeni (Cermak a

kol., 2004).

Pro 1é¢eni nosemat6zy neni v Ceské republice zadny piimy 1écebny preparat.

Dfive se pouzival piipravek fumagilin dovazeny z Mad’arska. (Svamberk, 2003).

V nékterych zemich evropské unie je povolen k 1é¢eni nosematozy pripravek
Fumagilin. Ten se aplikuje pomoci smési s medocukrovym téstem ¢i postiikem.
K tomuto kroku se pfistupuje z divodu potieby ucinné latky k tltumeni nosematozy i
za ptredpokladu, ze do vcel aplikujeme antibiotikum, které se nam nasledné objevi

v medu (Vesely a kol., 2013).

Fumagilin je antibiotikum, které produkuje plisenn Aspergillus fumigatus.
Antibiotikum nepiisobi pfimo na spory, ale pouze na vyvojovy cyklus prvoka, kde
zasahuje do syntézy DNA. Vcelstva se 1é¢i profylakticky na podzim a v ptipadé
potieby, jedna li se o nosematicka véelstva, i na jare. Je zde ale nutné dbat na to, aby

se nedostalo 1é¢ivo do medu (Kubisova, Halsbachova, 1997).

Protoze v soucasné dob&é nemame zadny povoleny 1ééebny ptipravek, jako byl
Nitekabin a Fumagilin, je propuknuti nemoci zavislé pouze na vcelafi. Jelikoz se
spory vyskytuji ve vSech vcelstvech a tyto spory nedokazeme znicit, ale pouze tlumit

tak, aby se neprojevily klinické ptiznaky (Holubec, 2006).

Komissar (2008) uvadi, ze pfi pouziti extraktu z pelyiiku proti Nosema apis
byl extrakt stejné UCinny jako fumagilin, jiz pfi nizSich davkach. Extrakt si
pfipravime ze 100 g pelyfiku na 1 L 96% ethanolu. Vymacerovanou tinkturu
rozmichdme v poméru: 20g tinktury na 1 kg medocukrového tésta s 5 % pylu. Takto
piipraveny preparat podavame vcelstvu 3%, v péti dennich intervalech a mnoZstvi

1 kg na vcelstvo.

Hlavnim zpsobem pfedchazeni vzniku onemocnéni je nepodavat na jare pyl
ani pylové nahrazky obsazené v medocukrovém tésté. Pokud podame medocukroveé

tésto s pylem, jsou ho nuceny konzumovat staré vcely na okraji chumace. Ty uz
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bilkoviny pro svoji obzivu nevyzaduji a zvySeny obsah bilkovin v travicich orgdnech

pfipravuje vhodné podminky pro intenzivni rozvoj nosematozy (Vesely a kol., 2013).

Propukne-li ve v¢elstvu ndkaza, je nutné udélat vSechny zasahy tak, abychom
zlikvidovali spory na plastech, st€nach ulu i v mednych zasobéach (Rejni¢ a kol.,

1987).
Nosemova nakaza se nemusi hlasit, pfestoze je nebezpecna (Rejnic, 1990).

Zatim jedinym a doporuCovanym postupem k tlumeni a prevenci infekce
Nosema ceranae tedy zlstdva daslednd obména dila a dodrzovani béznych

dezinfekénich postupti (Kamler a kol., 2011).

3.7 Prevence onemocnénim véel

Je prirozené, ze néktefi Clenové vcelstva musi obcas opustit ul, aby splnili
svoji ulohu a dolétli pro potravu a vodu. To je hlavnim diivodem pienosu a zavleceni
chorob a Skidci do vcelstva. VEelai ma v mnoha ptipadech na pfenos choroby jen
maly vliv. Je samoziejm¢ v jeho z4jmu, aby vcely vylétavaly a horlivé vyhledavaly
nové zdroje potravy. Tim zvySuji vynos medu. Bohuzel je zde mozné riziko nakazeni
vCely na této cesté. Ke vzniku onemocnéni nebo nakazy naStésti nestaci pouze
nakazeni piislusnym pavodcem choroby. K propuknuti nemoci musi byt splnény
ur¢ité podminky, ve kterych se piivodce nemoci miize vyvinout a rozmnozit tak, aby

pro véelstvo znamenal skute¢né nebezpeci (Jindra, 2015).

3.7.1 Krmeni na zimu

Na zimovani v¢elstev jsou vhodnéjsi kvétové medy, protoze obsahuji malo
nestravitelnych latek (od 0,02 — 2%). Naproti tomu medovicové medy jsou zcela
nevhodné a nebezpecné pro vysoky obsah nestravitelnych latek (az 15%). Tato
skuteCnost zplisobuje predcasné naplnéni vykalového vaku vcelich dé€lnic. Pfi
nepithodném pocasi, kdy se vcely nemohou vykall zbavit, vyvold v zaZivani vcel
obtize, které se projevuji kalenim véel v Gilu a ¢asto i uhynutim celého véelstva (Pinc,
1973).

Proto v letech, kdy je pozdni medovicova snlSka, odstranime z plodisté
vSechen medovicovy med a nahradime jej nékolika plasty medu kvétového, nebo

cukrem. Pouziva se fepny a titinovy cukr (Hanousek, 1991).
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3.7.2 Stanovisté

Mikroklima stanovisté by mélo byt suché, slunné a chranéné pred vétry. Tim
omezime podminky pro vznik houbovych chorob a bakteridlnich onemocnéni.
Stanovisté¢ by mélo byt dostatecné vzdaleno od jinych stanovist’ vcelstev, aby se co

nejvice snizilo riziko loupeze a tim i pfenosu nemoci (Ptidal, 2005).

Zkouskami bylo prokazano, ze pro vcely je nejlepsi vzdalenost ¢esen od zemé
60 az 100 cm, coz eliminuje ranni pfizemni mlhy a tim zplUsobené pozd¢jsi
vylétavani véel. To ma nepiiznivy vliv na rozvoj a zdravotni stav véel (Kodon a

kol., 1980).

Slunecné, teplé a suché stanovisté, v idedlnim piipadé orientované ¢esny na
jih v¢elam poskytuje v ¢asnych jarnich mésicich prolet, pii kterém se zbavuji
pivodct chorob. VynaSeji mrtvé véely, mél a vyprazdni si vykalové vaky, které se
jim celou zimu plnily. Takovéto stanovisté nedava chorobam piili§ velkou moznost

k jejich sifeni (Lampeitl, 1996)

Na stanovisti se zasadné nesmi ponechdvat volné pfistupné plasty se zbytky
medu, uly s uhynulymi véelstvy ¢i nevymyta krmitka nebo nddoby na med (Pfidal,

2005).

3.7.3 Dezinfekce
Ramky

Z kazdé bunky uvnitf plodisté se kazdy rok vylihne 3 — 5 vcel a kazda vcela
uvniti buiiky zanechava exkrementy a kogilku. Cim star§i mame plést v buiice, tim je
vice zaneseny a kazda dalsi generace vcel z tohoto plastu je nepatrné mensi. DalSim a
hlavnim rizikem starych sousi je moznost uhnizdéni choroboplodnych zarodkd a
skidct. Z tohoto diivodu bychom méli minimalné 1/3 plodistniho prostoru tlu kazdy

rok vyménit (Bienefeld, 2010).

K dezinfekci plasti ve vcelstvu se pouziva kyselina mravenéi nejcastéji

V podobé ptipravku Formidol (Vesely a kol., 2003).
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Obrazek ¢. 6: Odparné desky kyseliny mravenc¢i (Anonym 4)

Plasty, které jsme si uschovali do dalsi sezony, dezinfikujeme jednou za rok
parami kyseliny octové nebo formaldehydem. Pokud ramky potiebujeme
vydezinfikovat rychleji, naskladame je do termokomory a na 24 hodin zahifejeme na
50°C. Pokud ptekro¢ime teplotni hranici, dochéazi k borceni ramka a vytavovani

vosku (Vesely a kol., 2013).

Plasty urcené k dezinfekci naskladame do uzaviratelné skiin€ a na plasty
umistime nejlépe porcelanovou misku s kyselinou octovou. Na jeden m® pouzijeme 2
1 kyseliny octové. Dezinfikujeme-li plasty v nastavku, pouzijeme na 10 plastd miry
39x24 200 ml kyseliny octové. Pii aplikaci nesmi teplota klesnout pod 15 °C. Pokud
chceme dosdhnout jesté lepSiho dezinfekéniho ucinku, zvysime koncentraci zahtatim
kyseliny, napiiklad umisténim horkého pfedmétu pod misku. Plasty ponechame
Vv parach nejmén¢ 14 dni. Po této dob¢ je dikladné vyvétrame a opét mizeme vkladat
do vcelstev. Nevyhodou pouziti ledové kyseliny octové je zrezivéni kovovych casti

ramkd a Spatny G¢inek proti zavije¢tim (Jindra, 2015)
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Vypary kyseliny octové maji fungicidni Gc¢inek. Chrani pyl pied houbami a
rovnéz témito vypary ni¢ime cysty ménavky vceli. Tento parazit také zije ve
vymeéSovacim Ustroji vcel a neziidka se objevuje s nosemovou nakazou (Weiss,

2010).
Uly

Uly bychom méli volit takové, které lze snadno dezinfikovat. Nejprve ze stén
nastavkl a den oskrabeme vSechny zbytky vosku a propolisu. Naslednym vypalenim
hofakem do hnéda se zbavime vétSiny choroboplodnych zarodku. Poté pristoupime
k dezinfekci pomoci 5 % louhu sodného nebo draselného. Pfi tomto opatieni musime

pouzivat ochranné pomucky, jako jsou bryle, rukavice, gumova obuv a zastéra

(Vesely a kol., 2003).

Pouzivané uly bychom méli Cistit alesponi jednou kazdé dva roky. Stény ulu
jsou pokryté choroboplodnymi zarodky, které je nutné likvidovat diive, nez
propukne ndkaza. Nové tuly nemusime dezinfikovat tak casto jako staré a
opotfebované. Pokud do ulu umistujeme nové vcelstvo, je nutna jeho dezinfekce
pfed kazdym takovymto pfesunem. Pfi vyskytu nakazy ve vcelstvu, mrtvé vcely
vymeteme a piezivsi ptendame do jiz vydezinfikovaného ulu. Oskrabky z ptivodniho

ulu spalime a oskrabané stény ozehneme dohnéda prudkym plamenem. Nasledné je

rrrrr

a kol., 1987).

Jedno z hlavnich preventivnich opatfeni v boji proti nemocem jako je

nosematoza ¢i nemoci plodu by méla byt konstrukce lu, kterd umoZznuje snadnou

dezinfekci (Kamler a kol., 2011).

K profylaktické dezinfekci pouzivame 2% roztok louhu sodného nebo
draselného. Pokud se jedna o dezinfekci, po propuknuti ndkazy pouZivame roztok
louhti 5 %. Dezinfekci musime dvakrat opakovat. Roztoky pouzivame pouze Cerstvé
a co nejteplejsi. Horké jsou mnohonasobné U¢inngj$i nez studené. Vydezinfikované
uly nechame vyschnout a vnitini stény mizeme natfit stiibienkou. Z vnéjsi strany
natirame fermezovou barvou. Pii praci slouhy pouzivime gumové rukavice,

gumovou obuv a zastéru. O¢i si chranime brylemi (Jindra, 2015).
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Zasoby

Star§i zasoby medu a cukru, které chceme podavat vcéelam, nejprve

ptevafime. Pfidame k nim Y4 vody a vaifime nejméné 15 minut (Rejni¢ a kol., 1990).
Vosk

Nejmensi necistoty odstranime z vosku povarenim v mékké vode za ptidani
latek podporujicich oddé¢leni organickych necistot. K témto ucelim pouzivame

ziedénou kyselinu sirovou (Cavojsky a kol., 1981).

Do smaltované nadoby nalijeme 2,5 1 mékké vody a vlozime 5 kg vosku. Po
jeho rozehtati pridame 100 cm® 14 — 15 % roztoku kyseliny sirové. Tim ndm vznikne
0,56 — 0,60 % roztok kyseliny sirové. Nasledné povaiime 15 minut a nechame
pomalu zchladnout. Druhy den vznikly voskovy kola¢ opét rozvaiime v mékké vodg,

abychom odstranili zbytky kyseliny sirové (Vesely a kol., 2013).

Vosk mizeme také dezinfikovat v autoklavu. Tento postup pouziva vétSina
firem vyrabéjicich mezistény. Vosk rozpustime v autoklavu a pii teplote¢ 112 °C a
tlaku 0,15 MPa povafime alespoii jednu hodinu. Timto postupem odstranime

vSechny patogeny a mdme vosk vhodny pro vyrobu mezistén (Vesely a kol., 2003).
Naradi
Pro dezinfekci nafadi z hoflavych material pouZijeme 2 nebo 5 % roztok

louhu. Kovové naradi nejprve ozehneme plamenem a nésledné také dezinfikujeme

louhem (Ptidal, 2005).
Napajedla

Napajedla cCasto nav$tévuji i cizi véely, tudiz mohou byt zdrojem
choroboplodnych zéarodki. Z tohoto ditvodu bychom méli napajedlo pravidelné €istit
a dezinfikovat. K dezinfekci pouzivame 5 — 10 % roztok sody nebo formalinu.
Vydezinfikované napajedlo diikladné oplachneme Ccistou vodou. Dezinfekci je
nejlépe provadét v chladnych dnech, brzy zrana nebo pozdé vecer, kdy vcely nelétaji

(Rejni¢ a kol., 1987).
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Puda

Piidu kolem vcelina nejprve zryjeme a nasledné¢ dezinfikujeme vapennym
mlékem. Vapenné mléko je 10 — 20 % roztok haseného vapna. K dezinfekci

pouzijeme na 1 m? pudy 10 | vapenného mléka (Vesely a kol., 2013).

4 Zavér

Na stfevni onemocnéni véel neni v dnesni dob¢ kladen takovy diiraz jako na
varroazu zpusobenou rozto¢em Varroa destructor. Za hlavni divod pokladam fakt,
Ze vétsina stfevnich onemocnéni ndm nepuisobi piimé ztraty na vcelstvech v podobé
zimnich thyni, ale ,,pouze na vynosech medu a sile vcelstev. Toto vétSina veelait
ptehlizi a piisuzuje vliviim jinych faktord, jako jsou vykyvy pocasi v prabéhu roku,

¢i chemické prostiedky pouzivané v zemédélstvi.

Ve své praci jsem se zamétil na zakladni Zivotni pochody ve véelstvu, prubéh
traveni a slozeni travici soustavy u vcely medonosné. Nejvétsi pozornost byla
vénovana stifevnim onemocnénim prijmu a zicpé a zévaznému onemocnéni

nosematdze.

Travici soustava vcel se skldda z mnoha ¢lankli a naruseni, byt jen jednoho
znich, muze vést k obrovskym ztratam. Nejvice nachylné na poskozeni jsou
dlouhovéké a staré vcely, u kterych je jiZ naruSena obnova zaludec¢ni sliznice a jejich

organizmus je zatéZovan namahavou praci.

Uplavice (prijem véel) je snadno rozpoznatelné a 1éGitelné onemocnéni.
Jednd se o preplnéni vykalového vaku v obdobi jarnich dnl, kdy vcely
spotfebovavaji velké mnozZstvi zdsob pro uZiveni vzristajici plochy plodu. Pokud
nemaji moznost v dasledku nizkych teplot ¢i neptfiznivého pocasi vylétnout na
proc¢istovaci let, preplni se jim vykalovy vak a kali 1 valu. Nemoc pozname
zdufenymi zadecky vcel a silnym rozruchem ve veelstvu. Nejlepsi je této nemoci
pfedchazet lehce stravitelnym krmenim na zimu a co nejmensim ruSenim vcelstva
b&hem zimy.

V Casnych jarnich mésicich se u vcel mize také vyskytnout zacpa, diive
znama jako majovka. Obvykle se vyskytovala v kvétu ovocnych stromtl. Nejcastéji
se vyskytuje u mladych vcel, které¢ pfijimaji velké mnozstvi pylu pfi nedostatku
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vody. To zapficini husté nitkovité vykaly véel, které se jich jen obtizné zbavuji a
Casto je muzeme najit na Cesné Ci stfeSe Ulu. Jedinou Gc¢innou prevenci je dodani

pitné vody vcelam.

V dnesni dob¢ u vcel nejvice sledujeme a feSime pritomnost klestika vceliho,
ktery zpasobuje varroazu, ale nemé&li bychom také zapominat na stejné dilezitou, byt
ne tolik viditelnou a diskutovanou nemoc zvanou nosematéza. Ta je zpusobena

mikrosporidiemi Nosema apis a Nosema ceranae.

Nosema apis byla objevena roku 1909 Zanderem. Od té doby se jeji vyzkum
posunul dopfedu a nemoc jiz nezpusobuje takové ztraty, jako v predeslych letech.
D¢je se tak diky chovu silnych véelstev v modernich ulech. Podle vyzkumi se zda
vice nebezpecna Nosema ceranae, ktera dokaze potlacit spory Nosema apis a je

mnohem odolng&jsi k teplotdm i nami pouzivanym piipravkam.

Ob¢ tyto mikrosporidie zpasobuji onemocnéni zvané nosematdza. Toto
onemocnéni je v pocatku Spatné rozpoznatelné, a tim i zakeiné. Nejsnaze ho
objevime v jarnich mésicich, ¢i pomoci rozborti pod mikroskopem. V priibéhu 1éta
nemocné véely vylétnou za sntiskou, ale uz nemaji dostatek sil na navrat do ulu a
hynou v piirodé. Proto véelai nepozoruje mrtvé veely u tlu a jen tézko rozpoznava

ubytek létavek.

Doposud tyto nemoci nedokazeme zcela zlikvidovat, ale pouze zamezit
propuknuti pfiznaki. A je jen na véelafi, jak se k tomuto problému postavi a jak

dukladné ho bude fesit.

PrestoZe se jedna o velice zdvazné onemocnéni, nemusi se hlasit, ani pouzivat
lé¢eni jako je napiiklad u varrodzy. Pokud se tomuto onemocnéni nebudeme vénovat

dislednéji, bude ndm i nadale plsobit velké ekonomické ztraty.
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