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Abstrakt:

Tato prace se zabyva vyznamem a soucasnou situaci chovu vcel. Prace v prvni
fad¢ strucné popisuje charakteristiku véely medonosné a jeji zivotni cyklus. Dale
shrnuje informace o naro¢nosti lidské prace vénované pfi jejim chovu, pfi manipulaci
se véelstvem a jaké jsou zapotiebi ochranné pomucky. Poukazuje na problematiku
zpusobenou nezddoucimi vlivy, jimiz jsou Skudci, choroby ¢i ¢loveék. V neposledni
rad¢ se zabyva kvalitou 1 produkci vcelich produkti a soucasnou situaci vcelarstvi
v CR.

Vcelafstvi je jednim z nejstarSich obori lidské ¢innosti a ma nemaly vyznam
Z hlediska zajmové cinnosti lidi pfi vyuzivani svého volného casu. Vcelaistvi ma
vysoké postaveni vzemédé€lstvi jako zdroj opylovani hmyzosnubnych a
cizosprasnych rostlin, kdy zvySuje jejich vynosy. Dal$i vyznam mé v potravinéfstvi,
nejcastéji v podobé medu. VSechny vceli produkty jsou cenény z farmaceutického,
zdravotnického a sklarského primyslu, kdy jsou soucasti vyzivujicich a hydratacnich
ptipravki, druhti nekterych 1€¢iv a zpeviiyjicich tmeli.

Kvalita vcelstev je dana zkuSenosti véelate a moZznosti finanéni podpory z
hlediska dotace vénované Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky.

Cilem prace bylo poukazat na dulezitost vcely medonosné v nasi krajiné a
priblizit lidstvu kvalitu a vyznam vcelich produktd. Bylo zjisténo, Ze vcelafstvi

v Ceské republice je na vysoké trovni, avSak vcelafi neni mnoho.

Kli¢ova slova: Vcela medonosna, opylovaci, véeli produkty, medonosné

rostliny, dotace v CR



Abstract:

This thesis is concerned by importance and current situation in breeding of bees.
At first, thesis briefly describes characteristics of Honeybee (Apis mellifera) and its
life cycle. At second, thesis summarizes information about ambitiousness of human
work dedicated to breeding of a bee and manipulation with hive, which protective
equipment is needed. At third, thesis points out the problematic caused by adverse
effects like pests, diseases or mankind. Last but not least thesis deals with quality and
production of bee products and current situation of beekeeping in the Czech
Republic.

Beekeeping is one of the oldest branches of human activity and in peoples’ free
time its importance is not small. Moreover, beekeeping has very important position
in agriculture as a source for pollination of insect-pollinated and cross-pollinated
plants, where it helps to increase the yields. Next, it has great importance in the
branch of foods, mostly thanks to the production of honey. All of the bee products
are highly prized in the pharmaceutical, healthcare and glass industry, where they are
parts of nourishing and moisturizing preparations, medicaments and firming cements.

Quality of hives is given by the experience of beekeeper and the possibility of
financial support by grants assigned by Ministry of Agriculture of the Czech
Republic.

The objective of the thesis is to point out the importance of Honeybee in our
landscape and to highlight the significance and quality of bee products. The
researches show that the beekeeping is ib the Czech Republic on very high level, but

there is lack of beekeepers.

Keywords: Honeybee, pollinators, bee products, melliferous plants, grants in

Czech Republic
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1. Uvod

Tato prace se bude zabyvat vyznamem a soucasnou situaci chovu vcel. Pro
ptirodu byl, je a vzdy bude vyznam v¢el nenahraditelny.

Oborem vcelaistvi se zabyvaji vSechny vékové skupiny lidi. Pfestoze v soucasné
dobé je vétSina vceelaft ze starSi generace, zajem Se zacina projevovat i U mladsich
generaci. Vcelafstvi nabizi vSem jednu z moznosti, jak smysluplné travit volny cas.
U cloveka veelafstvi probouzi obdiv k zivotu, zajem o piirodu a biologii, ale hlavné
je od nepaméti zdrojem obzivy a hospodarskym artiklem.

Na jafe, kdy rozkvéta nejvice rostlin, pravé vcely patii mezi prvni druhy, které
zacinaji s opylovanim hmyzosnubnych rostlin a jsou schopné vyuZzivat cenné dary
nasi pfirody. Vcela se stala v ptirodnim procesu dilezitym ¢lankem, bez kterého by
tézko mohl zit i clovek. VEelstva v nasi klimatické oblasti maji moznost rané snasky,
proto v pribéhu roku jich mame nékolik a véelafi vznikd moznost ziskat vice druht
medl. Vcely se podileji na opylovani entomofilnich rostlin, tim zvySuji vynosy
plodin, kterym zaji$tuji udrzeni rovnovahy v pfirod€, ¢imz se podileji na ochrané
zivotniho prostfedi. Pusobici civilizaéni faktory a péstovani monokultur
v zeméd¢lstvi podstatné zhorSily podminky pro chov vcelstev. Na vcelstva negativné
pisobi i péstovani omezeného poctu plodin, zejména obilovin, nedodrzovani
osevnich postupil a principli integrované ochrany rostlin a sniZzeni urovné
agrobiodiverzity. To ma negativni dopad na populace opylovaci a tim se také snizuje
druhové bohatstvi zivoCicht a rostlin v pfirod¢.

Se zménou Zivotnich podminek vcel se méni 1 zpisob jejich oSetfovani. Zasahy
Clovéka do Zivota spolecenstvi vcely medonosné maji za Ukol vytvaret co
nejoptimalngj§i podminky pro vyvoj a rozvoj vcelstev, tak 1 v dosahovani co
nejvyssiho uzitku.

Zplsoby oSetfovani vcelstev jsou odlisné, zalezi na tom, jakym zpisobem
chceme vcelstva chovat. Lze vyuzit moznost chovat véelstva na trvalém stanovisti
nebo ko¢ovnym zpisobem.

Tato prace je psana formou literarni reSerSe. Cilem prace je poukazat na to, jak
jsou vcely pro nés i nasi krajinu dtlezitou slozkou. Prace se pokusi vysvétlit vyznam
véel a objasnit situaci jejich chovu v dnesni dobé. Prace se zabyva i tim, jak jsou

V soucasné dob¢ vcelafi sdruzovani a problematikou dotaci v chovu vcel.
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2. Véelarstvi

V¢elafstvi se fadi mezi jedno z nejstarSich odvétvi zivocisné vyroby, kterou se
Slovek zabyva (Seféik, 2014). Chov véel je veden jako chov ,uzitkovych zvifat,
ktera vSak maji nulovy narok na vlastnictvi pady a hospodaftstvi (Spiirgin, 2013).
Veelafstvi pfinaSi vcelatim uzitek v produkci vcelich produktd, mezi které patii
predevsim nejvice vyuzivany med, dale vceli vosk, mateti kaSicka, pyl a vceli jed
(Sefeik, 2014). Pozd&ji nasel uplatnéni i propolis pro své pozitivni antibakterialni
vlastnosti. Nejveétsi vyznam vcelstev je pii opylovani zemédélskych plodin. To vedlo
ke zvySovani vynosi semen a plodi az 0 80 — 90 %. Zcelé¢ tfidy hmyzu pro
opylovani cizosprasnych rostlin ma véela medonosna nejvétsi vyznam, opyluje az 95
% hmyzosnubnych rostlin, avSak neni jedinym moZznym opylova¢em. Opylovani
rostlin z 5 % pfipada na véely samotaiky, ¢meldky a ostatni opylujici hmyz. U
plodin, které jsou opylovany vcelami, se udava, ze vynosy rostlin dosahuji
mnohonasobn¢ vyssi nez pfi jejich samospraseni. Véely se postupné ptizptsobily ke
sbéru pylu a nektaru (Vesely a kol., 2013).

Samospravou véelaistvi se zabyva Cesky svaz véelatis (CSV). CSV je obéanské
sdruzeni, jehoz cilem je zaji§tovat a vytvaiet podminky pro rozvoj vcelafstvi a
podporu ¢lend. Toto obcanské sdruzeni je =zaregistrovdno na Ministerstvu
zemédélstvi CR. Sdruzuje vice nez 52 tisic Glenfl, coz piedstavuje 98 % vsech

chovatel (Sef¢ik, 2014).

2.1 Anatomie a fyziologie véely medonosné

Véela medonosna patii do tfidy hmyzu (Insecta) a do tadu blanokiidlych
(Hymenoptera). Vyvojové je zrodu vcel nejdokonalejSim druhem. Vyviji se
proménou dokonalou, coZ znamena, Ze z vajicka se vylihne larva, ktera se zakukli a
vznikne dospélec (Rejni¢ a kol., 1990). Vcéela medonosnd se tfadi mezi druhy
zivocicht, které se daji clovékem velmi dobie ovladat a je relativné malo rojiva. Jeji
puvodni rozsifeni bylo okoli Stfedozemniho mote, avSak v dneSni dob¢ je rozSitena
po celém svéte. Viely rozliSujeme pravé podle mista jejich ptivodu na plemena
evropska, asijska a africkd. V n€kolika poslednich desetiletich se v Evrop¢ rozsifila i

vcela kranska, kavkazska, vlasskd a ¢erna (KubiSova a Héslbachova, 1992).
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Pro CR je nejrozsifendjsi véela medonosna. Jeji télo se sklada z ¢lankd, jimiz
jsou hlava, hrud’ a zadecek. Celé télo je pokryto pevnym chitinovym krunytfem, téz
znam pod terminem, jako vnitini kostra téla v¢ely (Spiirgin, 2013). Vné&jsi kostra téla
je tvorena pokozkou, ktera slouzi k ochran¢ vnitinich mékkych télnich organi a
v neposledni fadé zabezpeCuje pevnost a staly tvar jednotlivych Casti téla vcely.
Vrstvy, ze kterych je slozena pokozka se nazyvaji Kutikula, epidermis a podstavna
blana. Stavebni hmota vné&jsi kostry téla je chitin, rizné glycidy, Zivice ¢i vosky
(Vesely a kol., 1985).

Hlava vcely je hypognalni, tj. zplostéld ve sméru podélné osy téla, a ustroji
sméfuje doli, kolmo k podélné ose téla. Hlava je tvofena pevnou schrankou, ktera
chrani mozek i zlazy. Tvar hlavy délnic je trojihelnikovy, u matek srdcovity a hlava
trubct je kolovita (Rejni¢ a kol., 1990). Na hlavé ma vcela 5 o¢i — 2 slozené a 3
jednoduché, dale jsou na hlavé 2 tykadla, asta s kusadly a uvnitf ust je ukryt sosacek
(Spiirgin, 2013).

Hrud’ je slozena ze dvou part blanitych kiidel a ze tfech parG nohou. Ktidla jsou
zilkovana, pohybujici se do tvaru osmicky nahoru a doli, tento pohyb zajistuji
hrudni svaly. Nohy v¢el vykonavaji v§echnu praci potfebnou v lu i mimo n¢j. Prvni
par nohou mifi Sikmo vpted, druhy par sméfuje od téla pficné na stranu, na tomto
paru je trn, ktery slouzi k vypichovani pylové rousky z kosicku, tieti par smétuje
vzad, kdy tento par je u délnic nejmohutnéjsi a nejlépe prizpisoben ke sbéru pylu.
Na vSech koncetinach jsou polstarky mezi drapky, které umoznuji véele 1ézt 1 po skle
(Hanousek, 1991).

Zadecek u matky a u vcel je tvofen ze Sesti ¢lanku, kdezto trubci, maji ¢lanka
sedm. Druhy ¢lankt jsou bii$ni a hibetni, oba ¢lanky maji vysunovaci a zasunovaci
schopnost. V zadecku je ulozena ¢ast traviciho ustroji, medny vacek, ¢ast cévni a
nervove soustavy, dale se zde nachazi vymeéSovaci a pohlavni tstroji, vzdusné vaky a
vzdusnice, jedovy vacek a zihadlo. Zadecek se rytmicky pohybuje, a to umoziuje
vcéele dychat. Veely se dorozumivaji tak, ze vylu€uji viini z vonné Zlazy a diky tomu

se dokazi vyborn¢ orientovat (Vesely a kol., 1985).
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Obr. & 1: Télo véely (prevzato: Seféik, 2014).
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2.2 Vcelstvo a jeho ¢innost

Vcelstvo je biologickou jednotkou, ktera je tvofena velkym poctem jedinct
téhoz druhu. Tito jedinci se ve v¢elstvu rozdéluji do tii kast, a to na matku, délnice a
trubce (Svamberk, 2000). V zimé se véelstvo sklada zpravidla pouze z matky a jejich
délnic, trubci se ve velstvu objevuji jen v 1ét¢ (Liebig, 1998).

Rozdily mezi matkou a dé€lnicemi jsou znac¢né. LiSi se hmotnosti, velikosti,
rozvojem vajecnikli, mohutnosti hrudniku, tvarem nohou, kusadel a Zihadlového
aparatu. Matka, t€Z zvana jako kralovna, je nositelkou dédi¢nych vlastnosti svych
predkl. Jejim ukolem je klast vajicka a tim zajiStovat rist celého vcelstva
(Hanousek, 1991).

Veelimi samci jsou trubci, vyviji se z neoplozenych vajicek. Ve véelstvech ziji
jen od kvétna do Cervence, kdy jejich zivotnim ukolem je oplodiovat v¢eli matky a
zahftivat plod (Spiirgin, 2013).

Hlavni bfemeno zajistit ¢innost v tle lezi jednozna¢né na délnicich, i kdyz ty by
vsak nemohly existovat bez ¢innosti matky a trubci (Liebig, 1998). Dé&lnice jsou
nejpocetnéjsi skupinou ve vcelstvu, ktera zajistuje vSechny potiebné prace v ulu.
Svoji praci maji rozdélenou podle svého stafi. Od svého narozeni pracuji uvniti ulu,
Cisti bunky, oSetiuji a zahtivaji plod, zavi¢kovavaji ho a vynaseji odpadky z alu ven,
takovymto vcelam se fikd mladusky. Nasledné se z mladuSek stavaji po dvacatém
prvnim dnu 1étavky, které zajistuji potravu, sbér pylu ¢i nektaru a piedavaji ho
mladuskam (KubiSové a Héslbachova, 1992).

Vseobecné je pro Zivotaschopnost veelstva zapotiebi vyskyt vSech vyvojovych
stadii vcel, dale zasoby potravy a soustava voskovych plastii, ve kterych se jejich
zivot odehréava (Titéra, 20006).

Hmotnost vcelstva se da piiblizné odhadnout, dle toho, kolik méme v tlu dé€lnic,
kdyz vime, Ze hmotnost jedné dé€lnice je okolo 100 mg. Na 1 kg se tedy pocita
v praméru 10 000 v¢el, pro dobré ptezimovani je zapotiebi, aby vcelstvo vazilo 1,5
kg, coz piedstavuje 15 000 vcel (Vesely a kol., 2013).

Vcelat by se mél snazit o co nejmensi zasahy do vztaht uvnitt veelstva, které na
né negativné pusobi. Mezi nejvetsi negativni vlivy patii predevsim klimatické
podminky a pocasi. Brzy z jara vcely vylétavaji z uli pro pyl, vodu a snisku.
V tomto obdobi se vyrazné zvysi délba prace v celém ulu, zvysi se 1 teplota, dochazi

ke stavbé vceliho dila a k plodovani. V¢elstvo je na svém vrcholu v obdobi Cervence,
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kdy je v 1lu jedna matka, 50 000 — 60 000 d¢€lnic, 300 — 600 trubcti, vajicka a plod.
Jsou zde i1 zasoby medu, pylu a vosku, zkterého je tvofeno vceli dilo, coz

predstavuje pro vcelaie 1 své obohaceni ze vcéelich produkta (Vesely a kol., 2003).

2.3 Historie véelarstvi

Pivod a vyvoj v¢el je spjat sezivotem na zemi (Nepras, 1971).
Z paleontologickych studii lze fici, ze prvni zminky, jsou datovany jiz z doby pted
80 miliony let, kdy se vcely vice podobaly vosam. Historii chovu véel lze délit do
Ctyt etap, kdy kazdé obdobi predstavuje rozdilny zpisob zachdzeni a péce o véely
(Vesely a kol., 2003).

Prvni etapou vcelatreni je obdobi lovecké, neboli sbérné, které bylo zaznamenano
uz z Egypta pted 4 000 pt. n. 1. Toto obdobi se vyznacovalo tim, ze clovek véeli
produkty vyuzival, aniz by vcelstvu poskytl né&jakou péci. Dochazelo k vybirani
vcelich plasti z hnizd divokych lesnich vcel, které nabizely oblibeny med pro
zpestieni jidelnicku obyvatellim, a pfitom dochazelo k poskozovani vcelstev. Prvni
zminkou, byl objeven doklad roku 1919, ktery prokazoval, ze dochazelo k loupezim
v¢elich produktt. Doklad je podlozen kresbou v Pavouci jeskyni, ktera je fazena do
obdobi 15 000 — 20 000 let pi. n. I. Clovék vzdy uspokojoval své Zivotni poteby,
jenz mu pifroda poskytovala (Skrobal a kol., 1967).

Druhou etapou je lesni vcelafeni, neboli brtnictvi. Toto obdobi pocalo uz v
mladsi dobé kamenné. V této dobé¢ se lidé zacali postupné zabyvat zeméd¢€lstvim,
kdy péstovali rostliny a chovali zvifata a pevné zacali osidlovat urcita uzemi. Lidé
zpocatku vybirali cela vceli hnizda, aZ vcelstva Gpln€ zahynula. Posléze sbéraci
zjistili, Ze bude Setrné¢jsi vyrezavat pouze c¢ast plastl, jelikoz nezpiisobi vcelstvu
takovou ztratu, kterd by vedla k jejich zaniku. S postupujicim zajmem spolecnosti
rostla poptavka po medu i vosku. Clovék, ktery dodédval med a vosk nebyl jiz
sbéraCem, ale stal se oSetfovatelem, jemuz se fikalo - brtnik (Nepras, 1971). VEelstvo
zilo v dutin¢ stromt, kdy dutina byla jeden metr vysoka a ze dvou stran piistupna.
Zeptedu byl maly otvor, ktery slouzil véelam jako ¢esno a z boku nebo zezadu byl
otvor vétsi, ten slouzil k vybirani mednych plasti. Pro tuto dutinu vznikl nazev — brt
(Skrobal a kol., 1967). Existovaly dva druhy brti, a to lezaté a stojaté. Lezaté brté
byly stromy, vyvracené vétrem Ci poskozeny bleskem, kdezto stojaté brté byly
soucasti zivych stromd. Dodnes jsou na naSem uzemi zachovdna mésta nebo i
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vesnice, jejichz nazev byl odvozen od brti, vznikl tak nazev Brtna, Brt, Brtnice ¢i
Brtec (Nepras, 1971).

Treti etapou vcelafeni bylo rolnické, neboli domaci, kdy se zvétsila Zzivotni
uroven ve vyrobnich a obchodnich oblastech. Vcelstva vyuzivala hojnost rostlin,
které lidé péstovali na polich, a proto je ¢loveék zacal pfemistovat blize ke svému
piibytku. Celé kmeny se vcelami lidé prinaseli z lesa k obydli a opatfili je stfiskou,
témto stojicim, dutym kmenum se zacalo fikat Spalkové uly — stojany a lezany
(Kamler a kol., 1998). Postupné zanikal nazev brtnik a misto néj se zacal pouzivat
nazev vcelnik, dle néhoz vznikala sidla o ndzvech jako Vcelnice, Vcelnicka ¢i
V¢elakov (Vesely a kol., 2013). V 15. a 16. stol. se na naSem tzemi zacCaly
vyskytovat prvni dfevéné uly a slaméné tzv. kosnice. Uly byly pfevazné nedélitelné
s nepohyblivym dilem a zpevnéné pouze pomoci kiizt ¢i dievénych htlek (Kamler a
kol., 1998).

Pti zaniku lesniho a rozpadu domaciho véelafeni se zac¢ind postupné objevovat
etapa ¢tvrta, a to pod nazvem, racionalni v¢elafeni (Nepra$, 1971). Roku 1775
rakouska cisafovna Marie Terezie vydala V¢elatsky patent, ktery platil pro Moravu a
0 rok pozdgji i pro Cechy, jenz osvobozoval véelaie od viech davek z chovu véel
(Beranek, 2003). Vyznamnymi vcelati té€to doby byli Martin Klima a Josef Antonin
Jani§, ktery v druhé poloving 18. stol. pfevzal myslenku z Francie o moznosti, ze by
ul byl délitelny a sloZeny zjednotlivych truhlikd, které byly kryty celistvym
dfevénym plastém, jenz by umoznil lepsi praci se véelstvem. Po padesati letech na
praci J. A. JaniSe navazal u nds Jan Nepomuk Oettl, a to nastavkovymi uly ze slamy
s pohyblivymi louc¢kami a celymi ramky (Kamler a kol., 1988). Prvni sestaveni
samostatného ramku v nasich zemich pochazelo od Jana Wundera a ve Slezsku od
Jana Dzierzona, ktery vynalezl uly, ze kterych byla moznost odebirat a zase zpét
zavéSovat vceli dila na tramky. Prvenstvi v konstrukci matefi miizky patii P. L
Prokopovicovi. V této dobé¢ jiz bylo mozno nahlédnout do ulu, coz vynalezl Francois
Huber (Beranek, 2003). V 19. stol. se zaCaly pouzivat ramky suméle
vytvofenou mezisténou. Daéle se zacal pouzivat i medomet, ktery fungoval na
principu odstfedivé sily. FrantiSek HruSka jako prvni piedstavil medomet v Brné
roku 1865 na sjezdu vcelaiti (Vesely a kol., 1985).
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2.4 Zakladni véelaiské pomiicky

V¢elat potiebuje urcité pomicky k praci se vcelstvem, aby zajistil dobrou
funk¢nost veelstva a nedochazelo tak k jeho poskozeni. Prvni co v&elai musi zajistit
pro vcely pifedstavuje prostor, ktery zajistuje spravny rozvoj a chrani je pied
nezadoucimi vlivy, ¢imZ jim poskytuje pocit bezpeéi (Kalmer a Cermak, 2014).

V piirod€ mohou uly stat voln¢ na podstavcich, dale v fadach nebo skupinach po
ttech az péti ulech. Pro vcelstva se stavi i budovy, kterym se fika - vceliny

(Hanousek, 1991).

Obr. ¢&. 3: Nakres typu alt podle pristupu k ramkidm (pfevzato: Vesely a kol., 1999)

Ul:a- Stropovak, b Zadovak, c - Univerzal, d - Zasouvak

Ul byva nejéastdji dievény, vyrobeny se smrkového & borového dieva (Liebig,
1998). Shora ulu je viko, tvofeno tenkou deskou, ktera musi dobfe izolovat, aby
nedochdzelo ke ztratam tepla, ale na druhou stranu slouzi i jako ventilace.
V prostredku desky je ovalny otvor, téz vyuzivan ke krmeni vcel (Morrisonova,
2013). Teplotu v ulu Ize regulovat tloustkou stén a zvolenym materidlem, ze kterého

jsou stény vytvofeny. Uly se rozliduji na délitelné nebo nedslitelné. Délitelny ul
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ptredstavuje oddéleny prostor mezi mednikem a plodistém matefi mfizkou (Vesely a
kol., 2003). Mednik je ¢ast, kterou v¢elaf rozsifuje v obdobi nejvétsi aktivity véel, do
kterého nasledné ukladaji své piebytecné zasoby. Plodisté je misto, kde jsou véely
cely rok a nasledné v ném i prezimuji (Pohl, 2014). Ob¢ tyto Casti jsou vybaveny
ramky, které slouzi k odchovu v¢elich generaci a k ulozeni sebranych zdsob. Ramky
jsou tvoteny ze Ctyi loucek o tloust’ce 8 mm a Sifce 25 mm s tzv. ousky, které slouzi
pro zavéseni ramkul v Ulu. U nés se nejvice pouziva ramkova mira o rozmérech 390 x
240 mm (Liebig, 1998). Pro spravné odstupy ramku vcelaitm pomahaji 10 mm
plastové valecky, tzv. mezerniky, které jsou umistény na horni loucce (Morrisonova,
2013). Na sestaveni ramku potiebujeme mékké dievo nejcastéji lipové, kladivko,
pilku, hiebiky, mezerniky, vcelafsky dratek, dérova¢ ramkd a transformétor
Snapétim 6 — 12 V, pro natavovani mezistén (Hanousek, 1991). Dno tlu tvofi
podmet 0 vysce velikosti 80 mm a Cesno, které se nachazi po celé délce ulu o
velikosti 400 x 15 mm. Cesno slouzi Vv prvni fadé jako vyletovy otvor pro véely a

dale jako oto¢na lista proti vniknuti hlodavcd v zimnim obdobi (Liebig, 1998).

Obr. & 4 Schéma nastavkového ulu (pievzato: Seféik, 2014).
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Obr. ¢&. 5: Nakres ramku (pfevzato: Hanousek, 1991).

£l
A B

Rdmek je stlucen g loucek:
A — pohled zepredu, B — pohled 3 boku.

Sestaveni Glu musi splinovat vS§echny pozadavky vcel i v€elafe pfi manipulaci s
nimi (Sef¢ik, 2014). Ul musi véelam zabezpegit dostatek potiebného wlového
prostoru, dale umoznuje regulaci vlhkosti, teploty i vétrani a mél by odpovidat
velikosti plastovych ploch (Vesely a kol., 2003).

Dalsimi potfebnymi pomtickami pro vcelafe pii praci se véelstvem je kuiak,
ktery zmiriiuje chovani vcel, vcelarské rukavice a kukla nebo klobouk se zavojem,
dale ochranny oblek svétlé barvy a Vvneposledni fadé 1 rozpérak slouZzici
k manipulaci s plasty v tlech (Haslbachova, 1992).

Pro véelafe jsou potiebné i odkladaci bedny, na odkladani sousi nebo plnych
plastd medu, dale smetacek, vidlicka na odvickovani plastt, medomet, krmitka a
sirné knoty (Seféik, 2014).
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3. Vyznam chovu vcel

Hlavni vyznam vcel je jejich opylovaci schopnost kulturnich a plan€ rostoucich
rostlin. 1 pfes mnohé zmény zeméd¢lské struktury je pro opyleni zapotiebi téméef
tfictvrté miliondt véelstev. Na vcelstvo jsou kladeny mnohostranné naroky, nebot’
zarutuje stabilitu ekosystému (Cermak a kol., 2008). | zemé&dglské plodiny profituji
z navstév veel, napi. fepka zvysuje svij vynos az 0 30 %, slunecnice o 40 % a
jablon¢ az o 50 %. Lidé jsou pievazné toho nazoru, ze hlavnim vyznamem vcelafeni
jsou vceli produkty, ale neni tomu tak, nybrz jeho prvotnim a nejdulezitéjsim
vyznamem je praveé opylovani (Vesely a kol., 2003).

Druhotnym vyznamem vcel je produkce vcelich produktl, do kterych patii
nejvice vyuzivany med, dale véeli vosk, propolis, matefi kasicka, véeli jed a pyl. Pro
svou potiebu ¢lovek vyuziva vSechny uvedené produkty a v nékterych zemich svéta
piedstavuji chutnou pochoutku i véeli larvy a trub¢i kukly (Nepras, 1971).

Véely dokdzou vyhleddvat mista, kde jsou velka nalezi$t¢ médi, zinku, olova a
manganu. Vyuzivaji svilj velmi citlivy €ich, a proto jsou nékteré dnesni chovy vcel
pouzivany k vyhledavani vybusnin nebo drog (Simandlova, 2011).

Vcely vSeobecné plisobi pozitivné na fyzickou i dusevni aktivitu ¢lovéka. Ze
vCelstva vyzatuje energie, kterd dodava vcelati silu a pti konzumaci veelich produktl
se zvétSuje vitalita ¢loveka, ¢imz se oddaluje i jeho starnuti. VEelafstvi ma i kulturni
vyznam a mnoho lidi se mu zac¢alo vénovat i ve svém volném ¢ase (Spiirgin, 2013).

Clovék si neuvédomuje hlavni vyznam véelafeni, a proto dochazi k vymizeni

jejich hostitelskych rostlin, které zarucuji existenci vcelstva (B¢hal a Polivka, 2006).

3.1 Opylovani

V Evropé je 80 % az 90 % druhu plodin, které jsou na opyleni hmyzem zavislé,
témto rostlinam se fika entomofilni, neboli hmyzosnubné (Carré a kol., 2009). Mezi
tyto rostliny fadime pievazné ovocné plodiny, jeteloviny, luskoviny, olejniny,
okopaniny a dale i znacnou ¢ast lécivych rostlin (Weiss, 2005). Béhem jednoho
vyletu z lu je vcela schopna navstivit pfiblizné 50 az 100 kvéth, ptfi dosahujici
rychlosti letu az 30 km/h (Oreyova, 2011).

Véely vybiraji vzdy jeden druh rostlin a ten navstévuje tak dlouho, nez z kvéth

vyberou veskerou sladinu, 1ze tedy fici, ze jsou danému druhu rostlin vérné (Béhal a
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Polivka, 2006). Sbér pylu je ovlivnén mnoha vn&jSimi i vnitinimi Ciniteli, ale
predevsim zalezi na pribéhu pocasi (Haragsim, 2004). Jedinci nevyletuji z alu pii
zatazené obloze a ani pii teploté pod 10 °C (Lampeitl, 1996).

Pti opylovéani dochazi k pienosu pylovych zrn z prasnikt ty€inek, ze samciho
rozmnozovaciho organu, na bliznu pestiku, jenz je sami¢i rozmnozovaci organ
(Haragsim, 2013). V¢ely medonosné sbiraji pyl prostfednictvim svych nohou, které
jsou vybaveny kartacky a koSicky, pomoci nichz ho pfenaSeji na svém tfetim paru
nohou a hrudkuji pyl vtzv. rousky. Rousky véely ukladaji do buné€k plasta a
konzervuji ho proti vSudypfitomnym plisnim. Takto konzervovany pyl je vyzivou
mladusek, kdy jeho konzumace zacina jiz n€¢kolik hodin po vylihnuti a nejvétsi jeho
spotieba nastava Vv patém dni jejich Zivota (Vesely a kol., 2003). V¢eli larvy nejsou
ziveny pylem a ani dospélé véely jej nekonzumuji. Pylova zrna se dostavaji az do
medu a dle toho Ize ur¢it i pivod medu (Haragsim, 2004).

Jsou dva druhy opyleni, samosprasné (autogamie) a cizospra$né (alogamie).
Samosprasné jsou takové rostliny, pfi jejichZz opylovani dochazi k pfenosu pylu
z pras$niku na pestik. N&kteti zastupci zemédélskych plodin, kteti do této skupiny
patii, jsou pSenice, jeCmen, oves, fepka, len a hrach. U cizosprasnych rostlin dochazi
k pfenosu pylu z prasniku ty¢inek jedné rostliny na bliznu pestiku druhé rostliny. Ze
zemédé€lskych plodin sem lze zafadit zito, kukufici ¢i jetel (Anonym 4). Dalsim
moznym zpusobem, jak muze dochazet Kopyleni, véetné¢ <¢innosti hmyzu
(entomofilni), je vyuziti sily vétru (anemofilni) a vody (hydrofilni). Ve sttedni Evropé
vétrosnubné rostliny tvoii asi 20 % vSech rostlin, nejcastéji to jsou vSechny druhy
obilovin (Simandlova, 2011).

Veely vsak nejsou jedinym opylujicim hmyzem. Mohou to byt napi. mouchy,
motyli, brouci, vosy, ¢melédci, vCely samotatky a dokonce i mravenci zajisti
opylovani rostlin (Tautz, 2010).

Vyskyt opylovact se da podpofit i vhodné zvolenymi osévanymi plochami
sruzn¢ bohatou kvetouci florou (Spiirgin, 2013). Dokonalé opyleni kvéti je
zakladem pro vznik semen i plodl a ovliviiuje jejich mnoZstvi 1 jakost (Drasar a
Kodon, 1975). Vykonané opyleni od vcel se velmi téZko hodnoti a vycisluje. Proto se
udava, Ze hodnota je desetkrat vySs$i nez hodnota vyprodukovaného medu, kdy
produkce medu je primérn¢ 50 kg za rok od jednoho vcelstva (Weiss, 2005). Pii

koCovném zplsobu chovu je vhodné vcelstva pfistavit az v dobé prvnich kvéth
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kulturnich rostlin, tim maji v€ely snadno dosazitelny zdroj potravy ve své blizkosti.
Pokud bychom vcelstva pftistavili nékolik dnti pted kvétem kulturnich rostlin, tak si
vcely zacnou hledat jiny zdroj potravy n€kdy i vice vzdalené a na danou kulturu

ihned 1état neza¢nou (Lampeitl, 1996).

Obr. €. 6 Slozeni kvétu (prevzato: Haragsim, 2004).

SloZeni kvétu: kp — korunni platky, ka — kalich, t — ty¢inky, p — prasnik, pe — pestik,
b — blizna, se - semenik, ne - nektarium

3.2 Véeli snuska

Zdrojem vceli snlsky jsou prirozené porosty, tedy stromy, kete, polokefe a
bylinny podrost. Zemédélskd plocha vcelam zajistuje zdroj snlisky z pylodarnych
rostlin v podobé¢ kukufice ¢i maku a z nektarodarnych rostlin se nabizi vojtéska, jetel,
slunecnice, tfepka ¢1 ovocné sady. Pylodarné rostliny poskytuji véelam bilkovinou
vyzivu a nektarodarné rostliny predstavuji cukernou latku v ptirodé (Vesely a kol.,
2013). V naSich klimatickych podminkach se vyskytuje asi 50 druht stromu.
Zastupci z pylodarnych rostlin jsou jilmy, topoly a ol$e. Z nektarodarnych dievin Ize
zminit javory, lipy a trnovnik akat. Jehlicnany nektar netvofi, nebot’ nemaji nektaria,
ale hosti velké mnoZstvi nejvyznamngjsich producenti medovice. V Ceské republice
roste okolo 30 druht keit. Vyskytuji se pfevazné na okrajich lesnich porosti a
véelam zajist'uji prvni pylovou pastvu. Nejvice cennymi druhy keft jsou diiny, vrby

a lisky. I lesni polokete tvoti vyborny zdroj nektaru a pylu napt. ostruzinik, malinik,
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vies a janovec. Vcelafsky vyznam ma i bylinny podrost, kde se vyskytuje starcek,
zlatobyl a krti¢nik (Haragsim, 2005).

Producenti medovice ziji na rostlinach a patii do podfadu stejnokiidlého hmyzu.
Paraziti se Zivi mizou z vodivého pletiva, coz vede k poskozovani rostlin. Tito
nevitani hosté na rostlinach vylucuji cukerné vyméty, coz predstavuje pro vcely
vzacny zdroj snusky, a to medovici (Drasar a Kodon, 1975). Nejvétsim a
nejvyznamnéjSim producentem medovice jsou msice. Nejrozsifenéjsi je mSice velka
a patii do ¢eledi medovnicovitych (Lachnidae), (Weiss, 2005). Velikost jejiho téla se
pohybuje okolo 0,5 — 8 mm. Spodni pysk je ¢lenény, téz znam jako chobotek.
Chobotek je protahly a tvoii Gstni Gstroji hmyzu, kterym piijimaji potravu v podobé
tekutiny z rostlinné tkané. Nohy msic jsou pfizpusobené pouze k chiizi. Tento hmyz
mize byt vokfidlené i neokiidlené formé (Haragsim, 1966). Mezi dalsimi
producenty medovice lze zminit i ervee, ktefi se zivi obdobné jako msice. Jejich télo
dosahuje délky skoro 6 mm. Cervci se fadi do dvou &eledi, kdy prvni je puklicovita
a druha Cervcovita. Samicky Cerveu nejsou nikdy okiidlené a télo maji pokryto
bodec a vnitini ustroji je tvorené sosakem, hltanem a slinnou pumpickou, ktera vhani
sliny do hltanu. Samicky maji nohy pouze v prvnich vyvojovych stadii a v dospélosti
jim zakrni, kdeZto samecci nozicky maji dlouhé (Vesely a kol., 2013). DalSim
moznym producentem medovice mohou byt i mery, kdy jejich télo je 1 — 4 mm velké
a okiidlené. Ustni ustroji mer je podobné jako u msic. Nohy maji piizptisobené k
chuizi a krom toho i ke skokiim. Dospélé mery medovici tvofi jen v malém mnozstvi,
kdyzto nymfy mer produkuji ve ¢tvrtém a patém vyvojovém stadiu takové mnozstvi
medovice, ze po kapkach odpadava ze stromi. Medovice opousti télo nymfy mer
prostiednictvim fitniho otvoru, ktery je umistén na bfisni strané¢ a kolem ngj je
vénecek s voskovymi tvoritky, kde se vylucuje vosk. Medovice se zde obaluje do
voskového obalu, a tim se mery chrani pied potfisnénim lepkavou tekutinou

(Haragsim, 2005).
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3.3 Vceli produkty

Uz vdéavnych dobach vcely pfinaSely clovéku uzitek ze své produkce.
V soucasné dobé jsou véelstviim odebirany nasledujici produkty, jsou to piedevsim
nejvyuzivanéj$i med a vosk, dale se na trhu objevuje i mateti kasic¢ka, pyl, propolis a
vceli jed (Nepras, 1971). Vceli produkty se déli podle ptivodu do dvou skupin. Do
prvni skupiny patii rostlinny materidl, ktery vcely sbiraji ve volné piirodé¢ a
obohacuji jej o latky vlastniho téla ¢i jinak upravuji a nasledné ho ukladaji do ulu.
Sem Ize zaradit med, propolis a pyl. Druhou skupinu tvofi ryze vceli produkty, tedy
latky, které vcela pfimo vyrabi ve svém téle a nabizi je v prospéch celému vcelimu
spoleCenstvi. Mezi tyto produkty se fadi vosk, mateti kaSicka a vceli jed (Béhal a

Polivka, 2006).

3.3.1 Med

Med je nejdilezitéjsi a nejvice vyuzivany véeli produkt (Titéra, 2013). Je to
prirodni sladké latka, kterou vcely ziskavaji z nektaru kvéti nebo z vymeéski zivych
¢asti rostlin ¢i z vyméska sajiciho hmyzu (Kahraman a kol., 2010). Véely med
zpracovavaji ze dvou zakladnich latek, a to z nektaru a medovice (KubiSova a
Haslbachova, 1992). Nektar je sladka stava, ktera je vylucovana rostlinami.
V nektaru ma nejvetsi podil ovocny cukr (fruktéza), hroznovy cukr (glukédza) a
sacharoza (Rejni¢, 1990). Cukry pro opylovade predstavuji zdroj energie, ktery
museli vynalozit pfi navstévé kveétu. V kvétech jsou producenti nektaru nazyvany
jako nektaria (Titéra, 2013). Medovice je roztok cukernych latek, které rostliny
vytvofily fotosyntézou. Veely medovici sbiraji prostfednictvim hmyzu, ktery
parazituje na rostling a vylucuje lepkavou, sladkou tekutinu (Haragsim, 2005).

Pfi zrani medu je cilem pietvoreni fidkych §tav na §tavy husté, kdy se méni i
chemické sloZeni piivodnich surovin. Sachar6za se §tépi na invertni cukr a soucasné
Z cukrii jednoduchych vznikaji slozitéjsi (Vesely a kol., 2003). Nejvyssi podil cukrt
vmedu zaujimaji monosacharidy, disacharidy a polysacharidy. Mezi cukry
jednoduché tadime glukézu (hroznovy cukr) a fruktozu (ovocny cukr). V lidském
organismu jsou jednoduché cukry Vv travicim traktu velmi rychle vstfebavany a jsou

zdrojem okamZité energie (B&hal a Polivka, 2006).
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Med obsahuje 60 — 85 % glukozy a fruktézy, 15 — 21 % vody, 2 — 4 % sacharozy
dusikatych latek 0,1 — 3,2 %, mineralnich latek 0,1 — 1,0 %, organickych kyselin
nejcastéji rostlinného pivodu 0,1 — 0,5 % a vitaminy 0,1 %. Dale se v medu
vyskytuji hormony, barviva, silice, aromatické latky, flavonoidy, koloidy, tukové i
ptirodni toxické latky a v neposledni fadé peptidy a mikroorganismy (KubiSova a
Haslbachova, 1992).

Druhy medt se rozliSuji dle pavodu jejich vzniku. Existuje med kvétovy
(nektarovy), medovicovy a smieny (nektarovy i medovicovy med), (Seféik, 2014).
Lze je rozpoznavat dle barvy, ktera je ovlivnéna rostlinami, ze kterych med pochazi.
Nejcastéjsi barvou jsou rizné odstiny zluté az po jantarové hnédou. Obecné je
kvétovy med svétlejsi nez medovicovy (Weiss, 2005).

Spotieba medu v CR se pohybuje okolo 0,8 kg na obyvatele za rok. V roce 2013
byla zaznamenana jeho cena ve vysi 152 Ké/kg. V tomto roce byl vynos medu 8 063
tun. Do CR bylo dovezeno 1 945 tun medu a vyvezeno bylo 1 583 tun. Nejvétsim
dovozcem medu do CR byla Ukrajina, Cinska lidova republika a Némecko.
Nejvétsim odbératelem ceského medu bylo Slovensko, Rumunsko a Némecko
(Pospisilova a Gall, 2013).

Tab. €. 1: Celkova ro¢ni produkce medu a vosku (pfevzato: Pospisilova a Gall,
2013).

Rok 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Pocet véelstev | 477 743 | 551681 | 520 084 | 497 096 | 569 419 | 553 040
Vynos medu

j 6 303 8 371 8 466 6 891 11301 | 8063
V tunach
Spoti‘eba
medu na 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8
osobu/rok
Vynos vosku

285 257 274 236 303 278

V tunach

Mezi nejcastéjs$i Upravy medu patii filtrovani, ztekucovani, krystalizace a
pastovani. Pfi filtraci se odd€luji zbytky vosku ze ziskaného medu (Pohl, 2014).

Ztekucovani medu probiha pii ohfevu vodni 1dzn€ na 50 °C. Teplota vodni lazné
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nesmi mit vyssi teplotu, aby nedochézelo k poskozovani medu. Dalsi moznosti, jak
ztekucovat med je vlozit ho do zahtivaci, tepelné komory. Ta musi byt dobie
izolovana a vybavena termostatem a ventilatorem. Med ziska tekuty stav uz za dva
dny, kdy velikost nadob dosahuje 35 kg a pii nastavené teploté na 50 °C (Vesely a
kol., 2003). Krystalizace medu probiha zejména u kvétovych medd, které obsahuji
velké mnozstvi krystalkt glukézy a pylovych zrn. Z tohoto divodu tyto medy
krystalizuji uz do tydne. Pastovani nejcastéji kvétového medu je mechanickym
postupem Krystalizace hrubych krystali na jemné, aniz by se ménilo jeho sloZeni.
Med se nékolikrat za den promichava, az vznikne Sedobila pasta, kterd jiz
nezkrystalizuje (Seféik, 2014). P¥i pouziti pasterizace by med nemél obsahovat vice
nez 18 — 19 % vody. Med se ztekuti pii teploté 45 °C, ochlazuje se na 30 °C, pozdéji
az na teplotu pod 20 °C. Bélavy med mizeme zacit plnit do sklenic (Titéra, 2006).

Nadoby s medem mohou byt sklenéné ¢i z potravinaiskych plastt, plechovky
potazené potravinarskym lakem a nerezové nadoby (Titéra, 2006). Na obalu nadoby
by mé&la byt etiketa, ktera je vizitkou vcelafe. Délaji se etikety o velikosti 26 x 4 cm,
ale pro zékladni informace pln€ postaci 7 x 3,6 cm. Na etiketé¢ by m¢l byt zakladni
nazev ,Med“ a nemél by chybét Gdaj o mnozstvi medu s minimalni dobou
trvanlivosti. Dulezité je také uvedeni jména vcelaie a kontakt na né¢j (Neumann,
2014). Nadoby musi byt zabezpefeny vikem, které musi dobie tésnit, aby med
nepiijimal zaddné pachy z okoli, ¢imz by mohlo dojit k jeho znehodnoceni (Vesely a
kol., 2003).

Nejdilezitéjsi podminkou pro dlouhodobé skladovani medu je spravna teplota,
ktera by se méla pohybovat pod 12 °C (Titéra, 2013). Skladovaci prostor by mél byt
suchy s relativni vlhkosti 60 % a nemélo by dochéazet k pfimému styku medu se
svétlem (Weiss, 2005).

Pfi kontrole u tekutych medu je dulezité, kdy se odebira vzorek, ktery musi byt
promichany scelym obsahem nadoby, aby nedochdzelo k chybnym udajim.
Kontroluje se konzistence, kterd vypovidd o pivodu medu. Déle se hodnoti barva,
chut’ a obsah vody, minerélni latky, kyselost, viskozita, hygroskopicita, aromatické
latky a vitaminy. Hodnota pH kvétového medu je od 3,5 — 4,5 a medovicového medu
4,5 —6,5 (Titéra, 2013).

Zazracné UCinky vceliho medu jsou prokazany u o¢niho onemocnéni, dale se
pouziva na zavraté, Unavu, zacpu, hojeni ran, ekzémy ¢i bolesti v krku. Jeho
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pozitivni G¢inky se uplatiuji i v kosmetickém pramyslu, kde se v¢eli med pouziva na
odstrafiovani pupinki a k vyrobé vlasovych a hydratacnich ptipravka (Ediriweera a
Premarathna, 2012).

Pravidelna konzumace medu miize zlepSovat kvalitu naSeho Zivota tim, Ze jej
prodluzuje a pozdrzuje problémy spojované s vyssim vékem. Podili se i na spalovani
tuku a to tak, ze dodava télu potiebnou energii, ktera slouzi k redukci tukovych

bunék (Oreyova, 2011).
3.3.2 Véeli vosk

Veeli vosk je metabolicky produkt véel, ktery je tvofen jejich voskovymi
Zlazami a je vyuzit na stavbu vceliho dila (B&hal a Polivka, 2006). Véely do dila
pozd¢ji uskladiiuji med 1 pyl a vychovavaji v ném dals$i budouci vceli generace
(Cavojsky a kol., 1981). Na vzniku vosku maji velky vliv tukové téliska v zade¢ku
véely a oenocyty. Oenocyty se nachazeji v tukovych téliskach a v hemolymfé
(Titéra, 2006). Na tvorb¢ vosku se podileji mladusky, a to nejvice ve véku dvanacti
az osmnacti dni svého Zivota. Matka ani trubci voskovou Zlazu nemaji (Titéra, 2013).

U vcel dé€lnic se voskova Zlaza nachazi na tieti az Sesté bfiSni Supince na tzv.
voskovych zrcatkach. Kazda jednotliva buiika epitelu ma vlastni vyvod sekretu
(Kubisova a Haslbachova, 1992). Pti tvorbé vosku zalezi na teploté uvnitt ulu, ktera
by se méla pohybovat v rozmezi od 32 °C do 35 °C, a dale na mnozstvi potravy v ulu
(Cavojsky a kol., 1981).

Sekret, ktery je vyluCovan voskovymi Zldzami ven, tuhne rychle do tvaru
Supinky. Stavba plasti ve vcelstvu probiha tak, ze vcely si Supinky ptedavaji
zadnima nohama a kusadly je rozmélituji na hmotu, kterd je vla€na a nasledné ji
ptidavaji na nove vznikajici plast (KubiSova a Haslbachova, 1992).

Mezi fyzikélni vlastnosti vosku patii bod tani a tuhnuti, specifickd hmotnost,
konzistence, barva a rozpustnost. Bod tani u Zlutého vosku je 62 - 65 °C a u bé€len¢ho
vosku se pohybuje mezi 60 - 70 °C. Bod tuhnuti se udava v rozmezi 60 - 63 °C.
Specifickd hmotnost pii teplot¢ 15 °C se pohybuje od 0,958 - 0,966 g na cm’.
Konzistence je spojitost nebo soudrznost latek, ktera zalezi na teploté v ulu (Vesely a
kol., 2013). Vosk, ktery vznika, je bilozlutého zbarveni a je nazyvan téz jako
panensky. Se stafim plastu se méni i jeho barva, kterd tmavne, diky velkému poctu

odchovanych vcelich generaci, nebot’ v nich zlstavaji zbytky z larev (Weiss, 2005).
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Ve vod¢ je vosk nerozpustny, obsahuje méné nez 0,5 % vody. Za studena se dobie
rozpousti v benzenu a acetonu. Za tepla je rozpustny v etanolu a metanolu. V¢eli
vosk je vybornym izolatorem elektiiny a dobie dokaze odpuzovat vodu (Vesely a
kol., 2003).

K ziskavani vosku se nejvice hodi plasty, které jsou zbaveny od medu a pylu,
takovymto plastim se fika souse, jez maji tmavohn&dé az ¢erné zbarveni (Cavojsky a
kol., 1981). Dalsim zdrojem vosku jsou poSkozené, netplné dostavéné, nadbyte¢né ¢i
staré plasty (Weiss, 2005). Udava se, ze z jednoho véelstva je mozno ro¢né ziskat asi
0,2 kg vosku (Rejnic¢, 1990).

Jeden z nejstarSich zptsobu ziskavani vceliho vosku se provadél za pomoci
slune¢niho tepla, tedy suchou cestou. Plasty se umisti do slune¢niho tavidla, které je
z dievéné nadoby (Gritsch, 2010). V této nadobé je Sikmo umistén pocinovany plech
nebo sklo a slunecni paprsky se zde soustied’uji do mist, kde jsou souse umistény.
Nadoba je nabarvena na ¢ernou barvu, jelikoz tmavé zbarveni slunecni svit pohlcuje
a pfi tom ze shora musi byt nddoba uzaviena. Za piiznivych podminek je
Vv rozpousteci teplota okolo 100 °C. Roztopeny vosk pak stéka po plechu do
pripravené nadoby s vodou. Vyhodou této metody je financni nendro¢nost, nebot’ je
vyuzita pouze slunecni energie. Jeji nevyhoda spociva v tom, Ze ji lze vyuzivat pouze
v letnim obdobi. Takto ziskany vosk je vysoké jakosti (Cavojsky a kol., 1981).

Pozd¢ji se vceli dila rozvatrovala na ohni, pouzival se k tomu lis, ktery vytlacoval
Cisty vosk. V dnesni dobé se vosk ziskava pomoci paraka a varakil, kdy je vyuzita
horka voda (Nepras, 1971). Horky vosk nesmi za zadnych okolnosti pfijit do styku se
zelezem, pozinkovanym plechem nebo s médi, protoze pii vyssi teploté by doslo ke
vzniku sloucenin, které by vedly ke zméné barvy vosku, a to az do ¢erného zbarveni.
Tyto slouceniny ptedstavuji soli kyselin v¢eliho vosku s kovy, z nichz byla nadoba
vyrobena. Vhodnou nadobou je pouze ta, kterd je z hliniku, nerezavéjici oceli ¢i skla
(Vesely a kol., 2003).

K vyvafovani se pouziva vyhradné destova nebo destilovana voda. Plasty se
rozvaiuji az do vzniku tidké kase, kterd se sbira z povrchu lazné do pytle z vhodné
tkaniny a nasledné¢ se lisuje ¢i odstiedi. Z lisu vytéka vosk do nadoby s teplou vodou,
¢im pomaleji voskova hmota chladne, tim je vysledny vosk ¢istsi. Necistoty, které
prosly tkaninou se usadi na spodu voskového kolace a vytéznost vosku dosahuje 60 -
80 %. Zpracovani vosku v paracich probiha pouze za pomoci piisobeni pary a nejlépe
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pod mirnym pietlakem. Vosk se propatfuje v hustém platéném pytli, kterym po
prohiati odtéka vosk spodem spole¢né s kondenzovanou vodou. Vsechny zminéné
zpusoby vedou k tvorbé mezistén, které slouzi jako zaklad pro vceli dilo (Titéra,
2013).

V dnesni dobé vosk nachazi uplatnéni predev§im ve farmaceutickém ¢i
kosmetickém primyslu, kde je soucéasti riznych emulzi a masti. Pouziva se i ve
sklafském prumyslu, zde je vyuzivan pii vyrobé specialnich tmelti (Béhal a Polivka,
2006). A Vv neposledni fadé je vosk oblibeny pro svij esteticky vzhled i piijemnou
vuni v podobé¢ svicek (Titéra, 2006).

3.3.3 Pyl

Pylova zrnka jsou sam¢i pohlavni buniky vySsich rostlin, které tvofi nezbytnou
soucast potravy vcel (Spilingin, 2013). Hlavni soucasti pylu jsou bilkoviny, volné
aminokyseliny, lipidy, sacharidy, vitaminy, flavonoidy a mineraly latky (Goleva a
Zebitz, 2013). V¢ely piinaseji pylova zrna v podobé pylovych rousek na zadnim paru
nohou a pfitom k nému piidavaji specifickou latku, kterd zabranuje jeho kliceni i
plesnivéni (Bé&hal a Polivka, 2006). Sbér pylu zajistuji vcely 1étavky, které poletuji
Z jednoho kvétu na druhy a ptitom pomoci svého husté chlupatého kozisku sbiraji pyl
a nektar, nékdy i oboji najednou. Pii sbéru pylu véela proléza kolem tycinek nebo
ptimo po prasnicich a tim se jeji t€lo postupné obaluje pylem. V tlu létavky pylovou
rousku shazuji pomoci trnu, ktery se nachazi na druhém paru nohou. Nasledné jej
piedavaji lovym vcelam, které ho ukladaji do pylového vénce nachazejiciho se
kolem plodu nebo je uloZen do bunék v pylovych plastech jako zasoba. Mladusky jej
udusavaji hlavou a pfitom jej obohacuji o vymésky svych hltanovych zlaz. Pylové
rousky jsou ledvinovitého tvaru a barevné odpovidaji druhtim rostlin, v jejichz
kvétech byl pyl sebran, nejcastéji je vSak zlutého az Cerveného zbarveni (Kubisova a
Héslbachova, 1992).

Pfi ulozeni pylu do bunék ptichazi na pyl tenka vrstvicka medu, ktera slouzi jako
konzervant. V takto uskladnéném pylu probihd kvaseni obohacené o kyselinu
mlécnou a také bilkoviny podléhaji urCitym zménam. Z tohoto divodu byl takto
uloZeny pyl nazvan jako ,,v¢eli chléb“ (Weiss, 2005). Trvanlivost u takto stlaceného
plastového pylu je znacna. Az u vice jak rok starého pylu se da pozorovat pomalé

snizovani vyzivové hodnoty. V¢ely konzumuji pyl uz od vylihnuti z buiiky, nejvice
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ho vSak konzumuji mezi tfetim az devatym dnem. Po osmnictém dnu Zzivota
konzumace pylu klesa, az postupné létavky nepfijimaji pyl zadny (Vesely a kol.,
2003).

Pro vcelstvo je dilezitym zdrojem obzivy med nebo cukr, pokud by ho véelstvo
m¢élo nedostatek, tak hladovi. Bez ptitomnosti pylu v ulu by neprobihal vyvoj plodu,
a to ani za podminek, Ze by v€elstvo mélo medu i cukru dostatek. Z tohoto divodu
Ize fici, Zze ani jedna zminéna slozka nesmi v Glu chybét, jinak by vcely stradaly a s
postupem casu by chov vcel zanikl (Lampeitl, 1996).

Vlu je dulezité¢, kde je pyl umistén, protoze krmicky odebiraji pyl do
vzdalenosti jen n¢kolika centimetrti od plodového télesa. Jedna bunka plastového
pylu ptedstavuje potravu pro dvé mladusky. Vyzivna hodnota pylu neni stejna, nebot’
pochazi z riznych druhi rostlin. V¢ely jsou schopné z pylu zuzitkovat az 70 — 85 %
latek (Vesely a kol., 2013).

Ziskat pyl lIze dvéma zpisoby, a to za pomoci vykrajovaci nebo pylochytu.
Vykrajovace se v dnesni dobé vyuzivaji pouze vyjimetné€. Dnes se pouzivaji pro
odbér pylu tzv. pylochyty. Pylochyt je vkladan do podmetu, pii ¢emZ neni potieba
sebemensich vngjsich aprav v ulu (Titéra, 2006). Pylochyt je miizka nebo desticka
s otvory z plechu nebo plastové hmoty, kterou musi v¢ela prolézt pti navratu do ulu.
Pyl je zjejiho téla setfen a pada do odbérné nadoby zakryté miizkou, jenz je
nepropustna pro vcéely (Weiss, 2005). Nadoba na pyl musi byt s prodySnym dnem o
dostatecné velikosti proto, aby se pyl nekazil. Dnes se nejvice pouZivaji pylochyty
kulaté. Od vcelstva je mozno ziskat 1 — 2 kg, v n¢kterych oblastech bohatych na
pylovou sntsku dokonce az 5 kg. Aby pylochyt vyhovoval, musi pylova miizka
splilovat urcita kritéria (Vesely a kol., 2013). V prvni fadé musi mit dostatek otvort,
kdy nejmensi mozny pocet je 700 a velikost ok by méla dosahovat 4 mm (Titéra,
2013)

Nasazeni pylochytu probiha tésné pted predpokladanou pylovou sntiiskou, aby si
na néj vcely zvykly. Pfi pouziti kvalitniho pylochytu se nesniZuje nijak vynos medu a
ani intenzita plodovani, protoze se véeldm odebird pouze ¢ast z piineseného pylu
(Vesely a kol., 2003). Rousky z pylochytii se musi vybirat co nej¢astéji, nejlépe
kazdy vecer, aby nedochédzelo k plesnivéni pylu nebo lakani rGznych hmyzi ¢i

roztocu (Titéra, 2006).
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zajistovat rouskovanému pylu omezeny pfistup vzduchu a chranit jej pied svétlem.
Skladuje se pfi teploté do 0 °C. Doposud nejvice pouzivany zpusob konzervace pylu
je Setrné suseni vzduchem pii teplot¢ do 40 °C. Vlhky pyl se pro dlouhodobé
skladovani udrzuje pfi teploté od 10 °C do 18 °C (Vesely a kol., 2013).

Uzivani pylu je velmi vhodné pro lidi po operacich nebo tézkych urazech a
V neposledni fad¢ u nervového onemocnéni, ale u mnoha lidi vyvolava i alergické

reakce (B¢hal a Polivka, 2006).

3.3.4 Propolis

Propolis je antibakterialni latka pouzivana uz v davnych dobach, napt. v druhé
svétové valce byl pouzivan jako dezinfekce ran (Seféik, 2014). Propolis véely sbiraji
zrostlin a predstavuje pryskyficnou latku v podobé tmelu, kterym vcely utésnuji
spary a $térbiny v tlech (Drasar a Kodon, 1975). Vcely tuto latku sbiraji z riznych
rostlinnych zdroji zejména vSak z topoli, bfiz, jilmt a jehliénant (Orsoli¢ a kol.,
2005). V¢ela, nejprve ¢ast lepkavé hmoty oddéli od pupene kusadly, kterou nasledné
zpracovava do kulicky a vlhéi ji svymi vymeésky. Takto vzniklé kuli¢ky odnasi na
kosickach svych nohou do ulu. V ulu ji odebiraji tlové véely, které tmelem utésiuji
nedostatky. Lze ho vyuzZit i na zpevnéni okraji bunék a k opravé plasti ¢i K tésnéni
¢esna (KubiSova a Haslbachova, 1992). Propolisem se vcely brani proti nezadoucim
vetfelciim, kdy jsou jim jejich téla nabalzamovana a dochazi tim k mumifikaci
zivocichu (Béhal a Polivka, 2006).

Barva propolisu odpovida pivodu a stafi, kdy zbarveni je od Zlutozelené az po
zelenohnédou. Ving propolisu je typicky skoticova a jeho chut’ je hoika az mirné
paliva. Pti tlové teploté (35 °C) ma propolis mékkou a tvarlivou konzistenci, ale za
chladu (5 °C) se stava tvrdym a kiehkym. Ve vodé¢ je propolis malo rozpustny, avsak
Castecné rozpustny je v éteru a chloroformu. Velmi dobie se rozpousti v etylalkoholu
a glycerinu. Propolis je t€z8i nez voda, nebot’ ma vys$i mérnou hmotnost. Bod tani je
velmi proménlivy, zalezi na rostlinném ptvodu, tani zpravidla nastava od 70 °C do
105 °C (Cavojsky a kol., 1981).

Propolis obsahuje asi 50 % pryskyti¢natych latek, 30 % piipada na vceli vosk,
do 10 % patii balzamim a éterickym olejum, zbyvajicich 10 % tvofi podil

mechanickych necistot, které vznikaji pfi zptsobu jeho ziskdvani. Obsahuje i urcité
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mnozstvi vitamint skupiny B a stopovych prvkd, jenz mohou vyrazné ovlivnit barvu
propolisu tim, ze reaguji s flavonoidnimi barvivy, které zptisobuji jeho zménu barvy
az na Sedocernou ¢i zelenocernou (Vesely a kol., 1985).

Propolis se ze vcelstev ziskdva nejcastéji mechanickym oskrabavanim stén z
ulovych soucasti a ramkul, coz byva pomérné pracné. Propolis se seSkrabuje tupym
pfedmétem nebo Spachtli. Nekteti veelati pro zvySeni produkce propolisu vkladaji do
ulu rosty, sita a razné predmeéty, které uméle vytvoii mezery, jenz vcely nasledné
zatmeluji. Vklady téchto pomticek na zatmeleni se d€laji od kvétna do srpna, kdy se
vyskytuje v piirodé. Tento zpisob ma nevyhodu pii vysoké produkci propolisu,
vcely do n¢j zacnou pridavat i zna¢né procento vcéeliho vosku, ¢imz se propolis stava
méné¢ kvalitnim (Titéra, 2013). Mnozstvi ziskaného propolisu od vcelstva se
pohybuje okolo 100 gramii, zavisi na zplisobu odbéru, prostifedi a na sile vcelstva
(Vesely a kol., 2013).

Pted uskladnénim propolisu z né¢j musime odstranit necistoty v podobé tlomki
dieva a vosku. Nasledné je vazan do polyetylénovych sackl a je napoustén oxidem
uhli¢itym, aby se odstranily pfipadné zarodky skiidcii. Na obal sacku se uvadi
hmotnost propolisu a cas, kdy byl ziskan. Uskladiiuje se na chladném a tmavém
misté, aby nedochazelo k jeho znehodnoceni (Rejni¢ a kol., 1990).

Uginky propolisu se uplatiiuji predevsim v 1ékatstvi, kde komponenty propolisu
patii mezi nejznaméjsi antioxidanty, které se studuji v souvislosti se starnutim
lidského organismu. Jeho vyskyt eliminuje celou fadu mikroorganismu, ¢imz pusobi
proti nékterym zanétm a koznim plisnim. Zpisobuje lokalni znecitlivéni a zklidnéni
postizeného mista. Pisobi i proti popalenindm, ozafeni a vycerpani organismu
(Titéra, 2006). Propolis se aplikuje v podobé masti ¢i roztokt (Vesely a kol., 2003).
O propolis maji v dne$ni dobé zajem pievazné védci, ktefi odhaluji, Zze z tohoto
vceliho produktu se daji vyrabét nové léky. Jeho vlastnosti jsou protinadorove,

antioxidacni, antibakterilni, antiparazitické a antimykotické (Sforcin a kol., 2011).

3.3.5 Materi kasicka

Mateti kaSicka je vysoce hodnotna bilkovinna latka, ktera je vyluCovana ze
slinnych zlaz délnic, tato latka slouzi jako potrava pro vSechny mladé larvy (OrSoli¢
a kol., 2005). Mateti kaSi¢ka je husta hmota smetanové zlutého zbarveni, typické

ving, kyselé chuti a jeji pH se pohybuje od 2,5 do 4,8 (Béhal a Polivka, 2006).
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Obsahuje od 65 - 70 % vody, cukry ptedstavuji do 40 % susiny, bilkoviny tvoii asi
30 % suSiny, tuky 12 — 20 % suSiny a mineralni latky dosahuji hodnot az do 4 %
susiny. Zbytek predstavuji fenoly, fosfolipidy, steroly a vosky. Cukry v mateii
kasSic¢ce se vyskytuji volné i ve form¢ glykoproteini, kdy byly v ni nalezeny stopy
glukozy, fruktdzy, sachardzy i ribozy. Bilkoviny v matefi kaSicce se vyskytuji ve
form¢ enzymu. Déle obsahuje prakticky vSechny znamé vitaminy (Vesely a kol.,
1985). Mateti kaSicka je jednim ze zakladnich socialnich faktort véelstva, ktery ma
pozitivni vliv na zivotaschopnost, vykonnost a dlouhovékost v¢el, délnic a matky
(Cavojska a kol., 1981). Véely délnice prostfednictvim ni krmi véeli matku po celou
délku jejiho zivot. Matka je nejvétSim konzumentem tohoto sekretu, proto je
nazyvana, jako mateti kasicka. Larvy délnic jsou touto stavou krmeny jen do tietiho
dne, a proto nejsou schopny se plné pohlavné vyvinout (Seféik, 2014).

Mateti kasicku vcelaf vybird ¢i odsdva z matecnikd, které vcéely vyrobily pro
vyzivu matky v larvalnim stadiu. Nejveétsi mnozstvi mateti kasicky v matecniku je ve
¢tvrtém dni staii larvy (Béhal a Polivka, 2006).

Existuji rizné technické zpisoby, jak ziskat matefi kasi¢ku. Veelstvo pii odbéru
musi byt silné s velkym poctem mladych vcel, které jsou schopné produkovat matefti
kasicku a dulezité je i to, aby vcelstvo mélo chovnou naladu (Rejni¢ a kol., 1990).

Pii skladovani je matefi kaSicka velmi citliva na teplo, svétlo, styk s kovy a na
kyslik. Skladuje se v nddobach z tmavého skla, v temném prostoru a pfti teploté do 0
°C. Je mozné ji pro uchovani i zmrazovat, a to na teplotu -15 az -18 °C. V nadobach
by mélo byt co moznid nejméné vzduchu. Mateti kaSicka se uskladiuje 1 do
alkoholickych napoju jako je napt. vodka ¢i becherovka, kdy koncentrace daného
alkoholu nesmi presdhnout 40 % (Vesely a kol., 2003).

Z mateti kaSicky se vyrabi léciva proti zapalu priduSek, astma a proti
arteriosklerdze, coz je kornaténi tepen, kdy se do stény tepny ukladaji tukové latky.
Krom 1é¢iv je matefi kaSicka i soucast nékterych kosmetickych pfipravkd, jako jsou
krémy a emulze (Rejni¢ a kol., 1990). Je uvedeno, ze pfi uzivani mateii kasicky se

zvysuje vitalita a ma pozitivni vliv i na dlouhovekost clovéka (Titéra, 2013).

3.3.6 Véelijed

Zivocisné 1 rostlinné jedy mohou byt pro Clovéka nebezpecné, coz nemiizeme

fici o v¢elim jedu, pokud u ¢lovéka nevyvola silnou alergickou reakci. Je to bezbarva
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kapalina kyselé¢ chuti a charakteristické vin€é. Pokud by se tato kapalina vysusila,
vznikla by krystalickd, bila latka (Titéra, 2013). Vyznam vceliho jedu je ten, Ze
chrani vcCelstva pted vetielci (Vesely a kol., 2013).

Vceli jed je umistén vjedovém aparatu s jedovou zldzou na konci zadecku
délnic, ktery obsahuje az 75 % mellitinu v susiné (Weiss, 2005). Vesely s kolektivem
(2013) se zminuji, Ze obsah mellitinu tvoti 50 % suSiny véeliho jedu. Dusledkem
aplikace této latky je poSkozeni Cervenych i bilych krvinek a silné ptsobi i na
nervovou soustavu (Béhal a Polivka, 2006).

Vedle polypeptidu mellitinu je dalsi zéasadity peptid, a to apamin, ktery byl
izolovan ve véelim jedu. Jeho koncentrace v jedu ¢ini do 3 % a téZ silné€ ptisobi na
nervovou soustavu. Jed rovnéz obsahuje bilkovinu zvanou minimin, ktery pisobi na
hmyz, jako inhibitor ptijmu potravy, hmyz tedy nepiijima potravu, nehyne okamzité,
ale az nasledkem vyhladovéni. Fosfolipaza A 1 B je hydroskopicky enzym, ktery
rozruSuje bunééné membrany a zpisobuje hemolyzu, tedy prasknuti cervenych
krvinek. Enzymy tvoti 14 % suSiny jedu a urychluji rozklad traveni. Mezi dalsi
vyznamny enzym patii hyaluronidaza, kterd ptredstavuje asi 2 %. Dale se ve vcelim
jedu vyskytuje obsah histaminu, noradrenalinu a dopaminu, coz jsou biogenni aminy,
fazeny mezi hormony (Vesely a kol., 2003).

Odbér veeliho jedu je provadén za pomoci elektrického proudu, kdy se véely
vydrazdi ptimo na vcelnici (Weiss, 2005). K tomu je zapotiebi mit odbérny dievény
ram, na kterém je umisténé sklo, gumova plenkovina a systém dratki, kterym je
veden zdroj elektrickych impulzi (25 — 35 V). Tento odbér se provadi pred letem
véel brzy rano nebo tehdy, kdyz vcely nelétaji. VEeli jed neodebirdme za deste,
nebot’ by mohlo dojit ke zkratu vodi¢e na odbérnych podlozkach (Vesely a kol.,
1985). Takto pfipravené ramky se zasunou do Cesna, na dno, mezi nastavky nebo
misto ramkull a nasledné se propoji se zdrojem. Mozné zpusoby, které lze vyuzit pro
ziskani jedu jsou podminény tloustkou plenky. Silnd plenka zarucuje, Ze vcely bodaji
do pfipravené podlozky s gumovou plenkovinou, ¢imz si vytrhavaji své jedové vacky
a hynou (Kubisova a Haslbachova, 1992). Takto napusténa podlozka je susena na
slunci a ostrym predmétem jsou zihadla seSkrabovana. Velmi Cisty jed se zachyti
mezi sklem a gumovou plenkou, po jeho krystalizaci Ize jed ze skla snadno odebrat.
Obsluha provadi tento zplisob maximalné 20 — 30 minut a musi byt vybavena

dobrymi ochrannymi pomutckami (Vesely a kol., 2013). Tenka plenka vceldm
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zihadlo nevytrhne a tim nemusi nutn¢ dojit k jejich smrti. Plenka zajistuje Cistotu
vceliho jedu pted zvratky, vykaly nebo dal$imi necistotami z povrchu téla vcel
(Titéra, 2013). Na to, aby se ziskal 1 gram zihadel, tak je zapotiebi 0,29 kg vcel
(Vesely a kol., 2003).

Kdyz vcela bodne do kiize ¢i do jiného mékkého materidlu, dojde k vytrzeni
celého Zihadlového aparatu i jedového vacku. Pokud nastane boj vcely s vosou nebo
S jinym hmyzem, tak pti bodnuti do chitinu nedochazi k vytrzeni zihadla (KubiSova a
Haslbachova, 1992). Pfi vpichu do lidské kiize se dostavi prudka bolest v misté
vpichu. Misto je typicky cerveného zbarveni S bilym stfedem a postupné otéka.
Clovek, ktery je zdravy je schopny snést 1 — 10 v&elich bodnuti najednou, pokud by
doslo k bodnuti 200 — 300 zihadel, nastane otrava organismu. Toxickou dévkou pro
&lovéka je asi 600 zihadel (Cavojsky a kol., 1981).

Vel jed a zihadla se skladuji v mrazniéce, kde vydrzi velmi dlouhou dobu, ve
sklenénych dobfe uzavienych nadobach. V roztoku je vceli jed méné trvanlivy a
miuze dochazet i kK hydrolyze nékterych slozek (Titéra, 2006).

Veéeli jed se diky svému vyznamu vyuziva v 1€kafstvi a ve farmakologii, uziva se
vyhradné pod lékaiskou kontrolou. Pouziva se i jako antirevmatikum, coz vede

k posileni srdce nebo ke sniZeni srazlivosti krve (Sef¢ik, 2014).
3.4 Vieli nemoci

Nemoci se rozumi zména ¢innosti organismu, ktera mize mit za nasledek i smrt
jedince (Rejni¢ a kol., 1990). U véel dochazi v pribéhu nemoci kK vnéjs§im i vnitinim
zménam organismu. Z vnitinich zmén, jsou to pievazné anatomické poruchy a
zmény V piijmu potravy. Mezi vngj§i zmény patfi zména barvy, pohyblivosti,
velikosti a tvaru t&la jedince (Cavojsky a kol., 1981). Véely i jejich plod mohou pfijit
do styku s nemocemi, které jsou nakazlivé ¢i nenakazlivé (Vesely a kol., 1985).

Mezi nenakaZzlivé nemoci véel i plodu patii napf. hynuti plodu hladem, zimou ¢i
prehtatim. Dale do této skupiny lze zafadit prijem ¢&i naopak zacpu véel, kdy oba
tyto problémy vznikaji z tézko stravitelné a nedokonalé potravy (KubiSova a
Héslbachova, 1992).

Nakazlivé nemoci se déli podle pivodct na infekéni a invazni (Vesely a kol.,
2013).
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Infekéni nemoci, kterymi véely trpi, jsou zplisobeny viry, bakteriemi a houbami
(Svamberk, 2003).

Virové nakazy, jsou zapfi¢inény rozpadem bun¢k a urcitych tkani, coz vede ke
smrti jedince. Tyto nakazy vceliho plodu se projevuji tak, ze nakazené larvy se
podobaji pytlickim, které jsou plenéné tekutinou. Virovym onemocnénim je |
paralyza vcel, pii niz vcely nejsou schopné letu a charakteristicky je pro n¢ ties
(KubiSova a Haslbachova, 1992).

Zastupci bakterialnich nakaz jsou napf. hniloba v¢eliho plodu a mor vceliho
plodu. Hniloba véeliho plodu se projevuje uz U nezavickovanych bunék. Takto
nakazena larva ztraci ¢lankovani a mékne, coz vede k jejimu poklesu na dno buiiky,
kde nasledné siln¢ zapacha. Mor vceliho plodu se pozna az u zavickovaného plodu,
kdy vicka bunék jsou ztmavla, propadla a obcas prodéravéna. Télo larvy se v bunice
uplné rozlozi, ¢imz vznika piiskvarek (Hanousek, 1991). Pivodcem této nemoci je
ty¢inkovita bakterie, ktera se nazyva Paenibacillus larvae (Hrabak, 2014). Pii
vyskytu této nemoci pod 15 % je u potvrzenych véelstev na mor v¢eliho plodu nutna
likvidace. Pokud se objevi nemoc nad 15 %, tak se musi utratit vSechna vcelstva i
celé jejich stanovisté (Pejchal, 2014).

Houbovd onemocnéni se u vcelstev objevuji Vv podobé zvapenaténi vceliho
plodu, kdy ptiznaky se pozoruji u zavickovaného plodu, jejichz vic¢ka jsou propadla a
skvrnita. Pokozka nakazenych larev je porostla jemnym nazloutlym chmyiim, a
jakmile hyfy celé télo larvy prorostou, stavaji se z nich bilé mumie (Vesely a kol.,
2013).

Mezi nakaZlivé nemoci invazni patfi nosematdza, kterd napadd zaZivaci trakt
dospélych v¢el. Tuto nemoc zpusobuji dva prvoci Nosema apist a Nosema ceranae,
oba se mnozi v zaludku v¢el, kdy se véely nakazi z ptijimané potravy (Lampeitl,
1996). Ve vcelstvu se nemoc $ifi prostfednictvim vykall, které jsou infikované a
veely je poziraji. V diivéjsi dobe byl U¢innym lé¢ivem proti nosematoze preparat
Fumagilin ¢i pouziti kyseliny mravenci ve formé odparnych desek (Formidol). Dnes
jiz neni v CR k dispozici zadna lé¢ebnd latka a podobné jako u dalsich infekénich
chorob je rozhodujici prevence véelstev (Svamberk, 2003). Velkym problémem je
vyskyt parazita Varroa destruktor, ktery je odolny nasim klimatickym podminkam.
Jedna se o parazita piivodem z Asie. Podle vyhlagky Statni veterinarni zpravy v CR

je véelaf povinen nahlasit vyskyt varroazy a hnilobu vceliho plodu, kdy nasledné
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musi provést povinna opatteni (Spiirgin, 2013). K 1é¢bé se pouziva 1é¢ivo Varidol
125 mg/ml, jehoz G¢innou latkou je amitraz. Lécba se provadi na prelomu Cervence a
srpna po dobu asi jednoho tydne, prostfednictvim knot (Pohl, 2014). Léceni musi
probéhnout ve stejném obdobi s ostatnimi sousedicimi vcelafi, aby nedoslo
k reinvazi. Reinvaze je nejcastéji spojovana s rabovanim jinych véelstev, ktera jsou
osifela, slab4 nebo az hynouci (Hanuska, 2014). Vcelstviim Skodi i predatofi, kteti
mohou zpusobovat §kody na jejich piibytku ¢i na véelich produktech. Mezi takovéto
Sktidce se tadi pavouci, rozto€i, zavijeci, srSnoviti, mravenci, brouci, ptaci a savci
(Vesely a kol., 2003).

V¢elat by mé¢l mit alesponi zakladni informace o v¢elich nemocich, protoze jen
zdravé vcelstvo muize spliovat pozadavky, které jsou na néj kladeny, v podobé

kvalitniho opylovani a v tvorbé véelich produkti (Hanousek, 1991).
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4. Soutasny stav véelai'stvi v CR

Nejvétsi problém pro vcelafstvi je jeho finan¢ni naro¢nost za pofizeni
nezbytnych potieb. Jsou nutné potfebné finance na pofizeni vcéelstva, pro praci ve
vcelstvu, pro sklizen medu a pro hygienu plasti. Celkové vydaje na vcelstvo Cini
prumérné cca. 15000 K¢, kdy nejvétsi polozku piedstavuje nakup medometu
(Anonym 2).

V dneSni dobé je ceské vcelafstvi zastoupeno pirevdzné malovcelari, ktefi
véelstva chovaji pro svou zalibu. V Ceské republice zistava vice nez 95 % véelstev
ve vlastnictvi drobnochovateld, pro néz je charakteristické, ze k oSetfeni jednoho
vcelstva za rok musi vénovat vysokou spottebu svého Casu, 1 ptes to, Ze jsou ocenény
pomérné nizkym vynosem medu (Kamler, 2011). Na urychleni pokroku v nasem
vCelafstvi se ucastni predev§im skupina komer¢nich a profesiondlnich vcelafi.
Komer¢ni veelafi jsou podle Evropské unie ti chovatelé, kteti obhospodaiuji vice nez
sto padesat v¢elstev (Vesely a kol., 2003). Podle métitka Evropské Unie bylo v roce
2013 v Ceské republice 106 komerénich véelatt, kteii obhospodafovali 27 100
véelstev, coz piedstavuje 5 % z celkového poétu véelstev (Kamler a Cermak, 2014).
Komer¢ni véelafeni u nés je v soucasné dob¢ v naprosté mensing. Pfi¢inou takového
stavu v Ceské republice je to, Ze obor véelafstvi nema tradici a tim chybi potiebny
podnikavy duch, i pfesto vSak pocet komercnich provozii pomalu stoupa (Kamler,
2011). Kazdy vcelaf by se mél snazit vyvarovat chybam pfi postupu v oSetfovani
véelstev a co nejvice omezit pusobeni negativnich faktori. V soucasnosti Ceské
véelafstvi neni piili§ konkurenceschopné (Vesely a kol., 2013).

Z celosvétového hlediska se uvadi, Zze ze 70 % vSech vcelstev se vyuzivaji
nastavkové uly. Celosvétove takovato vcelstva dokazou vyprodukovat témér 90 %
veskerého medu (Kamler a Cermak, 2014). Diky vynikajicim klimatickym i
sniskovym podminkdm se podatilo dosdhnout nejvétsiho vynosu medu v roce 2011,
kdy produkce predstavovala 11 302 tun, tedy primérny vynos na jedno v¢elstvo ¢inil
témér 20 kg (Pospisilova a Gall, 2013). Ostatni véelstva jsou chovana v budec¢acich a

v moravskych univerzalech (Kamler a Cermak, 2014).
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Tab. ¢ 2: Vyvoj poctu véelait a veelstev (pievzato: Pospisilova a Gall, 2013).

Rok Pocet véelait Pocet vielstev
2008 45 604 461 086
2009 46 033 497 946
2010 46 573 528 186
2011 48 057 565 419
2012 48 132 540 705

Tab. &. 3: Pichled podtu véelstev a véelaiti organizovanych v CSV podle kategorie:

(pfevzato: PospiSilova a Gall, 2013).

Véelari Vcelstva

2011 2012 2011 2012
1-5 véelstev 17 047 18 531 60 519 64 996
6-10 vcelstev 14 041 13 864 108 314 106 640
11-15 véelstev 6 042 5595 77 362 72 294
13-30 véelstev 6 468 6 030 139 162 130 344
31-100 véelstev 2 894 2 644 124 214 113517
101-150 véelstev 111 103 13672 12 269
Nad 150 véelstev 120 110 29721 28 073
Celkem 46 723 46 877 552 964 528 123

39




4.1 Cesky svaz véelari, o.s.

Cesky svaz véelaiti je ob&anské sdruzeni, jehoZ &lenové jsou chovatelé a
piriznivei veelafstvi. Sdruzeni mé vice nez 52 000 ¢lend a 191 vcelarskych krouzki
mladeZe. Toto mnozstvi predstavuje 98 % vsech véelait v Ceské republice, ktera
timto vykazuje nejvys$i organizovanost chovateli vcel na svété. Organizovani
vcelafi chovaji 573 676 vcelstev, coz predstavuje 97 % celkového poctu veelatstvi
evidovanych na tGzemi CR. Mezi hlavni tukoly patii péte o rist odborné a
spolecenské urovné clenl, spolupriace se zadkonodarnymi a vykonnymi statnimi
organy, vladnimi institucemi a nevladnimi organizacemi ¢i dalsimi aktivitami
vedoucimi k podpofe véelaistvi (Anonym 1). CSV poskytuje chovatelim véel
zékladni informace o moznosti ziskat dotace pro zlepSeni podminek pii produkci
véelich produktd, jenz poskytuje Statni zemédé€lsky intervencéni fond, a jsou
spolufinancované Evropskou Unii. Tato organizace vystupuje pod Republikovym
vyborem Ceského svazu véelatd, o.s. (CSV), (Anonym 2). SdruZeni je prospé&iné
zejména v oblasti podpory zdravi véelstev a preventivnich postupd, které eliminuji
§iteni nemoci véel. CSV je ¢lenem dvou mezindrodnich sdruZeni, jimiz jsou
Apimondia (svétova federace vcelafskych organizaci) a Apislavia (federace
evropskych vcelafskych organizaci z vychodoevropskych a podunajskych zemi).
Znak Ceského svazu véelaiti i zkratka ,,CSV* je chranéna Utadem pramyslového

vlastnictvi (Anonym 1).

4.2 Dotace

Ceské véelafstvi je podporovano prostiednictvim dotaci, které jsou pfijimany od
statu. Evropska Unie stanovi pro kazdy rok castku v eurech, kterou mize Fond
kaZzdoro¢né na vcelatska opatfeni vydat. Pro rok 2015 je na vcelaiské dotace urcena
Castka 2 331984 Eur, tj. 64 677 576 K¢&. Dotace je poskytovana ve vysi 50 %
skutecné vynalozenych néakladl, nejvyse vSak 100 000 K&. Vypocet dotace zacina,
jakmile CSV doru¢i Fondu viechny doklady, které museji byt doru¢eny nejpozdgji
do 31. srpna daného kalendainiho roku. O vydani rozhodnuti dotace se vede spravni
tizeni dle zakona ¢islo 500/2004 Sb., Spravni fad. Poskytnuté dotace na vcelaiska
opatieni odesila Fond bezhotovostné na CSV do 15. #ijna daného kalendainiho roku.

CSV nasledné rovnéz bezhotovostné rozesila dotace jednotlivym chovateléim, kterym
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Fond dotaci pfiznal. Dotace je urena zacinajicim vcelafim na max. Ctyfi kusy
novych nastavkovych 1li libovolného typu. Zadost o dotaci podava chovatel
individualné na CSV a vyse dotace na jeden 1l ¢ini nejvyse 1000 K&. Jedinym
7adatelem o dotaci za vSechny chovatele viiéi Fondu je CSV, ktery shromaZd'uje
pozadavky jednotlivych chovatelii. Pfi nedodrzeni pozadavk muze dojit i k vraceni
dotaci, o kterém je vedeno spravni fizeni. Pokud chovatel finan¢ni prostfedky
prostiednictvim CSV nevrati Fondu ve stanovené lhité, mize se ¢astka zvysit o
vyméfené penale (Anonym 2). Dotace jsou poskytovany véelaiim na jejich naklady
na potfebné opatieni souvisejici s chovem vcel od pofizovani technického vybaveni
provozi, pies ptispévky na lé¢iva, rozbory medu az po nakupy traktord a piivést na

kocovani veelstev. Vyse dotace se lisi podle druhu opatieni (Rottova, 2014).

Tab. ¢&. 4: Dotace se tykaji péti nasledujicich opatieni: (pifevzato: Novakova, 2014).

Opatieni Vyplaceno v tis. K¢
Technicka pomoc 34 307

Boj proti varrodze 17 238

Racionalni koCovani vcelstev 2 259

Uhrada nakladi na rozbory medu 678

Obnova vcelstev 9 465
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5. NejvyznamnéjSi plemena véel

Snahou kazdého dobrého chovatele bylo, je a vzdy bude nepfetrzita péce o to,
aby mél co nejuslechtilejsi vcelstva. VSechna plemena jsou prizpiisobena mistu
svého vyskytu, kde jsou pro né¢ idedlni podminky pro nasledny rast a vyvoj.
V soucasné dobé se k nam dovazeji i nepuvodni plemena, ale jen Vv nepatrném

mnozstvi, pouze pro védecko-vyzkumné ucely (Rejnic a kol., 1990).

Vsechna zde vyjmenovana plemena vcel jsou velmi dobii opylovaci bez ohledu

na jejich ptvod, bez kterych by se pfiroda neobesla (Liebig, 1998).
5.1 Evropska plemena véel

Nejvétsi hospodarsky vyznam maji evropskd plemena. Do této skupiny patii
véela italskd, kavkazska, tmava a kranska, kdy se tato plemena postupné rozsitila
po celé Evropé (Svamberk, 2003).

Apis mellifica ligustica Spin., v€ela italska zndma téz 1 jako vcela vlaSska,
pochazi ptivodem z Apeninského poloostrova. Jsou to véely, které maji zluty zadecek
a jejich télo je pokryto i zlutymi chloupky. Tato vcela je charakterizovéana jako mirné
a klidné plemeno, které je velmi plodné, ovSem orientacni smysl je u n&j hufe
vyvinut (Lampeitl, 1996).

Apis mellifica caucasica Gorb., v¢ela kavkazska, ktera se velmi podoba vcele
kraniské. Barva chitinu je tmava, ale mohou se vyskytnout 1 barevné vyjimky. Vcely
na prvnim zade¢kovém ¢lanku maji hnédé az ZIuté skvrny. Ze vSech ¢tyt uvedenych
plemen mé vcela kavkazska nejdelsi sosdk, ktery je az 7,2 mm dlouhy, coz vede
k opyleni Siroké skaly rostlin. Kavkazské plemeno je charakterizovano, jako mirné a
klidné pfi manipulaci, které ma vsak sklon k zalétavani ¢i ke vcelim loupezim
(Rejni¢ a kol., 1990).

Apis mellifica mellifica, v¢ela tmava, diive téZ znama pod nazvy véela némecka,
sttedoevropska, lesni, domaci ceskd ¢i hnéda. Jeji rozSifeni je zaznamenano v
zapadni, severni a stiedni Evropé. Toto plemeno je velmi vhodné pro pozdni snusku,
nebot’ Z rostlin, pfevazné z viesu, vybiraji nektar svym kratkym sosdkem. Vcela

tmava velmi dobfe piezimuje i v krutych podminkach a proto je schopna se
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nékolikrat rojit. Tato vcela je charakterizovana jako velmi neklidné a bodavé
plemeno (Vesely a kol., 1985).

Apis mellifica carnica, je véela kranska, pfezdivana i jako kranka, karnika ¢i
v¢ela noricka. Jeji piivod je zaznamenan od jihovychodnich Alp pies severni Balkan
udoli Dunaje az do Karpat. Postupné se rozsifila do stiedni i zadpadni Evropy. Ma
sttedné¢ velké, Sedohnédé a husté ochlupené télo s dlouhymi koncetinami. Plemeno je
charakterizovano jako malo rojivé s vybornym sbéracim pudem, ktery dobie vyuziva
nektarovou 1 medovicovou snisku. Ma vyborny orientacni smysl v krajiné a pii
manipulaci se v¢elstvem je velmi mirna. Je odolna proti bakteridlnim nédkazam plodu,

ale citliva vii¢i nosematéze (Cavojsky a kol., 1981).

5.2 Asijska plemena véel

......

mellifica meda, téz oznacovana jako vcela orientalni. Dalsi zastupce je Apis mellifica
syriaca, znama jako vcela syrska. A V neposledni fadé sem patii Apis mellifica
cypria, téz zvana véelou kyperskou. VSechna tato plemena jsou svétle zbarvena, maji
vétsi sklon k rojeni a néktera jsou i vice bodava. V dnesni dob¢ jsou asijska plemena

vytlatovéana evropskymi plemeny vcel (Vesely a kol., 1985).

5.3 Africka plemena véel

Africké vcely vznikly z kiiZeni evropské mirné vcely kraniské se vcelou africkou
silné bodavou (Svamberk, 2003).

V Africe se v dnesni dob¢ vyskytuje dvanact africkych plemen. Pfedpoklada se,
ze z téchto plemen bude v budoucnosti mozné vyuzivat nékteré cenné vlastnosti,
které by napomohly ke zlepSovani uZitkovych vlastnosti sou¢asnych hospodarskych
plemen. Jednd se pfedev§$im o odolnost vici extrémim pocasi, snaSenlivost vice
matek pohromadé ve spoleCenstvu, vysSi schopnost sami¢i partenogeze a 1 vyssi
odolnost proti varroaze. Africka plemena se prozatim neuplatnila mimo svij
domovsky kontinent (Vesely a kol. 1985). Tyto vcely jsou téZ oznaCovany jako
»zabijacké vcely“. Pii jejich bodnuti dochazi k vylouceni alarmujicich latek ze
zihadlového aparatu v podob¢ isopentylacetatu, jenz zpiisobuje, ze hnizdo opusti celé
vCelstvo a prejde do tutoku, coz nasledné pro obét piedstavuje fatalni nésledky

v podob¢ smrti (Tautz, 2010).
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6. Zavér

Vcelstvo je slozity organismus tvoieny desetitisici jedinci obdafenymi Sirokou
skalou vlastnosti dilezitych pro svoji existenci, tak i pro lidstvo. Véelstvo je slozeno
Z jedné oplozené matky, z n¢kolika stovek trubcii a z tisici dé€lnic, které¢ odvadéji
veSkerou Cinnost V Ulu. Ro¢ni zivotni cyklus vcelstva chovaného vcelafem v ulu by
se nemél nijak lisit od zivota vcelstev ve volné krajiné.

V soucasné dobé je zajem ze strany lidstva na zvySovani poc¢tu vcelstev, nebot’
roste zajem o vceli produkty a v zeméd¢€lstvi maji vcely nezastupitelnou ulohu
Vv podobé opylovani zemédélskych plodin. Vcely se nepodafilo zdomestikovat, ale
ptesto jsou velmi piizpisobivé. Na druhé strané jsou ale velmi citlivé na nezadouci
vlivy zptsobené skudci ¢i negativnimi zasahy ¢loveka.

Véely jsou vyznamnym cinitelem pro zemédélstvi zejména z hlediska opylovani
zem&délskych 1 jinych plodin. VSichni opylovaéi patii mezi nenahraditelné
pomocniky, kteti zvySuji vynosy plodin, avSak pravé vcely patii mezi nejpocetnéjsi
opylovace a vzhledem K jejich jedine¢nosti a vyjimecnému prizpuisobeni se této
¢innosti téZ k naprosto nenahraditelnym. V¢ely jsou vSak zeméd¢€lstvim i mimofadné
ohroZovéany, nebot’ nadmérné pouzivani nebezpecnych latek Skodi vceli populaci.
Pro ¢loveéka jsou z produkce a vyznamu chovu vcel dulezité také véeli produkty,
mezi které patii med, vosk, pyl, propolis, matefi kaSicka a vceli jed.

Cilem této prace bylo poukézat na dulezitost vceli ¢innosti a jeji vyznam nejen
Vv piirod¢, ale i v riznorodych lidskych ¢innostech, kterymi je zejména zeméedélstvi,
ale je zde nutno zminit 1 produkci vSech vcelich produktii, které maji podstatny
vyznam i v prumyslovych oborech lidské cinnosti, a to zejména farmaceuticky,
kosmeticky ¢i sklarsky praimysl. Vzhledem touto praci k pfijatému jednoznaénému
stanovisku podstatného vyznamu vcel, jejich spolecenstvi a jejich produkti pro
lidstvo byly touto praci zpracovany i hypotézy za Gcelem zlepSeni ¢i zefektivni
chovu vcelstev. K tomuto uvedenému stanovisku je nutno konstatovat, ze pro zptisob
oSetfovani vCelstev neexistuje univerzalni navod pro jejich oSetfeni, nebot’ jsou rizné
moznosti chovu. Cilem vcelate je dosdhnout tuspésného chovu zdravych
produktivnich véelstev, ktera jsou spjata S minimalnimi zakroky do vlastniho vyvoje,
produkce véeliho spolecenstvi v Gilu a vytvofit timto idealni podminky pro véelstvo

odpovidajicim podminkam vcelstvu Zijici volné v pfirod¢, S ochranou pred
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nemocemi a nasledné se ziskavanim vcelich produkt bez nepfiméienych zasahi do
chovu a produkce tulu.

Dal§im cilem této prace bylo stanovit soudasny stav chovu véel v Ceské
republice a je mozné timto konstatovat, Ze pocet v¢elstev i v¢elait v nasi republice se
v pribéhu poslednich let postupné zvysuje. Piesto se i nadale jedna zejména o
malovcelatfe, nebot’ komercni vcelafi v nasi republice nemaji potfebnou tradici ani
pozadovanou finan¢ni podporu. Dohled nad poctem a zejména zdravim vcelstev
provadi CSV, ktery ma ddlezité postaveni v podpote véelait jak z pohledu
odbornosti chovu vcel, tak i v podpofe financovani vcelait pii jejich cinnosti
v podobé dotaci, kdy jednotlivi véelafi se obraceji piimo na CSV a ten to naslednd
reprezentuje své Cleny v ramci zadosti o dotace, jak od ceského statu, tak i od

Evropské Unie.
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