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Abstrakt

Ve své praci jsem zattila na statisticky vyznamnou skupinu nakl&aadCB 541-70 a
u nich jsem sledovala jednu z nejmépredvidatelnou polozku technicko- ekonomického
hodnoceni jejich provozu — ndklady na opravy. TiZztaeykazuji vysokou hladinu nahodilosti
a je proto velmi obtizné je‘@dem stanovit.

Zpracovanim d&chto naklad jsem dospla k vysledku, Ze u naklada 1 je tvar
rovnice linearni regrese y=69,591x-46,237, u naklad® y=32,419x-4,752, u naklaga3
y=27,478x+25,599, u naklata4 y=9,112x+45,506 a u nakl@esb y=16,044x+34,370.

U modernich nakladé se v3ak dmito jevy dosud v dostupné literééuvCeské

republice nikdo nezabyval, a proto svoji praci payaza velmi ginosnou pro praxi.

Kli éova slova:JCB; nakladg; naklady; opravy

Abstract

In my work | focus on statistically significant grp loaders JCB 541-70 and | watched
them one of the least predictable item techno-ewon@valuation of their operation - the
costs of repairs. They used to have a high levehodlomness and is therefore very difficult
to determine in advance.

The processing of these costs, | came to the ceiocldhat the loader 1 is the shape of
the equation of linear regression y = 69.591 x2&/, with loader 2 y = 32.419 x-4, 752,
with loader 3 y = 27,478 x +25.599, with loadery 4 9112 x +45.506 loader and 5y =
16,044 x +34.370.

With modern loaders, however, these phenomenaanattailable literature in the

Czech Republic no one did, and because my warldlif very beneficial for praxis.

Keywords: JCB; loader; costs; repairs
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1 Uvod

Manipulace s materidlem je jednou z ridgditéjSich cinnosti v zemdélstvi.
Napiklad SVATOS (2000) uvadi, Ze na jednu tunu tramidpkce véeském zerdgIstvi
je nutné pemistit 10 tun materialu.

Dulezitym pomocnikem ip manipulaci s materialem je pr&waklada (v rizném
provedeni). V #ivgjsich dobéach byl vrchol pokroku nakladaa tahasi ST 180, nebo HON
053, gipadre INC 060. Dnes maji prvovyrobci velmi Siroky rbsofistikovanych drudn
naklad&u, uzpisobenych jejich konkrétnim gebam.

Ve své praci jsem zaffila na statisticky vyznamnou skupinu naklagdCB 541-
70 a u nich jsem sledovala jednu z nejihépredvidatelnou polozku technicko-
ekonomickéeho hodnoceni jejich provozu — nakladypeavy. Ty totiz vykazuji vysokou
hladinu nahodilosti a je proto velmi obtizné jegem stanovit. Pro jejich stanoveni se
proto napiklad u traktoé pouzivaji metody dlouhodobého sledovani, podleyktese pak
stanovi koeficienty oprav. Pro nakl@gdavsSak tyto koeficienty jak #eské, tak i v
zahrantni literatd'e neexistuji.

Pro pdizeni utitého typu nakladse pro podnik zewdélské prvovyroby existuje
celdfada parameir aby co nejlépe stroj vyhovoval specifickyretim, pro ktery si ho
podnik pdizuje. Jedna serpdevSim o velikost stroje a jeho vySku, kterajeeZita pro
prijezdnost stajemi. Pro manipulacitgmym druhem materialu i do vysSich poloh je

dulezitd délka vysouvani ramene a jeho nosnost.

2 Literarni reSerse

2.1 Stroje pro manipulaci s materialem

2.1.1 Historicky vyvoj strojia pro manipulaci

V roce 1920 malé ze¥délské traktory byly vybaveny nakladaci lopatou pro
opétovnou manipulaci s lehkymi materialy. Tato maSiskauzila jako nejblizSi prototyp
moderniho kolového naklatia NefasrgjSi verze kolového naklada nebylo nic vic nez
otocna lopata na zvedacim ramenu ugriatna zergdélském typu traktoru. Lopata byla

namontovana na traktor pomoci lan&9 spojky ovladané navijakem, a pak u¢ahn



prostednictvim mechanické spodstDo roku 1930fada vyrobé vyvijela malé kolové
naklad&e s upetiovaci lopatou na traktorech.

Vroce 1939, inZzenyr z Chicaga jménem Frank G.udto vyvinul prvni
samochodnys pohonem dvou pryZzovych kol, tzv. Hough Model H&roj mél objem
lopaty 1/3 krychlového yardu (0,25 3n Lopata byla vysypavana zapadkovym

mechanismem.

V roce 1947 Hough postoupil s vyvojem kolového adile kdyZz spolénost
vyvinula jako prvni na s#¢ hydraulicky kolovy naklada s pohonemétyi kol - HM

Model. Tento model je stale povazovan zadehidce moderniho kolového naklaea

Ostatni vyrobci z&li vyrabet integrované kolové nakladka s pohonem natyyi
kola. Mnoho z prvnich kolovych naklatitamélo pevné rdmy. Bkoli tyto stroje byly
jednotné, jejich pevné ramydty za nasledeké#Si manévrovatelnost stigjktere jecinilo
nepouzitelnymi v &snych mistech. DalSi vyrobce, jako Euclid / Teresxoupil na trh s
kolovy nakladdem v roce 1957, po¥mn¢ pozd. Mozna, Ze jednim z nejvyznagjich
milnika ve vyvoji kolového naklad® bylo zavedeni kloubového rdmu. Kdyz byl vyvinut
roce 1952 kolovy nakladanodel H a v roce 1957 model HP¢Igntyto nakladée jediné

centralni rameno lopaty s hydraulickymi motory.

Kompaktni nakladabyl vynalezen na uklid ktiho hnoje. V polovit roku 1950,
Eddie Velo z Minnesoty, majitel &i farmy, postavil dvoupatrovou stodolu jeho
roznistajici se hejno pték Traktorovy nakladabyl prilis velky a €Zky pii manévrovani

ve stdji, a aby mohl staje &gtit, pozadal Velo mistni opravnu o pomadt jeho vyvoiji.

Keller Manufacturing byla mala firma v Minne8ptvlastréna bratry Louisem a
Cyrilem Kellerovymi. Jejich fedchozi zkuSenosti byly s vyrobou éeovych fréz.
Nicmérg, v 1é& roku 1956 brat uvitali Zadost Eddieho Vela na vyvoj vozu, ktdyy
mohl vyistit jeho stodoly. Z&li tim, Ze navrhli p&teni pohonny systém s velkym
mnoZzstvim ovladatelnosti. S Velem se dohodli naarfoovani vyroby vozu za

piedpokladu, Ze pokud nebude vozidlo fungovat, nelpmenen platit za jejich praci.

Od 4.2.1957 byl vytvi@n prototyp a fipraven k testovani. Byl téelni naklada,
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na tikolovém podvozku schopny d@ibse podle vlastni délky. Novy nakladayl testovan

ve Velovo stodole, aby se mohly pro¥ad Upravy podle paeby. Problémem byl
femenovy pohon, nebdemen spadaval z kladek a zablokoval poté celyj stro
(http://www.ritchiewiki.com/wiki/index.php/Wheel_lamler#Articulated_Wheel Loaders
.Stazeno 14.9.2013%).

2.1.2 Historie JCB

V roce 1945 Velk4 Britanie préwySla z Sesti letech stové valky a jsou toskké
¢asy. Joseph Cyril Bamford @aa podnikat v pronajaté uzamykatelné garazi vxétieru,
hrabstvi Staffordshire. Pomoci $geaci soupravy z druhé ruky &akého pebyte&ného

vojenské vybaveni, se & zabyvat sklacimi privésy pro zemdélce, coz byl dosud

problém pro novou generaci benzinovych traktor

Obr.¢. 1: Prvni roky, zdroj: http://www.jcb.co.uk/Aboutho-we-are.aspx ,, stazeno
14.9.2013“

Joeowiv prakopnicky duch, obrovskd schopnost ®rgracovat a talent pro
vynalezy, v &chto ranych letech Zigobili, Ze se v roce 1947 ¢htje do ¥tSich prostor a
ma uz ti zamestnance. Pan JCB rychlégpe z dvoukolovych natyikolové givésy. V
roce 1948 pak fdanim hydrauliky vytvél Uplné prvni a revoldni ¢tyrkolovy sklagci
prives.
ze vSechc¢asnych modél JCB: Redni Iopatu, ktera je navrZzena tak, aby mohla byt
piipojena na "velky" traktor Fordson. P@&advyvinuli toto zaizeni profadu znamych

vyrobai traktori a prodava toto z&eni jiz po tisicich.

Rok 1952 je velky milnik v fbéhu JCB. Na prodejnim cestlo Norska, Joseph

Bamford pozoruje klasické rypadlo a realizuj@jstviréi potencial. Je inspirovan rozviji
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JCB Mk 1 bagr; v podstattraktor Fordson s hydraulickym bagrem na zadniealn
lopatou na fedni stras a volitelnymi kabinami. JCB rypadlo-naklaggaje na swté. Rok
1952 je také rokem, kdy se stroje&mau objevovat ve slavné JCB Zluté bhamwv roce 1953
zaneme oznéovat vyrobky novym logem firmy. V tomto obdobi jsauedeny dva dalsi
klicové stroje: Si- hydraulické naklatlg jednoramennd jednotka s velkou vyskou vysuvu
a kolovy naklad&s lopatou, kterd se pohybovaldep hlavuridice (byly vyrobeny pouze
dva kusy).

V Gnoru 1956 byla oficiak firma zaloZzena jako JC Bamford (rypadla) Ltd. a
zahajena servisriiinnost firmy. Vyvoj stroji stale pokréuje. V roce 1957 byly pouZity
poprvé hydropohony a jako prvni stroj n&t$vJCB poskytnul komfortni kabinu. V roce
1958 gedstavil JCB univerzalni naklatla inovativni lopatou. V roce 1959 kombinuje

hydrapohony a univerzalni nakladatim vytvdi prvni skuténé rozpoznatelny traktorbagr

s ramem, ne jako dosud trakitweny smykem pro kopani i nakladani.

Obr. ¢. 2: Padesata léta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/Atfd/ho-we-are.aspx ,stazeno
14.9.2013¢

V navaznosti na usphy predeSlych hydropohonem polagch univerzalnich
naklad&a v roce 1960 uvedl JCB 4 traktorbagr, ktery je adiir V roce 1961 JCB 3
stanovi dalSi trendy, n&iglad s moznosti kopatégre ke zdi. Rok 1963 je mozné brat jako
dalSi obrovsky krok s modelem 3C , ktery Ize povat za designovou klasiku. 3C je
nabity inovacemi, &etné integrovaného podvozku a do stran posuvného bagay,
montaze, ktera dava jasny vyhledidadlo @ikopu. Nasledujici rok byla zahajena vyroba
prvniho pasoveého rypadla JCB 7.

V roce 1969 jsme vyvezli vice nez polovinu naSitrthjg a dostali jsme naSi prvni
cenu kralovny Award for Export Achievement.

12



Obr. ¢. 3: Sedeséata léta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/ABd/ho-we-are.aspx ,stazeno
14.9.2013“

Nové desetileti zana otevenim tovarny JCB v Whitemarsh, Baltimore, USA, coz
signalizuje z&atek naSeho amerického dobrodruZstvi a velmigrspdesetileti pro JCB.

V roce 1971 jsme uvedli hydrostaticky pasovy na&atCB 110. Produkt skute¢
piedkEhl svou dobu. Vyhral Design Council Award. Od tétwile vychazi nové modely
kazdy rok a JCB je jednim z neéjgich inZenyrskych spairosti a vyrobnich firem ve
Velké Britanii, s obratem 40.000.000 liber.

V roce 1975 slavi 30 let U&gného podnikani. Zakladatel, pan Joseph Cyril
Bamford, odejde z vedeni firmy a jeho syn AnthorayrBord, gevezme funkci fedsedy.

V roce 1977 byl pedstaven zcela novyikopnicky teleskopicky koncept 520. Ten
vyvolal v primyslu botti a ved| v konéném disledku k rozvoji velmi usggnému rozvoji
univerzalnich nakladg@é. V roce 1979 Anthony Bamford vidi obrovsky potéhma

indickém trhu a vstupuje do spoteho podniku s mistnim vyrobcem trakiodCB zde

nesmir Us@sSre roste a stala se lidrem na trhu v této zemi.

Obr.¢. 4: Sedmdesata léta, zdroj: http://www.jcb.coAlddut/Who-we-are.aspx ,stazeno
14.9.2013¢

Rok 1984 pinesl dalSi rekord zrily, kdyz obrat prodejerpkratil 150 mil. liber.
V tomto roce JCB zal vyraket pro britskou armadu speciélupravené 410 kW kolové
nakladae.
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Vroce 1986 se zénd pracovat nafifsné tajném projektu, ktery bude mit za
nasledek vyrobu dalsi ikony stiioJCB. Anthony Bamford # originalni napad na novy
typ traktoru, ktery by dosahoval vyssSi maximalrdhipst nez u &nych modal traktorti a
vélenit do rgj prvky trucki (silni¢nich tahad), jako napiklad zawSeni kol. Koncepce

vyvoje za&ina pod ozng&nim Project 130.

Obr. ¢. 5: Osmdesata léta, zdroj: http://www.jcb.co.utddt/Who-we-are.aspx ,stazeno
dne 14.9.2013"
Poctyrech letech vyvoje a investici 12 mil. liber, je wgten navrh sgtové prvniho

opravdu vysokorychlostniho traktoru s odpruzenymezanim naprav - JCB Fastrac. Tim
byla zahajena vyroba revahi konstrukce traktoru. V roce 1990 byla zahajegeolva
traktorbagru 2CX, ktery byl vyvinut v reakci na péayku zakaznik po vice kompaktni
verzi 3CX a Anthony Bamford je vyznamenan a pasomarrytie v den kralovninych
narozenin a byl mu wten titul Sir.

V roce 1991 jsme spustili zcela novou spolupraeyorili a spol&ny podnik s
firmou Sumitomo z Japonska acah spolu vyrabt bagry této firmy ve Velké Britanii
pro evropsky trh. Tyto bagry jsou rigpované novymi technologiemi. V roce 1993 JCB
uvedl inovativni kompaktni naklatla okamzZi¢ se stavi sstové nejbezpeéngjSim, diky
své patentované jednoramenné konstrukci nakéada unikatnim binim vstupem
Z kabiny.

V roce 1995 slavime 50. vytb JCB a Vv roce 1996 se stavame &S
vyrobcem stavebnich stfojv Evropg (vyrdabime naSe 200 000-té rypadlo) a &&jim
vyrobcem traktorbagrve Svté. V roce 1997 byla uvedena dalSiikopnicka koncepce
stroje - JCB Teletruk. B okamzity uspch a vyhral cenu inovator roku od Institute of

Management.
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Obr. ¢. 6: Devadesata |éta, zdroj: http://www.jcb.co.uldit/Who-we-are.aspx ,stazeno
dne 15.9.2013"

V roce oslav 60. vyrd nakupujeme ¢gmeckou firmu Vibromax véalcovaci technika,
zasiné prace na trhu 'ing a pohonnou jednotkou Perkins 3CX 4CX nahrazujeai@m
vlastnim motorem 444. V roce 2006 pakzvohagny dwma €mito motory dosahne
rychlosti 317,021 mp:h (510.196 km.H) na Bonnevillské solné plani v Utahu. Tim byl
vytvoren swtovy rekord v pozemni rychlosti pro auto pokrdd dieselmotorem.

V roce 2010 se stroje JCHipojila k efektivnimu a produktivnimu &wovému
pozadavku na Eco stiop jako pocta JCB pkopnického duchu, jsme ot@h ve Velké

Britanii prvni akademii, ktera se&nuje rozvoji inZenyrskych taleinpro budoucnost.

Obr. ¢. 7: P@atek nového tisicileti, zdroj: http://www.jcb.co/@kbout/Who-we-are.aspx
»stazeno dne 15.9.2013"

Od roku 2013 byl uveden do provozu monitorovactam Live link. Systém

umoziuje WtSi kontrolu nad strojem a to kde se pohybuje aldiici se udrzby a
servisnim technik a zakaznikovi hlasi pomoci sms nebo na e-maibawy kddy podle
kterych nmize servisni technik identifikovat poruchu (httpWw.jcb.co.uk/About/Who-

we-are.aspx ,stazeno dne 15.9.2013%).
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2.2 Rozdileni stroji pro manipulaci s materialem

2.2.1 Rozaleni podle podvozku

* Naklad& na pasovém podvozku

* Naklad& na kolovém podvozku

2.2.2 Rozdleni podle systémutizeni

e Stizenim gednich kol

e Stizenim zadnich kol

* Stizenim vSech kol

* Stizenim kloubovym

» Rizeni s prokluzem kol — smykeiizeny naklad&
« Rizeni s nezéavislym ot&nim kol

« Rizeni s prokluzem pasu

« Rizeni s nezavislym pohybem ias

2.2.3 Rozdleni podle sytému pohonu pojezdu

» Pohon pednich kol
* Pohon zadnich kol

« Pohon vSech kol

2 2.4 Rozdleni nakladatia podle nosnosti

« Malé - s nosnosti do 5 kN (500 kg)

* Lehké - od 5 kN do 20 kN

» Stredni - 20 - 50 kN

o Te&zké - 50 - 100 kN

* Velmitézké - nad 100 kN
(CELJAK,2009)
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2.3 Manipulatory — symbol moderniho zerddélstvi

Zvlastni skupinou naklada, ktera se postugnvyclenila z naklad&: ¢elnich, jsou
teleskopické manipulatory. Jednd se o stroje, hgjizakladnim rysem je dlouhy
teleskopicky vyloZnik. Vyskovy dosakchto strofi od piti metri vySe a dnes jiz ftize
daleko gesahovat deset métrDalSim znakem je jejich tvar, jedna se o kompiaktroje
s velmi malou celkovou vyskou addm umisgnim kabinytidice.

Pohon stroje obstardva motor, kteryizm umistny z boku nebo vzadu. V zadni
¢asti je uchycen teleskopicky vylozZznik, ktery je asmanutém stavu poloZenyes stroj
v podélné rovia. Na jeho konci je umisha lopata nebo jinéff@lavné z&zeni. Pohon
muze byt zaji&ny hydrostaticky nebo hydrodynamicky. U manipulatokteré ¢asto
piejizcji, lze dopordit hydrodynamicky pohon s eko rezimem. Mensi stbjevaji
poharény hydrostaticky.

Teleskopické manipulatory Ize samgm vybavit Sirokou paletouiznych lopat i
dalSich pidavnych z#&zeni. Nekteré modely mohou byt vybaveny i sklopnymié¢apmi
v predni ¢asti stroje pro zvySeni stability. To je vhodné &Sich modeal s velkym
dosahem vyloZniku a velkou nosnosti. DalSi zajimtivge vybaveni manipulator
zawsem. Za¥s pro gipojeni vieki maze byt velice uzittnou ponickou nap. pri svazeni
valcovych balik. Nekteré modely jsou dokonce vybavertijpbdovym zagsem a mohou
tak pracovat s polonesenym, nebo nesenyfadid. Ta vybava znamen&lité financni
naklady a je ieba zvazit jeji mozné vyuziti. Teleskopické mardpoly se staly
oblibenymi pomocnikyéeskych zerddélct vzhledem k obeah vynikajicim provoznim
vlastnostem. Mezi ty p#tvysoka obratnost diky moznogizeni obou naprav. Mozné je i
mimooséiizen (krabi chod). Manipulatory maji vybornou pupstost i €Zkym trénem.
Pracovi& obsluhy jsou komfortni klimatizované kabiny s gr@vanymi pasivnimi
bezpé&nostnimi prvky. Samotné ovlatka byvaji integrovany do multifugtki ovladaci
paky, coz usnadije obsluhu. Celkay Ize fici, Ze tato skupiny strdj je jedna
z nejperspektivijSich pro zersdélstvi a gribuzné obory. (NOVAK, 2013)

2.3.1 Velikost zenddélského podniku

e

Pfi vybéru stroje hraje jednu z ndjkzitejSich roli velikost podniku. Je

samozejmé, Ze podnik s vice hektary a&3Sm rozsahem ziiSné vyroby si ptizuje
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stroj s vy$8im vykonem, s vySSim dosahem a nosmasténe. JelikoZz v dnesSni dob
mensi podniky a soukromé farmy zjistili, Ze je lep8investovat do kvalitfjSiho i kdyz
drazSiho stroje, se poptavka gohto strojich zvedla. V praxi se stava, Ze podniosidi

kapacitré vétsi stroj nez je poeba, ale to uz je na rozhodnuti podniku.

2.3.2 Vyuziti techniky

Zde je poteba zvazit k jakémudelu stroj podnik ptizuje. Zda bude vyuzit
nap. v dnes tak popularnich bioplynovych staniciche le@ nejvice uplatji velké
kolové naklad&e nebo na odkliz chlévské mrvy ze staji kde se vigatni mesni
kompaktni naklad#ge, a nebo na manipulaci se sypkymi materialy, palamy kde se
pouziji teleskopické naklada s vysSSi nosnostiigpravovaného materialu a s vysSim
dosahem. Pozornost je nutngngvat planovani celkové strategie vyuaithto strof,
to je celkova peet let pouzivani a get odpracovanych motohodin v jednotlivych

letech

2.3.3 Na&klady na nakup teleskopického manipulata

Orient&ni naklady na pidzeni nového naklada jsou v cenovém rozsahu 1 - 3
mil. K¢. Cena gkterych naklad&i je uvadna Wetré prisluSenstvi, ale u&siny jen
v zakladnim provedeni. Do fin&mich naklad je nutné zvazovat volbu typugvodovky,
poctu prevodovych stufd, odpruzeni ramenefgani a zadni mechanicky zéy vybaveni
kabiny, vykEr pracovniho néadi a provedeni pneumatik. Podnik by gempomenout i
naklady spojené s uvedenim stroje do provozu aplesi obsluhy, které by mohly cenu

stroje také zvysit.

2.3.4 Servis

Zabezpeéeni rychlého a kvalitniho servisu po celou dobuvprn stroje wetns
moznosti dat starsi stroj prottém i nakupu nového (FROLIK, SVATOS, 1997).

S ohledem na zvy3eny prodej strdiCB vCeské republice bylo pieba zhustit sit
servisnich gedisek a tim padem i zlepSit dostupnost nahraddiléh Na zaklad téchto
pozadavk JCB vybudovalo centralni sklad praeestni a vychodni Evropu v Plzni. To

znamena, ze se zkratila vzdalenost a termin datifinibproti dodavkam dil z Francie,
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kde sidli evropsky sklad (EPC) nebo z Anglie kdesytovy sklad (WPC). B zadani
objednavky do 15 hod. jsou dodany nahradni dildiithy den.

2.4 Naklady na provoz zerédélskych stroji

Naklady na provoz strdjjsou dileZitym ukazatelem provozu stéoy soupravach a
téz kritériem pro porovnavantimakupu nové techniky.

V dalSim textu vypéty plati jak pro stroj, tak pro energeticky ptestek i kdyz je
pouzivan pojem ,stroj“. Mrnou jednotkou pro vyjaeni jednotkovych nékladu stroje a
soupravy je zpracovana plocha nebo mnozstvi neité ijlometry nebo hodiny. &nou
jednotkou pro vyjateni jednotkovych nakladenergetického prastdku jsou hodiny nebo
motohodiny.

Naklady na provoz strdjmaji dw zakladni slozky: 1. fixni a 2. variabilniiifemz
pro sledovéni nakladfixnich je vychozi réni casovy horizont a pro sledovani naklad
variabilnich je vychozi vyjd@ni na jednotku zpracované plochy, mnoZstvi nelzbniio
prace. Soéasre s analyzou nakladve funkci doby pouzivani stroje je nutno uvazovat s
ro¢nim vyuzitim (vykonnosti +W, t() stroje nebo je zakladem fepcitu ranich naklad
fixnich rN; (t) na jednotkovéjN, (t) a jednotkovych naklad variabilnich jN (t) na
rocni naklady variabilnirN (t) . Vztah 1 vyjaduje zpisob vyp@tu celkovych néklaidi
rN.(t) . Podobg vztah 2 vyjaduje zpisob vyp@tu jednotkovych naklad celkovych

JN_(t) je grafickym vyjadenim tohoto vztahu.

IN_(t) = N, (1) + JN (t).rW_(t) [K&.rok™] (1)
iN_(t SN iN K&.ha;t;h™ 2
J c()_rWS(t) J v [ c.hay; ] ( )

Celkové jednotkoveé nakladytipstandardni dob pouzivani (nap 8 let) jsou vychozim

podkladem pro stanoveni ceny prace mechanizovgmadi (vztah 3).

C, = jN,(8)+ jZ + DPH [K&.ha;th™] 3)

jZ - ziskova pirazka (cca 5-15 % z celkovych jednotkovych nakjad
DPH - da z pridané hodnoty
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2.4.1 Struktura roénich naklada fixnich

Fixni naklady sestavaji z nakfadna amortizaci, zukeni vlastniho kapitalu
v kombinaci s aroky z fj¢ek nebo marzi finamiho leasingu, nakladna garazovani,

pojistni a dal. Tyto naklady jsou nezavislé naindm vyuZziti.
2.4.1.1 Néklady na amortizaci

Raeni naklady na amortizaci (v tlavé terminologii odpisy hmotného majetku)
vyjadiuji zakladni finatini zdroj podnikatele s technikou na obnovu strije kalkulacim
tohoto finagniho zdroje Ize pouzit hil daiovych odpi§, nebo odpi& Ucetnich, i
kterych je nutno znat ubytek hodnoty stroje v Zésis nacase. Naklady na amortizaci pro

oba zfisoby odepisovani Ize vypitat dle vztahu 4, ve kterér@_ ozn&uje pdizovaci

cenu stroje v Ka a(t) roéni odpisovou sazbu v %.rok

rNa(t)—Cm.1OC [Ke.rok™] (4)

Odpisovou sazbu lze sgitat za pomoci vztahu 5, ze kterého Ize odvodiakzb

pro vypaet zbytkové ceny stroj€,, (t) v caset .

[C, - C,(0]200

aln) = C,-t

[% za rokK] (5)

t

Czb(t) = Cm - z N a(tx) [Ké] (6)

t,=1

Z pohledu podnikatele s technikou, ktery provadilkilace nakladl s cilem
stanovit strategii vyuZziti, tj.iedevsim cenu sluzeb mechanizované prace, dobuvamiz
ro¢ni vyuziti, je teba v kalkulacich uvazovat spiSeé¢sSv hodnotou odpisové sazby. Jak
vyplyva z vysledk vySSi hodnota odpisové sazby je u degresivnihdkakyodnoty stroje
piedstavujiciho odpisydétni (Sailer aj. 2008) do 3 az 5 let doby pouZzisirdje.
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Naopak, je-li stroj pouzivan delSi dobu (vice neke), je vhodsjsi pouzit linearniho
Ubytku hodnoty stroje,ipdstavujiciho odpisy daveé.

Strategie s kratSi dobou pouzivanijestje vhodna pro podnikatele, kigsou
schopni zajistit vysoké tmi vyuZziti a maji odpovidajici kapital na pravidainwasnou

obnovu stroje formoudasného odprodeje stroje starého a nakupu stroghoov

2.4.1.2 Naklady na zuréeni vlastniho kapitalu

Raini naklady na zukeni vlastniho kapitaluVK(t) jsou fiktivni naklady
zpisobené uslymi fleZitostmi. Jedné se vilastro zapd@itani usSlych Urok z perz, za
které byl pd#izen stroj. Ftom je kazdym rokem uvazovano sdesini hodnotou (na
pocatku a konci roku) tohoto kapitalu (vztah 7a) n&who jeho zukemnim, které by
meélo byt na Urovni Urok terminovanych vklaid nebo r@éni miry inflace (zu = cca 1-3 %).
Tyto naklady vSak nepiatdo naklad uznavanych pro dé&nale jsou sotasti zisku. Jejich
zapa@teni je vhodné ktvokb strategie vyuziti stroje a ktvafb cen sluzeb

mechanizovanych praci.

EiVK(tX ~1) +VK(t,)

N, (1) =~ t .120”c [K&.rok™] (72)

Za fedpokladu, Ze podnikatel koupil stroj z vlastnicmostedki (bez
bankovniho G¥ru) plati, zeVK(0) = C, a VK(t) =C,(t). Tato situace vSak v praxi
existuje pouze u lewsich stroji. Stroje s vySSi cenovou hladinou jsou &&nvzdy
porizovany na bankovni @ nebo na finagni leasing. Je-li stroj nakupovan na bankovni
avér nebo finakni leasing, nutno pdtat se skuténosti, Ze hodnota vlastniho kapitalu
v patatenich letech stoupa &nimi splatkami az do hodnoty, kdy se vyrovna sekayou
cenou Waset,. Od roku kdy dojde k vyrovnani vlastniho kapit@weenou zbytkovou
plati, ZzeVK(t) = C,(t) a to bu’ dle degresivniho, nebo linearniho ubytku hodntryje
anebo v kombinaci obouiiFporizovani stroje na bankovni &ivmiaze dale nastat situace,

Ze podnikatel si vyg¢i pouzecast peniz a zbytek financuje z vlastnich zdrojvV tom

piipact je vlastni kapitaMK(0) v roce O roven vioZzenym préstkim z vlastnich zdrdj a
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tudiZ je nutné posunoutimku z nuly do hodnoty vioZeného vlastniho kapit&avrez
akontace u finamiho leasingu zjsobi podobny efekt.

Vztah 7a a nasledné uvahy k jeho rigpljsou pro kzné vypdéty prilis slozité.
Proto je mozné pro rychly, ale mepresny vypdet dopordit vztah 7b, resp. 7c resp. 7d,
které plati pouze vifpact, Ze nebyl pouzit bankovni &vnebo finadni leasing a doba
pouzivani je ¥tSi nebo rovnaiedepsané d@bodepisovani hmotného majetkeigusné

odpisové skupiny.

C.+C,.(t) zu .
N (t) = - ———22 7 K¢&.rok 7b
() > 10 [Ke ] (7b)
zu B}
N, (8) =05C_.— Ké.rok™ 7c
(8) "10C [Ke ] (7c)
pti C,(8) = 0 (pouzivano napv SRN)
N, (8) = 0,6C,. [K&.rok™] (7d)

10C
pti C,,(8) = 0,2C,, (pouzivano nap ve Francii nebo Svycarsku)

2.4.1.3 Naklady odrazejici aroky bankovniho G#u nebo marzi finanéniho

leasingu

Ra¢ni naklady odrézejici uroky bankovniho¢ty nebo marzi finatniho leasingu
vyjadiuji zisk fitela v piipad pouziti ciziho kapitalu na nakup stroje. Tyto kil 1ze
spaitat pomoci vztahu 8a nebo 8b stim, Ze vztah 1@&i ga pedpokladu, Ze
projektovand doba pouZivarti je menSi nez doba splaceni bankovnih@ruivebo
leasingu (pouze teoretickd moznost) a vztah 108 ptagedpokladu, Ze doba pouzivani

stroje je stejnd nebo ¢8I neZz je doba splaceni (skii@ mozZnost).

N, = rS.n-vC
n

[Ké&.rok™] (8a)
pri t<n
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[K&.rok™] (8b)
pri t=n
rS - vySe ré@ni splatky;n - doba splaceni v letech;

VC - vypijc¢enacastka (zpravidl&/C = C,)

VySe ranich splatekrS je pak zavisld na podminkach bankovnihariuvnebo na
leasingovém koeficientu. Vygty 1ze dokazat, Ze napkazdé procento bankovnihodiu
zvySuje potebu minimalniho réniho vyuZziti o 1,5 az 2,5 %. Proto jakoukoli vyhopiti

uzavirani bankovniho éw nebo leasingové smlouvy jeba vyuzit.
2.4.1.4 Naklady na pojisni a silni¢ni dan

Reéni naklady na pojighi a silnEni dai sestdvaji z naklad na dobrovolné
havarijni pojiséni, na povinné rkeni (traktory, samojizdné stroje a dopravni Femtity) a
na silneni dai (nakladni automobily). Naklady na havarijni pajmt N, se zpravidla
stanovi podle sazeb jako procentni pogil z paizovaci ceny (vztah 9). Naklady na

povinné réeni rN . a silnéni dai N, jsou dany sazbou dlgipl. zakonnych fedpisi.

C. .
N, = Fcp [K&.rok™] 9)

2.4.1.5 Naklady na garadzovani nebo usklaéni stroje

Roni naklady na garazovani nebo uskkdnstroje vyjaduji alikvotni ¢ast
nakladi spojenych s vystavbou a provozem garazi a proptor uskladini stroji.
Stanovuji se (vztah 10) podle plochy igtné pro uskladimi stroje a rénich naklad na

jednotku skladovaci plochsN .

N, = (D+1).(S+1).rN_, [K&.rok™] (10)
pii D - délka stroje [m];S - Sitka stroje [m];
N . - ro¢ni naklady na jednotku skladovaci plochy&[ok ™ .m?]
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(zpevrena plocha cca 60,fstreSek cca 100, dna cca 150, garaz
cca 250-300)

Celkové r@ni naklady fixnirN;

Vypoctou se jako satet jednotlivych vySe uvedenych slozek, tj.:

N =N, () + N, () + TNy, (1) + N + TN + N + TN [Kerok™]  (11)
2.4.2 Struktura jednotkovych nékladi variabilnich

Variabilni naklady sestavaji z naktacha pohonné hmoty (energii) a maziva,
naklady na udrzbu, naklady na mzdu obsluhy a ngkla& pomocny material. Tyto

naklady jsou zavislé nadoim vyuziti stroje.
2.4.2.1 Néklady na pohonné hmoty a maziva

Jednotkové naklady na pohonné hmoty a maziva lpecitat dle vztahu:

iN b = Qo Ci [K&.ha; t; it (12)

pti Q,, - spoteba pohonnych hmot (nafty) na jednotku plochy.fi&], mnoZstvi

[K.t™*] nebo na hodinu provozu fkh™]

C,, - komplexni cena paliva (nafty) f |

Na spoitebu pohonnych hmot v provoznich podminkach ma edidrada faktoh
souvisejicich s podminkamiipodnimi (nap. svahovitost) a organizaimi (druh prace,
organizace prace d@gjezdi) a s technickym stavem energetického geatitu (opatebeni,
sdizeni atp.). Pro dely vypcitu nakladi je vhodné vyuzit normativnich ukazdtekteré
jsou publikovany napv literatidre KAVKA (2008).
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Komplexni cenu paliva Ize spivat dle vztahu 13, tj. jako sdm z ceny pohonné

hmoty (nafty C,) a korekRniho sodinitele na spdatbu mazivk ktery se pohybuje

maz’

v rozmezi 0,08 az 0,10.

Ce = Cor(1+ k) [Ke1 ] (13)

2.4.2.2 Naklady na udrzbu

Jednotkové naklady na adrzbu maji velky vliv naivgelkovych variabilnich
nékladi a gitom je Ize velice obtizhobjektivre u konkrétniho typu stroje stanoviteBné
stanovenidchto naklad je mozné jedi& dlouhodobym sledovanimétgiho vzorku strdj
v provozu, coz je finaim¢ nakladné a vysledky jsou ziskany se zgozw. Proto lze
k normativnim kalkulacim dopotit vyuZziti vztahu 14, resp. 15. Oba vztahy vyuZivaj
skute&nosti, Ze jsou znamy &ni naklady na udrzbu (pé, opravy a vSe co s tim souvisi),
které jsou diky p&itacové evidenci v podnicich nejsnagirzjistitelné a roviz statistické
zjistovani (SAILER aj., 2008) prokazalo, zétSina provozovatél techniky je schopna
provést kvalifikovany odhad bez vyznamnych statistch odchylek. Uvedené koeficienty
nékladi na udrZzbu nutno povazovat zauperné hodnoty, které se mohou u konkrétnich
typa stroja liSit. ZaleZzi zejména na technické Urovni strgje, které vyplyva primarni
provozni spolehlivost, kterd, je-li kvalitni obshjhzarduje apriorg nizké naklady na

opravy a rovZz minimalni prostoje (zaji8hi projektované réni vykonnosti) stroje.

_ C,o(t)

iN () = w100 [K&.ha; t; ] (14)
iN,(t) = W [K&.ha t; i1 (15)
0= ] (16)
(0 =20 ) (a7
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pri C,, - pdizovaci cena stroje [H;
rW,, - normovane réni vyuziti (pimérné rani vyuziti, @ kterém byly
zjistény rosni néklad na opravy a tdrzbu) [ha;t;h ik
t. - normovana doba pouzivani strojg £ 8 roki);
o(t) - procento rénich naklad na Udrzbu z po ceny stroje [%.rok']
k, (t) - koeficient naklad na udrzbu
N, (t) - roeni naklady na udrzbutfpnormovaném rénim vyuziti rW,

[K&.rok™]

rN,(t,) - ro¢ni naklady na amortizacitipnormované dob pouzivani
(t =8let) a linearnim zpsobu odepisovani stroje ok ] (KAVKA,
2009).

Mimo této metodiky vyp&tu nakladi na udrzby se Ceské republice pouziva i
metodika, ktera byla vyvinuta ve VUZT Praha v.v.i.

Pro energetické stroje se tyto naklady Wtpa na zakladl praimérné hodinové
spoteby paliva a rnych naklad na opravy a udrZzovani stanovenych na jeden litr
spotebovaného paliva a koeficientu oprav dle vztahu:

No = Qpn-Not o [Ke.h] (18)

Kde - Qn— primérna hodinova speégba paliva  [I.H]

No — mirné néklady na opravyriroénim nasazeni 1000 hodin §K*]

ko- koeficient upravujici rné naklady na opravy a udrZovani energetickych

prostedki podle jejich skut&ného réniho vyuziti (ABRHAM, 1995).

2.4.2.3 Naklady na mzdu obsluhy

Jednotkové naklady na mzdu obsluhy nejsokéanych metodikach (zejm.fip
kalkulacich nakla@l na vyrobu a pracovni postupy) u¥ag jako sodast naklad na stroj,
resp. soupravu. Vzhledem ke skuiresti, Ze stroj bez obsluhy néae vykonavat
uzitetnou praci a Ze typ stroje a jeho technicka ufioweliviiuje paet obsluhujicich
pracovniki je Zadouci p kalkulacich pro pdteby tvorby strategie vyuziti ndklady mzdoveé
uvadst. Jejich vypdaet Ize provést dle vztahu 18, ve kterém konstarB4 tyjaduje podil

zdravotniho a socialniho pojisii, ktery musi platit zasstnavatel pracovnika.
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ijzzhgﬁgﬁf [K&.ha; t; ] (19)

pri hN,, - hodinova mzda [Kh™];
hW - skuté&né hodinova vykonnost stroje [ha; Th

1,35 - konstanta vyja&djici podil zantstnavatele na zdravotnim a socialnim

pojisStni (zmena zakona riive znamenat i zému této konstanty)

2.4.2.4 Naklady na pomocny material

Jednotkové néklady na pomocny material, podojako naklady mzdove, pat
spiSe k hodnoceni pracovniho procesu, nez-li sgajpotného. Tyto nakladyqustavuji
nap. naklady na spéebu motouzu nebot&viny pri lisovani, folii @i sklizni picnin atp.
Tento material musi byt bezprtediré spojen s principem prace stroje. Kalkulaci

jednotkovych néklatlna pomocny material Ize sfitat ze vztahu

N =Core Qo [K&.ha; t; i (20)

pri C,, - cena jednotky pomocneho materialu kg ™ ;

Q. - Spoteba pomocného materialu na jednotku vykonnostjesfkgy.h™]

2.4.2.5 Celkové jednotkové naklady variabilni

Vypoctou se jako satet jednotlivych vySe uvedenych slozek, tj.:

Ny = NG (©) + [Nppy + Ny + JN o, [K&.rok™] (21)

Ve vztahu 20 jsou uvedeny pouze slozky, které twestiedre ovliviiuji ekonomiku
provozu stroje nebo soupravyii Podnoceni pracovniho nebo vyrobniho postupu,zeho

souasti je stroj nebo souprava, nutno do variabilmékladi zap@itat téZ naklady na

z&kladni material (KAVKA, 2009).
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3 Cil prace

Cilem této prace je porovnani rozhodujicich proxogkonomickych ukazatilu
vybraneé statisticky vyznamné skupiny teleskopitkytakladan.

Prace se za#huje na sledovani vyvoje naklkacha opravy a udrzbu naklaba
protoZe maji jeden z nejvyznaggich vlivi na ekonomiku provozu. Porovnani nakiach
opravy a udrzby nakladéd a marketingovych proémnych s jinymi znékami miZze mit
vliv na rozhodovani podnikpii ndkupu novych strdj

Cilem prace bude odpéskt na wdeckeé hypotézy:

* Lze prokazat zavislost vyuziti naklagana naéistu naklad na opravy?
» Jsou statistické veiliny jednotlivych naklad&i podobné?

* Lze porovnat mé vysledky s publikovanymi Gdaji totproblematice?
4 Metodika

4.1 Charakteristika teleskopickych naklad@&a JCB

Naklad& JCB 541-70 je jednim z nejzadgich teleskopickych naklada
Vyrabi se ve variantach AGRI, AGRI PLUS, AGRI SURERTRA. Tato prace je
zaneiena na typ JCB 541-70 AGRI SUPER.

Obr¢. 8: JCB 541-70, zdroj: http://www.toko.cz/indexphD=10041,stazeno
dne 03.03.2014"
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4.1.1 Motor

Nejnowjsi technologie a pokeda konstrukce zaruje nizkou spdebu paliva,
minimalni hl@nost, vysoky téivy moment, vynikajici vykon a spolehlivosttip
minimalnich nékladech na udrzbu. Saistici vzduchové filtry s primarnimi

bezp&nostnimi uzasry.

Vyrobce JCB

Model JCB 444

Typ motoru Vziitovy, ¢tyitaktni, vodou chlazenyfephovany
Zdvihovy objem 4 400 ¢

Patet valdi 4

Vrtani 106 mm

Zdvih 135 mm

Kroutici moment 550 N:fn

Zpasob plreni Turbo s chlazenim vzduchu

Vykon pii 22000t/min 108 kW (145 HP)

Obek. 9: JCB444, zdroj: http://www.motivo.pt/index.ghgnot=78,stazeno
dne 03.03.2014"
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4.1.2 Revodovka a pohon

Ctyt stupiovy pohon, pomoci JCB-Powershiftepodovky pro rychly fevod sily
pii fazeni Bhem jizdy, také pod zatizenim¢eirg hydrodynamického emice tativého
momentu a reverzniho mechanisriazeni jednotlivych fevodovych stuf se provadi
tlacitky na joystiku. Volbu swru pohybu vped a vzad provadi obsluhac¢géu pod
volantem a pro snadj$i manipulaci s nakladem lze¢nit smér pohybu vged a vzad na
joystiku kolébkovy. U ramene Ize zajistit vykip adaptéru, zdvih a teleskop, el. odp.

ovladané tlaitkem. Max. rychlost je 34 knih

4.1.3 Hydraulicka soustava

Stroje disponuji axialnim pistovynderpadlem s elektronickym ovladanim s

vykoneméerpadla 140 ./

4.1.4 Elektricka soustava

12 V systém. 95 Ah baterie s hlavnim vygiea. 95 A alternator. Stlomety jsou
v souladu s StVZO, zpatei swtlomet, ukazatel stmu, majak. Akustické vystrazné

zaizeni pro zptny chod.

4.1.5 Kabina

Bezpe&na a komfortni kabina (dle ROPS ISO 3471 a FOPS3®&M) se vyznaije
mimoradnou prostornosti, vyhledem a modernim provedemitadacich prvic spolu s
tradicnim ohledem na bezpeost a delnost. Je vybavena topenim (voliteklimatizaci),
tonovanymi skly, zasuvkou pro radigetné reproduktoru a antény, digitalnimi hodinami,
12 V zasuvkou, loketni @pkou, automatickym bezprostnim pasem, posuvnym
sedadlem s nastavitelnym dle hmotnosti a nastayielogradlem (volitel@ odpruzené),
s odkladacimi prvky a kombinovanymi slgnémi clonami pro pedni a gesni sklo.

Dulezitymi prvky jsou ovladaci paka joystickového typ oggrkou pro ruku, kde
jsou sousedny vesSkeré hydraulické funkce strofazeni rychlostnich stup a kolébkové
tlacitko pro snadnou a rychlou Zmu snéru pohybu vped a vzad, kterou lze také

provadt pakou vlevo pod volantem. Kontrolnitigtroje gehledé v pravém rohu
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piistrojové desky, indikator zatizeni ramene ve vy&daa sloupku kabiny s optickou a
akustickou signalizaci miry bezpwsti. Ot@ény spin& pro volbu reZzimutizeni kol,
kontrolni systém funkci stroje a dalSi ovléelgpro snadnou a pohodinou obsluhu. V
sedadlefidice je nainstalovandidlo, obsluha je upozo#na akustickym signalemfip

nedostaténym odstavenim stroje.

4.1.6Rizeni

Rizeni je hydrostatickéiézenim obou naprav ve 3 reZimechizeni pouze f@dni
napravy iizeni obou naprav protisimé aiizeni obou néaprav shoénr krabi chod. Rezim
fizeni mize byt znénéno kthem jizdy pimo z kabiny pomoci otmého tl&itka na leve

strar¢ pristrojoveé desky.

4.1.7 Brzdy

Brzdy manipulatoru jsou diskové v olejové lazniodsuloZzeny u rozvodovky
piedni napravy aips systém pohonuipobi na vSechnéyii kola. Hydraulicky ovladané s
vlastnim okruhem. Parkovaci brzda je ka@mea (diskova) na vystupnim hnacinideli

pievodovky, ovladani mechanické (u typu s vykonemomoi45 HP, v olejové lazni).

4.1.8 Objemy nédrzi a chlazeni

Objem palivové nadrze 148 |
Objem nédrze hydrauliky 113 |
Objem chladiciho systému 23 |

4.1.9 Rameno a rychloupinaci zazeni

Rameno je vyrobeno ze silné a pevné oceli.ivndil se nemaze, je pouze dset
proti vlivu patasi Waxoilem. Mezi wjSim a vnitnim dilem ramene jsou kluzné dekyj z
vysoce odolného plastu. Nizkad uadrzba a vysoka adolnPro pipojeni nejtizngjSich
adaptéiit k hlaw ramene slouzi univerzalnitipojné zaizeni Q-fit. ZajisEni je
mechanickyntepem, ktery mize byt ovladan z kabiny hydraulicky. Na konci raegnve
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standardu jeden ¥$i okruh hydrauliky - volitelny jsou i dva (FIREMNLITERATURA
JCB, 2014).

4.2 Charakteristika podniku

4.2.1 Mécholupskéa zengdélska a.s.

Mécholupska zewruélska, a.s. ob&dava 2648 ha ze#délské pidy. Orna fida
zaujima plochu 1856 ha, zbylych 792 harivtovalé travni porosty. Struktura&gtovanych
plodin je gizptisobena pdebam Zzive@iSné vyroby a bioplynové stanice. V zbgné

vyrob¢ se zanstuje predevsim na chov skotu.

Celkem chova 2 400 ks skotu , z toho 550 ks doj®@0 krav bez trzni produkce
mléka, 300 ks by ve vykrmu, 150 ks jalovic ve vykrmu. Dale na chmasat celkem 2
400 ks z toho 180 ks prasnic 800 ks prasat ve wki®polénost se s Usighem zabyva
cistokrevnou plemenitbou skotu plemene Charolaldaany simental.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude o&ea v této praci p@adovym

¢islem 1, do provozu byl uveden 5/2007.
4.2.2 Agria Obratan

Agria Obrata, zentdélské obchodni druzstvo, hospddana 1800 hektarech
zentdélské pidy, z niz je 1440 ha ornégy a 360 hektdr zabiraji trvalé travni porosty.
Podle slov pedsedy pedstavenstva Jaroslava Beéka vsadili na zn&ou intenzitu
Zivocisné vyroby, aktuak se zde chova 1600 Kusskotu, z toho 750 dojnic. Tomu
odpovida i struktura rostlinné vyroby, mimo jinérse zdejSich pozemcickigiuje 180 ha

silazni kukdice, okolo 400 ha krmnych obilovin, hrachovésshky a jetelotravy.

Manipulator pracujici vtomto podniku bude o#ma v této praci p@adovym
¢islem 2, do provozu byl uveden 01/2007.

4.2.3 ZD Pojbuky
Zemedélskd vyroba zamifend na vyrobu obilovinfepky, brambor, krmnych

plodin a chov skotu.
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V rostlinné vyrold je zangren na produkci krmné pSenice, potravek&ho Zita ,
sladovnického jgmene aepky olejné

Manipulator pracujici v tomto podniku bude o&ma v této praci p@dovym
¢islem 3, do provozu byl uveden 11/2007.

4.2.4 70D Blata Sedlec

ZOD Blata Sedlec, a.s. olldva 4 050 ha ze#délské pidy. Orna fida zaujima
plochu 3820 ha, zbylych 230 ha tvdrvalé travni porosty. Z plodinievliada gstovani
fepky olejné a pSenice ozimé. V Zi&né vyrokk se zamiuje predevSim na chov

mléného skotu. Podnik je rogen na 2 sediska vyuzivajici kazdé vlastni naklada

Manipulator pracujici v tomto podniku bude o&e@a v této praci p@adovym

¢islem 4, do provozu byl uveden 4/2007.
4.2.5 Zenédélska spolé€nost Komorno

Tento podnik pat k vétSim podnikm. Obhospodaije cca 5 500 ha zemklské
pady a z toho orna fwla zaujima 4 600 ha. V zZidné vyrold se zamfuje na chov

mlécného i masného skotuiiRakové velikosti je rozélen na 3 sediska.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude o#ma v této praci p@dovym
¢islem 5, do provozu byl uveden 11/2007.

4.3 Metodika zpracovani dat

Ze zjiS€énych dat bude zap@hi statistickou metodou aritmetickyipier spaitat

pramérné rani naklady na opravy a udrzby aiprrné naklady vSech stiioga jeden rok.

Pramérné roéni naklady No :

No== No [K&.rok™] (22)
n=

n — paet let

No — r@&ni naklady [K]
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Pramérné néklady vSech stroji za jeden rok gNo:

eNo=—13"Ng [K &.rok] 23)

S i=l
Ns — paet stroji

No — ra:ni naklady jednotlivych strdj  [K¢]

Ro¢ni naklady na motohodinu
NO
Mth

Mth = [Ké&.rok™. Mth™] (24)

Vybérova smérodatna odchylka - jedna se o odmocninu z Wového rozptylu-

pouziva se pro skutey vypatet odhadu sirodatné odchylky na empiricky zj&térack.

> %)

n-1

(25)

n — pa&et mereni
X — aritmeticky ptimer
x; — héaklady na Mth [&Krok*. Mth™]

Regresni analyza uréuje zavislost mezi proémnymi (rok provozu, réni naklady
na opravy).

Regresni analyza - tatdimka je definovana nasledujicim vztahem pro tzvtoche
nejmensicketveral (vypatet provedeni funkce Microsoft Excel):

y=ax+bhb (26)

a:@ 27)
X° =X

b=y-ax (28)

x 0y — aritmeticky piimér sowsini promsnnych

x [y — sowin aritmetickych piiméra promsnnych

X2 — aritmeticky pimér druhych mocnin hodnot pramnych
X?— druh& mocnina aritmetickéhodpnéru prongnné

34



Vypocdet kumulativnich nakladi na jednotlivé stroje kNo:
KNo=Nq + No; + .... + N [K¢] (29)
5 Vlastni prace
Pro tuto praci byla zvolena statisticky vyznamikapsna (z @ti zemedelskych
podniki) teleskopickych nakladé znaky JCB 541-70 po dobué¢p let od uvedeni do
provozu.
Jako vychozi data k analyze naklath opravy a udrzby byly pouzity informace z

Gcetnich doklad poskytnuté firmou TOKO AGRI a.s. Vysledky byly hgdnoceny
statistickymi metodami. Pro zpracovani dat bylZoprogram Excel 2010.
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6 Vysledky

6.1 Vypatet nakladia na opravy a udrzby

6.1.1 Vysledky ra@nich nakladi

Tab.¢. 1: Néklady na opravy

Naklady na opravy [Kérok ™

Rok provozu| Naklad& 1 M | Naklad& 2 O | Naklada 3 P | Naklad& 4 B | Naklad& 5 K
1. 33134 31153 14422 33705 41205
Patet Mth 1856 1511 1223 1702 1802
2. 165234 54139 234380 157360 167384
Patet Mth 1785 1539 1762 1330 1450
3. 228692 130549 66161 82467 102699
Patet Mth 1693 1059 1237 1258 1326
4. 477680 188092 439096 104815 90169
Patet Mth 1540 1131 1740 1455 1254
5. 462603 203605 142865 120012 137339
Patet Mth 1800 1738 1596 1356 1100
b 1367343 607538 896924 498359, 538796
No 273469 121508 179385 99672 107759
Tab.¢. 2: Naklady na motohodinu
Néklady na opravy [K& mth™]
Rok provozu | Nakladaf 1 | Nakladat 2 | Nakladaf 3 | Nakladat 4 | Nakladat 5
1 17,85 20,62 11,79 19,80 22,87
2 92,57 35,18 133,02 118,32 115,44
3 135,08 123,28 53,49 65,55 77,45
4 310,18 166,31 252,35 72,04 71,91
5 257,00 117,15 89,51 88,50 124,85
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Prabéh naklad na motohodinu

350,00

300,00 /’\\
250,00

=o—Naklad& 1

K¢/ Mth

100,00 +——— 4/ )ﬁ

200,00 /
150,00 A— Naklad& 3

=@-Naklad& 2

Naklad& 4
50,00 == Naklad& 5
0,00 T T T T 1
1 2 3 4 5
Paet let
Graf¢. 1: Phabeh nakladi na motohodinu
Tab.¢. 3: Vypaet statistickych udéju nakladae 1
Nakladag 1 X X-X; (x-x)*
1 17,85 -144,68 20933,36
2 92,57 -69,97 4895,65
3 135,08 -27,46 753,83
4 310,18 147,64 21799,00
5 257,00 94,46 8923,85
Tab.¢. 4: Hodnoty statistickych vein pro naklada 1
Aritmeticky pr ameér: 162,54
Vybérova smérodatna odchylka: 119,69

Rovnice linearni regrese:

y=69,591x-46,237
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K¢/Mth

350,00

Prabeh statistickych vetiin u nakladae 1
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50,00

Pcet let

Linearni regrese

Graf¢. 2: Phbeh statistickych vediin u nakladae 1

Tab.¢. 5: Vypaet statistickych udéju nakladée 2

Nakladag 2 X XX, (x-%)°
1 20,62 -71,89 5167,85
2 35,18 -57,33 3286,41
3 123,28 30,77 946,82
4 166,31 73,80 5446,54
5 117,15 24,64 607,32
Tab.¢. 6: Hodnoty statistickych vein pro naklada 2
Aritmeticky pr ameér: 92,51
Vybérova smérodatna odchylka: 62,16

Rovnice linearni regrese:

y=32,419x-4,752
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Pribeh statistickych vetiin u nakladae 2
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Graf¢. 3: Phbeh statistickych vediin u nakladae 2

Tab.¢. 7: Vypaet statistickych udéju naklad&e 3

Naklada¢ 3 X X-Xi (x-%))?
1 11,79 -96,24 9262,27
2 133,02 24,99 624,31
3 53,49 -54,55 2975,48
4 252,35 144,32 20828,55
5 89,51 -18,52 342,94
Tab.¢. 8: Hodnoty statistickych vein pro naklada 3
Aritmeticky pr ameér: 108,03
Vybérova smérodatna odchylka: 92,24

Rovnice linearni regrese:

y=27,478x+25,599
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Pribeh statistickych veliin u nakladae 3
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Graf¢. 4: Pabeh statistickych vediin u nakladae 3

Tab.¢. 9: Vypaet statistickych udaju nakladae 4

Naklada¢ 4 X X-X; (x-%))?
1 19,80 -53,04 2813,23
2 118,32 45,47 2067,77
3 65,55 -7,29 53,13
4 72,04 -0,81 0,65
5 88,50 15,66 245,28

Tab.¢. 10: Hodnoty statistickych veéln pro naklada 4

Aritmeticky pr amér: 72,84
Vybérova smérodatna odchylka: 35,99
Rovnice linearni regrese: y=9,112x+45,506
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Prabéh statistickych vetiin u nakladae 4
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Graf¢. 5: Piabeh statistickych veliin u nakladae 4

Tab.¢. 11: Vypaet statistickych Gdaju nakladée 5

Naklada¢ 5 X X-Xi (X-%))?
1 22,87 -59,64 3556,48
2 115,44 32,93 1084,70
3 77,45 -5,05 25,53
4 71,91 -10,60 112,30
5 124,85 42,35 1793,62
Tab.¢. 12: Hodnoty statistickych veéln pro naklada 5
Aritmeticky pr amér: 82,50
Vybérova smérodatna odchylka: 40,54

Rovnice linearni regrese:

y=16,044x+34,370

41




Prabéh statistickych vetiin u nakladae 5
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Graf¢. 6: Pabeh statistickych vediin u nakladae 5

Tab.¢. 13: Vypaet hodnot pro vykresleni linearni regrese

Vypocet hodnot pro vykresleni lineérni regrese

Rok| Naklada¢ 1 Nakladat 2 Nakladat 3 Nakladat 4 Nakladat 5
1 23,35 27,67 53,08 54,62 50,41
2 92,95 60,09 80,56 63,73 66,46
3 162,54 92,51 108,03 72,84 82,50
4 232,13 124,92 135,51 81,95 98,55
5 301,72 157,34 162,99 91,07 114,59
350,00 Pribéh hodnot linearni regrese u naklatla

b

@ 300,00

(@)]
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1 2 3 4 5
Patet let

Graf¢. 7: Pabéh hodnot linearni regrese u naklaila
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6.1.2 Vysledky kumulativnich nakladi

Tab.¢. 14: Kumulované naklady

Rok | Naklada¢ 1 | Naklada¢ 2 Naklada¢ 3 Naklada¢ 4 Nakladaé 5
1 33134 31153 14 422 33705 41 205
2 198 368 85 292 248 802 191 065 208 589
3 427 060 215 841 314 963 273 532 311 288
4 904 740 403 933 754 059 378 347 401 457
5 1 367 343 607 583 896 924 498 359 538 796

Pribéh hodnot kumulovanych naklad
1 600 000
1 400 000 /
1 200 000 /
1 000 000 / —¢—Naklad& 1
< 800000 —m—Naklada 2
400 000 // —<Naklada 4
== Naklad& 5
200 000 -
0 : . .
1 2 3 4 5
Pciet let
Graf¢. 8: Pabéh hodnot kumulovanych naklad
Tab.¢. 15: Kumulované motohodiny

Rok | Naklada¢ 1 Naklada¢ 2 Nakladaé 3 Naklada¢ 4 Nakladaé 5
1 1 856 1511 1223 1702 1802
2 3641 3050 2985 3032 3252
3 5334 4109 4 222 4 290 4578
4 6 874 5240 5962 5745 5832
5 8674 6 978 7 558 7 101 6 932
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Prabéh hodnot kumulovanych Mth
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Graf¢. 9: Pabéh hodnot kumulovanych motohodin

Tab.¢. 16: Kumulované naklady na motohodinu

Rok| Naklada¢ 1 Naklada¢ 2 Nakladaé 3 Naklada¢ 4 Nakladaé 5
1 18 21 12 20 23
2 54 28 83 63 64
3 80 53 75 64 68
4 132 77 126 66 69
5 158 87 119 70 78
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Graf¢. 10: Pibéh hodnot kumulovanych naklasha motohodinu
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7 Diskuse

Z vypaitenych a vysledovanych vysladkné prace se da relevadtodpovidat na

védecké hypotézy z cile této prace.

Lze prokazat zavislost vyuziti nakladana nadéstu naklad na opravy? U této
hypotézy Ize jednoziaé konstatovat, Ze @et motohodin v jednotlivych letech mét$i
vliv na naiist naklad nez pdet roki nasazeni naklad& Z grafuc. 9 je Zejmé, Ze
jednotlivé stroje byly vyuzivany rovnammé s dost podobnymtasovym vytizenim.
Vyjimkou je pouze nakladal, ktery ve vSech letech ostatni naktsdgevySoval. Jedn&
se o podnik, kde je tento stroj skiné velmi (éelrg a intenzivi vyuzivan.

Jsou statistické veiliny jednotlivych naklad& podobné? U této hypotézy Izesbp
konstatovat, a graf.7 nazorg ukazuje, ze mib¢hy piimek linearni regrese jednotlivych
stroji jsou dosti podobné, vyjimkou ¥ahto Gdajich je oft naklad& 1.

Lze porovnat mé vysledky s publikovanymi Udaji tot@roblematice? V literata
dostupné Ceské republice je mozné dohledat dva zdroje, kitseé podobnou
problematikou zabyvaiji.

Prvnim je informani systém Agroconsult, ktery pro naklgédaudava vSeobe&n
pro vSechny typy naklada rocni doporgenou Urové vyuZiti ve vysi 650 h.rok Tuto
hladinu ve vSech letech vSechny sledované stiejeypuji.

Druhym zdrojem jsou Normativy pro poradenstvi vygraané VUZT Praha v.v.i.
Zde se moji skupinstroji nejvice piblizuje normativ pro manipulatory s ppovaci
cenou nad 2.320 tis. &v hodnot 1400 h.rok. Naklad& 1 tuto hladinu ve v3ech
sledovanych letechipvySuje, naklada2 tuto hladinu nefevySuje pouze v letech 3 a 4,
naklada 3 tuto hladinu nefvysSuje pouze vletech 1 a 3, nakkadé tuto hladinu
negevysSuje pouze v letech 2, 3 a 5, naktaduto hladinu negvysuje pouze v letech 3,
4 a5 (viz talt.1).

8 Zaver

Cilem mé prace bylo vyhledani a vyhodnoceni rozioi provoze
ekonomickych parameirstatisticky vyznamné skupiny naklada Pro tento tel jsem si

vybrala @t teleskopickych nakladé stejného typu a stejného roku uvedeni do provozu a
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u nich sledovala naklady na opravy a udrzbu, kigsé pro velikost rénich naklad na

Zpracovanim &hto naklad jsem dospla k vysledku, Ze u naklade 1 je tvar
rovnice linearni regrese y=69,591x-46,237, u nakia® y=32,419x-4,752, u naklasa3
y=27,478x+25,599, u naklatka 4 y=9,112x+45,506 a u nakl&dab y=16,044x+34,370.
Prabéh téchto gimek je zobrazen v grafu7 a z ®j je ztejmé, Ze naklad® 2-5 maji velmi
podobny snar ptimek linearni regrese, pouzaipgh primky u nakladée 1 se od ostatnich
vyrazre odchyluje.

Tato odchylka je zjsobena hlawh vysokym a intenzivnim vyuzitim tohoto
naklad&e, coz je znatelhvidét nagiklad v tabulcec. 2, kde je u tohoto stroje hodnota
nakladi na motohodinu 257,- & Mth, kdeZto u ostatnich naklatisje nejniz$i hodnota u
nakladge 4 a to 88,50 K Mth™.

Z grafu¢. 1 je prokazatelné, Ze u nakladal doSlo vetvrtém a v patém roce
k nafistu naklad na opravy, nehib v tchto letech se provedla opravéeypodovky a
v dalSim roce oprava rozvagk acerpadla, protoZe segpokladalo jeho dalSi intenzivni
vyuZziti a neuvazovali o koupi nového stroje.

U naklad&e 2 se néklady na opravy zvySovaly rovidomi podle let vyuZiti a v
pribéhu let nedoSlo k&tSi opraé.

Z grafu ¢.1 dale vyplyva, Zze u naklatka 3 nastala &Si oprava fevodovky a
ostatnich komponeitve ¢tvrtém roce pouzivani protoze se takédpokladalo jeho dalsi
VyuZziti.

U naklad&t 4 a 5 byly naklady v @béhu let pong¢rné vyrovnané z ohledu na
jejich vyuziti. Oba tyto podniku disponuji vice niaulatory, a proto naklady na opravy
nejsou tak vysoké a také u obaichto podniki, pokud néla nastat ¥tSi oprava ratji
zakoupili novy stroj.

Tyto jevy jsou popsany néglad u traktod (KAVKA, 2009), kde vzdy vysSi
vyuziti stroji (vySSi p@get motohodin za rok) zvySuje i naklady na opravy.

U modernich nakladé se v3ak dmito jevy dosud v dostupné literaguv Ceské

republice nikdo nezabyval, a proto svoji praci payjaza velmi ginosnou pro praxi.
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