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Anotace

V praci je feSena analyza struktury genetickych zdroju obilnin v Genové bance

v Praze a jejich potencial pro vyuziti v Ceské republice.

Genetické zdroje obilnin jsou zde popsany a vyhodnoceny podle jednotlivych kolekci
Genové banky v Praze. Tato banka méa nejvétsi kolekci pSenice v Ceské republice a

mnoho dalSich kolekci obilnin a pseudoobilnin.

Druhy v kolekcich a jejich slozeni jsou uvedeny ve vysledkové €asti. Ve vysledcich
jsou také porovnany genetické zdroje obilnin Genové banky v Praze a Ceské

republiky se zahrani¢nimi zdroji.

Kliova slova: Genetické zdroje, obilniny, genova banka, kolekce obilnin, pSenice,

druhy

Annotation

The work is dealt with the analysis of the structure of genetics resources of cereals

in the Gene Bank in Prague, and their potential use in the Czech republic.

Here are described and evaluated genetic resources of cereals by various
collections of the Gene Bank Praha. This bank has the largest collection wheat in

the Czech Republic and more other collections of cereals and pseudocereals.

Species of the collections and their composition is explained in part of results. In the
results are also compared the genetic resources of cereals of the Gene bank

Prague and Czech republic with foreign resources.

Keywords: genetics resources, cereals, gene bank, collection cereals, wheat,

species
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1. Uvod

V poslednich letech se diky ménicim se klimatickym podminkam a sniZovani
biodiverzity, Slechti obilniny se starymi a planymi druhy obilnin pro zisk jejich
specifickych vlastnosti aby Iépe odolavali klimatickym zménam a dosahli
pozadované kvality a vynosu, nebo se pfimo vyuzZivaji tyto druhy v nepfiznivych

oblastech €i v ekologickém zemédélstvi.

Vzhledem k tomu, ze se staré a plané druhy obilnin v poslednich letech vyuzivali
omezené nebo vlbec pro intenzifikaci zemédélstvi, jsou pro jejich soucasnou
potfebu kliCove jejich genetické zdroje. Tyto zdroje jsou uchovany a regenerovany

v genovych bankach nebo tim, Ze jsou péstovany a vyuzivany.

Pro jejich dulezitost jak pro Slechténi, podporu biodiverzity a trvale udrzitelného
rozvoje je jejich zachovani koordinovano pomoci mezinarodnich dohod a narodnich
programda.

Nejinak je tomu i v pfipadé Ceské republiky, kde je hlavni organizaci pro
ziskavani, poskytovani, konzervaci, evidenci a dalSi Cinnosti ohledné genetickych

zdroja obilnin VURV Praha-Ruzyné a jeji kolekce obilnin fesi jeji Genova banka.



2. Literarni pirehled
2.1 Genetické zdroje rostlin.

Jako geneticky zdroj je obecné oznaCovan geneticky material, ktery obsahuje
funkéni jednotky dédi¢nosti a ktery ma aktualni nebo potencionalni hodnotu.
(Dotlacil L. 2013) Pojem geneticky rostlinny material zahrnuje jakykoliv material
rostlinného puvodu a to jak reprodukéné tak vegetativné rozmnozZovaci material,
ktery obsahuje funkéni jednotky dédi¢nosti. Genetickymi zdroji rostlin pro vyzivu
a zemédélstvi se rozumi genetické zdroje s genetickym materidlem rostlinného
pavodu, ktery ma aktualni nebo potencionalni hodnotu pro vyzivu a zemédélstvi.
Mezi rostlinné genetické zdroje patfi pFibuzné plané a primitivni formy
zemeédélskych plodin a stejné tak i rostliny s cilenym vyuzZivanim nebo vzniklé
Slechténim (Rejesus et al., 1996). Genetické zdroje rostlin jsou velmi dalezité pro
rozvoj zemédeélstvi, udrzitelnost hospodafeni a jejich zachovani a pouzitelnost
prispiva k zvySovani diverzity (Holubec V. 2013). O uchovani genetickych zdroja
rostlin pro vyzivu a zemédélstvi se vCR stard Ministerstvo zemédélstvi
prostfednictvim ,Narodniho programu konzervace genetickych zdroju rostlin, zvifat
a mikroorganismu0 vyznamnych pro vyzivu, zemédélstvi a lesni hospodarstvi“ (dale
jen NP). Tento projekt, podobny vétSiné narodnich program( v Evropég, zajistil
efektivni koordinaci, financovani a metodické vedeni, vSech zapojenych subjektt do
NP v CR (Stehno et al., 1997).



Tabulka €. 1. Plodinova struktura ¢eskych kolekci genetickych zdrojt rostlin

Plodina Podil kolekci v r. 2013
obilniny 420 %
zelenina 17,8 %
picniny 8,2 %
luskoviny 7,2 %
ovocné rostliny 7,1 %
brambory 4.4 %
Len 4,1 %
okrasné rostliny 4.1 %
olejniny 2,7 %
Iécivé rostliny 1.7 %
chmel 0,7 %

Graf ¢. 1 k tabulce €. 1

Plodinova struktura ceskych kolekci genetickych
zdroju rostlin 2013
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Zdroj:http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/documents/Sbornik2013.pdf
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2.2 Genetické zdroje obilnin

Obilniny byly prvni z plodin, které se domestikovaly a vyuzivaly Kk vyzivé.
K domestikaci obilnin vedlo vyCerpani pfirodnich lokalit, kde byly plané rostouci
druhy sbirany. Domestikace zapocala pravdépodobné zejména na vychodé
stfedozemniho mofe, udoli Eufratu jiz 9000 let pf. n. I. Mezi prvni domestikované
obilniny patfi pSenice Spalda, pSenice jednozrnka, dvouzrnka a €iroky. Tyto obilniny
jsou cenné jak pro jejich genetickou vybavu, tak pro vyzivu a vyuziti v ekologickém
zemédélstvi (Hermuth J. 2002), (Kislev et al., 1992). Pravé proto jsou tyto obilniny
péstovany a uchovavany jako genetické zdroje. Moderni vynosné odriidy obilnin
zpUsobuji genetickou erozi a snizuji diverzitu. Prvni geneticka eroze, zacCala

s intenzivnim zemédélstvim a Slechténim (Porceddu et al., 1998).
2.2.1 Vyznam genetickych zdroju obilnin

Genetické zdroje obilnin jsou vyznamné jak pro vnitrodruhovou diverzitu obilnin, tak
i pro mezidruhovou diverzitu. Vnitrodruhovou diverzitu ovliviiuji genetické zdroje
obilnin napfiklad pfi Slechténi, kdy jsou pouzivany pro zvySeni kvality, stability
a produkce (Sarapatka 1990). Vznikaji tak nové odriidy nebo vlastnosti jako jsou
vys8i vynosy, vétsi kvalita a vice prospé&sSnych obsahovych latek, vétSi odolnost
(proti suchu, poléhani, chorobam....) a dalsi. Dale vnitrodruhovou a i mezidruhovou
diverzitu ovliviuji pfi jejich péstovani a vyuzivani v plvodni formé& (Holubec V.
2014). V tomto pfipadé maiji také podstatny vyznam pro urcité lokality, vyzivu, nebo
pro uplatnéni v ur€itém zplsobu zemeédélstvi (ekologickém, integrovaném....).
DalSim vyznamem genetickych zdroji obilnin je jejich uchovani a moznost pouziti
pro budoucnost (Skovmand et al., 1994). Z center genetickych zdrojl obilnin jako je
Egypt, lzrael, Jordan, Syrie, Turecko, Arménie, Centralni Asie se vétSinou zdroje
obtizné ziskavaji a nejsou dostatecné vyuzivany. Proto je nejvétsi ¢ast genetickych
zdrojii studovana a brana ze Zapadni Ciny, Jizniho Ruska nebo Pakistanu a Indie

(van Slageren, 1994).
2.2.2 Ochrana genetickych zdroja obilnin v CR

Vzhledem k dilleZitosti a vyznamu genetickych zdroji byl v Ceské republice
vyhlaSen Ministerstvem zemédélstvi Narodni program konzervace a vyuzivani
genetickych zdroju (dale jen GZ) rostlin. Tento program ma za ucel zajistit
uchovavani GZ, jejich dokumentaci a ochranu. Tento NP zahrnuje mimo jiné i

zpUsoby uchovavani, ochranu a legislativu ohledné GZ obilnin (Stehno et al., 1997).
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2.3 Konzervace genetickych zdroji obilnin

Konzervace genetickych zdroju znamena uchovani vzorkd genetickych zdroju pfi
zachovani genetického zakladu a schopnosti reprodukce (Anonym 2. 2003). Proces
konzervace zacCina ziskanim genetického zdroje, jeho evidenci, schvalenim
auchovanim. V Ceské republice podléha proces konzervace GZ Narodnimu
programu. Maze byt provedena jako konzervace in situ nebo ex situ(Anonym 1.
2012).

2.3.1 Konzervace ex situ

Ochranou ex situ rozumime uchovani GZ mimo misto jejich plvodniho vyskytu
(Anonym 2. 2003). Konzervace ex situ je nejCastéjSi zplsob uchovavani GZ

v genobance, polnich kolekcich nebo v kulturach in vitro (Jaramillo a Baena, 2007).
2.3.1.1 Konzervace genetickych zdroju obilnin v ex situ

Vzhledem k tomu, Ze se obilniny nej¢astéji mnozi generativné, je feSeno skladovani
genetického materialu v genové bance pomoci semennych vzorka. Toto skladovani
se odehrava v komorach genové banky s moznosti regulace teplot. Pfi konzervaci
v ex Situ je obnovovani a udrzovani genetického materialu obilnin provadéno na
polnich kolekcich (Stehno Z., Skaloud V., 1998). Na rozdil od obilnin, které se
nejCastéji mnozi generativné, se u vegetativné mnozZenych rostli pfi konzervaci v ex
situ pouziva kryokonzervace. Ta spociva v uchovani €asti rostliny vypéstované in
vitro ve vitrifikanim stavu v kryobance (Dotlacil et al., 2004). Dale mohou byt
uchovavany v polni genové bance, coz je dalSi moznost pfi konzervaci ex situ. Tato
metoda se uplatriuje zpravidla u viceletych druhd rostlin. Studie této metody (Gollin
et al., 1998), se zabyva sbirkami genovych bank v ex situ, jejich velikosti, vhodnou

strukturou a jeji ekonomickou hodnotou.
2.3.2 Konzervace in situ

V Néarodnim programu je konzervace in situ definovana podle ramcové metodiky
jako zpUsob konzervace, pfi niZ je uchovani GZ v jejich pfirozenych biotopech nebo
na misté jejich dlouhodobého historického péstovani (Anonym 1. 2012, Anonym 2.
2003). Jedna se tedy o zpusob konzervace, ktery pfimo napomaha k ochrané
biodiverzity. Pravé proto je tento zplsob konzervace jednim z nejvhodnéjSich
u druhu s urc€itym biotopem nebo krajovych odrid. U obilnin se vyuZziva jen zfidka
a to u krajovych odrud a planych druhd rostoucich v urcitém biotopu. Prozatim je

vSak tento zpusob konzervace malo vyuzivan, pro svou technickou a finanéni
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narocnost. Pokud je tento druh konzervace technicky mozny, je to nejlepSi metoda.

Méla by vSak byt doprovazena konzervaci ex situ (Dotlacil a kol., 2004).
2.3.3 Konzervace On farm

Jedna se o konzervaci GZ hospodafem, pokud mozno v regionu jejich plvodniho
tradicniho péstovani (Anonym 2. 2003). Tato metoda konzervace neni provadéna
na specialnich pozemcich nebo urcitych biotopech, ale pfimo na pozemku farmy
nebo druzstva apod., pfesto se vSak dba na regionalitu. Diky regionalité je

dosazeno pfiznivych podminek pro ur€ity druh (Dotlacil 1998).
2.4 Legislativni nastroje

Problém legislativy GZ obilnin zahrnuje v Ceské republice Narodni program
konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin, zvifat a mikroorganisma
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi. Tento program je vyhlaSen MZe na obdobi
let 2012 az 2016 a navazuje na pfedchozi fazi na obdobi 2007 az 2011. Vyhlaseni
dal$i faze narodniho programu vychazi z aktualni potfeby dlouhodobé uchovat
a poskytovat uzivatelim genetické zdroje, vsouladu s jejich potfebami,
s uzavienymi mezinarodnimi dohodami, a ve smyslu Sdéleni Ministerstva
zahraniénich véci €.134/1999 Sb., o sjednani mezinarodni Umluvy o biologické

rozmanitosti (Anonym 1. 2012).

2.41 Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin,
zvirat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi 2012 az
2016

Ohrozeni genofondl zemeédélskych plodin (v disledku ruSeni ¢i privatizace
nékterych Ustavlli a nedostatek prostfedki) vyfesilo MZe CR v roce 1993 zahajenim
Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroju rostlin. (Stehno et al.,
1997) NP zahrnuje zakonné normy, mezinarodni dohody a Narodni strategii ochrany
biologické rozmanitosti Ceské republiky. Tvofi nezbytny legislativni a organiza¢ni
ramec pro dalSi rozvoj prace s genetickymi zdroji a jejich lepSi zabezpecCeni pro
budoucnost. Tento Narodni program se fidi Ramcovou metodikou Narodniho
programu. Ta urCuje mezinarodni postupy a standardy na které navazuji dilCi

metodiky.
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Narodni program se déli na tfi Casti.

Prvni ¢asti je Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin
a agrobiodiverzity (Dale jen NP rostlin) MZe stanovilo jako povéfenou osobu pro tuto

¢ast NP Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Praha 6 - Ruzyné.

Druha ¢&ast, Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl
mikroorganismG a drobnych Zivo€ichl hospodafského vyznamu, se zabyva
genetickymi zdroji mikroorganismi a drobnych Zzivoc&ichu, jejich legislativou,
uchovavanim, podporou a jejich poskytovanim. Povéfenou osobou této €asti je
MZe.

Treti ¢ast, Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju zvifat
vyznamnych pro vyZivu a zemédélstvi, se zabyva genetickymi zdroji zvifat, jejich
legislativou, uchovavanim, podporou, jejich poskytovanim a Fidi se plemenarskym
zakonem. MZe stanovilo jako povéfenou osobu pro tuto ¢ast programu Vyzkumny

ustav zivoc&isné vyroby v. v. i., Praha 14 — Uhfinéves (Anonym 1. 2012).

Lze konstatovat, Ze realizaci NP MZe CR se podafilo navazat na domaci tradice
prace sgenofondy a zaijistit dal$i efektivni rozvoj této problematiky v CR, pfi
dodrzovani mezinarodnich standard (FAO, 1996, FAO, 2001) a Sirokém zapojeni

do mezinarodni spoluprace. (Dotladil L., Holubec V., Papouskova L. 2013).
2.4.2 Napln a cile narodniho programu

Mezi zakladni cile NP patfi podpora biodiverzity, uchovani cennych genetickych
zdroju, jejich evidence a dokumentace, dodrzovani narodnich i mezinarodnich
zavazkl a podpora mezinarodni a narodni diverzity. Mezi dalSi cile a napli NP patfi
garance dostupnosti GZ a informaci a to jak v Ceské republice, tak mezinarodné.
Aby mohl Narodni program naplnit své cile, je financovan ze statniho rozpoctu
formou dotace. Jejich vy$i uréuje Poslanecka snémovna Parlamentu CR a jejich

podminky a Cerpani Fidi MZe (Anonym 1. 2012).

2.4.3 Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin

a agrobiodiverzity.

Jedna se o jednu ze tfi specifickych Casti NP .Tato Cast se zabyva legislativou,
uchovavanim, podporou a poskytovanim informaci a genetickych zdroju rostlin.
Veskeré sluzby v této problematice zprostfedkovava povéfena osoba MZe, kterou je
VURV Praha (Anonym 1. 2012). VURV zagjistuje vramci Narodniho programu
informacni systém GZ EVIGEZ, kde se eviduji pasportni data genetickych zdroja,
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aby bylo mozné jejich poskytovani. Dale zajidtuje sluzby genové banky a stara se

kolekce genetickych zdroja rostlin (Dotlacil L. 1998).
Cile a aktivity NP Rostlin

V&echny genetické zdroje CR v Narodnim programu jsou GZ hodnoceny podle
narodnich klasifikator pfi polnich sledovanich. Po hodnoceni jsou daty zanesena

do informacniho systému EVIGEZ,pro jejich poskytovani.

Dale pak NP rostlin konzervuje genetické zdroje. NejCastéji pouziva metodu
konzervace ex situ, kdy genetické zdroje uchovava, regeneruje a sleduje. Uchovani
cca 93 % generativné mnozenych druhd probiha ve skladu genové banky
v kolekcich. Cca 17 % vSech kolekci vyZaduje regeneraci. VétSinu vegetativné
mnozenych druhl uchovava tento NP v polni genové bance. Dale pak v mensi mife
vyuziva metodu in situ pro vdechny druhy nebo in vitro pro vegetativné mnozené,
ale i pro zeleninu. Hodnoceni dvaceti let NP pro genetické zdroje rostlin potvrzuje,
Ze tento model pé&e o GZ se v CR plné osvédéil a umoznil dosahnout v této oblasti
urovné srovnatelné s nejvyspélejsimi staty. (Dotlacil L., Holubec V., Papouskova L.
2013)

NP rostlin — mezinarodni spoluprace a sluzby

Mezinarodni spoluprace ohledné GZ ma velky globalni vyznam, pfredevsSim pro
biodiverzitu, proto byla pfijata dohoda UNCED 1992 a FAO 1996. UNCED 1992 je
dohodou o biologické rozmanitosti a FAO je mezinarodni systém mechanizmu
a nastroji pro uchovani a vyuzivani GZ. Nejvyznamnéjsi organizaci pro GZ je
Evropsky program spoluprace pro GZ rostlin (ECPGR), ktery realizuje aktivity
pomoci plodinovych pracovnich skupin (Anonym 1. 2012), (Dotlacil L. 1998).

2.4.4 Dalsi zakony tykajici se GZ obilnin

Zakon 148/2003 Sb. Konzervace a vyuZiti genofondu pojednava o konzervaci GZ
Ceské republiky a jejich pouziti pro uchovani biodiverzity a v ramci trvale
udrzitelného rozvoje. Dale tento zakon upravuje shromazdovani, hodnoceni
a dokumentaci GZ, upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob, pfi

ochrané, konzervaci a vyuzivani GZ. Postupy tohoto zakonu jsou obsaZeny

a upraveny v Narodnim programu. (Anonym 1. 2012).
2.5 Obilniny

Obilniny jsou rostliny z Celedi lipnicovité (poaceae), které jsou vyuzivany v lidské

vyZivé, kde se vyuZivaji jejich zrna (obilky), nebo jako pice (celé rostliny) nebo pro
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technické a ostatni vyuziti. Jejich vyuzivani a domestikace probihala jiz cca 9000 let
pF. n. |. na vychodé stfedozemniho more. Obilniny se v pribéhu domestikace odlisili
od divokych predku a jejich velikost se zvétSila az 20 nasobné, zpomalilo se starnuti
pletiv a prodlouzilo se obdobi generativniho vyvoje. Dynamika a distribuce Zivin se
zménila v prospéch zrna (Petr, 1980). V sou€asnosti je celosvétovy podil obilnin na
lidské vyzivé na 60 — 70 %, z ehoZ nejvétsi podil tvofi ryze, pSenice a kukufice
(Cerkal R. 1999). Od plvodnich planych druhG, se dnes diky Slechténi
a intenzifikaci zemédélstvi obilniny morfologicky a geneticky pomérné lisi. Mezi
zakladni znaky obilnin v8ak patfi svaz€ity kofen, stonek z dlouhych dutych ¢élanku
a kolének, z kterych vyrsta pochva listl, ktera prechazi v ¢epel listu, ktera byva
zakoncena ousky. Z Cepele pak vyrlsta jazyCek, pficemz tvar jazyCku a ousek se lisi
podle druhu obilnin (Pulkrabek J., Capouchova I. 2002).

Pseudoobilniny

Do této skupiny plodin jsou Fazeny dvoudélozné rostliny z botanicky odliSnych ¢eledi
jako pohanka z Celedi Polygonancae, merlik chilsky z &eledi Chenopodiace
a Laskavec z Celedi Amaranthaceae (Anonym, 1999). Pfes botanickou odliSnost
maji semena pseudoobilnin podobné sloZeni (zvlasté vyssi obsah 3krobu) jako
obilniny, ¢emuz odpovida i podobny zplUsob zpracovani a vyuziti. (Moudry,

Vevreinova, 1998).
2.5.1 Rozdéleni obilnin

Obiloviny podle jejich morfologickych a fyziologickych vlastnosti délime do dvou
zakladnich skupin. Prvni skupina ma na spodni strané obilky podélnou ryhu, jejich
stéblo je duté a kolénka vyplnéna dfeni. Mezi fyziologické znaky prvni skupiny
obilovin patfi men8i naro€nost na teplo, v klasku maji nejvice plodné dolni kvitky
a pfi kli¢eni roste ve stejnou dobu, vice zarodecnych kofinkd. Obilniny prvni skupiny

jsou: pSenice, jeCmen, oves, Zito, trikitale.

Mezi obilniny druhé skupiny patfi kukufice, proso, Cirok, ryze, bér (Cerkal R.,
Hrstkova P., Stfeda T. 2007).
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3. Cil prace

Cilem prace bylo analyzovat strukturu genetickych zdroji obilnin v Genové bance
v Praze, jejich strukturu, hodnoceni a moznosti vyuziti. Dale pak srovnani

s genetickymi zdroji obilnin v CR a zahraniéi.
Dilci cile:
Genetické zdroje obilnin Genové banky v Praze v databazi EVIGEZ (jejich

hodnoceni a informace o téchto zdrojich).

Dale bylo provedeno vyhodnoceni geneticky zdroju v Genové bance Praha-Ruzyné
(dale jen GB Praha) na zakladé jednotlivych druht plodin, jejich plvodu, mnozstvi a

charakteristika.

Moznosti vyuziti genetickych zdroju obilnin, jejich dostupnost a poskytovani.
Praktické pfiklady vyuziti genetickych zdroja pfi Slechténi, jejich registrace a
dal8i vyuziti v ekologickém zemédélstvi a vyznam pro biodiverzitu.

Diskuze o souasném vyuzivani genetickych zdroji v CR, konzervaci a porovnani

situace v CR a okolnich statech.
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4. Material a metody

Zpracovani literarniho pfehledu, ktery obsahuje nasledujici &asti:

Genetické zdroje rostlin a obilnin
Konzervace genetickych zdroju obilnin
Legislativni nastroje

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin, zvirat

a mikroorganismud vyznamnych pro vyzivu a zemeédélstvi

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin

a agrobiodiverzity

Obilniny

Vysledky prace jsou pfedstaveny v téchto okruzich:

Analyza druh( a odrlid, podle jednotlivych kolekci GB Praha a jejich pfehled
v databazi evidence genetickych zdroju rostlin v Ceské republice — EVIGEZ.

Charakteristika a vlastnosti téchto kolekci.

Srovnani kolekci genetickych zdroji obilnin v GB Praha s vybranymi ¢eskymi

a zahraniénimi GZ.

Moznosti prace a vyuziti genetickych zdroja obilnin.

Pro zpracovani vysledku prace jsem vyuzil dostupné literatury, statistik, ro¢enek,
internetovych zdroju a databaze EVIGEZ a EWDB.

Databaze EVIGEZ:

Jedna se o databazi, kde jsou evidovany vSechny genetické zdroje rostlin

v CR, pro poskytnuti informaci.

Je provozovana a vyvijena ve VURV Praha.

Data poskytuje 12 instituci zapojenych do NP Rostlin.

Poskytuje pasportni i popisné udaje

Dostupna na internetové adrese: http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/.

EVIGEZ zahrnuje pasportni informace o plodinovych kolekcich uchovavanych

v CR a je aktualizovan 2-3x ro&né (Dotlagil et al., 2009).
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Databaze EWDB:
- Jedna se o Evropskou databazi pSenice (European wheat database).

- Je dostupna na internetovych http://genbank.vurv.cz/ewdb/.
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5. Vysledky a diskuse
5.1 Genetické zdroje v Genové bance v Praze

StéZejnim cilem GB Praha je uchovavani genofondu rostlin vyznamnych pro
zemeédélstvi a vyzivu vCetné jejich poskytovani uzivatelim pro védecké i praktické
vyuziti. Prioritou jsou vSechny domaci materialy, krajové odridy a produkty
domaciho Slechténi od jeho prvopocatku. DalSi prioritou jsou produktivni odriidy a
donory vyznamnych Slechtitelskych znakl ze svétového sortimentu vyuzitelné pro
domaci Slechténi. Podrobné hodnoceni kolekci a charakterizace genetickych zdrojl
rostlin jsou zdrojem cennych informaci pro Slechtitele, aplikovany vyzkum a
vzdélani. Pfidanou hodnotu pro uzivatele pfinasi dalSi specialni hodnoceni kolekci a

vybér donord cennych znaku (Ing. Vojtéch Holubec, CSc. 2014).

Mezi hlavni aktivity GB v Praze patfi Koordinace Narodniho programu rostlin,
uchovavani a duplikace genetickych zdrojli v zakladni kolekci. Dale pak jejich
hodnoceni a poskytovani informaci pomoci informacéniho systému EVIGEZ,nebo
Evropské databaze pSenice EWDB.V kolekci GB v Praze je okolo 15832 polozek,

z toho jsou v8echny poloZky mnozeny semeny (generativné).

GZ obilnin tvofi pfevaznou &ast kolekce GB v Praze. Nejdeme zde Sirokou 3kalu
druht a to jak vySlechténé obilniny, tak plané druhy a alternativni obilniny. Kromé
obilnin se v oddéleni (VURV) GB Praha nachazi v kolekci slunegnice, cukrova
a krmna fepa, pohanka.

Pavod GZ v kolekci GB Praha je bud z Ceské republiky a to i z odrad $lecht&nych
v VURV, a také z mnoha zemi s nejriizn&j$imi padné klimatickymi podminky, coZ
zaruCuje dostateCnou pestrost druht, odriid, vlastnosti a genu, pro pouziti ve
Slechténi i péstovani.GZ .GB Praha hodnoti, studuje a regeneruje své i nové
pofizené zdroje v ramci pokusnych pozemkul. Laboratorné se zde zjiStuje kvalita
zrna a obsahové latky pomoci napf. Detekce waxy bilkovinnych alel, SRC — testu,
relativni viskozity vodného vyluhu mouky, kvantifikace albumino-globulinové
a gliadinové frakce (Dvoracek V., Bradova J., Prohaskova A., Stockova L.,
Papouskova L. 2013).

5.2 Struktura GZ Genové banky v Praze.

V kolekci Genové banky v Praze se z obilnin 1. Fadu nachazi GZ pSenice (vCetné
planych druht), ozimy je€men, tritikale a z obilnin 2. fadu kukufice, laskavec, proso,

bér a dalSi alternativni obilniny. VSechny obilniny, které jsou v této kolekci, mohou
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najit uplatnéni v riiznych oblastech Ceské republiky, nebo mohou byt vyuZity pro
Slechténi a pFizplisobeni se podminkam v CR. Pivod zdroji je z Ceskoslovenskych
a Ceskych krajovych a tradiénich druht a odr(d, nejcastgji v8ak ze stfedni
a zapadni Evropy. Tyto zdroje byly nebo jsou zafazeny do pokusu, podle kterych se

uréi jejich vlastnosti a jestli budou do kolekce zafazeny. Cast téchto zdroji je

ziskavana sbérové.

Tabulka €. 2. Prehled vSech genetickych zdroji GB Praha k 3. 9. 2014 - ¢ast 1

Plodina/ rod Crop / Genus zépz%cv:;ﬂ
bér_italsky_(€umiza,_mohar) | Setaria italica (L.) P. BEAUV. 40
Crithopsis Crithopsis (Schult.) Roshev. 2
¢irok_(ostatni_druhy) Sorghum (other sp.) 14
Cirok_cukrovy Sorghum saccharatum (L.) MOENCH. 3
&irok_sudansky Sorghum sudanense (PIPER) STAPF 2
in PRAIN

girok_zrnovy Sorghum bicolor (L.) MOENCH. 23
Heteranthelium Heteranthelium HOCHST 5
je€men_ozimy Hordeum L. (winter) 2019
je€menice Leymus HOCHST. 29
jeCmenka Hordelymus (JESSEN) JESSEN 2
jezatka Echinochloa BEAUV. 3
kosmac Dasypyrum (COSS. et DURIEN) T. D 18
kukufice_(kultivary) Zea mays L.(cultivars) 87
kukufice_(linie) Zea mays L.(lines) 606
kukufice_(populace) Zea mays L.(populations) 95
laskavec Amaranthus L. 108
mnohostét Aegilops L. 993
Pascopyrum Pascopyrum LOEVE 3

Tabulka €. 2. Prehled vSech genetickych zdroji GB Praha k 3. 9. 2014 - ¢ast 2
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Plodina / rod

Crop / Genus

Pocet

zaznamu

plevovka Monerma BEAUV. 1
pohanka_(ostatni_druhy) Fagopyrum (other sp.) 26
pohanka_obecna Fagopyrum esculentum MOENCH. 126
proso_seté Panicum miliaceum L. 175
Psathyrostachys Psathyrostachys NEVSKI 12
Pseudoroegneria Pseudoroegneria (NEVSKI) LOEVE 7
pSenice_jarni Triticum L. (spring) 4481
pSenice_ozima Triticum L. (winter) 6707
pustinec Eremopyrum (LEDEB.) J. et SP. 15
pyr Elytrigia DESV. 9
pyrovnik Elymus L. 48
rosicka Digitaria HALLER 3
fepa_cukrovka Beta vulgaris L. var. altissima DOELL 32
fepa_krmna Beta vulgaris L. var. rapacea KOCH. 28
slunec€nice_rocni Helianthus annuus L. 93
Taeniatherum Taeniatherum NEVSKI 9
Thinopyrum Thinopyrum LOEVE 12
tritikale_jarni xTriticosecale WITTM. (spring) 268
tritikale_ozimé xTriticosecale WITTM. (winter) 336
xAegilotriticum xAegilotriticum 5
xHaynaldoticum xHaynaldoticum CIF. et GIACOM. 2
xTritordeum xTritordeum ASCHERS. et GRAEBN. 2
Zitnak Agropyron J.GAERTN. 21

Zdroj: EVIGEZ 3.9.2014
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5.3 Analyza struktury genetickych zdroja obilnin v CR

Ceska republika ma obecné velmi pestré sloZeni druhl genetickych zdroji obilnin

a to pfedevsim druht vhodnych do pudné-klimatickych podminek CR, u kterych je

i pestré sloZeni odrid. Mnoho odrid bylo vyslechténo v CR, na &emz se vyrazné

podilel VURV Praha — Ruzyné a ostatni vyzkumné Ustavy. Genetické zdroje obilnin

v CR jsou po hodnoceni a studii uvedeny do systému EVIGEZ.Zde jsou kolekce GZ

obilnin s pfislusnym identifikatorem, rokem zafazeni, statem plvodu a rodokmenem.

V Ceské republice je v soutasné dobé& evidovano pomoci systému EVIGEZ ve

skupiné obilnin 29 plodin a 20674 druhl. Jedna se o plané, Ci rzné proSlechténé

druhy. VétSinu druhd pseudoobilnin a obilnin v CR ma ve svych kolekcich GB Praha

(kromé jarniho je€mene, zita a ovsa).

Tabulka &. 3. Genetické zdroje obilnin v CR k 3. 9. 2014 - &ast 1

Plodina / rod Crop / Genus zél:;(:‘(:;ﬂ
Crithopsis Crithopsis (Schult.) Roshev. 2
Heteranthelium Heteranthelium HOCHST 5
je€men_jarni Hordeum L. (spring) 2887
je€men_ozimy Hordeum L. (winter) 2019
jeCmenice Leymus HOCHST. 29
jeCmenka Hordelymus (JESSEN) JESSEN 2
kosmac Dasypyrum (COSS. et DURIEN) T. D 18
mnohostét Aegilops L. 993
oves_jarni Avena L. (spring) 2079
oves_ozimy Avena L. (winter) 19
Pascopyrum Pascopyrum LOEVE 3
plevovka Monerma BEAUV. 1
Psathyrostachys Psathyrostachys NEVSKI 12
Pseudoroegneria Pseudoroegneria (NEVSKI) LOEVE 7
pSenice_jarni Triticum L. (spring) 4481

23




Tabulka &. 3. Genetické zdroje obilnin v CR k 3. 9. 2014 - ¢ast 2

Plodina/ rod Crop / Genus zél:::z?;ﬂ
pSenice_ozima Triticum L. (winter) 6707
pustinec Eremopyrum (LEDEB.) J. et SP. 15
pyr Elytrigia DESV. 9
pyrovnik Elymus L. 48
Taeniatherum Taeniatherum NEVSKI 9
Thinopyrum Thinopyrum LOEVE 12
tritikale_jarni xTriticosecale WITTM. (spring) 268
tritikale_ozimé xTriticosecale WITTM. (winter) 336
xAegilotriticum xAegilotriticum 5
xHaynaldoticum xHaynaldoticum CIF. et GIACOM. 2
xTritordeum xTritordeum ASCHERS. et GRAEBn 2
Zitnak Agropyron J.GAERTN. 21
Zito_jarni Secale L. (spring) 9
Zito_ozimé Secale L. (winter) 674
bér_(ostatni_druhy) Setaria BEAUV. (other sp.) 2
bér_italsky (Cumiza,_mohar) | Setaria italica (L.) P. BEAUV. 40
Cirok_(ostatni_druhy) Sorghum (other sp.) 14
Cirok_cukrovy Sorghum saccharatum (L.) MOENCH 3
girok_sudansky I’io/g%vzﬁvv sudanense (PIPER) STAPF >
¢irok_zrnovy Sorghum bicolor (L.) MOENCH. 23
dochan Pennisetum L. 8
jezatka Echinochloa BEAUV. 3
kaluznice Eleusine J.GAERTN. 3
kukufice_(kultivary) Zea mays L. (cultivars) 87
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Tabulka &. 3. Genetické zdroje obilnin v CR k 3. 9. 2014 - ¢ast 3

Plodina/ rod Crop / Genus zél:::z?;ﬂ
kukufice_(linie) Zea mays L. (lines) 606
kukufFice_(okrasné) Zea mays L. (decorative) 3
kukufice_(populace) Zea mays L. (populations) 95
laskavec Amaranthus L. 108
milicka Eragrostis BEAUV. 1
pohanka_(ostatni_druhy) Fagopyrum (other sp.) 26
pohanka_obecna Fagopyrum esculentum MOENCH. 126
proso_(ostatni_druhy) Panicum (other sp.) 11
proso_seté Panicum miliaceum L. 175
rosicka Digitaria HALLER 3
troskut_prstnaty Cynodon dactylon (L.) PERS. 1

Zdroj EVIGEZ 3.9.2014

Nejvétsi pocet odrid v této databazi pfipada na PSenici, ktera ma v databazi 11188
odrid a to jak vice proslechténych druhl a odrdd, tak alternativnich a planych.
U alternativnich druht obilnin je vidét znatelné menSi poCet zaznamu nez u hlavnich
druht obilnin pro CR jako je pSenice, jeCmen, zito, oves a z obilnin druhého Fadu
kukufice. PoCet zaznamu je u jednotlivych druhd dan predevsim dostupnosti
a moznosti vyuziti pro CR. Pro rozsifeni genofondu zde nalezneme plané druhy,

které maji geneticky potencial a mohou pomoci pfi Slechténi.

5.4 Vyhodnoceni skladby GZ obilnin podle druht

5.4.1 Vyhodnoceni kolekci genetickych zdrojua pSenice v GB Praha — Ruzyné
Kolekce pSenice — Triticum

PSenice je jednou z nejvyznamnéjSich obilnin jak ve svété, tak v CR. V3echny
genetické zdroje pSenice ma v Ceské republice ve svych kolekcich GB Praha —
Ruzyné. Jeji kolekce byla shromazdéna pfedevSim z evropskych zdroja a jarni
pSenice seta a tvrda z €asti i z mexickych a brazilskych zdroja, ¢ast sbirky pochazi

z pokusnych poli SVUZ v Doksanech a je obohacena i sbéry. Tato kolekce je
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tvofena odridami s 1187- diploidni, 9768 — hexaploidni, 6 - oktoploidni fadou (I.
Bares$, M. Vlasak, Z. Stehno, L. Dotladil, I. Faberova, P. Bartos, 2001). Jedna se

o pestrou Skalu druhl a jejich ozimé i jarni formy (viz. Tabulka €. 4.).

v

Tabulka &. 4. Druhy ozimych a jarnich forem psSenice v kolekcich GB Praha

v roce 1997.

Druhy ozimé | jarni | Druhy ozimé | jarni
T.monococcum 10 18 | T.araraticum 3
T.boeoticum 10 1 T.militinae 1
T.sinskajae 1 T.timopheevii 1 4
T.dicoccoides 7 T.spelta 28 15
T.dicoccon 6 86 T.macha 2 2
T.karamyschevii 2 T.compactus 17 27
T.turgidum 24 27 T.aestivum 4838 | 3008
T.carthlicum 13 T.vavilovii 2
T.ispahanicum 1 T.sphaerococcum 11
T.polonicum 16 c 1
T.durum 101 723 | T.fungicidum 4
T.aethiopicum 2 T.timonovum 1
T.turanicum 2 2 T.timococcum 1

Zdroj: National programme on plant genetic resources conservation and utilisation in the Czech

republic
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Tabulka €. 5. Srovnani kolekce psSenice ¢eské GB Praha — Ruzyné, italské Bari
Genebank a Ukrajinské narodni kolekce (NCPGRU), Kharkiv, Ukraine — ¢ast 1

(pro srovnani jsou od zahrani¢nich GB uvedeny jen odridy, které jsou i v kolekci GB

Praha, data z roku 2001)

Druh Pocet odrad v Pocet odrad Pocet
GB Praha (a) v (NCPGRU), odrudv Bari
Kharkiv, Ukraine (b) Genbank (c)

T.aestivum 9212 13818 8418
T.durum 900 2139 5659
T.dicoccum 103 173 371
T. spelta 79 14 310
T.monococcum 56 16 7
T.boeoticum 55 4 7
T.turgidum 55 12 11736
T.araraticum 48 2 3
T.compactum 48 7 6
T.dicoccoides 29 3 173
T.polonicum 19 6 24
T.carthlicum 16 15 5
T.urartu 12 2 139
T.sphaerococcum 12 6 12
T.macha 6 1 3
T.turanicum 5 3 2
T.timopheevii 5 0 36
T.vavilovii 3 1 3
T.fungicidum 3 1 3
T.karamyschevii 2 1 0
T.aethiopicum 2 9 5
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Tabulka €. 5. Srovnani kolekce psSenice ¢eské GB Praha — Ruzyné, italské Bari
Genebank a Ukrajinské narodni kolekce (NCPGRU), Kharkiv, Ukraine — ¢ast 2

(pro srovnani jsou od zahrani¢nich GB uvedeny jen odrldy, které jsou i v kolekci GB
Praha, data z roku 2001)

Druh Pocet odrad v Pocet odrad Pocet
GB Praha (a) v (NCPGRU), odrudv Bari
Kharkiv, Ukraine (b) Genbank (c)
T.zhukovskyi 2 0 1
T.sinskajae 1 0 0
T.ispahanicum 1 0 0
T.militinae 1 1 1
T.palmovae 1 0 0
T.kiharae 1 1 0
T.miguschovae 1 0 0
T.timonovum 1 1 0
T.timococcum 1 0 0
T.flaksbergei 1 0 0

Zdroj: (a) http://genbank.vurv.cz
(b) www.biodiversityinternational.org

(c) Cereal Genetic Resources in Europe

Z tabulky €. 5. je mozné vidét, Zze ve vybranych kolekcich (Italie, Ukrajina), z kterych
se Casto zavadi odrudy i do kolekce GB Praha jsou jedny z nejpocetnéjSi odrudy
pSenice seté. U pSenice tvrdé je ovSem vétSi zastoupeni v ltalské a ukrajinské
kolekci, coz je dano klimatickym podminkami a zaroven i poptavkou. | pfesto, Ze se
v CR péstuje pSenice tvrdd mnohem méné (Konvalina P. 2012), je jeji zastoupeni
vysoké, pro cenny geneticky zdroj. NejvétSi rozdil je u pSenice nadurelé, ktera je
nejpocetnéjsi v kolekci Bari Genebank. Celkové je mozné fici, Zze GB Praha ma
vetsi zastoupeni druhG nez Ukrajinska a ltalska kolekce, co je pozitivni pro

druhovou diverzitu, agrobiodiverzitu, Slechténi a genetickou zasobu.
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Tabulka &. 6. Pfehled shromazdéni psenice v kolekci VUVR Praha-Ruzyné Stav
k 31. 12. daného roku.

Rok Ozima psSenice Jarni pSenice Celkem
1951 402 378 780
1956 771 676 1447
1961 1097 974 2071
1966 1450 1200 2650
1971 1906 1580 3486
1976 2800 2550 5350
1981 3170 3000 6170
1986 3980 3245 7225
1991 4807 3486 8293
1996 5683 3873 9556
2001 6412 4271 10683

Zdroj: http://genbank.vurv.cz/genetic/resources

Detekce genovych zdroju pSenice
Ozima psSenice seta (Triticum aestivum L.)

Nejdfive se produktivitu ke kontrolnim odradam ohledné zimuvzdornosti prokazovali
odriidy ze zépadoevropské &asti a to konkrétné ze Svédska. Do kolekce se
zarazovaly i z Némecka, Nizozemi a Francie pro jejich pozdnéjsi dozravani. Od 70.
let do souc€asnosti se hodnotila moznost zkracovani stébla, zvySovani kvality zrna,
zvySovani produktivity, odolnost rzi plevové, septorioze, padli travnimu.
NejvynosnéjSi odridy byli v prdbéhu shromazdovani =z Britanie, Némecka,
Holandska, nejodolné&jsi proti suchu z Ruska a nejodolnégjsi padli travnimu z Anglie
a Holandska (Vlasak M., Stehno Z. 2001).

PSenice jarni

Od 50 let méla jarni pSenice péstovana v CSSR malou vykonnost oproti jinym
evropskym. Proto byly Slechtény s evropskymi a ¢eska odrida praga a jara byly
v 80 letech jedny z nejvynosnéjSich zapadni Evropé. Vyznamnym zdrojem pro jarni
pSenice jsou Mexické odridy, pro jejich vy$Si Uroven biologickych znakd. Jsou
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vyuzivany, jako cenné donory kratkostébelnatosti, dobré produktivity, odnoZivosti,
odolnosti proti poléhani a rzem.V CR byly jejich genetické zdroje vyuZity pfi kfizeni

odrud Rena, Sylva, Sandra a dalSich jarnich psSenic (Dotlacil L. 2001).
Psenice tvrda (Triticum durum Desf.)

Pouziva se predevsSim v teplejSich oblastech, kde se jeji jarni formy vysévaji na
podzim. Ma mnoho pfesivkovych forem, ale i par ozimych forem, které se péstuji
v men§im rozsahu v Rusku, Madarsku, Francii, u nas povolena napf. Soldur .Ma
mensi zimuvzdornost a niz8i vynos oproti pSenici seté, ale je nejvhodnéjsi pro
vyrobu téstovin. Je péstovana nejvice v Rusku, USA, Kanadé a Italii. Patfi mezi
programu FAO (CIMMYT). Tvrda pSenice je Casto kfizena s pSenici setou,
pfedevs§im pro ziskani vysSi kvality a vynosu zrna a zimuvzdornosti u ozimych
forem. Pro introdukci byly v CR v pokusech odridy jako napf. Ltidur, Malidur (HUN),
Mexidur, Lugluk, Guska, Porron (MEX), Orenburskaja 2 (Rus), Isador, Brunadur
(FRA). Pii pokusech byl ve VURV Praha problém s jakosti, ktera byla spise
podprimeérna oproti teplejSim oblastem (I. Bare$, M. Vlasak, Z. Stehno, L. Dotlacil, 1.
Faberova, P. Bartos 2001).

PSenice nadurela (Triticum turgidum L.)

ZkouSené odrddy meély silné a dlouhé stéblo, hranolovity nevétveny, nebo
nepravidelné vétveny osinaty klas hnédé nebo bilé barvy pfevazné s plevy a ovalné
kratsi zrno. Spatné piezimovaly, pozd& dozravaly a byly méné odolné proti suchu.
VétSina zdroju pochazela zVelké Britanie nebo Némecka. PFi pokusech
v Doksanech a VURV Praha — Ruzyn& nedosahla vétvena p$enice nadufeld

pozadovaného vynosu a jeji hodnoceni bylo v roce 1956 ukon¢eno.

Nyni je pSenice nadufela genetickym zdrojem s vySSi odolnosti k padli a rzi
pSeniéné.
PSenice Spalda (Triticum spelta L.)

V kolekci GB Praha je 79 odrud, pfevazné krajovych a ozimych. Maji vysoky obsah
bilkovin 16 — 20 % s kvalitnim lepkem. Nové&jSi odrudy vznikaji kfizenim s pSenici
setou a vyznadluji se kratSim stéblem, vySSim vynosem a nizSim obsahem bilkovin
oproti pivodnim krajovym odrudam (15 — 16 %). Podil pluch je 28 — 35 % a HTS
vyloupaného zrna az 60 g. Ve VUVR byla v roce 2001 registrovana odrida Rubiota
(autor Vlasak, Stehno 1998).
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Psenice dvouzrnka (Triticum dicoccum L.)

Ma pFevazné jarni odrudy, které jsou péstované horskych podminkach nebo
v ekologickém zemé&délstvi, pro jeji nenarocnost. Ma vysoky obsah bilkovin (18 — 23
%) a lysinu (okolo 2 %). V kolekci GB Praha je shromazdéno 103 odrid (l. Bare§, M.
Vlasak, Z. Stehno, L. Dotlacil, |. Faberova, P. Bartos 2001).

5.4.2 Zastoupeni GZ ostatnich alternativnich obilnin a pseudoobilnin v GB

v Praze.

Tabulka €. 7. Vybrané pseudoobilniny z GB Praha

Plodina Druh Plodiny Pocet ve
sbirce
Pohanka Common buckwheat (Fagopyrumesculentum) 119
Tartary buckwheat (Fagopyrum tataricum) 16
Laskavec Amaranth (Amaranthus sp.) 128
Merlik Quinoa (Chemopodium quinoa) 35
Proso Common millet (Panicum miliaceum ) 163
Other millet species ( Panicum sp.) 6
Foxtail millet (Seteria italica ) 21
Barnyard millet (Echinochloa frumentacea) 1
Rosicka Crabgrass (Digitaria sanquinalis) 1

Zdroj: EVIGEZ, 3. 9. 2014

Proso seté

V kolekci GB Praha se nachazi 175 zaznami GZ Prosa setého. Mezi nimi se
nachazi i GZ Prosa s rokem zarazeni do EVIGEZ 1992 z Ceskoslovenska. Jedna se

o volné& dostupny zdroj Slovenské Cervené.

Proso seté je jednolety druh jarniho charakteru s vlastnostmi obilnin 2. fadu. Mezi
nejvyznamngjsi vlastnosti patfi suchovzdornost,teplomilnost a kratka vegetaéni
doba. Proto jsou GZ Prosa, vyznamné jak pro biodiverzitu, tak pro Slechténi a zisk
novych vlastnosti. Dale je Proso fakultativné samospradna rostlina s HTS od 3 do
10 g s pluchatosti okolo 12 — 26 %. Je jednou z nejstarSich odrid z oblasti

Mongolska. Narozdil od svétové produkce, kde je stale jednou z hlavnich plodin, je
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v CR spise dopliikovou plodinou a jeho plocha je sougasné okolo 2000 ha a je &asto
péstovano v ekologickém zemédélstvi. Proso ma vysokou energetickou hodnotu

a pfiznivy obsah Zivin, je tedy alternativou pro zdravou stravu (Kubat K. et al. 1997).

Z tabulky €. 8. je mozné vidét, Ze obsahové latky se v suSiné a v rizném stavu
zpracovani lisi, stejné tak i v plvodni hmoté, coz je pravdépodobné dano

zkousenymi odrudy a zpusobem péstovani.

Tabulka &. 8. Obsahové latky Prosa

Pavodni Susina Mouka Piavodni hmota
Ziviana (Mel;"nrgglt:cz) 10009 10009
(Mendelu.c |(Nutritionvalue. | (Nutritionvalue.
z) org) org)
Susina g 880,00 1 000,00 - -
N-Latky g 112,64 128,00 - -
VlIaknina g 75,86 86,20 35,12 85,0
Ca g 0,44 0,50 0,14 0,08
P g 3,08 3,50 2,85 2,85
Na g 0,44 0,50 0,40 0,50
Zn mg 17,60 20,00 26,30 16,80
Vit. A tis. m. j. - - - -
Vit. E tis. m. j. 5,81 6,60 1,10 mg 0.50mg

Zdroj:Mendelu.cz, Nutrionvalue.org

Cirok

V kolekci GB Praha se nachazi 3 zaznamy cCiroku cukrového, 2 zaznamy ciroku
sudanského a 23 zaznam( &iroku zrnového. Tyto zaznamy jsou Ceskoslovenského,
Slovinského, Némeckého a nejCastéji Madarského Statniho puvodu.

Cirok zrnovy ma nizsi vzrist nez &irok sudansky a vyuziva se predevsim v lidské
vyzivé a to prfedevS§im v Africe a v Asii. Mezi jeho nejvyznamnégjsi vlastnost
z hlediska genetickych zdroju patii suchovzdornost. Cirok cukrovy je vy$$i nez &irok

zrnovy a jeho stébla obsahuji $tavu hroznového cukru. Cirok sudansky tvofi velké

mnozstvi nadzemni biomasy. Suchovzdornost ¢€irok( je dana jejich silné vyvinutou
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kofenovou soustavou, kterou doplriuji nadzemni kofeny slouzici pro uchyceni
rostliny. Ciroky jsou cizospradné, teplomilné a suchovzdorné rostliny pochéazejici
z Afriky. Nejvétsimi soucasnymi producenty c&iroku jsou USA, Nigérie a Sudan.
Nejvyznamnéj$im $lechtitelem Ciroku je Indie, kde se jedna o tradiéni plodinu
(Skladanka J. 2006).

Bér
V kolekci Genové banky Praha (dale jen GB) se nachazi 40 zaznamu Béru
ltalského. V kolekci GB se nachazi jedna odrida z Ceskoslovenska s volnou

dostupnosti. Najdeme zde i zdroje z Francie, Polska, Némecka, Bulharska a

z neznamych statem puvodu. Pfevazna ¢ast téchto zdrojq, je volné dostupna.

Z této kolekce bérl, vyselektovala Genova banka Praha odridu béru Ruberit,

vhodnou pro péstovani na biomasu ¢&i na zrno.

Bér je teplomilna rostlina narocna na vlhko. Kvétenstvim je lichoklas, stébla jsou
vysoka, na vnéjsi bazy Cepele listd neni jazyek. Klasky jsou dvoukvété, pficemz je
dolni sterilni ¢ samc¢i, na bazi klasku jsou dvé plevy bez osin a bez osin jsou
i pluchy a plusky. Je znamo kolem 110 druhid béru. V CR se mlzeme setkat z 6
druhy béru, ktery se v teplejSich oblastech vyskytuji jako plevel, nebo na ruderalnich

mistech, z nichZ bér italsky je péstovan jak kulturni plodina.

K druhtiim béru patfi téz Cumiza a mohar, které jsou podobni mezi sebou a i bérem.
V podminkach CR se témé&f nevyskytuji. Tyto dva druhy maiji pfiznivy obsah Zivin

a to o néco vétsi nez proso (Kubat K. et al. 1997).
Pohanka

Pé&stovani pohanky vCR ma tradici predevd§im na Té&Sinsku, Valadsku
a v Beskydech. Mezi roky 1960 — 1990 se v3ak péstovana plocha pohanky v CR
velmi snizZila a doSlo ke ztraté mnoha krajovych odrud. Pravé proto, je dnes vétSina
genotypl pohanky v GB Praha zahrani¢niho puvodu. Systematické studium
genetickych zdroji zadalo ve VURV Praha — Ruzyné az od roku 1993
a v soucCasnosti je v GB Praha v pomérné rozsahlé kolekci pohanky seté a tatarské

shromazdéno 136 genotypl (Michalova A. 2002)
5.4.3 Zastoupeni GZ jeémene v GB Praha a jeho alternativni druhy v CR

V kolekci GB Praha se nachazi 2019 zaznamu jeCmene, kdy se jedna pouze
o je€men ozimy. Nej¢ast&jSim statem plvodu zdroje je zde USA, Ukrajina, Polsko,

Francie a vét$ina zdroji je volné dostupna. Nejvétsi zastoupeni z Ceskoslovenska

33



a Ceské republiky jsou odrady darované $lechtitelem SELGEN a.s. Luzany. Tyto
odridy maji omezenou dostupnost. Tato spole¢nost Slechti ozimy jeCmen vétSinou
ve spolupraci s VURV napf. $estifady polopozdni oziméa odriida Lancelot, vhodna
pro vSechny péstitelské oblasti CR. V tomto pfipadé se jedna o selekci k vyuZiti pro

konvenéni zemédélstvi.

Je€men ma ozimé i jarni formy. Jarni formy jsou dvoufadé a ozimé zpravidla
vicefadé. Stéblo ozimého jemene je 0,7 m vysoké, duté s plnymi kolénky. Zrno je
pluchaté, plucha ma dlouhou osinu. Je€émen jarni byva vyuzivan ve sladovnictvi.
Alternativnim zplsobem pouzivani jeémene v lidské vyzivé,je vytvareni doplikua
stravy z je€mene, obzvlasté z nakli¢eného. Samotné zrno je€mene obsahuje mnoho
prospésnych latek véetné R-glukand (Havel P. 2015).

Tabulka €. 9. Porovnani obsahovych latek zrna je€émene

Pavodni Susina Mouka Pavodni hmota
L hmota (potravinarska)
Ziviana (Mendelu.c | (endelu.c 1000g .10009

2) 2) (Nutrionvalue.org)(Numonvalue'org)

Susina g 880,00 1 000,00 - -
N-Latky | g 111,76 127,00 - -
Vlaknina g 49,10 55,80 101,0 156,0
Ca g 0,62 0,70 0,32 0,29
P g 3,52 4,00 2,96 2,21
Na g 0,09 0,10 0,04 0,09
Zn mg 22,44 25,50 20,0 21,30
Vit. A tis. m. j. 0,56 0,64 0,40 0,42
Vit. E tis. m. j. 17,60 20,00 37,0 21,00

Zdroj:Mendelu.cz, Nutrionvalue.org

Za alternativni Ize povazovat odrudy jeémene nahého, ktery je pfedevSim péstovan

jako jarni forma. Zde je mnozstvi R-glukan( nebo vitaminu E a dalSich antioxidantd

vy$8i nez u béznych odrid jeCmene. Oproti béznym odriddam jeCmene se

morfologicky lisi predevsim chybéjici pluchou. V CR jsou péstitelské plochy jeémene

nizké, nicméné lze oekavat narlst v souvislosti s registraci odriidy AF Lucius. Jak
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dokazuji zkuSenosti ze zahranici bezpluchy je€men se dobfe uplatriuje kromé lidské
vyZivy, ve vyZivé zvifat a pfedstavuje alternativu i pro nékteré okrajové péstebni

oblasti ekologického zemédélstvi (Konvalina P. 2014)
5.4.4 Zastoupeni GZ Kukufice v GB Praha

Kukufice je zde zastoupena v podobé : (kultivary 87 zaznamu, linie 606 zaznamd,
populace 95 zaznam(. Rozmanitost kolekce kukufice v GB Praha, odpovida

vysokému vyuZivani genetického potencionalu v CR.

V Ceské republice bylo a je pé&stovani kukufice a vyuzivani jejich produktt na
vysoké urovni. Lze jednoznacné fFici, ze urovefn znalosti vSech, ktefi se kolem
kukufice pohybuiji je velmi dobra. Jisté je, Ze dale budou vyvijeny nové hybridy, nové

metody péstovani a zpracovani (Dr. Jaroslav Poruba CSc., CEZEA 2011).
5.4.5 Zastoupeni GZ Tritikale

V kolekci GB Praha ma ftritikale ozimé 336 zaznamu a tritikale jarni 268 zaznamd.

Polsko, Ukrajina nebo Recko. Vétsina zdroju je volné dostupna.

Jedna se o druh vznikly kfizenim pSenice a zita. Ma vysoky vynos a krmnou kvalitu.

Lépe snasi horSi podminky nez pSenice (Petr J. 2001).
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Tabulka €. 10. Poéty polozek tritikale v jednotlivych genovych bankach

v Evropské databazi tritikale.

Pocet

Genova banka Vz"')%%e
Federal Office for Agrobiology, Linz, Austria 17
Federal Station for Plant Production, Changins, Switzerland 784
Institute for Crop Science (FAL), Braunschweig, Germany 498
Institut fur Pflanzengenetik (IPK), Gatersleben, Germany 1090

Research Institute of Crop Production (RICP), Prague, 333
Czech Republic

Centro de Recursos Fitogenéticos, Alcala de Henares, 511
Spain

Priekuli State Plant Breeding Station, Priekuli, Latvia 179
Vavilov Institute, St. Petersburg, Russian Federation 1255
Plant Breeding Station, Pietany, Slovakia 536
Celkem 5203

Zdroj: http://www.bioversityinternational.org
5.5 Vyuziti genetickych zdrojt obilnin
Cilem genové banky je uloZzeni genetickych zdroju pro budouci generace,

konzervace a zajisténi udrzitelnosti materialu pro vyuziti.

Dokumentace genetickych zdroji s charakterizaci morfologickych  znaki
a hodnocenim z opakovanych pokusl pfinasi cenné Udaje pro uzivatele, umoznuje

mu kvalifikovany vybér materialu a Setfi praci (Holubec V. 2002).

Vyuzivat genetické zdroje obilnin Ize pfimo tj. uvedeni a registrace zdroje pro
péstovani, nebo jeho konzervaci zplsobem in situ, nebo on farm. Jedna se tedy
o pfimé podporeni biodiverzity.

Dale se vyuZivaji a regeneruji pro uchovani genofondu, vyuziti pfi Slechténi pro zisk

novych odrud &i vlastnosti, ¢imz je ve vysledku také podporena biodiverzita.
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Genetické zdroje jsou poskytovany uzivatelim zdarma, pokud nejsou pozadovany
za Ucelem zisku, ale jsou poZzadovany za ucelem jejich Slechténi a odbornou praci i

studovani (Anonym 1. 2012).
5.5.1 Praktické priklady vyuziti genetickych zdroji obilnin

V poslednich letech byly v CR za G&elem rozsifovani biodiverzity a moznosti vyuZiti
v ekologickém zemédélstvi testovany genetické zdroje pluchatych pSenic. Z jejich
genotypl byly jejich vybérem vySlechtény dvé nové uznané odridy pluchatych
pSenic. Jedna se o ozimou pSenici Spaldu Rubiota registrovanou v roce
2011.Rubiota je charakteristicka silnym antokyanovym zbarvenim Kkoleoptyle,
vysokym stéblem, jehlancovitym, dlouhym fidkym klasem a ¢ervenohnédym velkym
zrnem s HTS okolo 60 g. Ma vysoky obsah hrubych bilkovin a je vhodna do systému

ekologického zemédélstvi, nebo na chudsi pudy (Konvalina P. a kol., 2010).

Druhou takto vzniklou odrtdou je pravné chranéna jarni pSenice dvouzrnka Rudico.
Pravé diky vybéru genotypl z genetickych zdroju obilnin je Rudico vysoce odolna
fadé chorob jako napf. Padli travnimu, Septoria ftritici, Septoria nodorum,
Pyrenophora a stfedné odolava téz fuzariozam. Vyznacuje se téz vysokym podilem
hrubych bilkovin (15 — 20 %), obsahem lepku cca 45 % a hodnotou sedimentacniho
testu 35 — 40 ml. Dosahuje vynosu az okolo 3t/ha,coz je pro tento druh vysoky

vynos (Konvalina a kol., 2010),(anonym 3., 2014).
Bér vlassky (Ruberit)

Vyzkumny tym Genové banky v Praze vyselektoval z kolekce genetickych zdroju
béru perspektivni odridu béru valaSského. Tato odrida je vhodna jak pro vyuziti
nadzemni biomasy, tak pro lidskou vyzivu (zrnové formy), kde mohou konzumovat
produkty ze zrna i lidé trpici celiakii. Jeho péstebni uplatnéni bude pFedevsim

v ekologickém zemédélstvi v teplejSich oblastech CR (Anonym 3., 2014).
5.6 Srovnani GZ obilnin v CR a zahraniéi

Po zafazeni do NP se v CR vyrazné zvysil podet a rozmanitost druhd v kolekcich
obilnin. Narodni programy konzervace a vyuzivani genetickych zdroji se Fidi
mezinarodnimi prioritami (FAO, Global plan of Action) coZz umoziiuje plné vyuzivani
mezinarodnich genetickych zdrojli a spolupraci, za cilem dosazeni vy$Si biodiverzity

a principu setrvalého rozvoje zemédélstvi (Dotlacil L., Holubec V. 1998).

Koordinaci a uchovani semennych vzorkd zajituje v CR vdem pracovistim

genobanka ve VURV Praha-Ruzyné, kde je zaroven narodni kolekce obilnin, ktera
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obsahuje vétsinu genetickych zdroji obilnin v Ceské republice. Podobné je tomu
i v zahraniCi jako tfeba Bari Genbank v Italii nebo v (NCPGRU), Kharkiv, Ukrajine

viz Tabulka €. 5.

Vtabulce & 11 je pro pfiklad porovnana kolekce pSenice v Genové bance
Gatersleben, ktera nema narodni kolekci pSenice a v GB Praha, kde jsou vSechny

druhy psenic v CR.

Tabulka ¢. 11. Srovnani druhtl pSenice v kolekci GB Praha aGB Gatersleben

Plodina Pocet druhu v kolekci Pocet druhu v kolekci
genové banky GB Praha v roce 1997
v Gatersleben (a) (b)

Jarni pSenice 1 21

Ozima pSenice 12 16

Zdroj: (a) http://www.genres.de

(b) National programme on plant genetic resources conservation and utilisation in the Czech

republic
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Tabulka ¢. 12 Srovnani genetickych zdroja obilnin vybranych genovych bank

v Evropé v roce 2014

Genova banka

Pocet zaznamu

Genova banka Praha 6 — Ruzyné 12120
Genbank Tyrol Tyrolean Government Innsbruck, Tirol 222
Agrobiology Linz - Austrian agency of health and 1388
foodsafety

Genbank, Inst. For plant genetics And crop plant research (IPK) 28524
Gatersleben

Plant breeding And acclimatization institute Blonie,Radzikov 107011
near Warsaw

Institute of plant introduction And genetic resources 'K.Malkov* 12854
Sadovo District Plovdiv

Yurjev institute of plant breeding Kharkov 7219
Research institute of plant production Piestany 2630

Zdroj: EWDB
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Tabulka

¢. 13. Srovnani sbirek nejvyznamnéjsich genetickych zdrojt obilnin na

svété uchovavanych v ex — situ, se zdroji v CR a v genové bance Praha 6 —

Ruzyné v roce 2012.

Plodina | Pocet vzorkt Pocet Podil GB Pocet Podil CR na
ve v§ech vzorkd Praha na vzorkil | celosvétovych
svétovych vGB | celosvétovych | GZv CR sbirkach
sbirkach Praha sbirkach
PSenice 784500 11188 1,43 % 11188 1,43 %
Je€men 485000 4906 1,01 % 2019 0,45 %
Kukufice 277000 788 0,28 % 791 0,29 %
Cirok 168500 42 0,02 % 42 0,02 %

Srovnani sbirek nejvyznamnéjsich genetickych
zdroju obilnin na svété uchovavanych v ex - situ,
se zdroji v CR a v genové bance Praha 6 — Ruzyné

v roce 2012.

1,60%

1,40%

1,20%

1,00%

0,80%

M Podil GB Praha na celosvétovych

m Podil CR na celosvétovych shirkich

0,60%

0,40%

0,20%

0,00%

PSenice Je€men Kukufice Cirok

Zdroj: www.biodiversityinternational.org
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V CR je nejvice polozek v pracovni kolekci ziskanych sb&rové v kolekci obilnin v GB

Praha viz tabulka ¢. 13.

Tabulka &. 14. Pfehled generativné mnozenych polozek v CR a poéet ziskany

sbérové
Uéastnik NP Celkovy Celkovy pocet Polozky Polozky
pocet polozek Vv pracovni v pracovni
polozek v kolekci kolekci kolekci
v kolekci mnozené sbérové ostatni
generativné

VURV Praha- 15832 15832 42 485

Ruzyné

ZVU krométiz 5706 5706 0 87

AGRITEC 4990 4990 0 7

Sumperk

VUKOZ 1804 254 0 60

pruhonice

VUP Troubsko 2078 2078 555 0

OSEVA PRO - 2232 2074 1121 224

VST Zubfi

OSEVA PRO - 1414 1414 7 84

VUO Opava

MZLU Lednice 1251 296 47 330

VURV 10152 9224 1124 410

Olomouc

Celkem 45459 41868 2896 1687

Zdroj: http://genbank.vurv.cz

Alternativni druhy p$enice a jejich genetické zdroje maji nejen v CR ale i v zahraniéi

stale vétsi vyznam pro jejich Casto specifické vlastnosti pfi Slechténi odrid pro

konvencni zemédélstvi nebo pro Slechténi odrdd Ci pfimé vyuZiti jejich stavajicich

odriid v ekologickém zemédélstvi. Ceska republika ma u srovnavanych druht

alternativnich obilnin pocetné zastoupeni u vS8ech druhu, na rozdil od vybranych

statl, kde vétSinou nékteré druhy pocetné vyrazné prevysuji ostatni, viz tabulka €.

15.
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Tabulka €. 15. Poc€et alternativnich psenic v genetickych zdrojich vybranych

statd v roce 2005.

Stat
2
Druh [ g [ ~§ _u% % Celkem

7] = z) — c S

2 g 5| 5§ | 5 |3 5 5

X w o T ® a 2 S

S O QO (1] - X = = S

(1’4 0 K = N n & n 7]
Jednozrnka 3 56 109 481 66 15 22 752
Dvouzrnka 11 102 39 64 21 7 84 328
Spalda 14 81 53 336 20 18 2263 2785
Polska pSenice 2 19 1 6 4 13 5 50
PSenice nadurela 2 55 22 596 14 20 37 746

Zdroj: www.biodiversityinternational.org
Cereal Genetic Resources in Europe

(a) data zahrnuji v8echny genetické zdroje jednotlivych druhé Skandinavie (Svédsko, Finsko,
Norsko, D

(b) Dansko, Island)
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6. Zaveér

Genetické zdroje obilnin, maji a budou mit pro svij potencial velky vyznam jak
v ekologickém, tak i v konvenénim a jiném zemédélstvi. Odriddovou skladbu
jednotlivych druhG obilnin, je nutné stale rozSifovat a Slechtit pro zvySeni
biodiverzity, ve snaze o trvale udrZitelny rozvoj a pro zajisténi vyzivy pfi rostouci

populaci a ménicim se klimatickym podminkam.

GB Praha a VUVR Praha-Ruzyné jsou pro Ceskou republiku kli¢ovou organizaci
pFi ziskavani genetickych zdrojii obilnin z riznych oblasti CR a ze zahranié&i, jejich
konzervaci, regeneraci, evidenci, poskytovani a nasledného pouziti. Nejvétsi kolekci
je kolekce PsSenice, ktera je pfi srovnani Evropskych narodnich kolekci pSenice

jednou z nejrozmanitéjSich v poctu druhtd. Ostatni kolekce jsou vétSinou pocéetné

podle moznosti vyuziti jejich druhd a odrtid v CR.

Je tedy zfejmé, ze v Ceskych kolekcich GZ obilnin je velka rozmanitost

a potencial pro zemédélstvi, biodiverzitu a trvale udrzitelny rozvoj CR.
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