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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva zrakovymi schopnostmi koni z hlediska rozliSovéani
jednotlivych barev. Do pokusu bylo zapojeno 10 koni riznych vékovych kategorii,
plemen a odli§nych zptisobti ustdjeni. Pokus byl provadén na Ucelovém zaiizeni
Zemédélské fakulty JU ve Ctyfech Dvorech spéti kofimi a soukromé farmé
v Hlincové Hote také s péti konmi. Byly testovdny schopnosti koni rozliSovat mezi
¢ervenou, modrou, zelenou a Zlutou barvou. Vyzkumem byl vyhodnocen: smér
pohybu kon¢ pfi vyhleddvani barvy, dspé€Snost v hledani spravné barvy, vztah mezi
barvami a dobou k nalezeni spravné barvy, vztah mezi barvami a po¢tem pokust
k nalezeni spravné barvy, tspéSnost hleddni u jednotlivych barev.

Nejlépe koné reagovali na zlutou barvu, kterou naslo 50% koni tfikrat za sebou na
prvni pokus. Cervenou a zelenou barvu naslo jen 10% koni téikrét za sebou na prvni
pokus. Nejvétsi problémy konim délala modra barva, tu nenasel Zadny kun tfikrat za
sebou. Primérnd doba hledadni spravné barvy byla u Zluté (24,25 s), zelené (41,5 s),
cervené (55,93 s) a modré (75,33 s). Primérny pocet pokusti k nalezeni spravné

barvy byl u ¢ervené (2,11), Zluté (2,12), zelené (3,13) a modré (3,16).

Kli¢ova slova: ktin, barvy, vidéni, rozliSovani barev, paméet’



Abstract

The bachelor thesis deals with the visual abilities of horses in terms of differentiation
of the individual colors. The experiment was involved in 10 horses of various ages,
breeds and different stable. The experiment was done on efficient the Faculty of
agriculture University of South Bohemia in Ctyii Dvory with five horses and a
private farm in Hlincova Hora also with five horses. Were tested the ability of horses
to differentiation between red, blue, green and yellow colour. The research was
evaluated: the direction of the movement of horses in search of colors, the success in
finding the right colors, the relationship between the colors and the time to find the
right colors, the relationship between the colors and the number of attempts to find
the right colors, the success of the search for individual colors. Very well horse
reacted to a yellow color, which found 50% of the horses behind him three times on
the first attempt. The red and green color found only 10% of the horses behind him
three times on the first attempt. The biggest problems the horses doing the blue color,
find no horse here three times in a row. The average time to find the right color was
yellow (24,25 second), green (41,5 second), red (55,93 second) and blue (75,33
second). The average number of attempts to find the right color was red (2,11),

yellow (2,12), green (3,13) and blue (3,16).

Keywords: horse, colours, vision, differentiation of the colors, memory



(0] 017 o [T OSSPSR PPPPIOPN -7-
1 UVOG ittt sttt bttt b bt b -9-
2 Literarni Prenled ... e et -10-
2.1 SMYSIOVE OrgANY KONE .....oeiiieiiie ettt et e e e eareee s -10-
21.1 HIMAt. e e -10-
2,12 GICN e -10-
213 CRUL .ttt st -11-
214 K] 18Tl o SRR -11-
2.15 ZEAK. ettt ettt b et et nreen -11-
2.2 ANALOMIE 0K ..eiiiiiiiiiieiie ettt ettt et sttt sab e s b e s be e e naee s -12-
221 OCNT KOUIB et e s -12-
2.2.2 POMOCNE OrgANY 0OKa.....ciiiiiiiiiiiieieeee et -12-
23 VIABNI KON ...ttt et -13-
2.3.1 BareVne VIdENT .....oeeieeeiie et -13-
2.3.2 VA Te 1=T I 1 0 12 USRS -14 -
2.33 Adaptace Na SVELI0 @ tMU ....oeeeiiciiiieee e -15-
234 ProstoroVe VIdENI ........eeiiiiieieeiieieee et -15-
2.3.5 Y 1T o e ] o T- PSSP -15-
2.3.6 ZAOSTFOVANT ...ttt et b et nee e -16-
2.3.7 [V 1o AV - (U U USR -16 -
2.4 Y rd o] loY =T e 1= o | PRSP -17 -
24.1 BIioChemie VId@NI......eiiiiiieiieeee e -17 -
242 ZrakoVa draha ........ooeeiiiiiee e -17 -
2.5 PamMEE KONE ...ttt sttt sttt -18-
2.5.1 Yol g o] o o[ 1y d U o] 1 A < ISR -18-
2.6 Fyziologie NErvoVE SOUSTAVY .....c..eeiiciiieiciiee ettt et e et -19-
26.1 IMIOZEK ...t s e e -20-
2.6.2 REFIEXY ettt e e et e e e e bae e e eenaaeaeaaes -21-
2.7 Svétlo — elektromagnetické Zareni........ccceeevcvveeicciii e -22-
2.8 BAIVY ittt e et et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeeaaaeaaaaaeaaaeasasaaaanaannns -23-
2.8.1 Charakteristika DareV ........c.cooueeiiiieiiieniesecsec e -23-
2.8.2 COIVENA ..ottt b bbb -24 -



3
4

7

2.8.3 Modra..
2.8.4 Zelena..
2.8.5 Zluta ....

Cil prace...............

Material @ METOAIKA......ccvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e

4.1 Materidl.......
4.2 Metodika.....

VYSIEAKY @ QISKUSE......vviieiiieeeeee et e e e e e abe e e e e are e e e eares

5.1 Smér pohybu koné pfi vyhledavani barvy..........cccooeiiiiiiiciiie e,

5.2 Uspé&nost v hledani SPravné Barvy .........ccceceeeeceveeeeeceeeceeeeeeeseeees e

53 Vztah mezi barvami a dobou k nalezeni spravné barvy........cccccoeeiveeiccienennen.

5.4 Vztah mezi barvami a poctem pokust k nalezeni spravné barvy ......................

5.5 Uspénost hledani u jednotlivych barev...........ccoceeeeeeeeeeieeeeeceeeeeeeeeeeeees



1 Uvod

Miloktery vztah mé v historii lidstva tak hluboky vyznam jako vztah ¢lovéka a koné.
Kin provazi ¢lovéka zivotem vice nez 6 tisic let, na coz bychom nem¢li zapominat
ani v dneSnim modernim svété plném techniky a Zivotniho spéchu.

Je vSeobecné znamé, Ze se koné v piirodé pohybuji ve stddech, které tvoii dospély
hiebec, jeho harém a hiibata. Ve stdd¢ panuje jasna vnitini hierarchie, kazdy jedinec
md ve stddé svoje misto, které se ale mlize v priibéhu Zivota ménit. To je zplisobeno
napiiklad onemocnénim jedince, nebo stdiim, které vyuzije silngjsi jedinec pro boj o
svoje lepsi postaveni ve stadé€. Kiin se pfed nebezpec¢im nejcastéji brani utékem, ale
pokud utek nestaci, nastdva boj o pieziti. Kon¢ pouZivaji kromé zvukovych projevi i
komunikaci pomoci feci téla. Proto je pii praci s kotimi velice dileZité zndt tuto fec
téla a vyuZzivat ji v manipulaci s koném ve svij prospéch. Koné jsou od pfiirody
lekavi a z pocdtku nedaveéfivi k novym vécem, kterymi mohou byt i barevné
pfedméty a proto je potieba védét co nejvice o zrakovych schopnostech koné a tyto
znalosti vyuZit pfi vycviku a manipulaci s koném ve sviij prospéch.

Téma bakalarské prace, Zrakové schopnosti koni z hlediska rozliSovani jednotlivych
barev bylo vybrdno za tucelem zjiSténi, jaké barvy kon€ doopravdy rozliSuji. Protoze
barevné vidéni koné neni doposud podrobné prozkoumdno a védci se stidle nemtiZou
shodnout na tom, jaké barvy koné¢ rozliSuji a jakym zptsobem je vidi. Bakalafska

prace by méla ptispét k prohloubeni znalosti o barevném vidéni koni.



2 Literarni pirehled

2.1 Smyslové organy koné

Smyslové organy obsahuji smyslové buriky, které citlivé reaguji na podnéty a jsou
schopny pfizplisobeni se podnétu. Receptory smyslovych organti nervové soustavy
zachycuji podnéty fyzikélni nebo chemické povahy a piedavaji je dale ve formé
vzrucht prostfednictvim senzorickych nervl do centralni nervové soustavy
(Miholova, Lipsky; 1984).

Podnéty z vnéjSiho prostiedi pisobi na smyslové orgdny. Smyslové organy se
vyznacuji specifickou citlivosti na pfijem adekvétniho podnétu. Pro fotoreceptor je
adekvatnim podnétem svétlo piisluSné vinové délky. VSechna pasma vinovych délek
svétla nemusi byt adekvétni pro vSechny Zivocichy. Napiiklad nektefi Zivocichové
jsou citlivi na ultrafialové Casti svétla a jini na infracervené paprsky. Vnimani
adekvatnich podnéti je aktivnim fyziologickym dé&jem, ktery md vyvolat

v piisluSném smyslovém organu podraZzdéni (Duruttya, 2005).

2.1.1 Hmat

Schopnost poddvat a piijimat informace pomoci doteku je u kon€ zna¢né vyvinutd.
Dotykanim se nozdrami je v kaZdodennim Zivoté koné velice dilezité. Vzdjemné
doteky mezi zvitaty prendSeji vzkazy a také posiluji soundlezitost skupiny, zaroven
maji doteky dileZitou roli ptfi pozndvani prostiedi. Pfredméty i potravu zvitata
identifikuji na zdklad¢ informaci pfenesenych do mozku nervy, zakoncenymi u
kotfene hmatového chlupu a pod povrchem kuze, kterd je velmi citlivd. Koné
dokdzou podobné jako jind zvitata vnimat i slabé vibrace zemé&, které je upozorni
napiiklad na pohyb jinych zvifat, lidi nebo vozidel. Tyto vibrace se ptenaSi pies
kopytni sténu, chodidlo, stfelku a kosti koncetin na lebku, kde je zaregistruje vnitini
a stfedni ucho. Na vibrace m4 vliv tvrdost zem¢, tvrda zem vibrace zesiluje a mékka

je ¢astecné pohlcuje, proto nejsou signdly tak zietelné (Birdova, 2010).

2.1.2 Cich
Duruttya (2005) udava, Ze ¢ichové orgdny u koni jsou umisténé v hornich dychacich
cestach. Nezbytnou soucasti Cichovych orgdnt je Cichova sliznice, ve které jsou

umistény chemorecepéni smyslové buriky.
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Koné maji velmi jemny Cich, proto ostré pachy koné drazdi. Ve volném terénu maji
kon& schopnost rozeznavat rtizné pachy na vzdalenost nékolika set metrti. Pfevazné
¢ichem poznd ki jiné Cleny stdda, ale také se jim orientuje ve tm¢, v mlze, prachu

atd. (Brezinova, Petiik; 1987).

2.1.3 Chut

Chut’ maji koné¢ mnohem rozvinut&j$i neZ lidé a je provdzand s Cichem. Vznika
prostiednictvim papil, které jsou na jazyku, v hrdle a na patfe. Pevné latky ¢i tekutiny
se pomoci jazyka posouvaji dal dutinou tustn{ a jsou bud’ schvéleny, nebo odmitnuty.
Koné maji rddi slanou chut’ a nau¢i se mit radi i sladkou, ale nemaji radi hotkou a

kyselou (Miholova, Lipsky; 1984).

2.1.4 Sluch

Biezinova a Petiik (1987) uvadi, ze kan slys$i vyborné a to i na velkou vzdalenost
tiS$i zvuky, vysoké tony a Selesty, které lidé nevnimaji. UmoZiuji mu to velmi
pohyblivé usni boltce, které dokdze otocit kazdy jinym smérem, aby zjistil zdroj
zvuku. Pii zachdzeni s koném je vhodné mluvit tiSe, protoZe sluchové ustroji koné je
velmi citlivé. Hlasité okfiknuti vnimaji jako trest, naproti tomu mirny a laskavy hlas

jako pochvalu.

2.1.5 Zrak

Roberts (2005) udavé, Ze oci koné jsou jedny z nejvétSich mezi suchozemskymi
savcl a tim, Ze vystupuji po strandch hlavy, umoziuji Siroké zorné pole, které
dosahuje az 350°. Ztoho zhruba 65° zorného pole sleduje kin obéma ocima
soucasné a ostatni Useky jsou sledovany jen jednim okem. TudiZ kit vnima zhruba
285° zorného pole bez hloubkové ostrosti. Kun vidi asi s padesatiprocentnim
zvétSenim diky struktufe svého oka. Kazdé oko kon€ zaznamendva jednotlivé
informace, které se nemusi vzdy pienést i do protilehlé mozkové hemisféry. Clovék
ma schopnost vzajemného predavani informaci vnimanych o¢ima jednotlivé, ale kan
ma tuto schopnost omezenou. Zvifata, jejichZ obranou je ut€k, maji vysoce vyvinuty

zrak, aby jim umoZnil rychle identifikovat pohyblivé objekty.
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2.2 Anatomie oka

2.2.1 Oc¢ni koule
Parovy orgén uloZeny v oCnici, ktery ma tvar duté zplostélé koule, jejiz sténa je
tvofena tfemi vrstvami.

- vngjsi — bélima, rohovka

- stfedni — cévnatka, fasnaté télisko, duhovka

- vnitfni — sitnice
Bélima je vazivové pouzdro bilé barvy a témét kulovitého tvaru, které chrani predni
¢ast oka. Rohovka je vypoukld, bezbarvd a prihlednd pfedni ¢ast oka, kterd
zachycuje svételné paprsky. Cévnatka vytvéaii bohatou cévni pleten, kterd vystyla
zadn{ &ast o&ni dutiny. Je ervené barvy a u albintl prosvitd duhovkou. Rasnaté t&leso
ma funkci zavésného aparitu, ktery ma tvar prstence z hladkosvalovych vldken a
svym pohybem umoziuje akomodaci ¢ocky. Duhovka vytvaii clonu pred cockou
s centrdlnim otvorem. Je to bldna tvofend vazivem, které obsahuje hladkosvalova
vldkna a pigment. Zornice mé tvar nepravidelného ovélu, ktery se pfi silném svétle
nedokaze zuzit jako tfeba u ¢loveka. Sitnice je vystelka vnitini plochy oka a prechazi
az na duhovku. Vidouci ¢4st sitnice tvofi:

- tyCinky — Cernobilé vidéni, rozliSeni svétla a stinu

- C¢ipky —rozliSeni vSech nebo jen nékterych barev

- bipolarni, gangliové butiky — spojeni ty¢inek a ¢ipkl se zrakovym nervem

(Miholova, Lipsky; 1984).
2.2.2 Pomocné organy oka

2.2.2.1 O¢nice

Oc¢nice je dutina, ve které je uloZeno oko a je vystldna vazivovou bldnou. Dutina

obsahuje tukové polStare, které zamezuji tfeni o¢ni koule pii pohybu.

2.2.2.2 Okohybné svaly

Neparovy zatahovac, ktery zatahuje oc¢ni kouli dovnitf a parové svaly, které otaceji

ocni kouli do stran.
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2.2.2.3 Slzné tustroji

Slzna zlaza, ktera je uloZena ve vnéjSim koutku oka a vyméSuje slzy do horniho
spojivkového vaku. Slzy se shromazduji ve vnitinim koutku oka, odkud jsou
odvadény dvéma kanalky do slzného vacku a do slzovodu, maji sezénni charakter
s malym obsahem soli. Funkce slz spo¢ivd ve zvlh¢ovani, omyvani a dezinfikovani

oka.

2.2.2.4 Spojivka

P

Spojivka je rtizova a dobfe prokrvend, pod vickem vytvaii horni a dolni spojivkovy

vak. Pokryva vnitini plochu vicek a vnéjsi povrch o¢ni koule.

2.2.2.5 Vicka

Vicka ochraniuji oko ptfed mechanickym poskozenim, hmyzem, vétrem, svétlem, také
roztiraji po oku slzy. Horni a spodni vicka se stykaji ve dvou koutcich, jsou tvofeny
vazivovymi destickami, které jsou pokryty zevné kiizi a zevnitt spojivkou (Herzog,

1953).

2.3 Vidéni koné

2.3.1 Barevné vidéni

Hillova (2011) tvrdi, Ze neni zcela jasné, jaké barvy kon¢ doopravdy vidi. Koné maji
v sitnici oka dva typy barvocitlivych ¢ipki, kdeZto lidé maji typy tfi. Stdle probihaji
diskuze, jestli kon¢ vnimaji barvy jako lidé. Odbornici se ale shoduji, ze vidi vic nez
jen odstiny Sedi, ale paleta barevnych odstinti, které vnimaji, neni tak Siroka.

Kin vidi velice dobfe za tmy, ovSem je nutném aby ziskal s pohybem ve tmé
zkuSenosti. Kon¢ dokdZou rozliSovat nékteré barvy, nejlépe barvy jasnych odstini

kterymi jsou zluta, bila a Cervena (Marsalek, Zednikova, Halo, Jackowski; 2008).

Parelli (2010) uvadi, Ze koné& rozezndvaji predméty zcela bezpecné i pouhym
zrakem, ovSem na samotny zrak se spoléhaji jen ztidka, protoZe na rozdil od zraku

lidi je neostry a nevnimd plné barevné spektrum.

Brezinova, Petiik (1986) se domnivaji, Ze kon¢ dobie rozlisuji barvy, protoZe jejich

z w7

sitnice obsahuje tyCinky pro svételné vjemy a také ¢ipky pro barevné vjemy.
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Winther Christensen, Zharkikh a Chovaux (2011) tvrdi, Ze pfi testovani barev
koné& nejvice reagovali na Zlutou, ¢ernou, bilou a modrou barvu. Zatimco reakce na

zelenou, Cervenou a hnédou nebyli az tak vyrazné.

RozliSovaci schopnost koni se velice 1isi, zdlezi na barvé rozliSovanych predmétii.
Modré body na Sedém podkladé musely byt skoro Ctyfikrat vétsi nez u kocky, aby je
mohl rozpoznat, ale u Zluté barvy ki rozpoznal i mensi body nez kocka. Ovsem tato
rozliSovaci schopnost se lisi u koni riznych plemen i vékovych kategorii. Obecné se
jevi, Ze koné s vétSim podilem krve lesnich tarpanti maji vétsi rozliSovaci schopnost,
nez koné stepni. Napiiklad Humlové maji velice dobry zrak a jejich rozliSovaci

schopnost je lepsi neZ u orientalnich koni (Dobroruka, Kholova; 1992).

Koné jsou schopni rozliSovat bilou, ¢ervenou, Zlutou, fialovou a zelenou barvu.
Specidlné cviceni koné byli schopni rozliSovat Zlutou, zelenou a Cervenou barvu

mezi 27 odstiny Sedé barvy. Nejvice reagovali na Zlutou barvu (Dusek, 1999).

Hall a Cassaday (2006) uvad¢ji, Ze kon¢ reaguji na Zlutou, modrou, bilou a ¢ernou.

Ale na zelenou, hnédou, ¢ervenou reaguji velice Spatné.

Duruttya (2005) tvrdi, Ze kon¢ €asto zaménuji Cervenou barvu s ¢ernou. Na druhou
stranu dobfe rozlisuji riZovou barvu od Sedé, Zlutou, zelenou a modrou rozlisuji také

velice dobfe.

Kun vidi barvy v porovndni s ¢lovékem slabé, ale vidi je l1épe nez jini savci.
Jednoznacné rozliSuji Ctyfi barvy. Nejspolehliv€ji rozeznava Zlutou barvu, ale i
zelenou docela dobfe rozeznd od ostatnich barev. Spatné rozezndvd modrou a

¢ervenou barvu (Halo, Mlynek, Surda, Kovalé&ik; 2001).

2.3.2 Vidéni za tmy

Roberts (2005) uvadi, Ze za tmy vidi kiin mnohem lépe neZ ¢lovek. To je zplisobené
tim, Ze oko koné je téméf celé pokryté rohovkou. Kin méd velice médlo bélma, u
nékterych koni je bélmo nezietelné. Bélmem prochdzi jen malé mnoZstvi svétla.
Umisténi zornice je horizontdlni od jednoho koutka oka k druhému. Tapetum

Lucidum je membrana umisténd na zadni stran¢ oka, kterd odrdzi svétlo a obraz zpét
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okem a zajistuje tim dalSi absorpci svétla, ¢imZ se zvétSuje mnozstvi svétla na
sitnici. Horizontdlni zornice a velkd rohovka umoznuji absorpci vétStho mnoZstvi
svétla v oku a tim lepsi rozliSeni za tmy.

Koriskd zornice ma schopnost roztdhnout se az Sestkrat vice nez lidskd zornice. Koné

vidi v noci srovnateln¢ dobfe jako tieba sovy nebo psi. (Hillova, 2006)

2.3.3 Adaptace na svétlo a tmu

O¢i koné jsou méné prizplisobivé na svétlo a tmu neZ lidské o€i, coZ znamend, Ze
konim bude trvat o néco déle, nez si zvyknou na tmu pfi pfichodu ze svétla a naopak.
Je to zplisobené tim, Ze tvar zornice se méni z uzké horizontdlni $térbiny na velkou
ovalnou az obdélnikovou plochu se zaoblenymi rohy. Pfi pfivedeni koné z tmavého
prostedi do slunec¢niho svétla, nebo naopak, se kil na hranici svétla a tmy zfejmé
zastavi a bude potiebovat par vtefin, aby se pfizplisobil svételnym podminkdm.
Konim trva pfizptsobeni se svételnym podminkdm déle, nez lidem, ale maji daleko
lepsi rozsah adaptace. UmoZiiuje jim to daleko vétSi oko, sitnice ma tedy velky

povrch pro piijem svétla (Hillova, 2006).

2.3.4 Prostorové vidéni

Hillova (2006) udava, Ze prostorové vidéni umoziuje pouze binokularni zorné pole a
to maji koné¢ mnohem uZzsi nez lidé, proto kon€ nemaji tak dobré prostorové vidéni.
Pokud m4 kit moZnost zvednout hlavu a pofddné se na véci podivat, mliZze pouZit tu
oblast zraku, kterd mu poskytne nejlepSi vnimani prostoru. Koné jsou vétSinou ve
vizudlnim ur€ovani vzdélenosti méné presni. Mohou se ale pomoci specializovaného
tréninku naucit presné€ji odhadovat vzdalenosti. Vyuzivd se toho naptiklad u

parkurovych koni.

2.3.5 Slepa zéna

Pokud maji koné sniZenou hlavu, maji velice dobré periferni vidéni. Jestlize m4 ki
hlavu nahofte, ma né¢kolik slepych zon:

- ptimo pied nim

- pfimo za nim

- v oblasti nad kohoutkem a patefi

- ptimo pted jeho ¢elem a pod nosem (Hillova, 2011)
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Roberts (2005) udava, ze zébér zorného pole, ktery kin vidi jednim okem je 285°,

zabér obéma ocima je 65° a slepd zona zaujima 10°.

2.3.6 Zaostfovani

Koné nezaosttuji tak jako lidé smrSténim nebo rozSitenim zornic. Svétlo, které
prostoupi zornici a dopadne na horni €ast sitnice, umoZzni koni zaostfit nablizko.
Pokud svétlo dopadne na spodni ¢4st sitnice, tak miiZe zaostfit na ddlku. To je divod,
pro¢ kun pfi zaostfovani pohybuje hlavou. Kdyz chce zaostfit na délku, tak hlavu
zvedne nahoru a pokud chce zaostfit na blizky pfedmét, tak hlavu skloni dolf. Lidé
maji na rozdil od koni vyhodu ostrého vidéni. Proto koné védhaji, kdyz se setkaji
s predmétem, ktery se podoba néfemu, co uZ znaji, ale ktery neni snadno
identifikovatelny. Proto je vhodné nechat koni sklonit hlavu, aby si pfedmét mohl
dikladné prohlédnout. Pti prekondvani prekazek muize nékolik metrii pted piekdzkou
mirn¢ zvednout hlavu, aby zaostfil zrak na prekazku, protoze v misté¢ odrazu uz na ni
nevidi. Kon¢ potfebuji k shromazd’ovéani a vyhodnocovéni informaci o pozorovaném
pfedmétu dostatek Casu. Potfebuji si informace zpracovat a mit moZnost postupovat
vlastnim tempem. KdyZ zjisti, Ze jim od pfedmé&tu nic nehrozi, nebudou se plasit.
Zrak zvifat zachranujicich se ditékem se vyvinul do takové miry, aby byli schopni

vyhodnotit nebezpeci za dobrych a Spatnych svételnych podminek (Roberts, 2005).

2.3.7 Vady zraku

Stdjovy odchov hifbat a téméf celodenni pobyt sportovnich a dostihovych koni
v tmavych stdjich vede ke zhorSeni zraku. Zjistilo se, Ze u koni zdpadniho typu se
Casto vyskytuje kratkozrakost a u koni orientdlniho typu dalekozrakost. Pouze 75%
koni vidi normalng, 20% je kritkozrakych a 4-10% je dalekozrakych. Spatny zrak je
pti¢inou toho, Ze se koné boji predmétll, které neznaji a které nejasné vidi. Vady
zraku projevuji jen velmi neznatelné¢ a to svym chovanim, které je podstatné

ovlivnéno i ostatnimi smyslovymi orgdny (Duruttya, 2005).
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2.4 Fyziologie vidéni

2.4.1 Biochemie vidéni

Reece (1998) udava, ze svétlo, které vstupuje do o¢ni koule, vyvoldva chemickou
reakci v ty€inkdch a cipcich. V ty€inkdch a cipcich se ucinkem svétla rozkladaji
chemické latky. Tyc¢inky obsahuji na svétlo citlivy pigment zvany rodopsin uloZzeny
ve vnéjsi Casti tyCinek a Cipky latku, kterd je citlivd na svétlo a je rodopsinu velice
podobnd. Rodopsin se skldda z 11 -cis- retinalu a opsinu, coZ je zvlastni bilkovina
obsazend i v ¢ipcich. Pokud na rodopsin plisobi svételnd energie, tak zpusobi jeho
rozklad, pfi kterém vznikne velky pocet nestabilnich meziproduktl exitujicich jen po
dobu nékolika nanosekund maximdlné n¢kolika sekund. Metarodopsin II je kone¢na
slouenina, kterd spousti velmi zesilené zrakové podraZdéni a $tépi se na opsin a all —
trans- retinal, ktery je po chemické strance stejny jako 11 -cis- retinal, ale m4 jinou
strukturu. Aby byla moZznd pfeména na 11 -cis- retinal musi byt v sitnici oka
piitomny enzym izomerdza. Po podrdzdéni rodopsinu svétlem probiha ihned
stimulace ty¢inek. Pokud podrazdéni vzniklo zdbleskem svétla, trvé jen po dobu 0,05
az 0,5 sekundy, délka zdlezi na intenzit¢ svétla. Nedostatek vitaminu A mulZze

zpusobit nedostate¢nou tvorbu rodopsinu.

2.4.2  Zrakova draha

Zrakova draha je multisynaptickd, ctyfneuronova sensitivni drdha, patfici mezi
sensorické drahy. Prvni neuron tvoii specidlni svétloCivé bunky tyCinky a cipky.
Ty€inky a cipky jsou modifikované neurony, jejichZz dendrit je pfeménén ve
svétloCivy vybézek, ktery preméiuje svételné podnéty v nervovy vzruch. Z
protilehlého pdélu buiikky vystupuje axon, jehoz ukolem je pifenos vzruchu a
synaptické prepojeni na dal$i neuron. Axon je u ¢ipkd zakonceny nozkou a u tyc€inek
kulovité (Synek, Skorkovska; 2004).

Prvni neurony sitnice tvoii vrstva svétlocivych elementt, které jsou uloZeny v zevni
vrstvé sitnice. SvétloCiva Cast sméfuje zevné proti dalSim vrstvdm ocni koule a
axondlni pdl je obracen dovnitt oka smérem k dalSim vrstvam sitnice. Svétlo¢iva ¢ast
buriky prvnich neurontli pfeménuje svételné podnéty na nervové vzruchy, které jsou
predavany do axondlni Casti. Prvni neurony se pfepojuji na druhé neurony sitnice.
Druhé neurony jsou nervové bipolarni buiiky, které obsahuji jednoduchy dendrit a

neurit. Ttfeti neurony jsou oznaCovany jako gangliové buiiky a jsou nejblize
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nitroocnimu povrchu sliznice. Axony gangliovych bunék, které probihaji po
nitroo¢nim povrchu, se sbihaji na terciku zrakového nervu a otvirky v bélimé
opoustéji nervova vldkna o¢ni koule. Nervus opticus je tlusty svazek axonil, ktery ma
na svém povrchu mozkové obaly, protoze ptedstavuji vychlipeninu centrdlni nervové

soustavy. Jeho vldkna konéi v Sesti vrstvach Sedé hmoty mozkové (éihék, 2004).

2.5 Pamét’ koné

Pamét” koni se hodnoti jako vybornd, ovSem existuji rozdily mezi jednotlivymi
komimi. Jsou kong¢, ktefi napiiklad projdou trasu jednou nebo dvakrat a spolehlive si ji
zapamatuji. Ale n€kterym konim trva zapamatovani si cestu mnohem déle a musime
s nim projit trasu vickrat. Koné si pamatuji, po jakém cviku dostavaji pamlsek nebo
pochvalu, coZ ndm pomdha k rychlejSimu a snaz$imu nauceni cviku. Vyborna pamét
koni se uplatiiuje a vyuziva pfi vycviku a tréninku pro jakékoliv vyuZiti sportovni,
pracovni i rekreacni. (BFezinova, Petrik; 1987)

Zaroven si ale pamatuji, kdy a kde byli potrestani. Nebo misto na kterém je néco
vyd¢silo, nebo se zranili. Takové misto si budou pamatovat a budou si na n¢j davat

dobré pozor. (Hillova, 2011)

2.5.1  Schopnost ufit se

PrestoZze koné nepatii pfi feSeni problémil k t€ém nejlep$im, maji iZasnou schopnost
asociace a jsou velice pfizplsobivi, a to z nich dé€la vyborn¢ cvilitelnd zvifata. Koné
se uci kazdy den, kdyz se prizptisobuji svému okoli. Maji vrozenou schopnost spojit
si stimul s nasledujici reakci, toto tvoii zdklad klasického podmitovéani. Tato
skute¢nost je pro zkuSeného trenéra skvéld, ale nezkuSenému a chybujicimu trenérovi
to miiZze piinést komplikace, protoZe koné se uci potdd. Pokud chceme po koni
opakované néjaky cvik, ktery se naucil, mize odhadovat a ptedvidat, co po ném
chceme. Impriting je prvni druh uceni se kterym se hiibé po narozeni setka. Tento
proces vytvaii v prvnich hodindch hiibéte uzky vztah mezi matkou a hiibétem. Mezi
kotimi €asto probihd napodobovani nebo odpozorovani chovani ostatnich koni. Toho
principu lze snadno vyuZzit pfi tréninku. Napodobovéani mize mit ale také negativni
vliv, naptiklad u napodobovéni zlozvykl. Pomoci navykani si ktii zvykne na urcitou
osobu, postup pii zachdzeni, nebo na pfedméty a nebude se bat. Uceni, které, uz kan
vstiebal, ale zatim neprojevil se nazyva latentni uceni, setkdvdme se s nim u koni

velmi Casto (Duruttya, 2005).
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Princip uceni

MiZeme si naplanovat vycvikové cile, ale plan musime kazdému koni pfizpusobit
individudlné, protoZe kazdy ki se uci jinym tempem. Koné se uci potdd, pfi
jakékoliv ¢innosti. K dosaZeni cile naucit néco koné¢ je dulezité, aby rozumé¢l tomu,
co po ném chceme. NaSe pozadavky by se mély stupniovat od nejjednodussich po ty

slozit&jsi. Pro princip uceni je velice dilezité opakovat poZadovany cvik (Hillova,

2006).

Inteligence koni

Intelekt zvifat je zcela jiny nez u lidi. Inteligence zvifat m4 obecny charakter, ma
piinos pro urychleni procesu uceni, ktery se zakladd na senzorické vnimavosti.
Inteligenci zvirat nejcastéji métime na zakladé doby, za kterou se nauci zapamatovat
si n&jaky signdl nebo povel pfi tréninku. Nékteti jedinci se u¢i snadnéji a nekteti haf,

variabilita v inteligenci je v rdmci jedince, plemena i druhu (Blake, 2011).

2.6 Fyziologie nervové soustavy

Zakladni vlastnosti nervové soustavy je vedeni a zpracovani vzruchl z vnéj$iho
prostiedi a naslednd tvorba reakci a jejich uchovani. Plisobenim podnétu na receptor
vznikd vzruch.
Receptor je zdkladni funkcni jednotka, kterd zachycuje z vnéjsiho i vnitiniho
prostiedi fyzikélni, chemické a biologické podnéty, které jsou dostiedivymi nervy
pienaSeny do centrédlni nervové soustavy.
Déleni podle polohy:

- exteroreceptory — zrak, sluch, ¢ich, receptory v kizi

- interoreceptory — srdce, cévy, svaly, Zlazy

D¢leni podle charakteru pfijimanych podnétii:
- chemoreceptory — ptfijimaji chemické podnéty

- mechanoreceptory — pfijimaji mechanické podnéty

fotoreceptory — pfijimaji svételné podnéty

- termoreceptory — piijimaji tepelné podnéty
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Podnét je zméena prostiedi, kterd je pfijimand specifickym receptorem. Na podnétu
hodnotime kvantitu, kvalitu a délku trvani. Vzruch vznikne a probéhne, nebo
nevznikne. O vzniku vzruchu rozhoduje synapse. Pfenos vzruchu je fizen humoralné
uvolnénim acetylcholinu nebo adrenalinu. Synapse je prichodnd pouze jednim

smérem a zpomaluje vedeni vzruchu (Miholova, Lipsky; 1984).

2.6.1 Mozek

Mozek koné tvofi jen jednu desetinu procenta koniského téla, zatimco mozek Elovéka
zabird zhruba dvé procenta vahy lidského téla. Diky vyzkumu mozku lidi a ostatnich
zvitat mizeme predpokladat, jaké funkce maji vSechny ¢4sti kofiského mozku. Miru
inteligence nelze posuzovat podle velikosti mozku. Ac¢koliv kon€ maji maly mozek,

nejsou vubec hloupi.

Koncovy mozek

Koncovy mozek md v hemisférach ctyfi hlavni laloky. Lalok d&elni, temenni,
spankovy a tylni. V mozkové kiife jsou zpracovavany zrakové a sluchové podnéty a
probihd zde uceni. Hluboko v mozku se nachdzi limbicky systém, ve kterém se
vytvéreji pocity. V limbické oblasti jsou také ¢ichové laloky, které maji za ukol

zpracovavat ¢ichové a chut'ové vjemy.

Mozecek

V mozku nad mozkovym kmenem se nachazi centra pro atletické schopnosti.
Mozecek ma za ukol udrZzovani rovnovahy, koordinaci a Cinnost svalii. Védomy
pohyb je série po sobé nésledujicich Cinnosti fizena aktivitou mozecku. Patii sem i
naucené motorické schopnosti. Rovnovéha je v mozecku udrzovdna pomoci signéli,

které ptichazeji z vnitiniho ucha.

Mozkovy kmen

Mozkovy kmen ma nékolik casti, kterymi je prodlouzend micha, Varoliv most,
sttedni mozek a thalamickd oblast. Za zdkladni funkce organismu dychani, traveni a
srde¢ni tep odpovid4 prodlouzend micha. Varollv most je misto, ve kterém se fidi
vyrovndni stavli mezi vzruSenim a spankem. Stfedni mozek je misto pro uloZeni
paméti. Thalamickd Cast se sklddd z hypofyzy, kterd ma za ukol kontrolu nad

produkci hormont a thalamu a hypothalamu.
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Tyto dvé casti reguluji télesnou teplotu, pocit hladu a zizné€, také tidi endokrinni a

autonomni nervovou soustavu (Hillova, 2011).

2.6.2 Reflexy

Reflex je funkéni jednotkou nervové soustavy. Prenos vzruchu z receptoru do centra
a odtud na efektor nervovou cestou, ktery probihd ve form¢ reflexniho oblouku.
Nerové dridhy doprovézeji drdhy zpétné vazby, které pomdhaji probihajici reflex

ovlivilovat a upravovat.

Déleni reflexu podle typu receptoru:

- exteroreceptivni — zrak chut’
- interoreceptivni — vnitini organy
- proprioreceptivni — pohybovéa soustava

Déleni reflexu podle typu centra:

- centralni — mozek, micha
- extracentrdlni — ganglia

Déleni reflexa podle typu efektoru:

- somatické — koordinace organismu s prostfedim
- vegetativni — koordinace vnitiniho prostfedi organismu

Déleni reflexa podle vzniku a podminek trvani:

- nepodminéné — jednoduché a sloZité
- podminéné

Nepodminény reflex

Nepodminény reflex je vrozeny a dédiény vrdmci druhu, je neménny a trvaly.
Probihd bud’ jako jednordzova akce na urcity podnét, nebo vytvaii soustavu
vzijemné koordinovanych jednoduchych reflext. Nejvyznamnéjsi skupina slozitych
nepodminénych reflexti jsou instinkty. Instinkty se objevuji hned po narozeni a
pretrvavaji po cely Zivot. Existuje i pohlavni instinkt, ktery se objevuje az v urcitém

zivotnim obdobi.
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Podminény reflex

Podminény reflex je ziskany a vznikd na zdkladé nepodminéného reflexu, je
neménitelny a docasny. UmozZiuje pfizpisobeni organismu zméndm prostiedi. Pro
svlj vznik potifebuje také centrdlni nervovou soustavu ve stavu podrdzdéni a
zaméfenou na piisluSny reflex, podminény podnét, ktery pfedchazi vzniku reflexu a

ma neprahovou hodnotu.

Déleni podminénych reflexu podle:

- druhu podnétu — exteroreceptivni, interoreceptivni

- vykonného organu — pohybové, orgdnové

- druhu podrdzdéni — kladné, zdporné

- biologického vyzkumu — potravovy, obranny, pohlavni

- Casové vazby s podnétem — souCasny, odsunuty, zpozdeny, stopovy (Herzog,

1953)

2.7 Svétlo - elektromagnetické zareni

Svétlo je elektromagnetické zafeni, které se miiZe pohybovat rychlosti svétla 299 792
458 metr za sekundu. Tak vysoké rychlosti miize dosdhnout pouze v piipadé¢, Ze
neni zpomaleno odporem prostfedi. Elektromagnetické zafeni se od sebe lisi
mnoZstvim piendsené energie. Nejmensi mnozstvi energie piendseji radiové viny a
nejvetsi mnoZzstvi energie prendSeji gama paprsky 1 kosmické zarfeni. Sila energie,
kterou zéafeni obsahuje, ovliviiuje jeho nebezpecnost Zivotu. Nejvydatnéjsim zdrojem
elektromagnetického zdareni je Slunce, jehoZz slozky jsou vzemské atmosféie
odrdzeny nebo pohlcovany. Vodni pary pohlcuji mikrovinné zéreni a vyznamnou
¢ast infraCerveného svétla. Viditelné svétlo je atmosférou propousténo. Veskeré
slozky elektromagnetického zafeni s jeSté vétSim obsahem energie a krat$i vinovou
délkou, nez ultrafialové svétlo, zachycuje celda zemska atmosféra. I ty nejpronikavéjsi
gama paprsky prekonaji v zemské atmosféie vzdalenost nanejvys nékolika set metri.
Elektromagnetické zafeni tvoii proud nehmotnych castic, které maji vinovy
charakter. Foton je vlnovou ¢astici, ale 1 nosi¢ energie. Kazda energie je vyjadiena

ur¢itym poctem fotont (Halliday, Resnick, Walker; 2001).
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Zdroj energie miliZze excitovat atomy do energeticky bohatsiho a nestabilniho stavu a
poté se vraceji do ptivodniho energetického stavu tim, Ze piebytek energie vyzaii ve
formé& elektromagnetického zafeni. Nejjednodussi startovaci energii je teplo, ¢im
vetsi energeticky skok provadi atom mezi normdlnim a excitovanym stavem, tim
vySSi energii mé elektromagnetické zareni. Opakem viditelného svétla, je ultrafialové
svétlo, které 1idé nevidi viibec. Zrakové udstroji je schopné vnimat elektromagnetické
zafeni pouze v rozsahu vinovych délek od 350 do 750 nanometrti, tyto ob¢ uvedené
vlnové délky spadaji do oblasti, kterou zrak vnima zcela minimalné.
Nejpfirozenéj$Sim zdrojem viditelného svétla je Slunce, které zdsobuje Zemi energii v
oblasti vlnovych délek UV, viditelného svétla a IC. 30% sluneéni energie neni na
povrchu viibec pfijiméno a je bezprostiedné odraZzeno zpét do kosmického prostoru,
zbyvajicich 70% energie Zemé piijima a zpét do kosmického prostoru vyzatuje ve

form¢ infraCerveného zareni (Vrba, 1977).

2.8 Barvy

2.8.1 Charakteristika barev

Anglicky fyzik Isaac Newton prokazal, Ze zdéanlivé bilé slunecni svétlo neni bilé, ale
ze je slozeno z velkého mnoZstvi barev. Barevné spektrum obsahuje vSechny vinové
délky, které se od sebe liSi riznou energii. Napiiklad na Cervené strané spektra je
energie nejnizsi a na fialové nejvyssi. Barvy vznikaji tak, Ze dopadajici denni svétlo,
které se jevi jako bile md uZ vSechny barvy obsaZené v sobé€. Pokud denni svétlo
dopadne na bily pfedmét, tak je odrazeno, aniZ by se zmeénilo. Jestlize denni svétlo
dopadne na Zluty predmét, dojde k jeho ¢astecnému pohlceni a zbytek se odrazi.
Odlisn¢ se svétlo zachova po dopadu na Cerny pfedmeét, celé dopadajici svétlo je
pohlceno a zméni se na tepelnou energii. Pokud se porovndva svétlo pochazejici ze
zarovky s dennim svétlem, bude se svétlo ze Zarovky zdat Zluté a naopak denni

svétlo se bude jevit jako modré. Slunce md na svém povrchu teplotu zhruba 6 000K a

jeho spojité spektrum odpovida kiivce s maximem 530nm.
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Proto se o slune¢nim svétle iikd, Ze ma teplotu chromati¢nosti 6 000K. Teplota
chromati¢nosti se béhem dne liSi. Rdno a vecer je slunec¢ni svétlo nejsilngjsi a proto
je také nejteplejsi. Nejstudenéjsi byva slunecni svétlo v poledne, protoze mé slunecni

svétlo mensi silu.

Kompletni spektrum viditelného svétla neobsahuje vSechny barvy. Barevny vjem
vznikd michdnim vlnovych délek ve zrakovém ustroji. Dvé rozdilné vlnové délky
mohou vytvofit barvu tieti vinové délky, kterd nebude podobnd ani jedné pivodni

vinové délce. (Freeman, 2012).

2.8.2 Cervena

Cervena barva spole¢né s modrou, zelenou a Zlutou je fazena mezi zdkladni barvy
v barevném spektru. Je to barva monochromatického svétla, kterd se nachdzi
v rozmezi vinovych délek 625-800 nm a v rozsahu frekvenci 480-375 THz. Cervena
frekvenci je infracervené zareni a to oko nedokdze vnimat (Pleskotova, 1987).

Psychologie a symbolika ¢ervené barvy - Cervend zndzornuje Zivotni silu, aktivitu,

potéSeni z Cinnosti a je barvou dobrého kontaktu s okolim. Vyjadifuje touhu po
silnych, hlubokych zéazitcich a po uspéchu. Odmitani cervené miiZze byt piiznakem
nedostatku sil, ochablosti, pasivity, znamenim toho Ze se organismus citi unaven a
vycerpan. Symboliku ji proptjcuji krev a ohen, je to barva Zivotni sily. (Maddron,

2005).

2.8.3 Modra

Modré barva je zdkladni barvou barevného spektra. Je to barva monochromatického
svétla, kterd spadd do rozmezi vlnovych délek 430-500 nm a také do rozsahu
frekvenci 700-600 THz. Modra barva oblohy je zpisobena Rayleighovym rozptylem
svétla na molekuldach vody. Modrd barva tlusté vrstvy vody je zplisobena tim, Ze
voda pohlcuje ¢ervené svétlo (Pleskotova, 1987).

Psychologie a symbolika modré barvy — Modra barva je barvou klidu, uspokojeni a

souladu. Na druhou stranu muze byt barvou tajuplnych zlych mocnosti. Na télo

pusobi uklidilujicim zplisobem, proto je to c¢asto barva introvertnich typt.
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Symbolizuje néhu, vérnost a diivéru. Modra je barvou vody, vzduchu a nebe a také je

barvou, kterd je spjatd s bohy. (Maddron, 2005).

2.8.4 Zelena

Zelena barva je dalSi ze zdkladnich barev v barevném spektru. Je to barva
monochromatického svétla vrozmezi vlnovych délek 520-565 nm a v rozsahu
frekvenci 580-530 THz. Pii subjektivnim michdni barev miiZeme zelenou barvu
ziskat kombinaci Zluté a modré barvy. V nékterych kulturdch je typické, Ze
nerozliSuji rozdil mezi zelenou a modrou barvou. Pritomnost chlorofylu v rostlindch
zpusobuje zelené zbarveni. Chlorofyl absorbuje elektromagnetické zareni
v oblastech, které odpovidaji modré a Cervené barvé a to zplsobuje, Ze se odrazené

svétlo jevi jako zelena barva (Pleskotova, 1987).

Psychologie a symbolika zelené barvy — Zelend barva je barvou stateCnosti,

houZevnatosti, ale také uminénosti malé ptizplisobivosti. Zelend je symbolem Zivota,
znovuzrozeni, svéZesti, mladi, nad¢je a piirody. M4 také negativni symboliku,

protoZe je to barvou zlych duchi a démont. (Maddron, 2005).

2.8.5 Zluta

Zluté barva je posledni zdkladni barvou barevného spektra, kterd byla v pokusu
sledovana. Je to barva monochromatického svétla v rozmezi vlnovych délek 565—
590 nm a rozsahu frekvenci 530-510 THz. Zlut4 barva je pouZivana pii subjektivnim
michani barev napfiiklad pti tisku, pro Zlutou je dopliujici barvou modré

(Pleskotova, 1987).

Psychologie a symbolika 7luté barvy — Zlut4 barva ptisobi povzbudivé a osvobodive.

Je to barvou nadéje a nového zacatku. Pfipomind slunecni z4f a proto md vyznam

znacici Zivot, nadéji, moudrost, inteligenci, védéni a boZstva (Maddron, 2005).
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3 Cil prace

Cilem préice je na zdklad¢ ddaji zpracovat piehled o smyslovych orgdnech koni,
anatomii oka kon¢ a fyziologii vidéni, o barvach z hlediska fyzikdlniho pojeti a
barevném spektru a také o uceni a paméti koni a experimentdlné ovéfit schopnosti
koni k rozliSovéani zdkladnich barev. Na zdklad¢ informaci uvedenych v literarnich
zdrojich pfipravit vlastni experiment, jehoZ cilem je zjiSténi, zda jsou koné& schopni
rozliSit jednotlivé barvy. Jako zakladni barvy v experimentu pouZit Cervenou,
modrou, zelenou a Zlutou. Na zdklad¢ vlastniho sledovéani pak zpracovat vysledky
pozorovani vyuZitim vhodnych biometrickych metod a ze zjiSténych vysledkl

vyvodit zavery pii chovu a vycviku koni.

- 26 -



4 Material a metodika

4.1 Material

Do pokusu bylo zapojeno 10 koni, 6 valacht a 4 klisny riznych plemen, ve véku od

4 do 15let.

BliZsi charakteristika koni je uvedena v tabulce €. 1

Charakteristika koni

Tabulka ¢. 1

Kiin Pohlavi Plemeno (‘:‘ill((y)
Amalka Klisna Noricky kan 6
Amor Valach Bez plemenné prisluSnosti 8
Bernie Klisna Starokladrubsky ki 7
Fox Valach Bez plemenné piisluSnosti 8
Charm Valach Bez plemenné piisluSnosti 4
Lancelot Valach Cesky teplokrevnik 10
Martin Valach Cesky teplokrevnik 9,5
Miss Cyntia Klisna Cesky teplokrevnik 14
Nero Valach Cesky teplokrevnik 15
Zuzana Klisna Cesky teplokrevnik 8
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4.2 Metodika

2N s

Vlastni sledovéani probihalo v mésicich &ervenci a zaif 2014 na Utelovém zafizeni
Zemé&d&lské fakulty JU ve Ctyfech Dvorech a soukromé farmé& v Hlincové Hofe. Na
obou mistech byly vytvofeny shodné podminky pro pribéh pokusu.

Metodika experimentu byla vytvorena na katedie zootechnickych véd ZF JU.

Bylo zjiStovédno, zda jsou koné schopni rozlisit a zapamatovat si 4 zdkladni barvy —
¢ervenou, modrou, zelenou a Zlutou. K pokusu byly pouZzity nddoby téchto 4 barev,
v nddob¢é sledované barvy byly pamlsky, které mély motivovat koné k hledani
nddoby spravné barvy.

Néadoby byly umistény na pokusné ploSe v sektorech 1 az 4 podle predem daného
schématu a v jednotlivych sledovanich se umisténi stfidalo v ptesné daném potadi,
vzdy shodné pro vSechny koné zapojené v pokusu. Néakres pokusné plochy a schéma
stfidani barev a je v ptiloze (pfiloha ¢.1 a ¢.2).

V prvni fazi pokusu piivedl vodi¢ koné€ nejkratSi moznou cestou — piimo - ke kbeliku
urcené — poznavané barvy - a po vyzrani pamlski odvedl koné nejkratsi moznou
cestou k vychodu. Odvedl koné na misto, ze kterého neni vidét na pokusnou plochu.
Na plose doslo k vyméné nddob a doplnéni pamlski do nddoby sledované barvy. Pak
byl kinl opét pfiveden na plochu a postup se zopakoval celkem ctyfikrat.

Ve druhé fazi pokusu, kterd nasledovala okamzit¢ po ukonceni prvni ¢ésti, koné
vodi¢ pfivedl na pokusnou plochu, na uréeném misté koné zastavil smérem piimym
koné kolmo na vchod a odpoutal koné z voditka. Bylo sledovdno, jakym zpisobem
kan samostatné vyhledal nddobu sprdvné barvy — smér pohybu, ¢as, po kterou
nadobu hledal a na kolikaty pokus nddobu naSel. Po nalezeni spravné nddoby byl
koni ponechdn ¢as na vyZrani pamlskil a byl vodi¢em odveden. Byl opakovan stejny
postup, jako v prvni fazi pokusu.

Pokus byl ukonc¢en, pokud kiini 3x za sebou Sel piimym smérem piimo ke kbeliku
dané barvy, maximaln¢ se v§ak druhd ¢ast pokusu opakovala 8x.

Experiment probihal vZdy po 7 dnech, v jeden den vZdy jedna barva, 4 tydny za
sebou.

Rozmér pokusné plochy byl 20 x 15 metra.

Pribéh celého pokusu byl zaznamendn na digitdlni kameru a zdznam pak ndsledné

zpracovan a vyhodnocen.

Ziskana data byla zpracovédna programem Excel 2007.
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5 Vysledky a diskuse

Aby bylo mozné posoudit schopnost koni rozpoznat a najit konkrétni barvu, byl
analyzovan smér pohybu kon¢ k nddobé dané barvy (piimy, nepiimy), pocet pokust

a Cas potiebny k nalezeni konkrétni barvy.

5.1 Smér pohybu koné pii vyhledavani barvy

Procentudlni vyjadifeni sméru, kterym se koné po privedeni do pokusné plochy a
nasledném vypusténi z voditka vydali, je uvedeno v tabulce 2. Z uvedenych hodnot,
které byly ziskdny procentudlnim vyjadienim sméru u jednotlivych barev a vSech
koni dohromady, vyplyvd, Ze se koné vydali pfimym smérem u Cervené barvy
296,72% , u modré barvy z90,9%, u zelené barvy z 98,52% a u Zluté barvy
298,21%. Ze zjiSténych hodnot je patrné, Ze se koné vétSinou vydali pfimym
smérem k pravé sledované barvé, nebo k barvé jiné. Jen malé procento koni se
vydalo smérem nepiimym, tak Ze klickovali, nebo se vraceli zpatky k vychodu

z pokusné plochy.

Smér pohybu koné pri vyhleddvdni barvy

Tabulka ¢. 2
Barva Smér piimy [%] Smér nepiimy [ %]
Cerveni 96,72 3,28
Modra 90,9 9,1
Zelena 98,52 1,48
Zluta 98,21 1,79

5.2 Uspé&snost v hledani spravné barvy

Do pokusu bylo zatazeno 10 koni riznych plemen a v€kovych kategorii, kteti byli
postupné otestovdni na cervenou, modrou, zelenou a Zlutou barvu. Pokud kun
nenasel sprdvnou barvu tfikrdt za sebou na prvni pokus, tak mél dalSich pét
opakovéni na nalezeni spravné barvy. Péti konim se povedlo na prvni pokus alesponi
jednu barvu najit, ale zbytek koni vyuzil vSech osm opakovani k nalezeni barvy,
nebo ztratil motivaci k hleddni a pokus byl ptfedcasné¢ ukoncen, aniz by ki vyuzil

vSech osm opakovani.
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sebou) a stejn¢ Uspésni byli pfi hleddni Cervené a zelené barvy (10% koni na prvni
pokus tiikrat za sebou). Usp&nost hleddni spravné barvy u jednotlivych koni je
barvy byl Martin (graf 1). Martinovi se podafilo jako jedinému najit dv€ barvy na
prvni pokus tfikrat za sebou a i dal$i dvé barvy naSel nejhiif na tfeti pokus. Nero
naSel pouze Cervenou barvu na prvni pokus tfikrat za sebou. K nalezeni Zluté, zelené
a modré barvy vyuzil vSech osm opakovani pokusu. Nejhorsi vysledek mél u modré
barvy, u které pii osmém opakovani naSel spravnou barvu az na Sesty pokus (graf 5).
Amadlka naSla Zlutou barvu tfikrat za sebou na prvni pokus. U zelené a ¢ervené barvy
vyuzila vSech osm opakovani pokusu k nalezeni sprdvné barvy. Pfi testovdni modré
barvy ztratila u ¢tvrtého opakovéni pokusu motivaci k hledani a pokus byl ukoncen
(graf 6). Fox naSel Zlutou barvu tfikrat za sebou na prvni pokus. Pfi hledani ¢ervené
ztratil motivaci u trettho opakovani pokusu a u modré barvy u pédtého opakovani
pokusu. U zelené barvy vyuZzil vSech osm opakovani pokusu k nalezeni spravné
barvy (graf 7). Charm naSel Zlutou barvu tfikrat za sebou na prvni pokus. U modré,
zelené a Cervené barvy vzdy vyuZil vSech osmi opakovéni pokusu k nalezeni spravné
barvy (graf 9). Lancelot nebyl usp&$ny pii nalezeni barvy tfikrdt za sebou na prvni
pokus ani u jedné barvy. Pfi testovani Zluté, zelené a modré barvy vyuzil vSech osmi
opakovdani pokusu k nalezeni barvy a u Cervené barvy ztratil u Sest€ho opakovani
pokusu motivaci (graf 2). Bernie vyuZila u vSech barev vSech osmi opakovéni pfii
hledéani spravné barvy. V jejim ptipad¢ bylo patrné, Ze ji barvy pfili§ nezajimaji, ale
systematicky prochdzela vSechny barvy, aby nasla odménu (graf 3). Miss pfi
testovani Cervené, Zluté a zelené barvy vyuZila vSech osmi opakovani k nalezeni
spravné barvy. OvSem u modré barvy ztratila motivaci u tfettho opakovani pokusu
(graf 4). Amor nebyl pii testovani barev piili§ pozorny a moc ho to nezajimalo,
ztratil motivaci u Cervené barvy pifi tfetim opakovani pokusu, u modré barvy pfi
Sestém opakovani pokusu a u zelené barvy pii sedmém opakovani pokusu. Cely

pokus dokoncil pouze u Zluté barvy (graf 8).
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Uspésnost v hleddni sprdavné barvy
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Uspésnost v hleddni sprdavné barvy
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5.3 Vztah mezi barvami a dobou k nalezeni spravné barvy

Ztabulky 3 vyplyvd, Ze prumérnou nejkratsi dobu k nalezeni spravné barvy
potiebovali kon¢ u Zluté. U hledani Cervené a zelené barvy nebyli piili§ velké rozdily
v primérné dobé k nalezeni spravné barvy. Nejhorsi vysledky byli u modré barvy,
kdy jim trvalo nalezeni primérné az 75,33 sekundy. Nejkrat$i doba hledani 7 vtefin
byla u Cervené barvy a nejdelsi doba hledani 349 vtetfin byla u modré barvy. Rozdil
v dobé, potiebné k vyhleddni spravné barvy, byl statisticky vysoce vyznamny mezi

modrou a zelenou, zelenou a zlutou, ¢ervenou a zlutou a modrou a Zlutou barvou.

Smith a Goldman (1999) testovali koné na rozliSovani modré, zelené, Cervené a
zluté barvy proti Sedému podkladu. Testovany kui rozliSoval mezi modrou a Sedou,
c¢ervenou a Sedou, ale ne mezi zelenou a Sedou.

Tento ndzor se s vysledky naseho pokusu shoduji jen caste¢né. Testovani koné

reagovali na ¢ervenou barvu, ale na modrou velice Spatné.

Vztah mezi barvami a dobou k nalezeni sprdavné barvy

Tabulka ¢.3
Barva n X[s] Sx min | max | V% F-test t-test
Cervena 61 | 5593 | 5956 | 7 267 |106,49
Modr4 66 | 7533 | 6516 | 10 | 349 | 86,5
m:z +++
12,77+++ f% M
€:Z +++
Zeleni 68 | 41,5 [2808| 10 | 141 | 67,68 m:z
Zluta 56 | 24,25 | 11,63 | 10 55 | 47,95
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5.4 Vztah mezi barvami a po¢tem pokusu k nalezeni spravné barvy

Hodnoty uvedené v tabulce 3 ndm ukazuji na to, Ze k nalezeni Cervené barvy koné

potfebovali primérné jen 2,11 pokust a u zluté barvy 2,12 pokust. K nalezeni

dalSich dvou barev potiebovali primérnych pokust vice a to u zelené barvy 3,13 au

modré barvy 3,16. U ervené a Zluté barvy koné potiebovali maximalné pét pokust

k nalezeni sprdvné barvy. K nalezeni modré a zelené barvy nécktefi potiebovali az

osm pokusu. Z tabulky vyplyvd, Ze se konim nejlépe hledala Cervend a Zlutd barva.

Vztah mezi ¢ervenou a modrou, zelenou a Zzlutou, ¢ervenou a zelenou, modrou a

Zlutou je statisticky vysoce vyznamny.

Vztah mezi barvami a poctem pokusii k nalezent sprdvné barvy

Tabulka ¢.4
Barva n X[s] Sx min | max | V% | F-test t-test
Cervena 61 | 2,11 | 1,17 1 5 | 5555
Modri 66 | 3,16 | 1,66 1 8 52,6
m:z +++
9,81+++ ff T
€:Z +++
Zelend 67 | 313 | 1,56 | 1 8 | 49,88 m:z
Zluta 55 | 212 | 1,23 1 5 |58,13

Vysledek pokusu se znacné 1iSi od tvrzeni, Ze koné 1épe vnimaji svétlé tony nez

tmavé, absorb¢ni spektrum koné je hor$i nez absorbcni spektrum u clovéka a to

predevsim v oblasti fialové, modré a cervené (MarsSalek, PospiSilova, Frelich;

1993). ProtoZe ndm kon¢ na Cervenou barvu reagovali nejlépe.
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5.5 Uspé&snost hledéni u jednotlivych barev

V grafu 11 je zndzornénd procentudlni Gspésnost nalezeni spravné barvy u opakovani

vvvvvv

vvvvvv

barvou je cervenou barva, kterou nalezlo 39% koni na prvni pokus, 30% koni na
druhy pokus, 16% koni na tieti pokus, 10% koni na ¢tvrty pokus a 5% koni na paty
pokus. Nejhorsi vysledky byli u zelené a modré barvy. Zelenou barvu nalezlo na
prvni pokus 19% koni, na druhy pokus 25% koni, na tfeti pokus 9% koni, na ctvrty
pokus 25% koni, na paty pokus 18% koni, na Sesty pokus 2% koni a na osmy pokus
2% koni. Modrou barvu nalezlo na prvni pokus 17% koni, na druhy pokus 23% koni,
na tfeti pokus 26% koni, na ¢tvrty pokus 12% koni, na paty pokus 11% koni, na Sesty

pokus 8% koni a na sedmy pokus 2% koni a na osmy pokus 1% koni.

Marsalek, PospiSilova (1992) uvadéji, Ze pii vyttidéni prekazek do 9 skupin
barevnych kombinaci bylo zjiSténo, Ze koné€ nejlépe respektuji prekdzky barvy
cervené, Cernobilé nebo Sedobilé. Nejhorsi reakce koni byli u piekdzek s kombinaci
prekazek, ale i vysoka frekvence chyb.

Pti hodnoceni barvy ohraniceni pifekazky bylo zjiSt€no, Ze koné velmi dobie reaguji a
respektuji prekazky ohrani¢ené cernobile, bile a zlut¢ (MarSalek, PospiSilova,
1992).

Tvrzeni autorti se shoduje s vysledkem naSeho pokusu, ve kterém ndm nejlepsi

reakce vySla na barvu Zlutou a ¢ervenou.
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Uspésnost hleddni u jednotlivych barev

Grafc. 11

Uspésnost hledani u jednotlivych barev
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6 Zavér

Cilem prace bylo na zdklad€ tdaji zpracovat piehled o smyslovych orgdnech koni,

anatomii oka kon¢ a fyziologii vidéni, o barvach z hlediska fyzikdlniho pojeti a

barevném spektru a také o uceni a paméti koni a experimentdlné ovéfit schopnosti

koni k rozliSovani zakladnich barev.

Byly zjistovany zrakové schopnosti u koni z JU ZF v Ceskych Budgjovicich a kon{

ze soukromé farmy na Hlincové Hore.

Z vysledki pokusu Ize vyvodit ndsledujici zavéry:

Koné se po vypusténi do pokusné plochy nej€astéji pohybovali piimym
smérem (95,98%) k barevnym nddobdm.

kterou na prvni pokus naslo 50% koni. Pii hleddni Cervené a zelené barvy
byli dspésni z 10% a modrou barvu nenaSel zZadny kun tfikrdt za sebou na
prvni pokus.

Po vyhodnoceni vysledki vztahu mezi barvami a dobou k nalezeni spravné
barvy byla nejlepsi primérnd reakce u Zluté (24,25 s), zelené (41,5 s),
cervené (55,93 s) a modré (75,33 s) barvy.

Ve vztahu mezi barvami a poc¢tem pokust k nalezeni spravné barvy byla
nejlepsi prumérné reakce na Cervenou (2,11) a Zlutou barvu (2,12). Reakce

koni na dal$i dvé barvy byla horsi, na zelenou (3,13) a na modrou (3,16).
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Priloha ¢.1
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filoha £. 1 - Nakre: polusne plocky
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Priloha ¢. 2
METODICKE SCHEMA — VLASTNI EXPERIMENT

1. Cervend barva — schema z pohledu koné

1. ¢ast—kan s vodi¢em = ptivedeni kon¢ az ke kbeliku s pamlsky

PRI =

2. C¢4ast —kin je vypus$tén u vchodu z voditka

XN N BRI =

2. modrd barva — schema z pohledu konég

1. C¢4st —kan s vodi€em = ptivedeni kon¢ az ke kbeliku s pamlsky

bl R iad e

2. Cast — kan je vypustén u vchodu z voditka

el A R el el I




. zelend barva — schema z pohledu koné&

1. ¢ast—kuan s vodi¢em = ptivedeni koné€ az ke kbeliku s pamlsky

Eal el i e

2. Cast —kin je vypustén u vchodu z voditka

S E Rl Eal Rl i o

4.

7luté barva — schema z pohledu koné

¢ast — kil s vodi¢em = pfivedeni koné aZ ke kbeliku s pamlsky

BRI

cast — kin je vypustén u vchodu z voditka

Sl A Rl Rl il
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