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Abstrakt

Tématem bakaldiské prace je ,,Vybrané kvalitativni ukazatele meda vcelstev
ziskanych v pribéhu kalendainiho roku®. Hlavnim cilem prace bylo provést reSersi
daného tématu a porovnat vybrané ukazatele (obsah vody, kyselost, elektricka
vodivost medu, dikaz poruseni vzorki medu Skrobovym sirupem, Skrobovym
cukrem nebo sladovymi vytazky aj. kvalitativni ukazatele medu) ze vzorkii medu
nasbiranych za urcité obdobi (Cerven, Cervenec, srpen). V Experimentalni ¢asti byla
provedena analyza vybranych ukazatell kvality medu ze vzorkt, které byly odebrany
od v¢el z vlastniho chovu.

Evropska norma pro obsah vody v medu byla splnéna v 59 vzorcich z 60.
Norma pro c¢esky med byla splnéna v kvétnu a cervnu u 9 vzorcich a v mésici
¢ervenci u vSech 20 vzorkl. Normu pro kyselost medu a poruseni medu Skrobovym

sirupem, Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky splnilo vSech 60 vzorkt.

Kli¢ova slova: v¢eli med, kvalitativni ukazatele, obsah vody, kyselost

Abstract

Topic of bachelor thesis is "Selected qualitative indicators of honey from
different bee hives that were obtained during a calendar year." Main aim of the thesis
was to conduct a research of topic given and to compare selected indicators (water
content, acidity, electrical conductivity of honey, proof of honey samples being
disrupted by starch sirup, starch sugar or malt extracts and other qualitative
indicators of honey) from samples of honey that has been collected during a defined
period of the year (June, July, August). In the experimental part of the thesis,
analysis was performed using defined indicators of quality from selected samples of
honey of those that were collected from bees of our own bee hives.

European norm for water content in honey was satisfied in 59 samples out of
60. Norm for Czech honey was satisfied in May and June in 9 samples and in July in
all 20 samples. Norm for honey acidity and disruption by starch sirup, starch sugar or
malt extracts satisfied all 60 samples.

Key words: honey, qualitative indicators, water content, acidity
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1. Uvod

V¢elateni a vceli produkty, hraly vyznamnou tlohu jiz ve starém Egypte.
Lidé se vzdy podivovali zajimavému fadu vceliho zivota, ktery je ojedinély i ve svété
zvifat a hmyzu, a proto také pravem piikladali v¢éelim produktim lécivé ucinky.
Nejznaméjsi z téchto produktl je med. Prastaré pamatky vydavaji mnoha svédectvi
o tom, ze v¢eli produkty byly pouzivany na lé€ebné ucely uz v nejdavnéjsich dobach

a témét vSemi narody (csv.jirizavrel.eu, 2015).

Med je jediné sladidlo, které lze skladovat a pouzivat piesné tak jak je
vyrobeno v ptirod¢ vcelami. Med je sladka, viskdzni substance zpracovany vcelami
z nektaru rostlin. Tato jednoducha definice vylucuje medovicovy med, ktery vcely
ziskavaji z medovice, kterou vyluc¢uje riizny hmyz sajici rostliny, jako jsou napiiklad
msice. Med je vysoce variabilni, zejména v barvé, chuti, obsah vody a slozeni cukru,

skute¢né v témét kazdé z téchto slozek (WHITE, 1978).

Med vystaveny ufinkiim vzdus$né vlhkosti snadno pohlcuje vodu. Béhem

skladovani, miize ptasobenim osmofilnich kvasinek dochazet ke kvaSeni, proto
je obsah vody zékladnim kritériem kvality medu (VORLOVA, L. a kol., 2002). Vody
je v medech od 15 do 21 %. Podle CSN 57 0490 smi med obsahovat pouze 21 %
vody. Med s vyssi hodnotou nez 22 % je nezraly a nad 25 % uz podléha fermentaci.
Evropska norma pfipousti vyjime¢né u viesového medu 23 % (VESELY, 1985).
I presto, ze je med latka prevazné sacharidové povahy, obsahuje riizné latky kyselé
(napf. aminokyseliny), které jsou nejenom Zadouci jako soucast medu, ale pro n¢j
samotny maji ten vyznam, ze celkové kyselost medu vytvati jeho konzerva¢ni u€inky
a brani rozvoji ¢innosti mikroorganismu, které by diky vysokému podilu cukrd
v medu mohly aktivovat své vlastni rozkladné procesy. Nicmén¢ vyrazné kysely med
neni medem piirodnim anebo jde o jeho znehodnocenou formu (www.jsgmed.cz,
2015).

V dnesni dobé bohuzel vcelaii zna¢né ubyva, a proto je nutné sledovat
kvalitu medu z divodu trzniho nedostatku, ktery se mize projevovat do zvySeného

poctu falSovani medu.
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2. Literarni piehled

2.1 Véeli med

Vceli med je lehce stravitelna, energeticky hodnotna potravina, obsahujici
vedle cukri rizné nutricné cenné dopliikové latky. Podporuje stfevni peristaltiku
(ptisobi jako mirné projimadlo), snizuje sekreci zaludeCnich §tav. Je neznaméjsi
v¢elami z nektaru nebo z medovice, ktery veely sbiraji, pfetvareji pomoci vyméski
hltanovych Zlaz a zraly uskladiuji v plastech. Ugelem zrani je ptetvofeni ¥idkych,
a tedy 1 mikrobidln¢ nestalych pfirodnich $t4v na hutné a mikrobidln¢ stalé zimni
zasoby — med. Pfi zrani se méni chemické slozeni ptivodnich surovin. Pfedevs§im se

Stépi sachardza na invertni cukr a soucasné z jednoduchych cukri vznikaji cukry

2.1.1 Clenéni medii dle pivodu

2.1.1.1 Kvétovy med

Pochazi ptedev§im z nektart kvétt. Je lehce stravitelny, ale obsahuje vétsi
mnozstvi pylu, coz muze vyvolavat alergick¢ reakce. Znamé jsou piedevsim
jednodruhové medy, jako fepkovy, slunecnicovy, akdtovy a samoziejmé smés
kvétovych medu, veetné produktu z ovocnych stromti. Ma svétlou barvu a vyjma

akatového, velmi brzo krystalizuji (www.zena.centrum.cz, 2015).

2.1.1.2 SmiSeny med

Pochézi ze snisky nektarového a medovicového plivodu bez vyrazné prevahy
jednoho druhu. Jsou to pfedevsim medy z malin, ostruzin, lipy a pozdé&ji kvetoucich
bylina kvétin. Maji vyraznou a lahodnou chut. Prosvoji jedine¢nost patii

u milovnikd medu k jasnym favoritim (www.zena.centrum.cz, 2015).

2.1.1.3 Medovicovy med
Nebolilesni med pochazi z hmyzem piefiltrované mizy listnatych

a jehliénatych stromti. Obsahuje vEétsi mnozstvi mineralnich latek, stopovych prvkl
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a latek baktericidni povahy. Vznika pfevazné v letnich sntiskach, ma vyraznéjsi chut’
a aroma. Krystalizuje velmi pomalu a je typicky svou tmavou barvou

(www.zena.centrum.cz, 2015).

2.1.2 Druhy medt

2.1.2.1 Repkovy med

Znamy predevsim v krystalické formé€, podléhd totiz rychlé krystalizaci.
V tekutém stavu ma jasné Zlutou barvu, je chutové nevyrazny, nékdy je z medu
fepka citit a vytvari nepiijemnou pachut. Po rozpusténi v tstech vétSinou citime

$krablavou chut’ na patfe (VESELY, 1985).

2.1.2.2 Akatovy med
Vodojasné az zluté¢ barvy s nazelenalym nddechem, je hutny, ma jemné
aroma. Jeho typickou zvlasStnosti je, ze zlstava v tekutém stavu i ne¢kolik let. Mlze

v nékterych ptipadech obsahovat vys$si mnozstvi sacharézy (VESELY, 1985).

2.1.2.3 Malinovy med
Svétle zluté barvy, ma lahodnou chut’ a pi{jemné aroma (VESELY, 1985).

2.1.2.4 Pohankovy med
Cervenohnédy, pii krystalizaci se rozdéluje na hrubé krystaly klesajici ke dnu
sklenice a tekutinu fidsi konzistence. Ma velmi vyrazné aroma a chut’ nepiijemnou

pro nékteré osoby (VESELY, 1985).

2.1.2.5 Viesovy med
Cervenohnédy, pfijemné a vyrazné aromaticky. Je-li tekuty, pfipomina

konzistenci zelé (VESELY, 1985).

2.1.2.6 Jetelovy/vojtéskovy med
Svétlé, nevtiravé a piijemné chuti a viin€, krystalizuji v jemnych krystalech

vV celé hmoté. Maji pfirozené pastovitou konzistenci (VESELY, 1985).
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2.1.2.7 Lipovy med
Vzéacny, objevuje se jednou za nékolik let. Je Zluty se zelenkavym naddechem,

vyrazné piijemné chuti a viné (VESELY, 1985).

2.1.2.8 Medovicovy med

Vyrazn¢ se lisi od medl nektarovych jednak tmavsi barvou, jednak pomalou
krystalizaci — s vyjimkou medu s obsahem melecitozy. Pii krystalizaci se vytvareji
hrubé krystaly, takze nedochazi k sednuti krystalii na dno nddoby a nad nimi je fidsi
tekuta vrstva. Maji harmonickou chut, coz je dano vys$im obsahem mineralii
a men$i kyselosti. Medy ze smrkové medovice je med hnédocervené barvy,

hnédozeleny odstin maji medy zjedlové, modfinové nebo dubové medovice

(VESELY, 1985).

2.2 Fyzikalni vlastnosti medi
Zavislosti fyzikalné chemickych vlastnosti medu na sloZeni se vyuziva ke
kontrole kvality medu. Kromé toho je znalost téchto vlastnosti nezbytna pro

pramyslovou technologii zpracovani medu (VESELY, 1985).

2.2.1 Specificka hmotnost

Je zavisla na obsahu vody v medu. Métime ji pyknometricky tj. vaZenim
obsahu nadoby o znamém objemu. S ohledem na viskozitu medu se méfi hustota
ziedénych (20 %) roztokd medli a zté lze vypocitat odpovidajici suSinu podle

vzZorce:

S = (ds*°— 0,99823) 0,00076763
kde d,?° = hmotnost 20 % medu pii 20 °C/ hmotnost vody pii 4 °C,
S = % susiny (VESELY, 1985).

2.2.2 Viskozita medu
Je zavisla predevSim na obsahu vody v medu, teploté a chemickém slozeni.

Pti teploté 20 °C je viskozita medi piiblizné 10 000 krat vétsi nez viskozita vody.
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Pro praxi to znamena, ze stejnym potrubim protece asi med asi 10 000 krat pomaleji
nez voda. Zahtejeme-li med o 10 °C vyse, poklesne viskozita medu 5-10 krat.
U vody a jinych kapalin nezavisi viskozita na mechanickém namahéni., ale mnohé
medy meéni viskozitu i tim, Ze med ve sklenici zamichame ty¢inkou. U viesovych
medii je tato vlastnost, nazyvana thixotropie, znama jiz davno. Je zpiisobena
vyskytem neobvyklé bilkoviny ve viesovém medu. Jsou znamé i medy s opa¢nymi
vlastnostmi, kdy viskozita po zamichani prudce vzroste. V disledku této vlastnosti se
medy z africkych eukalyptovniki jen téZko vytaceji. Pii¢inou této ,,dilata¢ni

vlastnosti“ je vysokomolekuldrni cukr podobny $krobu (VESELY, 1985).

2.2.3 Index lomu svétla
Je u medu zavisly pfedev§im na obsahu vody a teploté. U medu se sleduje pfi
20 °C a 40 °C s ohledem na to, Ze mnohé medy jsou pii pokojové teploté krystalické.

Z indexu lomu pfi 40 °C — ng® miZzeme vypo&itat susinu (S) podle vzorce:

Sugina (%) = 78 + 390,7 (n4x" — 1,4768)

JestliZe zjiStujeme index lomu pii 20 °C, pak obsah vody (V) zjistime v % ze vzorce
Voda (%) = 400(1,5380-ny,")

Obsah vody v zavislosti na indexu lomu p#i 20 °C nebo 40 °C je uveden v tabulce ¢.
1.
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Tabulka €. 1, index lomu medu v zavislosti na obsahu medu

Voda ( %) |ny® Nao”

13,0 1,5044 | 1,4998
14,0 1,5018 | 1,4973
15,0 1,4992 | 1,4947
16,0 1,4966 | 1,4922
17,0 1,4940 | 1,4896
18,0 1,4915 | 1,4870
19,0 1,4890 | 1,4845
20,0 1,4865 |1,4819
21,0 1,4840 | 1,4794
22,0 1,4815 | 1,4768

(VESELY, 1985)

2.2.4 Turbidita

Jestlize pozorujeme tekuty med ozéafeny svétlem ve sméru kolmém
k pozorovateli, vidime v medu koloidni ¢astice, které rozptyluji svétlo na vsechny
strany (VESELY, 1985).

2.2.5 Fluorescence

Je to jev kde castice barviva pohlti energii svétla a ta potom vypudi jinou
castici svétla vlastni tomuto barvivu — foton. Fluorescence medu je zavisld na
mnozstvi a druhu barviv, kterd dany med obsahuje. Vyneseme-li vS§echny emitované
sloZky svétla do grafu je potom mozné tento graf pocitatové vyhodnotit a urcit druh
medu. Samostatny jev fluorescence je znam jiz dlouho, u medu je ale jeho vyuZiti
ztizeno tim, Ze Castic pfirodnich barev je pomérné malo, navic jsou piekryty
ostatnimi nefluoresen¢nimi slozkami. Proto klasické metody méteni fluorescence
nedavaji rozdily, prost¢ je nemozné snimi jednotlivé druhy medd rozliSovat.
Zakladem nové metody je poznatek, ze rostlinnd barviva v medu jsou nesymetricka
svoji stavbou, vykazuji jeden konec hydrofilni (timto koncem jsou do vodného

roztoku, jakym je med, vtahovany) a druhy je hydrofobni, tj. vodu odpuzujici. Timto
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koncem ¢astice barviv vy¢nivaji z vodného roztoku — tedy z medu. Na povrchu medu
tak vznika vrstva barviva jednosmérné usporddana. Problém tedy spocival
V konstrukci aparatury, jez by dovolila snimat a hodnotit vodorovnou vrstvicku na
povrchu medu. Ztohoto duvodu byla sestavena aparatura tvofena pocitatem
S pfipojenym  spektrofotometrem. Adaptér snimajici povrch byl spojen se

spektrofotometrem svétlovodivymi kabely (Odborné véelatské pieklady, 2008).

2.2.6 Barva medu

Je zavisld pfedevSim na botanickém plvodu medu, zptisobu zpracovéni
a délce skladovani. Medu nachdzime jednak rostlinnd barviva, jednak barviva
vnesend do medu Cinnosti vcely a také barviva vznikli chemickymi reakcemi béhem
skladovéani a zpracovani medu. Zatimco prvni dvé skupiny barviv jsou pfirozenou
slozkou medu a jsou i dikazem jeho kvality a pravosti, neni vnik barviv béhem
skladovani a zpracovani zadouci z hlediska kvality medu. Z rostlinnych barviv
ovliviiuji vyrazné¢ barvu medu flavonoidy, antokyany, karotenoidy, xantofyly,
chlorofyly. Protoze na barvu medu pisobi mnoho vlivl je tfidéni medd podle barvy
velmi nepiesné. Obecné patii mezi medy svétlé vétSina nektarovych medd a mezi
medy tmavé vétsina medovicovych medu. Barvu je vzdy nutno hodnotit u medi
tekutych, protoze zkrystalizovanim barva medu zesvétli. Barvu hodnotime
subjektivné podle riznych barevnych srovnavacich stupnic, napi. podle Pfunda.
Barviva medu jsou podrobn&ji popsana v Kapitole o chemickém slozeni medu

(VESELY, 1985).

2.2.7 Tepelné vlastnosti medu

Specifické teplo medu pii obsahu vody 17 % je okolo 2,26 J.g™ (0,54 cal.g™)
a fedénim vodou se blizi k hodnot& 4,1868 J.g™ (1 cal.g™). S teplotou se méni jen
malo. Pii fedéni medu se uvoliuje rozpoustéci teplo 23 J.g™* medu (5,5 cal.g™).
Mérné tepelna vodivost medu A= 5,4.102 W/(m. °C) pro 20 °C a je p¥iblizn& 10krat
mensi nez u vody. To vysvétluje potize s rozpousténim medu, které zna z vlastni

zkusenosti kazdy véelat (VESELY, 1985).
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2.2.8 Hydroskopicita (aktivita vody v medu)

Jestlize ponechdme med v oteviené nadobce ve styku se vzdusnou vlhkosti,
pozorujeme bud’ ubytek, nebo pfirtistek na hmotnosti medu, znacici odpaieni nebo
pohlceni vody. Jestlize upravime relativni vzdusnou vlhkost na urcitou hodnotu,
pozorujeme, ze hmotnost medu se pii této relativni vzdusné vlhkosti neméni. Této
vlhkosti fikdme rovnovazna relativni vzdusSna vlhkost nebo také aktivita vody.
Aktivita vody je niz8i u krystalickych medid, a proto jsou tyto medy vice
hydroskopické, tj. nachylné k vlhnuti s dalsimi duasledky, které spocivaji ve
zkvaSovani medu. Primérna aktivita vody v tekutych medech je 0,589
a u krystalickych 0,562, coz znaci, ze medy nepfijimaji ani nevydavaji vody pfi

relativni vzdus$né vlhkosti 56,2-58,9 % (VESELY, 1985).

2.2.9 Krystalizace medi

Je dana tim, Ze med je pfesycenym roztokem cukru. Vzhledem k tomu,
ze z cukru ptitomnych v medu je ve vodé nejméné rozpustna glukoza, je i stupenn
pfesyceni nejvice zavisly na tomto cukru. Roztok glukozy je pravé nasycen, je-li pfi
20 °C pomér glukoézy k vodé = 0,90. Ostatni cukry pfitomné v medu je jen nevyrazné
ovlivni svou pfitomnosti stupen presyceni roztokd glukozy jen nevyrazng, avSak
podstatné zpomaluje krystalizaci gluk6zy z presycenych roztokl. Na krystalizaci ma
katalyzujici (urychlujici) Gc€inek piitomnost krystali glukézy nebo 1 jinych cukri,
pylovych nebo prachovych zrnek, mechanicky Sok pii odstfed’ovani a tepelny Sok pii

zpracovani medu (VESELY, 1985).

Vlastni krystalizace méa 2 faze:

1. nukleace - coz je vytvoreni zarodeénych krystalti, zavisi na podminkach ziskavani

a skladovani medu.

2. vlastni krystalizace — kdy zarode¢né krystaly rostou az do velikosti viditelné

pouhym okem, takze med ztuhne v celé¢ hmot€. Tato ¢ast probiha jako difuze, a proto
je tedy silné zavisla na viskozit¢ medu. Protoze viskozita je logaritmicky zavisla na
teplot¢ (velka zména viskozity pifi pomérné malé zméné teploty), pak prudce

ochlazeny med by mél zkrystalizovat aZ za mnoho let, coZ je znamo o medech
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skladovanych pfi teplotach nizsich nez -15 °C. ZvySenim viskozity medu se totiz
zpomaluje pohyb molekul cukrt ke krystaltim, a tim 1 jejich nartist. Mnoho tsili bylo
vénovano hledani faktoru, pomoci né¢hoz by bylo mozno piedpovédét krystalizaci na
zéklad¢ znalosti slozeni medu. Nejvice se skuteCnym pomért ptfiblizuje parametr
glukoza/voda (G/V), ktery navrhl (WHITE, 1962) a ktery je dostacujici pro medy
obsahujici vice nez 17 % vody. U medu s niz§im obsahem vody ma aktivita vody
vyznamnou ulohu pifi odhadu sklonu ke krystalizaci. (TABOURET, 1979) pro to

navrhl index I, pficemz

_ glukéza/voda
(1— aw)n

In

aw = aktivita vody

koeficient n je pro medy s vice nez 17 % vody mezi 1-1,5 a pro medy s nizkym
obsahem vody v kapalné fazi, ktera se n€kdy vytvofi nad krystaly medu pii $patném
odbéru vzorku nespravné zjistit obsah vody. Pti probehlé krystalizaci se 1i8i obsah
vody Vv kapalné vrstvé od primémého slozeni medu o V (%), ktery muzeme

vypocitat ze vzorce:

. 10V-G
011.(V —G) +9

G, V = hmotnostni procenta glukozy a vody v medu
V = wvzriust vody vkapalné fazi medu nad zkrystalizovanym medem v %

(VESELY, 1985).

2.2.10 Elektricka vodivost

Vodivost medu, ktery neni zfedény je srovnatelnd s vodivosti destilované
vody (10° — 107 Q' cm™ Pomoci elektrické vodivosti lze rychle odhadnout
vhodnost medl pro pfezimovani vcel. Vodivost medovicovych medt zfedénych na
20 % je vyrazné odlisnd od vodivosti ziedénych nektarovych medii. Zpisobuje to

vyssi obsah mineralii v medovicovych medech (VESELY, 1985).

18



2.3 Chemické sloZeni medit

Chemické slozeni medu je odvozeno od jeho pivodu — slozeni medu
nektarovych a medovicovych se lisi. Mensi vliv mé ptvod botanicky. U medi
medovicovych pusobi na sloZeni rovnéz producenti medovice (web2.mendelu.cz,

2015).

2.3.1 Hlavni slozky medu

Hlavnimi slozkami medu je fruktéza, ktera je v medu obsazena
v rozmezi 30 — 38 %, glukoza 26 — 33 %, sacharoza 1 — 10 %, vyssi cukry 1 — 10 %,
voda 17 — 20 %, enzymy 0,1 — 0,6 % (glukozooxidaza, fosfataza, invertaza, diastaza,
katalaza), vitaminy 0,1 % (kys. pantotenovd, BIl, B2, B3, biotin, C),
mineralie 0,1 — 1,0 % (mj. draslik, sodik, vapnik, hot¢ik, zelezo, fosfor, sira, mangan,
zinek, méd’), organické kyseliny 0,1 — 0,5 % (mj. pyrohroznova, glukonova,
jable¢na, citronova), aminokyseliny 0,1 — 0,5 % (mj. fenylalanin, prolin, alanin,
valin), hormonalni latky (noradrenalin, acetylcholin, adrenalin, dopamin, latky
z matefi ka$ic¢ky), barviva (mj. rutin, kverutin, akacetin), vonné latky (diacetyl,

acetaldehyd a vice nez 50 dalsich) (web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.1 Voda

Mnozstvi vody vyskytujici se ve vyzrdlém medu je 15 — 21 %,
nevyzralé medy mohou mit vice vody a jsou tim padem mnohem nachylnéjsi
ke kvaseni. Obsah vody je zdkladnim kritériem kvality medu, a proto nase i evropska
norma pozaduje maximalné¢ podil obsazené vody 19 %. Nejcastéjsi metody
uréovani ptesného obsahu vody v medu je provadéno refraktometricky nebo
ze specifické hmotnosti. Pro kvalitu medu je optimalni obsah vody mezi 17 — 18 %

(web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.2 SuSina medu

Pokud uvazujeme pouze odvodnénou ¢ast medu bez podilu vody, tzv. susinu
medu, ktera je tvotfena z vice nez 95 % riznymi cukry a dale pak z ostatnich latek
jako jsou bilkoviny, aminokyseliny, organické kyseliny, mineralni latky, vitaminy,

barviva, hormony a dalsi stovky piirodnich latek (web2.mendelu.cz, 2015).
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2.3.1.3 Cukry

Vétsinu cukerné suSiny medut tvoii fruktoza a glukdza. Ve vétsing piripadi
prevazuje fruktéza nad glukdzou, coz se projevuje stacenim roviny polarizovaného
svétla doleva. Témér vSechny medy se svym pomérem fruktézy ke glukoze vejdou
do intervalu od 1 do 1,3. Pouze medy z akatu, viesu a kaStanovniku setého mayji

pomeér fruktozy ke glukdze vyssi nez 1,3 (web2.mendelu.cz, 2015).

Ptevaha monosacharidii a zejména vysoky obsah fruktézy urcuji vétSinu
fyzikélnich a nutri¢nich charakteristik. V medu jsou obsazena i v men$i mnozstvi
dal$i cukry jako jsou napiiklad disacharidy (Sacharéza, maltéoza a isomaltdza)
a nékolik trisacharidi  (melecitoza) a "cukernych" oligosacharidi —

dextrinu specifickych pro med (web2.mendelu.cz, 2015).

Obsah redukujicich cukrt, konkrétn¢ glukézy, fruktdézy a maltdézy, musi
dosahovat minimalni hranice stanovené normou, a to nejméné 60 %. Kvili vy$Simu

vvvvvv

ve zna¢né nevyhod¢ oproti nektarovym (web2.mendelu.cz, 2015).

Obsah sachardzy byl vzdy stanovovan analytickou metodou méfici
tzv. zdanlivou sachar6zu, coz je nejen sachardza samotna, ale i ji podobné cukry.
To je ditvodem, pro€ jsou limity na sacharézu obsazenou v medu tak nadhodnoceny
a povoluji obsah mnohem vyssi, nez v neporuSeném medu byva (cca 1 %). Enzym
invertaza, obsazeny v hltanovych zlazach vcel, §tépi sachardzu pfitomnou v nektaru
na smes rovnych dild glukozy a fruktézy, coz urcitému mnozstvi vody umoziuje
se zabudovat do vzniklych molekul a pozdéji byt ndpomocno pii zahusStovani
nektaru na med. Pfi velmi intenzivni snliSce nestaCi invertdza zcela rozlozit
pfitomnou sacharézu, coz vede k docCasné¢ vysSSimu obsahu ve vzniklém medu.
Koncentrace oligosacharidi a dextrini byva vys§i predevSim v medovicovych
medech, a to kolem deseti procent (n€kdy i vice). Nektarové medy obsahuji vyssi
cukry pouze do 2 — 3 %. Mezi prvnimi byla v medu identifikovana maltéza tvofici
asi tfetinu vSech oligosacharidi. Oligosacharidy medu vznikaji pfedevSim
enzymaticky, k ¢emuz spoluplisobi enzymy vcel, producentii medovice i rostlin

samotnych (web2.mendelu.cz, 2015).
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Rovnéz Castym trisacharidem v medu je melecitdza, zpusobujici krystalizaci
medu v plastech béhem né¢kolika dnt, tzv. cementovy med. Diive se tradovalo,
ze je tento med typicky jen pro modiinovou medovici, coz pomiji fakt,
ze jev je zavisly 1 na druhu producenta, teplotnich a vlhkostnich podminkach. Navic
melecitoza je pro veely nestravitelna, takze jeji pfitomnost v zimnich zasobach mize

zpusobit oslabeni az uhyn v¢elstva (web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.4 Kyseliny

Kyseliny jsou obsazeny ve vSech druzich medi a zpusobuji kyselou reakci
a chut. Zakladni kyselinou v medu, vznikajici enzymatickou oxidaci z glukdzy
je kyselina glukonova, kterd je zde obsazena spiSe ve formé laktonu, jez po zfedéni
s vodou piejde na kyselinu glukonovou a tvoii tak asi tfetinu celkové kyselosti medu.
Dalsimi jsou kyselina citronova, jableéna, jantarova a v malém mnozstvi kyseliny
octova, mravenci, $tavelovd, maselnia, mlécna4, glykolova a o ketoglutarova.
Jelikoz cukerné zasoby jsou na organické kyseliny chudé, takto rozsahlé spektrum
kyselin je znakem pravosti medu. Medy bézné obsahuji do 30 milivala kyselin v 1 kg
medu, normou je dan 40 milivalovy limit, pficemz vys$§i hodnoty svéd¢i uz o kvaseni
medu. Celkovou kyselost medu mizeme vyjadfit i hodnotou pH, kde se primér
pohybuje mezi 3,9 a 4,0. Nektarové medy jsou kyselejsi s pH az 3,4; kdezto
u medovicovych medu pusobi tlumivé vyssi obsah mineralnich latek na kyselost

a mohou dosahovat pH az 6,1 (web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.5 Aminokyseliny

Aminokyseliny se vyrazné podileji na chutovych vlastnostech medu, pfi¢emz
nejvice jich obsahuji medy smiSené. RovnéZ lze podle jejich obsahu urcit
geograficky ptuvod nékterych medt. Pfevazujici aminokyselinou v medech je prolin,
vyskytuje se tu v koncentraci 200 — 500 mg na kg medu. Prolin je citlivy
na skladovani pii vysSich teplotach a pravdépodobné reaguje s cukry (poptipadé
S hydroxymethylfurfuralem) a v disledku takového skladovani zacne jeho obsah
pozvolna klesat (web2.mendelu.cz, 2015).
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2.3.1.6 Bilkoviny, peptidy a enzymy

Molekulova hmotnost bilkovin v medu se pohybuje od 40 do 400 tisic.
Asi polovina dusikatych latek v medu jsou nizkomolekularni latky — peptidy, druha
polovina jsou vysokomolekularni. VétSina z nich patfi mezi enzymy
(mé biochemickou aktivitu), coz znamend, Ze urychluji rizné metabolické reakce

v zivych organismech (web2.mendelu.cz, 2015).

Enzym Stépici sacharé6zu na glukézu a fruktézu se nazyva invertaza
a je velmi vyznamnym enzymem v medu. Rozs$tépenim sachardzy v nektaru
se podstatn¢ zvysi rozpustnost cukrii ve vod€¢, a tim i stabilita vznikajiciho
medu. Dalsi jeji funkci je vytvafet naopak z jednoduchych cukri slozité
—oligosacharidy, k c¢emuZz spotfebovavd nejméné rozpustny cukr glukozu.
Tak se snizuje nachylnost medu ke krystalizaci. Je dokazano, ze medna invertaza
pochazi témét vyhradné z hltanovych zlaz vcel a teplem a skladovanim jeji aktivita
klesa, coz je dulezitym ukazatelem kvality medu. Pii teplot¢ 20 °C poklesne na
polovinu za 820 dnu. Diastaza je souborem enzymu S$tépicich $krob, jako takova
taktéz pochdzi z hltanovych zldz v€el a je rovnéz ukazatelem kvality.
Glukézooxidaza vytvari z glukézy kyselinu glukonovou a peroxid vodiku, ktery je
vlastn€ aktivnim principem ,,inhibinu®, zndmého ze star$i literatury. Medny
enzym pochazejici z hltanovych Zlaz vcel a podilejici se z vétsi €asti na kyselosti
medu. Enzymu je cela fada z vyznamnych jesté naptiklad katalaza, Sté€pici peroxid

vodiku a kyselou fosfatazu (web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.7 Mineralni latky

Med obsahuje riznd mnozstvi mineralnich latek, které sahaji od 0,02 az po
1,03 g / 100 g (WHITE, 1975). Mnozstvi mineralnich latek v medu zavisi na jeho
pivodu (www.chempoint.cz, 2015). Medovicové medy jsou mnohem bohatsi
na obsah mineralnich latek neZ medy nektarové. Cukerné zasoby vcel
obsahuji maximaln¢€ do 0,1 % mineralnich latek. Z makrobiogenich prvkl pievazuje
draslik, nasleduji sodik, vapnik, horcik, sira a fosfor. Ze stopovych prvki je pak
vyznamné zastoupeno Zelezo, méd’, zinek a mangan. A zajimavosti je, ze medy
z Ceskych zemi maji vétsi obsah niklu, nez je znamé o medech

z celého svéta. S obsahem minerdlnich latek a s kyselosti medu souvisi
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I barva. Medovicové medy jsou tmavsi barvy hlavné proto, ze rostlinna barviva
maji v piitomnosti vE&tsi mnozstvi Zeleza, manganu a meédi, coz pfi nizsi
kyselosti téchto medi zintenzivni barevné odstiny. Vysoky obsah zeleza lze
poznat jednoduchym testem v ¢aji, reaguje s taninem za vzniku SedoCerné barvy

(web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.8 Latky hormonalniho charakteru

Acetylcholin je piirozenym pienaseem vzruchti v perifernim nervovém
systému ¢lovéka a v medu je obsazen az do koncentrace 45 mg na kg medu. Vétsina
ma pavod pravdépodobné v pylu. Dalsi latkou hormonalniho charakteru je
adrenalin, med obsahuje 20 pg volného a 20 — 60 pg vazaného adrenalinu
na kilogram (VESELY, 1985).

2.3.1.9 Barviva

Z flavonoidnich rostlinnych barviv byl v medu mezi pfednimi
prokazan kvercetin a rutin, celkem Ize v medech zjistit 11 — 13 druht rtznych
barviv, patficich mezi flavonoidy, antokyany a produkty degradace cukri —
pricemz rostlinnd barviva vyrazné prevazuji. Bézné je v medu obsazeno vice
druhil rostlinnych barviv, nez odpovida botanickému pavodu, barviva totiz
prechézeji z mednych a pylovych zasob do vosku, odkud zpétné prechdzeji do medu.
DalSimi jsou barviva majici pivod ve zbytcich kosSilek po vcelim plodu. Hnéda
barviva, vnikajici z aromatickych aminokyselin reagujicich s cukry ¢i melanoidni

barviva, z aminokyseliny tyrozinu (VESELY, 1985; web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.10 Hydroxymethylfurfural (dile jen HMF)

V (Cistém stavu je to bezbarva krystalickd latka se slabou ,,ovocnou vini‘
a je natolik chemicky reaktivni, Ze na vzduchu okamzit¢ hnédne, za vzniku
Zlutohnédych barviv pfi reakci s ostatnimi slozkami medu. Méfeni se pouZiva pro
hodnoceni kvality medu, obecné neni obsazen v cerstvém medu, jeho obsah se
zvySuje béhem piipravy a skladovani. Zpracovani medu, vyZaduje zahtfivani jednak
za ucelem snizeni viskozity a také aby se zabranilo krystalizaci nebo fermentaci

(SINGH, SINGH, BAWA & SEKHON, 1988). Pii zahfivani medu dochazi
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pusobenim kyselin medu k rozkladu pfitomnych cukri na 5-hydroxymethyl-2-
furaldehyd, jinak tedy HMF, predstavujici jedno z nejdilezitéjsich kritérii kvality
medu. Cerstvé a v chladu skladované medy maji obsah HMF do 10 mg na kg. Obsah
40 mg je jesté na hranici a vyhovuje normé, coz odpovida zhruba zahiati medu na
70 °C po dobu 5 hodin. Medy obsahujici stovky mg HMF, které se obc¢as vyskytnou
v obchodni siti, jasné ukazuji nckolikandsobné neSetrné rozehiivani a jejich

biologicka hodnota je tim nenavratné poskozena (web2.mendelu.cz, 2015).

2.3.1.11 Vitaminy

Med obsahuje i spoustu vitamini. Predev§im vitamin B1 — thiamin,
B2 —riboflavina B5 - kyselinu pantothenovou. (CIULU a kol.,, 2011) objevil
vitaminy C, B2, B3, B5 a B9, ale v jejich préci ani vitamin B1, ani vitamin B6, ktery
se Casto objevuje v n€kterych z medu, nebyl analyzovan. Vétsina vitaminti pochazi
z pylu, mensi mnozstvi pak z nektaru nebo medovice. Jsou obsazeny v takové
koncentraci a mnozstvi, Ze pro vyzivu ¢lovéku zastupuji pouze doplikovy zdroj

a v zadném piipadé nemohou nahradit pestrou stravu (VESELY, 1985).

2.3.1.12 Aromatické latky

V medech bylo dale zjisténo velké mnoZstvi rlznych aromatickych
a biologicky aktivnich latek, které byvaji mnohdy typické pravé pro med
a maji dulezity vyznam ve vyzivé ¢lovéka i v¢el samotnych. Bohuzel jejich vyzkum

neni zdaleka ukonéen (VESELY, 1985).

2.3.1.13 P¥irodni toxické latky v medu

Hlavnim zdrojem piirodné toxickych latek, které se mohou v medu objevit
jsou piedevsim viesovité rostliny, zahrnujici rdzné druhy pénisnikd, azalek,
pred n.l, kdy byli otraveni fecti vojaci v Malé Asii medem z Rhododendron
ponticum. Dalsim nejcastéjsim zdrojem takto toxickych medt jsou medovice
z kefe Coriaria arborea z Nového Zélandu. Ale ani Evropa a Amerika neziistaly bez
zaznamu, toxické medy byly zjistény v Mad’arsku a pochéazely z ruliku zlomocného

¢1 durmanu a v Severni Americe maji toxické medy plivod z medovice lidny zndmé
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u nas jako virginsky jasmin (Gelsemium sempervirens). Pyrrolizidinové alkaloidy,
patfici mezi fytochemikalie, pochdzeji v ptipad¢ vyskytu v medech z byliny star¢ek

piimétnik, ale otravy zatim nebyly popsany (VESELY, 1985).

2.3.1.14 Tukové latky

Med obsahuje asi 0,015 % rtznych lipidd. Z nich tvoti 45 % estery
cholesterolu, 22 % triglyceridy, 18 % volné kyseliny a 17 % zbyva na volny
cholesterol. Z mastnych kyselin tvoficich estery byly identifikovany: kyselina
kaprylova, laurovda, palmitolejova, palmitova, stearova, olejova, arachidonova

a linoleova (VESELY, 1985).

2.3.1.15 Mikroorganismy v medu

Mikroby nalezené¢ v plastvich medu pfedevSim bakteric nebo kvasinky
a pochazeji od vcel, ze surovin (nektar), nebo z externich zdroji. Bakterie a kvasinky
mohou byt rizného puvodu. (WHITE, 1921; GILLIAM, 1971). Mikroorganismy
v medu nejsou schopné rustu, pouze kvasinky tvoii vyjimku. Med obsahuje bézné
bakterie a mikroorganismy z okoli. Dulezitym ukazatelem hygienické trovné
vcelatrského provozu je jejich celkovy obsah, zafizeni pro vytaceni a Cistota prostiedi
pro zpracovani medu. Kdyz obsah suSiny v medu klesne pod 60 %, zaCinaji se
rozmnozovat osmofilni kvasinky. K tomu dochazi zpravidla tehdy, kdyz
med ponechame ve styku se vzdusnou vlhkosti vyssi nez 60 %, to zptsobi pokles
obsahu susiny v mikrovrstvé na povrchu medu a kvasinky si svym rozvojem a riistem
uz tyto podminky udrzi. Podle (CRANE, 1979, GRAHAM, 1992) zahtati medu na

63 ° C po dobu 30 minut zni¢i vétSinu kvasinek odpovédnych za kvaSeni.

V medovicovych medech se nachazeji i spory hub, ale pro ¢lovéka patogenni
druhy nebyly v medu prokazany. V medech ze v¢elstev nakazenych morem véeliho
plodu se vyskytuji spory pivodce moru Paenibacillus larvae, pro ¢lovéka takovy med
riziko nepfedstavuje, mohl by se vSak stat zdrojem ndkazy pro dalSi vcelstva.
A protoze v Ceské republice se viechna ohniska moru svédomité likviduji, svédéi
nalez moru v meduo tom, ze med je zahranicniho plivodu a neni jisté, zda
neobsahuje nezadouci zbytky antibiotik, kterd se v nekterych zemich k tlumeni moru

pouzivaji (VESELY, 1985).

25



Nékteré prameny varuji pred botulismem z medu. Nalezy anaerobni bakterie
Clostridium botulinum v medu jsou vSak naprosto ojedinélé a nepfedstavuji realné
riziko. Prestoze normy pfipoustéji az 100 miliont béznych nepatogennich
mikroorganismt v medu, kvalitni medy neobsahuji vice neZ tisic mikroorganismu

(VESELY, 1985).

2.4. Mikrobiologicka analyza

SloZeni medu je nevhodné pro rast i prezivani bakterii, vysoka osmolarita,
nizké pH, vys§i koncentrace organickych kyselin, pfitomnost nékterych enzymd,
peroxidu vodiku a dalSich nekompletné poznanych sloucenin. Toto jsou hlavni

piiciny antibakterialni aktivity medu (VORLOVA, L. a kol., 2002).

Mikrobialni kazeni medu je uzce spojeno s obsahem vody, ktera je pro
mikroorganizmy vyuzitelnd. NejCastéjsi mikroorganizmy, se kterymi se miizeme
v medu setkat, jsou osmofilni kvasinky. Pokud maji kvasinky vhodné podminky
(obsah vody nad 20 %), med zkvasi a je tim znehodnocen (VORLOVA, L. a kol.,
2002).

Pokud med sta¢ime za nevhodnych hygienickych podminek, mizeme se
setkat také s dalSimi bakteriemi. Napftiklad kaliforni bakterie, u kterych je ale
mnoZeni omezeno antibakterialnimi latkami, které med obsahuje (VORLOVA, L.

akol., 2002).

Patogenni bakterie se vV medu objevuji pouze zfidka (VORLOVA, L. a kol.,
2002).

2.5 Legislativa tykajici se medu

Med obsahuje fadu velmi cennych, ale labilnich sloucenin jako jsou enzymy,
latky hormonalni povahy, vitaminy a fadu minoritnich sloucenin. Navic je jako jedna
Z mala potravin zZivoc¢iSného ptivodu, ktera se ke spotiebiteli dostava v nezménéném

stavu bez pfisad a zasadnich technologickych uprav (VORLOVA, L. a kol., 2002).
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Z tohoto divodu musi med spliovat kritéria, kterd jsou dand narodni
legislativou a Codex Alimentarius, ktery upravuje celosvétové obchodovani s medem
a také legislativou Evropské unie. Legislativa EU je nadfazena narodnim
legislativam. Dodrzovani legislativy EU je podminkou pro obchod nasi republiky
s ostatnimi  Clenskymi zemémi EU. Kritéria jakosti medu jsou podrobné
specifikovana v Codex Alimentarius Standart for Honey a dale smérnici Council
Directive 74/409/EEC on tje harmonzation (dale jen Smérnice EU) ve znéni
pozdgjsich Gprav. Oba piedpisy jsou soucasné revidovany (VORLOVA, L. a kol.,
2002).

2.5.1 Narodni legislativa

Tykajici se zmény jakosti medu, doznala ndrodni legislativy nasledujicich
zmén zakona ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich. Do vydani
vyhlasky ¢. 334/1997 Sb., kterou se provadi § 18 pism. A), d), j), a k) zédkona
¢. 110/1997Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a doplnéni
nékterych souvisejicich zakont, pro ptirodni sladila, med necokolddové cukrovinky,
kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladu a ¢okoladové cukrovinky, ktery
navazuje na zakon ¢.11/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich (dale jen
vyhlaska), je jakost medu hodnocena podle kritérii danych CSN 54 0490, ktera
obsahoval ukazatele pro hodnoceni jakosti medu: obsah vody, redukujicich cukri,
sachar6zy, kyselost a jiné ukazatele. S vydanim uvedené vyhlasky jsou spojeny
I fyzikalné chemické ukazatele jako napiiklad obsah nerozpustnych latek ve vodé
a elektrolyticka konduktivita. Na rozdil od CSN neni uvedena ve vyhlasce diasticka
aktivita. Dale doSlo ke zméndm vySe uvedenych hodnot, které je dikazem
harmonizace pravnich norem CR snormami EU. V tabulce ¢ 2 jsou vygisleny
fyzikéalné-chemické pozadavky jakosti medu, ktera uvadi Smérnice EU a vyhlaska

¢.334/1997 Sb. (VORLOVA, L. a kol., 2002).

27



Tabulka €. 2, Smérnice EU a vyhlaska pozadavki jakosti medu

Pozadavek Smérnice EU 334/1997 Sb.
Obsah vody % [g/100g]

Vseobecné <21 <20
Redukujici sacharidy (invertni cukr) % [g/100g]

medovicové a smiSené > 60 > 60
kvétové > 65 > 65
Zdanlliva sacharéza % [g/100g]

Vseobecné <5 <5
medovicové, smiSené a akatové <10 <10
levandulovy, citrusovy, vojtéskovy <10

Kyselost [mekv/kg]

vSechny druhy medu <40 <40
Obsah popela % [9/100g]

kvétové <0,6 <0,6
medovicové <1,0 <1,0
smiSené <1,0 <1,0
Obsah ve vodé nerozpustnych latek % [g/100g]

vSechny druhy medu <0,1 <0,1
lisovany med <0,5 <0,5
Elektricka vodivost % [mS.m™]

kvétové >55
medovicové 90-130
smiSené 50-105
Hydroxymethylfurfural (HMF) [mg/kg]

vSechny druhy medu <40 <40
Diastaza (Shadeho stupnice)

Vseobecné >8

medy s pfirozené nizkym obsahem enzymti a HMF

nejvyse 15mg/kg (napf. citrus.m.) >3

(VORLOVA, L. a kol., 2002).
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2.6. Klamani spotiebitele

Stejné jako u ostatnich potravin i u medu dochdzi k falSovani nebo k jinym
nesrovnalostem. Lze zde uvést prodej medu nepravého ¢i jinak upraveného, uvedeni
nepravdivych udaji, pfedevsim o pivodu medu, zatfidéni do skupiny a mnoh¢ dalsi

(VORLOVA, L. akol., 2002).

2.6.1 Med falSovany

Nejcastéjsi falSovani medu se provadi piidanim cukernych sirupti z cukrové
titiny nebo kukuftice. Slozeni téchto sirupti je zavislé na zpracovani a ucelu, k némuz
Jsou Vv pozdégjsi dobé pouzity. Pouzivaji se k vyrobé napoji nebo ke krmeni vcel.
Neékteré se velmi podobaji medu, ptedev§im pak kukufiény sirup. Podvody
pfiddvanim sirupli na bazi enzymi se odhaluji velmi obtizné, obzvlaste¢ pokud jde
o sm¢s medu a sirupu. Chemicky jde odhalit latky, které jsou medu cizi. Pochazeji
ze sirupu €i jiné substance, jejichz obsah se pfimési sirupu méni. Existuje metoda
umoziujici odkryt piimés kukufiénych sirupti v mnozstvi 7 % (VORLOVA, L.
a kol., 2002).
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3. Cil prace

Cilem této bakalafské prace je provést reSerSi zadaného tématu a dale
porovnat vybrané kvalitativni ukazatele (obsah vody, kyselost, poruseni medu
Skrobovym sirupem, Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky) vzorki meda

ziskanych z vytipovanych 20 vcelstev z vlastniho chovu.
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4. Material a metodika

Na zéklad¢ cile prace bylo hodnoceno 60 vzorki véeliho medu. VSechny vzorky
medut byly odebirany roku 2014. Prvni tfetina vzorkt (1 — 20) smiSenych medu, byla
ziskana na konci kvétna. Druha tfetina vzorki (21 — 40) v mésici Cervnu a tieti
tietina vzorkd (41 — 60) v Cervenci. U vzorkd byla nasledné provedena fyzikalné

-chemicka analyza dle Harmonised methotds of European Honey Commission na:

stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky;

- stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti (vhodné pro tekuty
med);

- stanoveni kyselosti;

- dikaz poruseni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky.

4.1 Priprava vzorkil medi
Analyzovany vzorek musi byt reprezentativni a je tieba je piipravit nasledujicim

zpusobem:

- tekuté nebo zkrystalizované medy bez pevnych ¢astic - vzorek promichdme
(nejméné 3 minuty), je ale tfeba dbat na to, aby nam nevznikali vzduchové
bubliny. Med nesmime zahtivat nad 40 °C;

- tekuté nebo zkrystalizované medy obsahujici pevné cCastice — odstranime
hrubé castice, med se pii pokojové teploté¢ promicha a precedi pfes sito.
Krystalicky med jemné propasirujeme pomoci stérky nebo 1Zicky ptes sito.

Také nezahiivat nad 40 °C (VORLOVA, L. a kol., 2002).
4.2. Stanoveni kyselosti medu

Princip: Med byl rozpustén v destilované vodé prosté CO2. Poté byl titrovan
roztokem NaOH na fenolftalein do rizového zbarveni, které¢ vydrzi maximalné 10

sekund. Doba titrace nesmi trvat déle nez 1 minutu.
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Pomiicky: med, 0,05 N ¢i 0,01 NaOH, roztok fenolftaleinu, vahy, automaticka
byreta, sklenénd tyc€inka, kddinka 250 ml, odmérna bainka 250 ml, teplomér, pipeta
25 ¢i 50 ml.

Postup: Bylo odvazeno 10 g medu (s pfesnosti na 0,1 mg) do kadinky s 150-200 ml
horké vody. Po rozpusténi medu byl roztok kvantitativné pieveden do odmérné
banky. Nasledné byl ochlazen na 20 °C, doplnén stejné teplou destilovanou vodou
po znacku a promichan. Suchou pipetou bylo odpipetovano 25 ml tohoto roztoku
do cisté, suché kadinky. Dané mnozstvi odpovidéd 1 g medu. Bylo pfidano nékolik
kapek fenoftaleinu v lihu a titrovdno odmérnym roztokem NaOH z automatické
byrety za stalého michani titrovaného roztoku sklenénou ty¢inkou do prvniho

razového zbarveni.

4.3 Diikaz poruSeni medu Skrobovym sirupem, Skrobovym cukrem a sladovymi

vytazky

Princip: Dextriny obsazené ve $krobovém sirupu, cukru a sladovych vytazcich se
srazeji ethanolem v kyselém prostiedi upraveném kyselinou chlorovodikovou, kdezto
dextriny pfitomné v medu se za stejnych podminek nesrazeji. Tato zkouska prokaze

2 % pridavek Skrobového sirupu ve véelim medu, 1 % koncentrace je nepatrna.

Potieby: Vodni lazen, vahy, sklo, filtra¢ni papir, ethanol 96 %, tanin, kyselina

chlorovodikova (koncentrovana).

Postup: Ze zkouSenych vzorki medu byl ptfipraven roztok ve vahovém pomeéru 1 : 2.
K roztoku bylo pfiddno malé mnoZstvi taninu, obsah byl promichdn a nasledné
zahifivan ve vrouci vodni lazni, do doby neZ se srazily bilkoviny. Nato byl obsah
ochlazen a pfefiltrovan pies stiedné husty filtr, aby filtrat byl ¢iry. Ke 2 ml filtratu
byla ptidana kapka kyseliny chlorovodikové, obsah byl promichan a doplnén 4 ml 96
% ethanolu. Pfi poruseni medu vySe uvedenymi latkami vznik4 na rozhrani vodni
a alkoholové faze bily zakal srazenych dextrinti. Cim je intenzivnéjsi a $irsi, tim je

vys8i obsah cizich latek v medu. V pravém medu se tento zakal netvofi.
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4.4 Stanoveni vody v medu refraktometricky

Princip: Refraktometrem byl zjistén index lomu a k nému byl vyhledan v tabulce

odpovidajici obsah vody.
Pomiicky: med, refraktometr, teplom¢r.

Postup: Tekuty med byl vytemperovan ve vodni 14zni na 20 °C. Na sty¢nou plochu
hranold refraktometru byla nanesena jedna kapka medu a lehce se rozetiela.
Hranolovy systém refraktometru byl uzavien a po zaostfeni bylo v zorném poli
pozorovano rozhrani. Po 1 minuté byl odecten index lomu s piesnosti na 4 desetinna

mista. Cteni bylo provedeno tfikrat a z vysledka byl vypo¢itan aritmeticky pramér.
4.5 Stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti

Princip: Tato metoda je vhodna pro tekuty med. Pomoci pyknometru byla zjisténa
specificka hmotnost, ktera se vypocitala dle vzorce. Ke specifické hmotnosti bylo dle

tabulky vyhledano odpovidajici % vody.
Pomiicky: med, pyknometr, teplomér, kadinka 250 ml, véhy.

Postup: Do kadinky s asi 80 ml vody bylo odvazeno 20 g medu (s pfesnosti na 0,1
mg). Med byl rozpustén a ochlazen na 20 °C. Roztok byl nalit do pyknometru
0 objemu 100 ml a opatrné byl doplnén vodou. Pyknometr byl uzavien zatkou, aby
uvnitf neziistala bublina. Nasledné byl pyknometr i s roztokem zvézen. Po zvazZeni

byl pyknometr vyprazdnén a opét naplnén vodou. Poté byl uzavien a opét zvazen.
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vysledky — kyselost medu

Med byl fyzikalné-chemickou analyzou testovan na kyselost medu, spotieba
titru vyjadiuje mnozstvi volnych kyselin v jednotkach miliekvalentu na 100g medu.
Vzorky v tabulce €. 3, €. 4 a ¢. 5 byly sesbirany z vytipovanych 20 véelstev na tizemi
kraje Vysocina, okres Tiebi¢, obec Kojetice na Moravé. Vzorky z mésice kvétna
tabulka ¢. 3, vykazovaly nejmensi kyselost, pficemz nejvyssi hodnota kyselosti byla
22,5 mekv*kg™, ale priméma hodnota je 13,25 mekv*kg™. V tabulce ¢&. 4 jsou
vysledky za mésic Cerven, které vykazali pramérnou hodnotu kyselosti 19,55
mekv*kg™?, pri¢emz nejvyssi hodnota byla 25 mekv*kg™. Vzorky z mésice Gervence
uvedené v tabulce &. 5, vykazovaly primémou hodnotu kyselosti 18,78 mekv*kg™
s nejvyssi hodnotou 21 mekv*kg™. Podle (web2.mendelu.cz, 2015) medy b&zné
obsahuji do 30 mekv volnych kyselin v 1 kg medu, normou je dan 40 mekv limit,
ptiCemz vyssi hodnoty svéd¢i uz o kvaseni medu. Mohu tedy Kkonstatovat,

ze z hlediska mnozstvi obsahu volnych kyselin, byly vSechny vzorky medu kvalitni.
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Tabulka €. 3 Vysledek kyselosti medu z mésice kvétna

Potadi snusky Cisloulu |Spotieba titru mekv/1kg medu
kvéten 1 1,35ml 13,5
kvéten 2 1,60ml 16,0
kvéten 3 1,75ml 17,5
kvéten 4 2,25ml 22,5
kvéten 5 1,45ml 14,5
kvéten 6 1,25ml 12,5
kvéten 7 1,45ml 14,5
kvéten 8 1,10ml 11,0
kvéten 9 1,45ml 14,5
kvéten 10 1,05ml 10,5
kvéten 11 1,20ml 11,0
kvéten 12 1,30ml 13,0
kvéten 13 1,20ml 11,0
kvéten 14 1,20ml 11,0
kvéten 15 1,05ml 10,5
kvéten 16 1,50ml 15,0
kvéten 17 1,15ml 11,5
kvéten 18 1,20ml 11,0
kvéten 19 1,05ml 10,5
kvéten 20 1,35ml 13,5
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Tabulka ¢. 4 Vysledek kyselosti medu z mésice ¢ervna

Potadi snusky Cisloulu  |Spotieba titru mekv/1kg medu
derven 1 1,65ml 16,5
derven 2 2,30ml 23,0
derven 3 1,95ml 19,5
derven 4 1,90ml 19,0
derven 5 2,30ml 23,0
derven 6 1,85ml 18,5
derven 7 1,75ml 175
derven 8 1,95ml 195
cerven 9 2,50ml 25,0
derven 10 2,30ml 23,0
éerven 11 1,70ml 17,0
derven 12 1,95ml 195
derven 13 1,85ml 18,5
derven 14 1,90ml 19,0
éerven 15 1,70ml 17,0
derven 16 1,95ml 19,5
cerven 17 2,05ml 20,5
derven 18 1,90ml 19,0
cerven 19 1,90ml 19,0
éerven 20 1,75ml 17,5
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Tabulka €. 5 Vysledek kyselosti medu z mésice ¢ervence.

Poradi snusky Cislotlu |Spotieba titru mekv/1kg medu
dervenec 1 1,80ml 18,0
dervenec 2 1,85ml 18,5
dervenec 3 1,90ml 19,0
dervenec 4 1,90ml 19,0
dervenec 5 2,00ml 20,0
cervenec 6 1,95ml 19,5
dervenec 7 1,95ml 19,5
dervenec 8 1,95ml 19,5
dervenec 9 1,30ml 13,0
dervenec 10 1,80ml 18,0
dervenec 11 1,90ml 19,0
dervenec 12 2,05ml 20,5
dervenec 13 1,90ml 19,0
dervenec 14 1,85ml 18,5
dervenec 15 1,95ml 19,5
dervenec 16 1,80ml 18,0
dervenec 17 1,85ml 18,5
dervenec 18 2,10ml 21,0
dervenec 19 1,90ml 19,0
dervenec 20 1,85ml 18,5

Vypocet: NaOH pfi titraci 10g medu se ndsobi deseti, pii navazce 5 g medu se

nasobi dvaceti.
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Vyhodnoceni:

Kyselost medu je vyjadiena jako miliekvvalent kyseliny na 100g medu.
Vysledek se vyjadii jako spotieba NaOH, tj. kyselost medu. Pfi analyze navazky 5 g
vzorku medu se vysledna spotfeba nasobi dvéma (VORLOVA, L. a kol., 2002).

Kyselost medu vyjadiete jako mnozstvi 1 M NaOH spotfebované¢ho
k neutralizaci volnych kyselin ve 100 g medu. Spotieba 0,1 M roztoku NaOH v ml
pfi titraci 10 g medu udava pocet ml 1 M NaOH spottebovanych k neutralizaci

kyselin ve 100 g medu (VORLOVA, L. a kol., 2002).

5.2 Vysledky - dikaz poruseni medu $krobovym sirupem, $krobovym cukrem
nebo sladovymi vytazky

Med byl fyzikdlné-chemickou analyzou testovdn na poruSeni medu
Skrobovym sirupem, $krobovym cukrem nebo sladovymi vytazky. Vzorky v tabulce
¢. 6, ¢. 7 a ¢. 8 byly sesbirany z vytipovanych 20 véelstev na tizemi kraje Vysocina,
okres Tiebic, obec Kojetice na Moravé. U vzorkli Z mésice kvétna uvedené v tabulce
¢. 6 nebyly poruseny. V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny vzorky za mésic Cerven.
Ani vtomto piipadé nedoslo k zadnému poruSeni. Vzorky z mésice Cervence
uvedené vtabulce & 8, také nebyly porusené. Podle (VORLOVA, L.
a kol., 2002), ktera uvadi, Ze podle CSN 54 0490 musi med spliiovat uréita kritéria,
V tomto piipadé nesmi byt med porusen Skrobovym sirupem, Skrobovym cukrem
nebo sladovymi vytazky, mohu konstatovat, ze z hlediska kvality medu a jeho
pravosti CSN 54 0490 splnilo viech 60 vzorki medu.
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Tabulka €. 6 Diikaz poruSeni medu Skrobovym sirupem, $krobovym cukrem

nebo sladovymi vytazky za mésic kvéten.

Potadi sntsky Cislo Glu | Vysledek
kvéten 1 negativni
kvéten 2 negativni
kvéten 3 negativni
kvéten 4 negativni
kvéten 5 negativni
kvéten 6 negativni
kvéten 7 negativni
kvéten 8 negativni
kvéten 9 negativni
kvéten 10 negativni
kvéten 11 negativni
kvéten 12 negativni
kvéten 13 negativni
kvéten 14 negativni
kvéten 15 negativni
kvéten 16 negativni
kvéten 17 negativni
kvéten 18 negativni
kvéten 19 negativni
kvéten 20 negativni
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Tabulka €. 7 Dikaz poruSeni medu Skrobovym sirupem, $krobovym cukrem

nebo sladovymi vytazky za mésic ¢erven

Potadi sntsky Cislo Glu | Vysledek
cerven 1 negativni
cerven 2 negativni
cerven 3 negativni
cerven 4 negativni
cerven ) negativni
cerven 6 negativni
cerven 7 negativni
cerven 8 negativni
cerven 9 negativni
cerven 10 negativni
cerven 11 negativni
cerven 12 negativni
cerven 13 negativni
cerven 14 negativni
cerven 15 negativni
cerven 16 negativni
cerven 17 negativni
cerven 18 negativni
cerven 19 negativni
cerven 20 negativni
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Tabulka ¢. 8 Diikaz poruSeni medu Skrobovym sirupem, $Skrobovym cukrem

nebo sladovymi vytazky za mésic ¢ervenec

Potadi sntsky Cislo Glu | Vysledek
cervenec 1 negativni
cervenec 2 negativni
cervenec 3 negativni
cervenec 4 negativni
cervenec ) negativni
cervenec 6 negativni
cervenec 7 negativni
cervenec 8 negativni
cervenec 9 negativni
cervenec 10 negativni
cervenec 11 negativni
cervenec 12 negativni
cervenec 13 negativni
cervenec 14 negativni
cervenec 15 negativni
cervenec 16 negativni
cervenec 17 negativni
cervenec 18 negativni
cervenec 19 negativni
cervenec 20 negativni
Vyhodnoceni

Vsechny vzorky vySly negativné na poruseni medu Skrobovym sirupem,
Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky, jsou tedy pravé bez piisad, které podle
CSN 54 0490 do medu nepatii.
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5.3 Vysledky - stanoveni vody v medu refraktometricky:

Med byl za pomoci refraktometru tabulky ¢. 12, testovan na obsah vody.
Vzorky v tabulce ¢. 9, €. 10 a €. 11 byly sesbirany z vytipovanych 20 vcelstev na
tizemi kraje Vysocina, okres Tiebi¢, obec Kojetice na Moravé. Podle (VORLOVA,
L. a kol., 2002), ktera uvadi v tabulce ¢. 2, ze Smérnice EU povoluje maximalni
mnozstvi vody v medu 21 % a vyhlaska 334/1997 Sb. pozadavku jakosti medu
povoluje 20 %. Podle webu (www.beedol.cz, 2015) norma EU je povolena hranice
obsahu vody 20% a norma Cesky med & CSV 1/1991 je o 2% piisn&jsi a med nesmi
vykazovat obsah vody vyssi nez 18%, pokud tyto podminky med spliiuje, je vcelar
opravnén uvadét na obalu svého medu nazev Cesky med. V tabulce ¢ 9 jsou
uvedeny vzorky za mésic kvéten. Smérnice EU byly v tomto mésici splnény u vsech
20 vzorkl medu. Vyhlasku 334/1997 Sb. splnilo také vSech 20 vzorkd. OvSem
normu Cesky med splnilo pouze 9 vzorki a 11 vykazovalo obsah vody nepfipustny
pro tuto normu. Za meésic Cerven, ktery je uveden v tabulce ¢. 10, smérnice EU
Vv tomto mésici splnilo 19 vzorki medu z 20 testovanych. Vyhlasku 334/1997
Sh. splnilo také 19 vzorkii z 20. Normu Cesky med splnilo 10 vzorkii medu.
Vysledky za mésic Cervenec uvedené v tabulce ¢. 11 byly v potadku u vSech
20 vzorkd dle smérnice EU i vyhlagku 334/1997 Sb. Normu pro Cesky med také
splnilo vSech 20 vcelstev, pouze vzorek ze vcelstva €. 8 se nachdzel na limitujici

hranici 18 %.
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Tabulka €. 9 Obsah vody v medu za mésic kvéten

Doba sntigky Cislo alu | Refraktometr
kvéten 1 17,2 %
kvéten 2 18,1 %
kvéten 3 17,4 %
kvéten 4 18,0 %
kvéten 5 18,0 %
kvéten 6 17,6 %
kvéten 7 16,6 %
kvéten 8 18,5 %
kvéten 9 18,4 %
kvéten 10 17,2 %
kvéten 11 16,8 %
kvéten 12 18,2 %
kvéten 13 18,1 %
kvéten 14 17,2 %
kvéten 15 18,1 %
kvéten 16 17,8 %
kvéten 17 17,8 %
kvéten 18 18,4 %
kvéten 19 18,1 %
kvéten 20 18,3 %
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Tabulka €. 10 Obsah vody v medu za mésic ¢erven

Doba sntigky Cisloalu |Refraktometr
éerven 1 175%
éerven 2 17,0%
derven 3 17,0 %
éerven 4 175%
éerven 5 19,0 %
éerven 6 18,5 %
cerven 7 18,0 %
éerven 8 175%
éerven 9 16,8 %
éerven 10 17,5%
éerven 11 17,0%
éerven 12 17,0 %
éerven 13 18,5 %
éerven 14 18,1 %
cerven 15 21,2 %
cerven 16 19,2 %
cerven 17 18,3 %
éerven 18 18,1 %
éerven 19 19,4 %
cerven 20 19,0 %
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Tabulka €. 11 Obsah vody v medu za mésic ¢ervenec

Doba snusky Cislo tlu Refraktometr
éervenec 1 14,8 %
cervenec 2 17,0%
éervenec 3 17,0%
éervenec 4 14,0 %
cervenec 5 15,1 %
éervenec 6 16,0 %
éervenec 7 17,3 %
dervenec 8 18,0 %
éervenec 9 145 %
éervenec 10 175 %
dervenec 11 16,5 %
éervenec 12 145 %
éervenec 13 145 %
cervenec 14 14,5 %
éervenec 15 16,5 %
cervenec 16 15,0 %
cervenec 17 14,3 %
cervenec 18 16,0 %
cervenec 19 16,0 %
dervenec 20 15,3 %
Vyhodnoceni:

Obsah vody do 20 % je z hlediska nachylnosti ke kvaseni jeSté v potradku.
Evropskd norma ma 20 % jako piipustny limit, norma “Cesky med” je o dvé

procenta piisnéjsi tedy 18 %. (www.beedol.cz, 2015).

Dle vysledki méfeni refraktometrem Evropskou normu splnilo 59 vzorkl

z 60 zkouSenych, pouze vzorek z tlu €. 15 v ¢ervnu mél obsahu vody 21,2 %, tedy
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0 1,2 % vody nez dovoluje norma. Normu pro nazev ,,Cesky med* splnilo za mésic
kvéten 9 vcelstev, stejné tomu tak bylo i v mésici ¢ervnu, také v poctu 9. V ervenci
splnilo normu vsech 20 vzorki, pouze vzorek z tlu €. 8 byl pfesné na hranici 18 %,

ostatni vzorky medu byly v rozmezi 14,0 — 17,3 %.

Vypocet: Ke zjisténému indexu lomu bylo vyhledano v tabulce ¢. 12 odpovidajici

mnozstvi vody.

Tabulka €. 12 Refraktometrické stanoveni vody pri teploté 20°C

%H20 | Index lomu
13 1,504
14 1,5018
15 1,4992
16 1,4966
17 1,494
18 1,4915
19 1,489
20 1,4865
21 1,484
22 1,4815

(VESELY, 1985)

5.4 Vysledky - Stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti:

Med byl za pomoci fyzikalné-chemické analyzy testovan na obsah vody,
stanoveni ze specifické hmotnosti. Vzorky v tabulce ¢. 13, ¢. 14 a ¢. 15 byly
sesbirany z vytipovanych 20 véelstev na uzemi kraje Vysocina, okres Tiebi¢, obec
Kojetice na Morav¢. Podle (VORLOVA, L. a kol., 2002), ktera uvadi v tabulce ¢. 2,
ze smérnice EU povoluje maximalni mnozstvi vody v medu 21 % a vyhlaska
334/1997 Sb. pozadavku jakosti medu povoluje 20 %. Podle webu (www.beedol.cz,
2015) norma EU je povolena hranice obsahu vody 20% a norma Cesky med & CSV

1/1991 je o 2% ptisnéjsi a med nesmi vykazovat obsah vody vyssi nez 18%, pokud

tyto podminky med spliiuje, je véelat opravnén uvadét na obalu svého medu nazev
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Cesky med. V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny vzorky za mésic kvéten. Smérnice EU byly
Vv tomto mésici splnény u vSech 20 vzorki medu. Vyhlasku 334/1997 Sh. splnilo také
véech 20 vzorkd. Normu Cesky med, nesplnil pouze vzorek z véelstva &. 15, ktery
vykazoval obsah vody 18,8 %, tedy o 0,8 % nepfipustny pro tuto normu. Za mésic
cerven, ktery je uveden v tabulce ¢. 14, smérnice EU v tomto mésici splnilo vSech
20 vzorkti medu. Také vyhlasku 334/1997 Sb. splnilo vSech 20 vzork. Normu
Cesky med splnilo 18 z 20 vzorkid medu, pouze véelstva ¢. 15 a 16 normu nesplnila.
Vysledky za mésic Cervenec uvedené v tabulce ¢. 15 byly v poiadku u vsech
20 vzorkt dle smérnice EU, vyhlagky 334/1997 Sh. i normy pro Cesky med, vzorky
Se totiz pohybovali v rozmezi 12,6 — 17,6 % vody.
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Tabulka ¢. 13 Stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti za mésic kvéten

Doba sntisky Cislo ilu | Pyknometr

kvéten 1 133,572 1,428 16,2 %
kvéten 2 133,523 1,423 17,2 %
kvéten 3 133,535 1,424 17,0 %
kvéten 4 133,551 1,426 16,8 %
kvéten 5 133,568 1,428 16,2 %
kvéten 6 133,556 1,426 16,6 %
kvéten 7 133,589 1,430 16,0 %
kvéten 8 133,495 1,420 17,6 %
kvéten 9 133,508 1,422 17,4 %
kvéten 10 133,543 1,425 16,8 %
kvéten 11 133,524 1,423 17,0 %
kvéten 12 133,481 1,419 17,8 %
kvéten 13 133,488 1,420 17,6 %
kvéten 14 133,542 1,425 16,8 %
kvéten 15 133,502 1,421 18,8 %
kvéten 16 133,551 1,426 16,6 %
kvéten 17 133,538 1,425 16,6 %
kvéten 18 133,517 1,422 17,2 %
kvéten 19 133,523 1,423 17,0 %
kvéten 20 133,493 1,420 17,6 %
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Tabulka €. 14 Stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti za mésic ¢erven.

Doba snusky Cisloulu  |Pyknometr

cerven 1 133,586 1,429 16,0 %
éerven 2 133,602 1,431 15,6 %
cerven 3 133,574 1,428 16,2 %
éerven 4 133,565 1,427 16,4 %
cerven 5 133,478 1,419 17,8 %
éerven 6 133,505 1,421 17,4 %
cerven 7 133,527 1,423 17,0 %
cerven 8 133,548 1,426 16,6 %
éerven 9 133,526 1,423 17,0 %
cerven 10 133,498 1,421 17,4 %
derven 11 133,549 1,426 16,4 %
éerven 12 133,587 1,430 16,0 %
cerven 13 133,545 1,425 16,6 %
éerven 14 133,523 1,423 17,0 %
cerven 15 133,403 1,411 18,8 %
éerven 16 133,462 1,417 18,2 %
cerven 17 133,513 1,422 17,2 %
cerven 18 133,542 1,425 16,8 %
éerven 19 133,481 1,419 17,8 %
cerven 20 133,522 1,423 17,0 %
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Tabulka €. 15 Stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti za mésic ¢ervenec

Doba snusky Cislo ulu | Pyknometr

cervenec 1 133,637 1,435 15,2 %
dervenec 2 133,536 1,424 16,8 %
cervenec 3 133,558 1,427 16,4 %
dervenec 4 133,709 1,442 13,6 %
cervenec 5 133,728 1,444 13,2 %
dervenec 6 133,659 1,437 14,6 %
dervenec 7 133,594 1,430 15,8 %
éervenec 8 133,482 1,419 176 %
dervenec 9 133,654 1,436 14,8 %
cervenec 10 133,584 1,429 16,2 %
dervenec 11 133,579 1,429 16,2 %
dervenec 12 133,698 1,441 13,8 %
cervenec 13 133,689 1,440 14,0 %
dervenec 14 133,673 1,438 14,4 %
cervenec 15 133,506 1,421 17,4 %
dervenec 16 133,737 1,445 13,2 %
cervenec 17 133,778 1,449 12,6 %
cervenec 18 133,569 1,428 17,4 %
éervenec 19 133,624 1,433 15,2 %
cervenec 20 133,671 1,438 14,4 %
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Vypocet:

~ r
C(n+r)-m

r —hmotnost medu (g);
n —hmotnost pyknometru s vodou (g);
m- hmotnost pyknometru s medem (g).

Dle nasledujici tabulky ¢. 16 se zjisti obsah vody v medu.

Tabulka ¢. 16 Zavislost specifické hmotnosti na obsahu vody v medech.

Specificka hmotnost (g/1) | % vody
1,4457 13,0
1,4435 13,4
1,4414 13,8
1,4392 14,2
1,4372 14,6
1,4350 15,0
1,4328 154
1,4306 15,8
1,4284 16,2
1,4237 17,0
1,4211 17,4
1,4185 17,8
1,4157 18,2
1,4129 18,6
1,4101 19,0
1,4072 19,4
1,4042 19,8
1,4012 20,2
1,3981 20,6

(VESELY, 1985)
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Vyhodnoceni:

Dle vysledkii stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti Evropskou normu
splnilo 59 vzorkl z 60 zkouSenych, pouze vzorek z Glu ¢. 15 v Cervnu mél obsahu
vody 21,2 %, tedy 0 1,2 % vody nez dovoluje norma. Normu pro nazev ,,Cesky med*
splnilo za mésic kvéten 9 vcelstev, stejn¢ tomu tak bylo i v mésici Cervnu, také
V poctu 9. V Cervenci splnilo normu vSech 20 vzorktl, pouze vzorek z ulu €. 8 byl

ptesné na hranici 18 %, ostatni vzorky medu byly v rozmezi 14,0 — 17,3 %.

52



6. Zavér

Cilem této bakaladiské prace bylo na zakladé fyzikalné — chemické analyzy
porovnat vybrané kvalitativni ukazatele (obsah vody, kyselost, poruseni medu
Skrobovym sirupem, Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky) vzorki meda
ziskanych v pribéhu roku (kvéten-Cervenec) z vytipovanych 20 vcelstev z vlastniho

chovu.

Tato analyza zahrnovala stanoveni obsahu vody, kyselosti a poruseni medu
Skrobovym sirupem, Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky, ktery spolehlivé

odhali nepravost ¢i falsSovani medu.

Dle vysledkil stanoveni obsahu vody ze specifické hmotnosti Evropskou
normu (20 % obsahu vody) splnilo 59 vzorki z 60 zkousenych. Normu pro nazev
,,Cesky med* (18 % obsahu vody) splnilo za mésic kvéten 9 zkousenych vzorkd.
Za mésic Cerven splnilo tuto normu 9 vzork, ovsem mésic ¢ervenec byl v porovnéni

s ptedchozimi dvéma mésici velice tispéSny a normu splnilo vSech 20 vzorkii.

Pti analyze kyselosti byly vSechny vzorky v normé, tedy do 50mekv/kg,
pficemz prumérnou vyssi kyselost vykazovali vzorky meda potizenych na konci
cervna s prumérnou hodnotou kyselosti 19,55 mekv/kg, pficemz nejvyssi hodnota
byla 25 mekv/kg, nasledovaly vzorky zmésice Cervence, které vykazovaly
primérnou kyselost 18,78 mekv/kg s nejvyssi hodnotou 21 mekv/kg, ale naopak
nejmensi kyselost vykazovali vzorky z mésice kvétna, kde nejvyssi hodnota kyselosti

byla 22,5 mekv/kg a primérné vykazovaly hodnoty 13,25 mekv/kg.

Vsechny vzorky prosli i zkouskou, zda byly poruSeny Skrobovym sirupem,
Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky. Tato analyza potvrdila jejich pravost,
protoZe Zadny vzorek nebyl poruSen. Vzorky téchto meda byly kvalitni ve vSech
ukazatelich, a proto by si kazdy mél ujasnit, zda chce kvalitu ptimo od vcelare nebo
falSované medy z obchodnich fetézci, které byvaji v posledni dobé stale Castéji

falSované a velice nekvalitni a v mnohych piipadech se ani nejednad o med.
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