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Abstrakt

Chmel otacivy je vytrvala rostlina, kterd na svém stanovisti roste az 20 let.
Na tzemi Ceské republiky se chmel péstuje ve tfech chmelafskych
oblastech — Zatecko, Ustécko a Tricko. Tyto oblasti diky svym specifickym
podminkam produkuji chmel vynikajici kvality. Cilem této bakalafské prace
bylo shrnout poznatky o vyvoji v péstebni technologii, ontogenezi odriid a
vyuziti chmele otacivého. Tato prace zahrnuje botanickou charakteristiku,
agrotechniku, hnojeni, ochranu proti Skodlivym organismim, sklizen a
nasledné zpracovani chmelovych hlavek. Dale je zde popsana ochrana

¢eského chmele pred jeho zaménovanim na trhu.

Kli¢ova slova : chmel, vyvoj péstovani, agrotechnika, vyuziti



The Abstract

The hops (Humulus lupulus) is a perennial plant which lasts at its location
for up to 20 years. In the area of the Czech Republic the hop is planted in
three hop regions — Zatecko, Ustécko and Trsicko. Thanks to their specific
conditions these areas produce the hops of an exceptional quality. The goal
of this bachelors study was to summarize the knowledge about the planting
technology development, onto-genesis of species and hops usage. This study
includes the botanic characteristics, agricultural techniques, fertilizing,
protection against infests, harvest and following hop flowers treatment.
Further there is the description of the Czech hops before their swapping in
the market.

Key words: hops, planting development, agricultural techniques, usage
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1 Uvod

Chmel otac¢ivy (Humulus Lupulus L.) byl znam jiz davnym civilizacim, stafi
Rimané ho nazyvali Lupus Salictarius, jelikoz rostl divoce mezi vrbovim
,,jako vlk mezi oveemi’” uvadi Pliniova pfirodopisna studie. Prvni zminky
o péstovani chmele u nas se nachazi z 11. az 12. stoleti a to zejména
v klasterech. Doklada to jeden z naSich nejstarSich pivovarti v Tteboni, ve
kterém vroce 1367 bylo uvafeno pivo bratry z augustidnské fteholni
kanonie. Dnes se v tomto pivovaru vaii pivo zn. Bohemia Regent. Dalsi
Z nejstarSich pivovari zalozeny fadem benedikt ve 14. stoleti pod ndzvem
Olivétinsky Opat, to jen potvrzuje. Chmelnice tak vznikaly i v oblastech pro
chmelafstvi nijak zvlast vhodnych. Rajonizace péstovani chmele vznikala
az v 16. stoleti. Zasluhou kvality a produkce vystupovaly do popiedi
chmelnice z oblasti Ceského Stiedohoii, kde jilovita, naervenald puada
s vysokym obsahem zeleza, udrzujici si potfebnou vlahu pro chmelové
rostliny zaujala ¢eské chmelafe. Jsou to oblasti Zatce, Rakovnika a na
Moravé¢ v oblasti TrSic. To byl zaklad regionalnich chmelnic dne$niho dne.
Dnes jsou chmelaiské oblasti Zatecko, Ustdcko a Trdicko. Zatecké
chmelaistvi je sv€toznamé proslulé. A pro¢ patii k nejlepSim na svété? Diky
unikatni kombinaci ptidnich podminek, klimatu a odrid, kterym se v Cesku
dati. Dokonce je v Zatci vybudovano muzeum s nazvem Chram Chmele a
Piva. Cesky chmel se staval jedni¢kou na trhu jiz v 16. stoleti a dochazelo
Kk jeho falSovani, proto bylo zfizeno znamkovani ¢eského chmele, zaruéujici
jeho ptvod. Dnes je Zatecky chmel od roku 2007 ozna¢en chranénym
oznaenim piivodu, jako jediny v EU. Po uvolnéni feudalniho systému
v roce 1848, kdy bylo zruseno nevolnictvi, se zménilo a rozsitilo péstovani
chmele otacivého u nés. A to zejména tim, Ze se prestal péstovat na ty¢ich a
zacaly se rozSitfovat tzv. Zatecké draténky — svétoznamy typ chmelnicovych
konstrukci, pouzivanych dodnes. Plocha chmelnic v dobé druhé poloviny
19. stoleti &inila kolem 10 000 ha. V dne$ni dobé& se chmel otacivy v CR

pestuje na cca 4 400 ha.



Vyuziti chmele je jednozna¢né v pivovarnictvi pti vyrobé
piva, kdy pivu dodava hotkost a aroma. Ale chmel je zndm i jako léCiva
rostlina pouzivana ve farmacii a kosmetice. Jiz v ddvnych dobach se chmel
vyuzival k lé€ebnym ucelim. Odvar zchmelovych Sistic se pro své
antibakterialni u¢inky pouzival k obkladim na Spatné se hojici rany. Prave
polyfenoly obsazené ve chmelovych hlavkach maji 1é¢ivé ucinky. Nejvyssi
obsah polyfenoli maji pravé jemné aromatické odridy, mezi nimiz je

kralem Zatecky polorany ervenak.

Cesky chmel znaji pivovary na celém svéts, pres 80% u
nas vypestovaného chmele se vyvazi. Nejveétsimi odbérateli jsou v posledni
dob¢ japonské pivovary. Pivovary u nas vyuzivaji ¢esky chmel tak z 50%.
,Nejvernéjsi”” Cesky odbératel je pivovar Bud€jovicky Budvar, ktery své
pivo chmeli ceskym chmelem a odebird ho nikoliv v modernich granulich,
ale stale v susenych chmelovych Sisticich. Ve svété je Ceska republika na
tfetim misté v produkci chmele, na prvnim je Némecko a druhé misto

obsazuji Spojené staty Americké.

Cilem této bakalaiské prace bylo shrnout poznatky o
technologii péstovani, ontogenezi odriad chmele otacCivého a také jeho

potravinaiské a nepotravinaiské vyuziti v CR.

2 Botanicka a morfologicka charakteristika chmele otacivého

2.1 Botanicka charakteristika

Chmel otacivy (Humulus lupulus) je dvoud€lozna vytrvala bylina z fadu
kopfivokvétych, celedi konopovitych. (Cannabidaceae) (Hajsl, 2005). Je
rostlinou dvoudomou, tj. ma rostliny samici, vytvafejici chmelové hlavky a
rostliny sam¢i, kde se vytvari kvétni organy samci (ty¢inky a praSniky),

které jsou schopny oplodnit rostliny samici (Anonym1, 2014).



2.2 Morfologicka charakteristika

Obrazek €. 1. Chmelové hlavky

(Nesvadba, 2014)

2.2.1 Podzemni ¢ast chmele

Kofenova soustava je tvofena4 az 7 hlavnimi kiilovymi (kosternich)
kofeny sahajicimi do hloubky 3 az 6 metrii, koncovymi kotinky (kotfenové
vlaseni) a zasobnimi hlizami tvofici se v hloubce 40 cm (Hajsl, 2005). Horni
ztlustla kotenova ¢ast, tzv. babka (staré dfevo) ma rozdilny pocet vytrvalych
kotent, tvofi trvaly zéklad rostliny, jejiz vrchol se nachazi v rizné hloubce
pod povrchem piidy. Hlavni funkci téchto kotfent je udrzovat rostlinu, Cerpat
vlahu ze spodnich vrstev pldy a slouzit jako zésobarna Zivin az do doby,

nez je rostliny schopna ¢erpat ziviny z pudy (Anonym1, 2014).

Nachazi-1i se vrchol chmelové babky v dostate¢né hloubce
pod povrchem pldy jak je tomu pfi tzv. tradicnim zplisobu péstovani,
vyristaji pak ze zduZnatélé podzemni €asti lodyhy (nové drevo) jednoleté
kotinky. Tato kaZzdoro¢né obnovovana ¢ast kotfenové soustavy ma hlavni
funkci spocivajici v piijmu Zzivin z povrchovych ¢asti ornice (Anonyml,
2014).

Z vytrvalé casti (babky) vyrlstaji kazdoro¢né vyhony (lodyhy),

jejichz podzemni ¢ast duznati (nové dievo) a vytvaii jednoleté koteny.



Z horni ¢asti babky vyrustaji téz vodorovné podzemni vyhony, tzv. viky,
dortstajici délky az n€kolika metrti. Podobné jako lodyha jsou ¢lankované a
opatiené pupeny a kotinky (lze jiz vyuzit k rozmnozovani). Pfi oSetfovani
chmelnice musi byt odstrafiovany, protoze rostliné odCerpavaji ziviny a

zeslabuji rist zavedenych rév (Anonyml, 2014).

Hlavni funkci téchto kofent je udrzovat rostlinu, cerpat vlahu ze
spodnich vrstev pudy a slouzit jako zasobarna zivin aZz do doby, nez je

rostliny schopna Cerpat ziviny z pidy (Anonyml1, 2014).
2.2.2 Nadzemni ¢ast chmele

2.2.2.1 Lodyha
Z babky vyrtista kazdoro¢né na jaie vétsi pocet lodyh. V bézné péstitelské
praxi se vSak ponechdva omezeny pocet lodyh, rozdilny dle sponu vysadby.
Lodyhy (révy) se zavadi na vodici dratek. Mladé rasici vyhonky jsou bélavé
(pokud prorustaji padou), na prifezu jsou kruhovitého tvaru, na povrchu
hladké. Jakmile vyhonky prorostou nad povrch ptidy, lodyha se zuzuje a ma
hranolovy, Sestiboky tvar (Anonyml, 2014).

Vzhledem Kk rozdilnosti stavby lze lodyhu rozdélit na dvé ¢asti:
podzemni a nadzemni. Rozdil je pfedevSim v tom, Ze podzemni Cast je
kratka, na prufezu je kruhovitého tvaru a je zcela vyplnéna dfeni. Na této
casti se vytvari pupeny, které v priStim roce rasi a déavaji zéklad novym
rostlindm. Tuto ¢ast oznaCujeme jako nové dievo. Kazdorocné je

odstranovano a po uprave je pouzivano k rozmnozovani chmele (Anonyml,

2014).

Nadzemni ¢ast lodyhy je na rozdil od nového dfeva zbarvena
cervené nebo zelené a podle toho rozezndvame dva zakladni typy chmele,
tzv. Cervendky a zelendky. Lodyha vyrlstajici z pidy roste nejprve kolmo
vzhtiru a zpravidla po dosazeni vysky 50 — 60 cm se za¢ina otacet kolem své
podélné osy od leva doprava (pravotoCivy pohyb). Kdyz vrchol nalezne
oporu, pfichycuje se na ni pomoci ostrych hacki umisténych na hranach
lodyhy. Pokud nenalezne oporu, po které by se mohla ovijet, dochazi ke

zkrucovani lodyhy, ¢imz je omezen ptitok Zivin a riist révy je velmi pomaly,



pozdé&ji zcela ustava. Je-li lodyha zavedena na oporu dortistd az délky 10m.

Sila lodyhy je v priméru 8 — 12 mm (Anonym1, 2014).

2.2.2.2 Listy
Z kazdého kolénka révy vyrlstaji parové trojcetné nebo péticetné révové
listy, z jehoZz pazdi vyrustaji pazochy opét se dé€lici na ¢lanky. Z c¢lanka
pazochti vyrustaji parové srd¢ité nebo trojcetné pazochové listy. Z pazdi
pazochovych listi vyristaji plodonosné vétvicky, které se dale vétvi (Hajsl,
2005).

2.2.2.3 Kvétenstvi
Samci kvétenstvi ma péticetné, zelené, hvézdicovité rozloZzené okveti a pét
tyCinek. PraSniky obsahuji velké mnoZstvi pylu svétle Zluté barvy. Pyl se
nejcastéji rozSifuje vétrem, méné hmyzem. Pomérné velmi dlouho si udrzuje
zivotnost a moznost oplodnéni je i n€kolik dni po utrzeni laty, zejména

pokud byla uchovana ve vlhku a chladu (Anonym1, 2014).

Samici kvétenstvi tvofi hlavky, nejprve se na kratické stopecce
objevi drobné palicky uzaviené v tuhém obalu kaliSnich listkd. Tlakem
rostoucich vnittnich listkii se tento obal rozevie a objevi se Spicky krycich
listkii. Hned za nimi se objevuji ¢nélky, jejichz blizny byvaji zpravidla
nacervenalé. Jednotlivé kvitky se skladaji z vrchniho, jednopouzdrového
semeniku, zakonceného dvouramennou bliznou s Cetnymi papilami a

drobného, poharkovitého okvéti (Anonym1, 2014).

Pro pivovarské ucely se vyuziva pouze samiCich rostlin, a to
praveé kvili zlazkam lupulinu, které obsahuji v sobé pivovarsky cenné latky.
Samci rostliny se ve volné ptirodé¢ ze zdkona nici, protoze oplodnéné hlavky

maji snizenou pivovarskou hodnotu (Hajsl, 2005).

3 Riist a vyvoj chmele

Ro¢ni zivotni cyklus rostliny se déli na kryptovegetaci a vegetaci.

3.1  Kryptovegetace
Ptipravné obdobi zaind odumienim nadzemni ¢ésti révy, kdy dochazi k
pferuseni ristu na podzim probuzenych pupenid. V obdobi hlubokého

klidu spici pupeny nelze zadnym zplsobem probudit; v obdobi vynuceného



Klidu je rast pupenti zadrzovan piedev§im nizkou teplotou. Obdobi

podzemniho ristu klict zac¢ind probuzenim klich a konci jejich vyrasenim

(Hajgl, 2005).

3.2 Vegetace

a)

b)

d)

9)

h)

faze rovného rUstuzacind vyrasenim vyhoni a kon¢i plnym
vytvofenim 3 nadzemnich ¢lankt, révy rostou rovné, kazdy Clanek je

dlouhy asi 20 cm, ziviny pochazi hlavné ze zasob,

faze zavadéni rév zalina po vytvoreni 3 nadzemnich ¢lankd, révy se
zacinaji pravotoCiveé ovijet a povyrostou asi o metr, kon¢i pocatkem
tvorby pazochtl, réva zavedenid na opoie roste rychleji, z nového

dfeva rostou horizontalni letni kofeny,

faze pazochovani zaCind vytvofenim zékladi pazochti v pazdi
kazdého révového listu a konci vytvotenim pali¢ek, réva by méla
dosahnout stropu konstrukce chmelnice, hlavnim zdroje Zivin je nyni
fotosyntéza (pfes révové a pazochové listy) a horizontalni letni

kofeny,

faze palickovani zac¢ind vytvofenim viditelnych zakladt kvétenstvi
(palicek, butonli) a konci na pocatku osypky (kveteni), palicky se

objevuji na plodonosnych vétvickach, na vrcholech rév a pazocht,

faze osypky zaCind hromadnym objevenim ¢nélek s bliznami v
malych hlavkach a konc¢i jejich zakvétanim, tlumi se rlst rév a

intenzivné rostou pazochy, pazochové listy a plodonosné vétvicky,

faze hlavkovani zacind ristem hlavek do délky a konéi jejich
uzavienim, rist rév a pazochi se zastavuje, vzrista pfesun zivin do

babky a zasobnich hliz,

faze technické zralosti za¢ina kdyz jsou hlavky uzaviené, "Sustivé" a
uvnitt "lepkavé", v této dobé maji v sobé nejvice pivovarsky

cennych latek, trva ptiblizné 14 dni,

ve fazi  fyziologického dozravani hlavky hné€dnou, mnoZstvi
pivovarsky cennych latek se sniZuje, za¢ina odumirani nadzemnich

¢asti rostliny (Hajsl, 2005).



4  Podminky pro rist a vyvoj chmele

Z klimatickych ¢initeld ovliviiuji rist a vyvoj chmele pfedevsim teplo,
svétlo, vldha a proudéni vzduchu. Chmel za¢ina rist pfi 4 °C a normalné
roste pii teploté 9 — 11 °C. Za vegetace nema byt velky rozdil mezi dennimi
a no¢nimi teplotami. Pozdni mrazy brzdi vyvoj chmele, pfi poklesu teploty
pod —5 °C dochazi k poskozeni mladych listdi. Pii vysoké teploté (nad 30 °C)
miize dojit k poskozeni pletiv (Anonym1, 2014).

Intenzivni osvétleni rostlin ptiznivé ovliviiuje pevnost pletiv,
odolnost rostlin proti chorobam, tvorbu kvétenstvi, obsah lupulinu a dobu
zrani. Pfi zastinéni naopak rostliny rychleji rostou a jejich pletiva jsou

nepevna, ndchylnd k onemocnéni (Anonyml, 2014).

Dostatek vldhy, tj. srazek a vyssi vlhkost vzduchu jsou diilezité
zejména v obdobi ristu chmele od kvétna do poloviny Cervence. Protoze
piijima vodu 1 povrchem nadzemnich organti, je kromé srazek dilezitd 1
rosa, mlha a samotna vlhkost vzduSna. V obdobi kvétu a tvorby hlavek je
vhodné teplé a suché pocasi. VysSsi vlhkost vzduchu spolu s vyS§imi
teplotami je nebezpecnd, protoze vytvari vhodné podminky pro vyskyt

peronospory (Anonym1, 2014).

Mirné proudéni vzduchu je pro chmel prospésné, protoze snizuje
nadmérnou vlhkost vzduchu, a tim i nebezpeci infekce rostlin peronosporou.
Silngjsi vitr v8ak Skodi tim, Ze zvySuje vypar vody z pudy i z rostlin, shazuje
rostliny. Prudsi vitr v obdobi zrani chmele je nebezpecny, protoze zpiisobuje
vétsi pohyb rostlin, pfi némz dochazi k ulamovani pazocht a k poskozovani
hlavek. Chmelu se nejlépe daii v nizinach, ve slunnych a vzdusnych

polohach chranénych pred vétrem (Anonyml, 2014).

Nejvhodngj§imi pidami pro chmel jsou permské cervenky,
vyskytujici se v zatecké oblasti, které obsahuji zna¢né procento sloucenin
zeleza, manganu a dalSich kovll. Vhodné jsou stfedné tézké, hluboke, kypré,
vyhfevné a propustné pudy dostatecné¢ zasobené humusem, Zzivinami,
vapnikem a vyznacuji se slabé kyselou az neutrdlni reakci (Anonyml,
2014).



5 Latky obsaZené v chmelovych hlavkach

Chemické slozeni chmele je zavislé na odridé€, provenienci, ro¢niku a
zpusobu poskliznové Gpravy. Primérné obsahuje zhruba 10 % vody, 15 %
celkovych pryskytic, 4 % polyfenolovych latek, 0,5 % silic, 3 % vosk,
lipid, 15 % dusikatych latek, 44 % sacharidickych slozek a 8%
mineralnich latek. Pro kvalitu chmele je rozhodujici obsah pivovarsky
cennych slozek, zejména pryskyfic, polyfenold a silic. Soucasné je nutny
nizky obsah cizorodych latek pochdzejicich z ochrannych postiiki a
dusi¢nanti jako pfirozené slozky. Chmelové pryskyfice jsou plivodcem
hotké chuti piva. Chmelové polyfenoly se uplatiiuji v priibéhu technologie
pfi srdzeni vysokomolekularnich bilkovin a chmelové silice vytvareji

charakteristické chmelové aroma (Anonym2, 2015).

5.1 Chmelové pryskyfrice

Jedna se z pivovarského hlediska o nejvyznamnéjsi a nejlépe prostudovanou

slozku chmelovych hlavek. Dodava pivu hotkou chut’.

Tabulka &.1. Clenéni chmelovych pryskyfic.

Meékké pryskyrice Tvrdé pryskyfrice
a — hotké kyseliny (humulony) d - pryskytice
B — hotké kyseliny (lupuleny) Y - pryskyfice

v — hotké kyseliny (humulinony)

0 — hotké kyseliny (hulupony)

¢ — dosud nespecifikované pryskyfice

(Vrzalova, 1994)

Jsou tvofeny fadou chemicky podobnych latek, z nichZ je nejucinné;jsi
skupina alfa-hotkych kyselin, skladajici se pfevazné z humulonu,
kohumulonu a adhumulonu. Méné G¢inné jsou ostatni slozky pryskyfic,

jako alfa-hotké kyseliny (lupulon, kolupulon, adlupulon), nespecifické



mekké pryskytice (humulinony, luputriony) a tvrdé pryskytice (humulinové
a hulupinové kyseliny). Obsah alfa-hotkych kyselin se nejcastéji stanovuje
konduktometricky a udava se jako konduktometrickd hodnota v procentech
(KH). NasSe chmele vykazuji zpravidla konduktometrickou hodnotu v
rozsahu 3 az 5 %, zahrani¢ni odridy i vice, zejména vysokoobsazné odrtdy.
Alfa-hotké kyseliny snadno oxiduji a méni se v nespecifické
mekké pryskyfice az  tvrdé pryskyfice, které maji podstatné nizsi
pivovarskou hodnotu. Proto se musi chmel skladovat v chladu a temnu za

omezeného pfistupu kysliku (Anonym2, 2015).

5.2 Chmelové trisloviny

Chmelova tfislovina je dalsi pivovarsky diilezitou slozkou chmele. Je smési
latek polyfenolového typu, jejichz hlavnimi slozkami jsou anthokyanidiny a
leukoanthokyanidiny, flavonoly a katechiny. Je dobie rozpustna ve sladiné a
velmi aktivné reaguje se sladovymi bilkovinami (Rybacek, 1980).
Ptispivaji ke zlepSeni chuti piva a pisobi zaroven jako Cifici prosttedek
sladiny (Schramm, 2011). Jejich celkovy obsah se u chmeli nasi
provenience pohybuje kolem 4 — 45 %. Dalsi vyznam spociva ve
stabilizaénim uéinku na hofké latky, vytvareni komplext s bilkovinami a
hotkymi latkami (Vrzalova, 1994). Chmelové tiisloviné se také ptipisuji
nékteré negativni vlastnosti, pfedevSim jeji neptiznivy vliv na koloidni

stabilitu piva (Rybacek, 1980).

5.3 Chmelové silice

Celkovy obsah silice u velmi jemnych aromatickych chmelil je velmi nizky
0,2 — 0,3 % (Vrzalova 1994). Jsou velmi citlivé na svétlo a vzduch.
Rozpoustét se daji pouze v alkoholu a rozpoustédlech jako glycerin, benzin
a éter. V celkovém mnozstvi pfes 150 latek silic se nachdzi az 80%
terpentynti, pfedeviim myrceny a humulony. Cim vétsi je podil humulond,
tim intenzivngj$i je aroma ur¢itého druhu chmelu (Schramm, 2011).
Chmelova silice snadno téka s vodni parou. Vzhledem Kk této vlastnosti se
pii zpracovani Cerstvych chmell neuplatiiuje pti vyrobé piva. Vice nez 90%
z celkového mnoZstvi vytékd b&hem chmelovaru. Nepatrné mnoZstvi,

zjiStované jest¢ v mladiné, se ztraci béhem kvaSeni a dokvaSovani, takze



Vv hotovém pivu se jiz nenachazi (Rybacek, 1980). Pokud se silice dostanou
do hotového piva, tak maji negativni vliv na chut’ (Vrzalova, 1994). Tento
nezadouci ucinek se projevuje pti zpracovani starSich chmelli. Miizeme tedy
fict, ze chmelova silice se uplatiuje jen pti obchodnim posuzovani chmeld,
kde lze i ¢ichem rozpoznat, k jaké skupiné uréity chmel nalezi (Rybacek,

1980).

6 Slechténi chmele

Zkoumanim historického vyvoje rodu chmel (Humulus L.) a jeho
nejvyznamnéj$iho druhu chmele otac¢ivého (Humulus Lupulus L.) je nutné
pro poznani zakladnich druhovych genetickych vlastnosti. V pribéhu
dlouhé fylogeneze (historického vyvoje druhu) se u chmele otaciveho
vytvofil velky pocet biologickych vlastnosti, které vyustuji v hospodarsky
vyznamné uzitkové vlastnosti (Rybacek, 1980). Na tizemi dne$ni Ceské
republiky se vyskytoval a vyskytuje poddruh chmel evropsky (Humulus
Lupulus L.ssp. europeus Ryb.) U chmele evropského se rozlisuji tfi variety :
zakrsly, plany, kulturni. Chmel evropsky kulturni vznikl z planého chmele
evropského postupnym zkulturnénim a pozd¢ji pak zamérnym Slechténim.
Zakladni rozdily mezi varietami planého a kulturniho chmele evropského
spoc¢ivaji zejména v geneticky zakotvené vysSi vyrovnanosti kveteni a

dozravani hlavek (Rybacek, 1980).

V oblasti Ceské republiky je péstovani chmele doloZeno od 11.
stoleti a to zejména v klasterech, které prosluly dobrymi pivy. Vynikajici
kvality ¢eského chmele si uvédomil jiz Karel IV. kdyz zakazal vyvoz Ceské
chmelové sad¢ do zahrani¢i dokonce pod trestem smrti a fez chmele povolil

pouze lidem zvlasté tomu vyucenym (Hajsl, 2005).

Nase nejstar§$i odridy Starocesky cervenak, StaroZatecky
cervenidk a StarouStecky cervendk byly ranymi odrlidami. Ranost odrid
méla pozitivni vliv k vytvofeni vynikajici jakosti hlavek a jejich veétsi
vyrovnanosti. Na druhou stranu negativni vliv ranost méla ve sniZeni

vynosnosti. Proto jiz v 19. stoleti zacaly u nas prvni pokusy s opozd'ovanim



vegetace chmelovych rostlin zaméfené na snizeni neptiznivych vynosovych
disledkl pfiliSné ranosti chmelovych rostlin (Rybacek, 1980). V poloviné
19. stoleti ze Staroustéckého cervendku byl individudlnim pozitivnim
vybérem ziskan Semstv chmel (Vrzalova, 1994). Ustécky chmelai Krystov
Sem§ svou zamérnou Slechtitelskou praci dokazal vyslechtit vynikajici
poloranou odridu cervendku (Rybacek, 1980). Ten vynikal nad piedchozi
svou jemnou vuni a veét§i odolnosti vii¢i chorobam. Semstv chmel se
postupné rozsitil do vSech tradic¢nich oblasti a smisil se s mistnim chmelem
(Hajsl, 2005).

Podle Osvalda v roce 1944 vznikla ze smiSenych porostti ptivodni
jednotna krajova odrtida ‘Zatecky  (Rybacek, 1980). Jako asistent pro
zuSlechtovani rostlin byl ing. Karel Osvald od 1. ledna 1926 povéfen
ministerstvem zemédé&lstvi fizenim Slechtitelskych praci na pokusné
zemédelské stanici v Destnici. Pod jeho vedenim byly v roce 1927 zapocaty
selekéni prace ve chmelu. Tento rok bylo vybrano celkem 130 rostlin v
riznych péstitelskych polohdch: Destnice, DomouSice, Solopysky,
Pnétluky, Rakovnik a Louny. Vybér rostlin uvedeného rozsahu v této dobé
byl mimoifadny. Diky znalosti Doc. Dr. Ing. Karela Osvalda, uvedenych
poloh v centru Zatecké oblasti a Osvaldovu Slechtitelskému talentu se mu
podafilo z rozsdhlého a rozmanitého genofondu na nasem uzemi vytvofit
zéklad na celozivotni etapu 1 pro dalsi Slechtitelskou generaci zasahujici az

do soucasnosti (Anonym3, 2015).

V roce 1952 pak byly Osvaldovi klony ¢. 31, 72 a 114
zaregistrovany k péstovani a tvofi dnes drtivou vétSinu Ceskych a
moravskych chmelnic. V padesatych a Sedesatych letech byly vyslechtény z
Zateckého poloraného ervenaku dalsi pododridy jako napt. Luéan, Blato,
Zlatan, Sitem, Univerzal, BlSanka, Podlesak. Na malych plochach se od
roku 1987 péstuji hybridni odriidy Bor a Sladek. V roce 1995 jsou odridy
Bor a Sladek zapsany do Listiny povolenych odrid. v roce 1996 byla
povolena dalsi hybridni odrida Premiant (Kodeda, 2008). V roce 2001 do
Listiny povolenych odriid CR zafazeny odriidy Agnus, v roce 2004 odriida
Harmonie a v roce 2007 odriida Rubin. Tyto odriidy spliuji podminku
vyS$iho obsahu alfa-hotkych latek a vyS§iho vynosu, pficemZ v ostatnich
znacich se kvalitativné blizi klasickému zateckému chmelu. Nové odridy se

zdaji byt pfedev§im vhodné pro tzv. druhé chmeleni a v pfipadé odridy



Agnus prvniho chmeleni. V roce 2008 byly registrovany dvé odrudy. Prvni
je Kazbek, odriida aromatického typu vhodna naptiklad pro druhé chmeleni
nejen do tradinich tuzemskych typd piv, ale také zahrani¢nich. Kazbek
uzivan také na studené chmeleni pro své specifické kotenité - citronové
aroma. Tato odriida je zafazovana i do odriid tzv. kategorie flavour hops.
Druhou odridou zaregistrovanou v tomto roce je Vital. Hoika odrida
Slechténa zejména pro farmaceutické a biomedicinalni tcely (vysoky obsah
xanthohumolu nebo DMX). V pivovarstvi je pouzivana pro prvni a druhé
chmeleni a zatazovana do kategorie "dual purpose". V roce 2010 byly
zaregistrovany dal$i dvé odridy. Odrida Saaz Late je jemn¢ aromatického
typu a vykazuje diky ptivodu z Zateckého poloraného &ervendku velmi
podobné pivovarské vlastnosti. Dosahuje vys§iho vynosu. Je rovnéz vhodna
pro druhé a tfeti chmeleni. Odriida Bohemie patii do skupiny aromatickych
chmeltl a sviij geneticky ptivod ma z &asti z odriid Sladek nebo Zatecky

polorany ¢ervenak (Anonym4, 2015).

Tabulka ¢. 2. Seznam soucasnych odrid zapsanych ve statni odridové
knize 2014.

Nazev odridy Rok

zapisu




Angus 2001
Bohemie 2010
Bor 1987
Harmonie 2004
Kazbek 2008
Premiant 1996
Rubin 2007
Saaz Late 2010
Saaz Special 2012
Sladek 1987
Vital 2008
Zatecky polorany | 1941
Cervenak

(Anonymb5, 2014)

Jemna aromatickd odriida Zatecky polorany Gervenak zaujima
87,3 % celkové vyméry chmele v Ceské republice. Narostly také plochy
aromatickych odrid Sladek na 270 ha, Kazbek na 18 ha nebo jemné
aromatické Saaz Late na 15 ha. Poklesla vSak plocha odriidy Premiant na

187 ha nebo hotka odriida Agnus na 40 ha (Anonyme6, 2014).

6.1 Charakteristika Zateckého poloraného erveiiaku

Zatecky chmel je jemny polorany aromaticky chmel péstovany v Zatecké
chmelatské oblasti, ktery je diky svym vyjimecnym vlastnostem pouZzivan
pivovary na celém svété. V pivovarském pramyslu, zejména pii vyrobé
kvalitnich znaékovych piv zaujima Zatecky chmel nezastupitelnou misto. S
pouzitim Zateckého chmele lze vyrobit pivo s jemnym a lahodnym
chmelovym aroma, které je v souladu s ostatnimi chutovymi slozkami a je

zarukou jeho vysoké kvality (Anonym?7, 2015).

Pro Zatecky chmel je charakteristické jemné chmelové aroma,

jemné vieténko, nizky obsah myrcenu a vyrovnany obsah alfa a beta



kyselin. Skladba chmelovych pryskyfic je pfiznacna pomérné¢ nizkym
obsahem alfa hotkych kyselin v rozmezi 2,5 - 5,5 %. Obsah beta hotkych
kyselin je vys$$i nez obsah alfa hotkych kyselin, jejich vzajemny pomér je v
rozmezi 0,60 - 0,80. Obsah myrcenu je v rozmezi 25 - 40 %. DalSim
charakteristickym znakem je pfitomnost velkého mnozstvi beta-farnesenu
(14 - 20 %), ktery je u jinych chmeld obsazen jen v minimalnim mnozstvi.
Celkovy charakter ving Zateckého chmele je dan vzdjemnym pomérem
viech jednotlivych slozek chmelovych silic (Anonym7, 2015). Zatecky
polorany Cervenak se pouziva v pivovarnictvi pro tteti chmeleni (Nesvadba,

2012).

6.2 Pivovarska charakteristika ostatnich ¢eskych odriid chmele

Mezi dalsi odridy patii odrida Saaz Late, kterd ma pravé a jemné aroma a

vyuziva se v pivovarnictvi pro druhé a tieti chmeleni.

Odrida Sladek ma aroma jemné, chmelové je vhodnd pro druhé

chmeleni (Nesvadba, 2012).

Dalsi novéjsi odrida Kazbek méa aroma chmelovych hlavek
kofenité — citronové. Kazbek je odrida pro druhé chmeleni, ptipadné pro

studené chmeleni (Nesvadba, 2012).

Odrida Bohemie se vyznacuje chmelovym aroma jemné

kofenitym, chmelovym. Pouziva se pro druhé chmeleni (Nesvadba, 2012).

Harmonie je odrtda s kofenitym, chmelovym aroma. Po technické
zralosti miize viné vykazovat pavini. Harmonie se pouziva pro druhé

chmeleni (Nesvadba, 2012).

Aroma odriidy Bor je pfijemné, chmelové. Je to hotkd odriida

vhodna pro druhé chmeleni (Nesvadba, 2012).

Odrida Premiant stejné¢ jako odrida Bor ma aroma pfijemné,

chmelové a je také hotkd odrida pro druhé chmeleni (Nesvadba, 2012).

Rubin je odrida, kterd ma kotenité az hrub¢ kotenité aroma, hotka

odrtida pro druhé chmeleni (Nesvadba, 2012).



Agnus je odrida s aroma vysoké intenzity, které je chmelové az

kotenité, vyuziva se pro druhé a prvni chmeleni (Nesvadba, 2012).

Odriida Vital je vyslechténa spiSe pro farmaceutické a
biomedicindlni cely. Aroma ma kofenité, chmelové a pouziva se pro druhé

a prvni chmeleni (Nesvadba, 2012).

7 Chmelarské oblasti

Pivodné byl chmel péstovan rozptylené po celém tUzemi pobliZ mist
provozovateli pivovari ve své blizkosti méla svou chmelnici. Dodnes

ptfipominaji mista a péstovani chmele mistni nazvy (Kodeda, 2008).

V prabehu 16.stoleti dochazi v ¢eskych zemich k centralizaci
péstovani chmele a chmelafstvi se stava specializovanym oborem. Vytvarela

se sdruzeni méStant, ktera zajiStovala zabezpecujici ochranu chmele -

vvvvv

Chmel se pak postupné jiz péstoval pouze v oblastech s
vhodnym klimatem a ptidnim sloZenim, tedy na Zatecku, Lounsku, Ustécku
a TrSicku. Z mnohych diive chmelarsky znamych oblasti zelené Sistice zcela
vymizely. Naptiklad klatovsky chmel byl odborniky vysoce cenén a jeho
péstovani bylo v regionu znacné rozsifeno. Dokonce na pecetidle mésta
Klatov z roku 1533 byl zobrazen chmel na ty¢i. V 19. stoleti vSak

chmelafstvi z kraje zcela vymizelo (Kodeda, 2008).

Chmel zlstal dulezitou hospodafskou plodinou jen
V nejpiiznivéjSich oblastech. Plochy chmelnic se do konce 19. stoleti
roz8ifovaly, v roce 1980 to bylo asi 10 000 ha, potom doslo k mirnému

omezeni (Beranova, Kubacak, 2010).

V Ceské republice se v souéasné dobé se chmel péstuje ve tiech

chmelaiskych oblastech Zatecko, Ustécko a Triicko (Rosa, 2007).

Chmelatska oblast Zatecko zahrnuje pfedeviim okresy Louny,
Rakovnik a ¢ast okresu Kladno. Poskytuje chmel vyborné kvality. Vynosy
hlavek jsou zde vSak niZ8i nez v ostatnich chmelaiskych oblastech z divodu

niz§iho whrnu srazek b&hem vegetace. Chmelafska oblast Ustécko se



rozklada zejména v okresech Litométice a Mélnik. A chmelaiska oblast

Trsicko zaujiméa okresy Olomouc, Pferov a Prost&jov (Snobl, 2005).

Tabulka ¢.3. Plocha chmele v hektarech podle oblasti v r. 2007

Oblast | ha

Zatecko | 4006

Ustécko | 681

Trsicko | 702

(Rosa, 2007)

V Ceské republice je podle udaji Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho
ustavu zemédélského v roce 2014 skliziiova plocha 4.460 ha. "Pri pohledu
do statistik, které vedeme, miizeme konstatovat, ze to je poprvé po 14 letech,
kdy doslo k mezirocnimu nariistu plochy chmele u nas", uvadi Lubo$§ Hejda,
piedseda Svazu péstiteli chmele Ceské republiky. V roce 2000 byla
skliznova plocha 6.095 ha. V poslednich letech se cesti péstitelé chmele
potykali s mnoha problémy jako nadvyrobou, vyraznym suchem nebo

extrémnimi mrazy v roce 2012 a také povodnémi v roce 2013 (Anonym4,
2015).

Tabulka ¢.4. Ptehled ploch chmele v ha, produkce vt a primérny vynos
t/ha od r. 1870 do roku 2013

Rok | Ha Produkce | Praimérny vynos

T t/ha

1870 | 5350 | 4694 0,28




1880 | 8400 | 4694 0,56

1890 | 10270 | 4238 0,41

1900 | 13010 | 7201 0,55

1910 | 14715 | 12255 0,83

1925 | 10218 | 7015 0,78

1940 | 8941 | 6774 0,76

1980 | 10122 | 8680 0,86

1990 | 10435 | 9123 0,87

2000 | 6095 | 4864 0,80

2010 | 5210 | 7772 1,49

2013 | 4319 | 5330 1,23

~(Anonym4, 2015)

8 Zakladani chmelnic

Dnesni vystavbu chmelnic  zahrnuje velké ptipravy pied samotnym
zalozenim. Vlastni ptiprava vysadby chmelnice se soustied’uje na tii hlavni

ukoly :
a) pruzkum a vybér chmelnicovych honti a pozemka

Kdy nejvhodnéjsi pozemky jsou s rovnym nebo nepatrné zvinénym reliéfem
a svazitosti max. 6°, polohy udolni a chranéné tuvalové, s dostate¢nou
mocnosti ptdniho profilu, hladina spodni vody v hloubce 150 — 200 cm,
pozemky pravidelného tvaru, pokud mozno v blizkosti zdrojii zavlahové

vody a skliziiového stiediska (Snobl, 2005).

b) vypracovani projektového tikolu



Po provedeném priizkumu a vybéru pozemku se vypracovava zjednoduseny
projektovy tukol, ktery obsahuje nezbytné udaje investora a stavby
(Vrzalova, 1994).

C) uzemni fizeni ukon¢ené izemnim rozhodnutim

Uzemni rozhodnuti o vyuziti Gzemi vydava ptislusny stavebni ufad.
Soucasné s timto rozhodnutim musi byt provedeno vyclenéni plochy z orné

pudy nebot’ chmelové plochy tvofi samostatnou kulturu (Vrzalova, 1994).

8.1 Stavba chmelnice

Podle § 103 odst. 1, pism. c¢) ¢. 1. zdkona ¢. 183/ 2006 Sb. o uzemnim
planovani a stavebnim fadu nevyzaduje stavba chmelnice stavebni povoleni
ani ohlaseni (Anonyma8, 2006). Stavby, které nevyzaduji stavebni povoleni
ani ohlaSeni vyZzaduji vyfizeni Uzemniho souhlasu §96, zak.183/2006
Sh. Stavebnimu Gfadu se piedklada jednoduchy technicky popis zaméru,
situacni vykres na podkladu katastralni mapy s vyznacenim pozadovaného
zaméru a dalsi jednoduché vykresy dokumentujici technické feseni, vzhled
stavby apod. Krom¢ toho je potfeba ziskat a stavebnimu ufadu dolozit

souhlasy vlastnikti sousednich nemovitosti (Anonym9, 2010).

8.2 Evidence chmelnic

Evidence chmelnic je zakotvena v § 4 z.¢ 97/1996 Sb. Producent, ktery
chmelnici nové zalozil, je povinen pozadat Ustav, a to nejpozdéji do 30.
dubna kalendarniho roku, o zafazeni chmelnice do evidence. Soudasti

zadosti je kopie katastradlni mapy s vyznacenim plochy chmelnice a uvedeni

odridy chmele (Anonym10, 2011).

8.3 Chmelnicové konstrukce



Stary typ predstavuji chmelnice ty¢ové, zndzornéné na starych mapach jako
trojice o sebe opfenych ty¢i. TyCové chmelnice jsou tvotfeny kulatinou
zapusSténou do zemé v malych rozestupech. Kolem ty¢i se pnuly jednotlivé

chmelové vyhonky (Certiansky, 2013).

Zhruba od 80. Let 19. stoleti se ptestal péstovat na tyCich a
misto toho se rozSifovaly tzv. zatecké draténky (Beranova, Kubacak, 2010).
Princip zatecké draténky spociva v draténém stropu, tvofeném pii¢nymi
(nosnymi) draty, spojujici pficné fady sloupii, a fadovymi draty, slouzicimi
k zavéSovani chmelovodt. Dratény strop je nesen sloupy, které rozliSujeme
na stiedni (kolmo postavené) a na okrajové (postavené proti sméru tahu).
Vrcholky sloupl jsou spojeny nosnymi nebo taznymi draty. Okrajové
sloupy jsou upevnény specialnimi kotvami tak, aby byla zajiSténa stabilita
konstrukce. VySka chmelnicovych konstrukci se pohybovala od 6 do 8§ m a
prakticky se ustalila na 7 m. Spon sloupii se pohyboval kolem 7,5 az 10,5 m

do ctverce nebo mirného obdélniku. Plosnd velikost konstrukci obvykle

neptesahovala plochu 1 ha (Rybacek, 1980).

Jednim z kliCovych problémii naSeho chmelaistvi se vSak
stava zavadéni chmelovych rév. To je v souCasné dob¢€ nejen pracovné
nejnaro¢néjsi, striktné sezonni operaci, kterou nelze uskutecnit bez velmi
slozitého zajistovani brigddnické vypomoci, ale vyzaduje od provad¢jicich
pracovnikii znacnou zru¢nost, vykonnost a svédomitost, nebot’ vyznamné
ovliviiuje vynos hlavek, a tim i celkovou ekonomiku produkce chmele.
Mimoto situace se zajiStovanim sezonnich pracovnikli pro jarni prace na

chmelnicich se kazdoroéné zhorsuje (Stranc, 2010).

Pé&stovani chmele v tradi¢nich konstrukcich je znaéné narocné
na rucni lidskou praci i pii realizaci dalSich péstebnich zasahti, z nichz lze
jmenovat napt. zavadéni odklonénych vegetacnich vrcholii chmelovych rév,
upravy a znovuzavedeni chmelovych rév po zivelnych poskozenich
(krupobiti, vichfice apod.), zavéSovani spadlych kefd apod., které rovnéz

vyznamné ovliviuji vynos hlavek (Stranc, 2010).

Za G¢elem vyrazného sniZeni potteby lidské prace a celkového
zefektivnéni produkce chmele se jevi jako téméf nevyhnutelné v

budoucnosti postupné¢ prechdzet na péstovani chmele na nizkych,



jednoduchych (,,plotovych®) konstrukcich, znaéné€ podobnych konstrukcim
pouzivanym ve vinohradnictvi. Jde pfedev§im o tusporu lidské prace na
zavéSovani a zapichovani chmelovodii a na jiz zminéné zavéadéni
chmelovych rév. Ty se v novém péstebnim systému samovolné (spontanng)
pnou (ovijeji) po specialni siti, ktera je podstatnou soucasti nizké

chmelnicové konstrukce (Stranc, 2010).

8.4 Vystavba opérné konstrukce

V porovnani s tradini chmelnicovou konstrukci je wvystavba nizké
konstrukce nesrovnatelné jednodus$si, materidlové a pracovné podstatné
méné ndkladna. Velkou pfednosti je 1 ta skutecnost, Ze ji lze pofidit
svépomoci a v dobé¢, kdy to péstiteli chmele relativné nejvice vyhovuje.
Vzhledem k tomu, ze nizk4 chmelnicova konstrukce je principialné¢ obdobna
opérnym konstrukcim pouzivanym ve vinohradech, je mozné k jeji vystavbé
s vyhodou vyuzit znamych a osvédcenych postuplti a techniky z tohoto
odvéetvi. Hlavnimi soucastmi nizké konstrukce jsou sloupky, opérna sit,
konstrukéni draty (ocelova lana) a kotvy. Sloupky o délce asi 4 m mohou
byt z lisovaného betonu, z lisovaného betonu s robustni draténou vyztuzi, z
pozinkovanych ocelovych profili nebo dievéné. Osvédcuji se impregnované
dievéné sloupky o praméru zhruba 10 cm (dokonalejsi Cesani hlavek v
blizkosti sloupkli, mensi poskozovani ¢esacich prsti). Stoji za tivahu, zda s
ohledem na trvanlivost a mensi poSkozovani Cesacich prsti by nebylo
Vhodné pouzivat sloupky z akatu. Sloupky kotvime do hloubky asi 70—100
cm (pomoci jamkovaci nebo zatloukacu kuli) ve vzdalenosti 8-10 m.
Opérna sit’ z plastického materidlu o Sifce (vySce) asi 280 cm, s velikosti ok
asi 15-30 cm x 15-30 cm, je ptipevnéna ke konstrukénim podélnym dratim
a sloupkiim ve vySce asi 20 az 35 cm nad povrchem pudy (pfi vysce
spodniho okraje sit¢ vEtsi nez 35 cm se vyrazné snizuje samozavedeni
chmelovych rév). Nad kazdym fadem chmelovych rostlin tak vznikd opé&rna

sténa o vysce 300 cm, ktera je na obou koncich ukotvena (Stranc, 2010).

Dalsi vyhoda péstovani chmele v nizké konstrukci, oproti
tradicnimu zptsobu péstovani, spo€iva i v moznosti vyuZiti integrovanych

(ekologictejsich) pestebnich postupti. Napiiklad DAVIES (1994) na zakladé



sledovani zejména trpasli¢ich odrid uvadi, ze v rdmci snizeni celkového
mnozstvi pouzité postfikové jichy se v nizké konstrukci snizi mnozstvi
pouzivanych pesticidi az o 50 % oproti tradicnimu zplusobu péstovani.
Snizeni potieby pesticidli je zpisobeno jednak mensi vySkou chmelového
porostu, ale i jejich mensim tletem v dusledku cilenéjsi aplikace postiikové
jichy na chmelovy porost. Mimoto nékteré moderni ,tunelové™ rosice
(vyuzivané zejména ve vinohradnictvi a pifi ochran¢ bobulového ovoce)
maji schopnost shromazd'ovat a recyklovat ptipadny prebytek postfikové
jichy, ¢imz dosahuji velmi efektivniho vyuziti pesticidli pfi jejich nizkych

objemech (Stranc, 2013).
9 Agrotechnika

9.1 Zpracovani pudy pied zaloZenim chmelnice

Ptiprava pidy pfed zalozenim chmelnice se specificky odliSuje od ptipravy
pudy pro ostatni zemédélské plodiny. Vychazime ztoho, Ze chmel je
hluboko kotenici vytrvala rostlina, kterd se péstuje na jednom stanovisti 20
— 25 let. Tyto skute¢nosti musi byt respektovany pii piipravé pudy, kterd ma
zabezpeCit hlubsi prokypieni padniho profilu spojené s dokonalym
promichdnim vrchnich vrstev s dodanym organickym 1 minerdlnim

hnojenim (Rybacek, 1980).

V idedlnim ptipadé by mél vlastnimu zalozeni chmelnice
piedchazet samostatny osevni postup. Do tohoto osevniho postupu by mély
byt zafazeny hluboko kofenici plodiny (vojtéska, cukrovka) (Vrzalova,
1994).

V ramci mechanického zpracovani pudy je velmi dllezita
rigolovaci orba (velmi hluboka orba, 80 cm hloubka brazdy, provadéna
jednoradliénym pluhem), kterd mé zcela zdsadni vyznam hlavné na pidach
tézkych, vyrazngji zhutnélych, s nizkym obsahem humusu a zivin. Nelze
opomenout ani jeji fytosanitarni piisobeni, nebot’ omezuje vyskyt chorob a
Skiidcli, snizuje zapleveleni apod. Nedostatky v péci o pidu negativné
ovliviiuji produkéni potencidl chmelového porostu. Zejména hlubsi a

hluboké zpracovani plidy v krat$i dobé pred vysadbou chmele, nebo pii



nevhodné vlhkosti (hlavné pii zvySeném obsahu vody) mize pusobit i
kontraproduktivné (poruseni ptidni struktury, zvyseni vlhkosti apod.). Mladé
chmelové rostliny potom Spatné zakofenuji (pomalu a mélce), pomaleji
prirtistd jejich nadzemni biomasa, v dobé prisusku (pii nedostatecném
zasobeni vodou a zivinami) vyrazné retarduji dlouzivy rast (jsou zakrnélé,
popft. 1 zavadaji) a predCasné ukoncuji vegetaci. Za téchto podminek, kdy
jsou zpravidla poskozeny vSechny rostliny, resp. porost chmele je defektni
na celé chmelnici, podstatné klesd nejen jeho produkéni schopnost, ale i

zivotnost (Stranc, 2013).

9.2 Vlastni péstebni technologie chmele

9.2.1 Jarni oSetieni chmele

Jarni oSetfovani chmelnic ma zajistit urovnani povrchu chmelnice,
prokypteni povrchové vrstvy a zabezpecit dokonalou piipravu pro provedeni

mechanizovaného fezu (Vrzalova, 1994).

9.2.1.1 Rez chmele

Rezem chmele se odstrafiuji od vytrvalé, podzemni babky piirtistky nového

dreva a zCasti i postrani vlky (Rybacek, 1980).

Dlouh4 1éta se provaddl ruéni fez chmele, podle (Snobla, 1981)
postupnym zavadénim strojového fezu dochdzi v naSem chmelafstvi od
zacatku Sedesatych let minulého stoleti. Z plivodni potteby témér 150
lidskych hodin na jeden hektar se jejich spotieba snizila cca 20 krat (Stranc,
2013).

Mechanizovany fez se odliSuje od ru¢niho fezu hlavné tim, Ze se
chmelové rostliny ofezavaji vSechny ve stejné, pfedem stanovené hloubce
pii plynulé pracovni operaci za nepietrzité jizdy ofezavae. Stroj ofezava
jednoleté dfevo a postrani vlky pokud mozno hladkym fezem t&sné nad

zdievnatélou casti chmelové babky (Rybacek, 1980).



Rezem formulujeme chmelovou babku ve vertikalnim i
horizontdlnim sméru resp. udrzujeme ji v uréitém tvaru a hloubce pod
povrchem piady a soucasné¢ regulujeme dobu raseni vyhonl ¢imz
ovliviiujeme cely zivotni cyklus a tim i produkéni schopnost a zivotnost
chmelovych rostlin. Oproti "hladkékmu” ru¢nimu fezu ma mechanizovany
fez fadu nevyhod. Odfiznutim ¢asti babky dochazi ke ztraté nejen zivin, ale
fezem vznikla velka (feznd) rana, pfi niz byla poranéna vsechna vné&jsi i
vnitini pletiva babky. Umoziuje ztratu mizy a snadnéj$i vstup rtznych
patogenti do rostliny, ¢imz zvySuje jeji stresovou zatéz. Obecné lze
konstatovat, ze v soucasné dob¢ uplatiiovany zptisob mechanizované¢ho fezu
chmele je Casto znacné€ extenzivnim a k rostliné chmele neSetrnym zésahem.
Procesy ,,hojeni* probihaji jen v malé mire, babky vysychaji, jsou napadany
dfevokaznymi houbami, trouchnivéji, popt. zahnivaji a postupné odumiraji.
Nékdy je fez uskuteciiovan naopak pfiliS hluboko, pfi vyS$i pojezdové
rychlosti a s feznymi kotoudi s malym podtem zubt.. Rezna plocha na
temeni babky potom neni hladka, ale znané rozhouZvend (roztfepend),
zvlasté na okrajich, &imz se hojivé procesy jesté vice narusuji. Casto
dochazi i k roztrzeni babek, ponejvice ve vertikalnim sméru, ptip. i jejich

Gplnému znieni (Stranc, 2013).

9.2.1.2 Zavadéni chmelovodu

Chmelové rostliny se musi péstovat na opoie, po které se pnou do vyse, a
tak vytvareji porost, v némz mohou lépe vyuzivat energie slunecniho zaieni
a kde je dost prostoru Ktvorbé hlavek v pifiznivych podminkach
vytvotfeného mikroklimat (Rybacek, 1980).

ZavéSovani chmelovodi nasleduje hned po fezu. Na podélny drat
chmelové konstrukce se upevni chmelovod, spodni konec chmelovodu se
upevni do pidy. K jedné rostlin¢ zavéSujeme dva chmelovody. Jestlize
vyhony dosdhnou vysky zhruba 60 — 70 cm, vybereme u rostliny 4 spravné
vyhony a zavedeme (pravoto€ivé navineme) na kazdy chmelovod po dvou
vyhonech (Snobl, 2005).



Vedeni chmele po dratech se v Cechach poprvé uplatnilo jiz
vroce 1850. V obdobi po prvni svétové valce se stropu chmelovych
konstrukci pomoci rizné teSenych tézitek. Ve tricatych letech minulého
stoleti bylo pouzivani motouzli nahrazeno lacin€jSim ocelovym dratkem.
V nasem chmelafstvi se dosud pouziva ocelovy vodici dratek vzihany
k dosazeni vétsi meékkosti, poddajnosti, a tim i1 snaz$itho uvazovani

(Rybégek, 1980).

9.2.2 Podzimni oSetieni chmelnic

Podzimni oSetfovani chmelnic spoc¢iva v uklidu po ptedchozi sklizni a
Vv podzimnim zpracovani pudy. Uklid chmelnice spo¢iva v odstiihavani
zbytkli nebo celych rév, které se provadi ru¢nim zplisobem nebo specidlnim

zatizenim (Rybacek, 1980

Po odstranéni nadzemni ¢asti chmelovych vyhontl nasleduje dvoji
vlaceni chmelnic provadéné na koso, které mimo jiné ma za kol odstranéni

chmelovych dratki, pleveld apod (Vrzalova, 1994).

Podzimni zpracovani pidy se provadi orbou mezifadi specialnim
oboustrannym nesenym pluhem do hloubky 18-20 cm. Piida v meziradi se
tim prokypii zarovenl se zapravi aplikovand hnojiva, likviduji se vzrostlé
plevele. Jednou za 4 — 5 let se provadi hluboké kyptfeni mezifadi pomoci
specialniho dlatového kyptice do hloubky 50-60 cm. Dochazi k hlubsimu
prokypteni ornice a spodiny, ke zlepSeni vodniho a vzdusného rezimu pudy,

podpofii se kofenova regenerace (Snobl, 2005).

10 Hnojeni produkénich chmelnic

Zakladnim hnojivem je chlévsky hnij, ktery piiddvame ve dvouletém
ptipadné tfiletém cyklu v davce 30-50 t/ha. Hnojeni dusikem je kazdoro¢ni
davka na urovni 140 — 160 kg. Dusikata hnojiva se aplikuji ve 2 — 3 davkach
V jarnim obdobi. Vedle obecné znamé funkce P se uvadi pfimy vliv na
tvorbu pivovarsky u€innych slozek chmelovych hlavek. Davku volime
podle vysledkti agrochemickych rozbord (Vrzalova, 1994). Hoic¢ik
dopliujeme piipadné ve formé kieseritu nebo kapalnych Mg-hnojiv
v prubéhu vegetace (Richter, 2005).



11 Skodlivi ¢initelé chmele a jeho ochrana

11.1 Zivod¢isni Skadci

......

libe¢kovy (Otiorhynchus ligustici). Zir broukt na mladych vyhonech
chmele. Nakusuji zejména vegetatni vrcholy, do listt vykousavaji
nepravidelné otvory. Pfi chladném a vétrném pocasi zalézaji do pudy a
oziraji vrcholy rasicich vyhoni. Pfi silném napadeni dochazi k holozirim,
pfi slabSim napadeni poSkozuji po fezu chmele raSici vegetacni vrcholy.
Méné napadné avSak zavaznéjsi Skody zpisobuji larvy, které vyziraji na
podzemnich organech chmelovych rostlin typické chodbicky (Anonymll,
2012).

Dal§im zavaznym ZivoCiSnym SkGidcem je Sviluska chmelova
(Tetranychus urticae Koch). Sanim zeslabuje chmelové rostliny, pfi silném
vyskytu dochazi k opaddvani jak révovych tak 1 pazochovych listd. Pozdéji
napadené chmelové hlavky maji niz$i obsah pivovarsky G¢innych latek

(Anonym11, 2012).

Dalsim nebezpecnym Zzivoc¢iSnym Skiidcem je MSice chmelova
(Phorodon humuli). Pii napadeni hlavek dochazi ke Spatnému vyvoji.
Hlavky jsou zakrnélé, lepkavé a také na nich dochazi podobné jako na
listech k vyvoji saprofytickych hub (erni). Dale mohou msice $kodit jako
vektory riznych virovych onemocnéni chmele. Na listech Skodi sdnim a
jednak saprofytickymi houbami, které vytvaieji tmavy povlak a tim

znesnadniuji asimilaci (Anonym11, 2012).

11.2 Ochrana chmele proti Zivo¢iSnym Skidcim

Osetfeni je nutné provést tam, kde bude piekrocen prah hospodaiské
Skodlivosti, ktery byl vzhledem k trendu v populaéni denzit€¢ v poslednich
letech redukovan z piivodnich deseti na 5 broukt na 100 rostlin (Anonym11,
2012).

Na tyto Skidce jsou biocidy napt. Actra 25 WG a Karate se Zeon
technologii 5 CS (Anonym12, 2014).



11.3 Choroby chmele

Mezi nejzavaznéjsi choroby chmele otac¢ivého patii predevsim Perenospora
chmelova (Pseoudoperenospora humuli). Nejvétsi hospodarské Skody
zpuisobuje peronospora chmelova na kvétenstvi a hlavkach. Kvétenstvi se
nevyviji az opadava, hlavky se Spatné uzaviraji a jejich viné je zhorSena.
Celkovy obsah pivovarsky ucinnych latek je nizsi, takze tyto jsou pro
pivovarské vyuZziti mén€ hodnotné. Uvadi se, ze u napadenych hlavek muize
dojit k poklesu obsahu hotkych latek az o 25 % a sniZuje se také obsah
tfislovin. Napadené listy jsou nevyvinuté, zkadetené, zloutnou, usychaji a
pozdéji opadaji. Vegetacni vrcholy zastavuji vyvoj a zakriiuji. To ma za
nasledek celkové zpomaleni vyvoje chmelové rostliny. Silné napadeny

chmel pak vytvaii malo kvétenstvi (Anonym11, 2012).

Dalsi obavanou chorobou je Padli chmele. ZvIasté nebezpecna
je infekce této choroby na hlavkach, které hnédnou, deformuji se, zlstava;ji
zakmélé a dale se nevyviji. Hlavky napadené padlim jsou pro dalsi
zpracovani neupotiebitelné. Nepiijemné zapachaji a neptiznivé ovliviuji

chut’ a vani piva (Anonym11, 2012).

Fusarioza je dalsi zavazna choroba chmele. Odumirani
chmelovych rév, babek. Pfi slabSim onemocnéni vyra$i jen maly pocet
zakrslych vyhont neschopnych vinuti a dalSiho vyvoje. Snizovani poctu

jedincii na hektar (Anonym11, 2012).

11.4 OsSetieni chmele proti chorobam

Osetteni chmele proti Perenospofe chmelové je pifedev§im nepiimé -
agrotechnické opatieni. Sifeni zabrafiuje véasné zavedeni vyhonti chmele na
vodice. Behem vegetace udrzovat Cisté chmelnice bez pleveld, které v
ptizemnich vrstvach udrzuji vlhké prostiedi. Dllezité je 1 v€asny podzimni
uklid chmelnice (Anonymll, 2012). Jako chemicka ochrana se pouziva
prostiedek Aliette 80 WG, dllezité je jarni oSetfeni chmele, kdy raSici

vyhony chmele po fezu dosahuji délky 20 — 30 cm (Vosttel, 2011).



Proti Padli chmelovému je tfeba oSetfit chmel otacivy
preventivng. Jelikoz je pocatek tvorby generativnich organd nejkritic¢téjSim
obdobim z hlediska poskozeni a ochrany chmele proti padli, doporucujeme
pred pocatkem kvétu provést na lokalitach osazenych hybridnimi odridami
a v mistech vyskytu této choroby v minulych letech preventivni osetieni
proti této chorobé (Anonymll, 2012). Z fungicidi se v ochrané¢ chmele
proti tomuto patogenu v CR pouZivaji piedeviim IQ-Crystal (quinoxyfen) a
Horizon 250 EW (tebucanozole). Pouziti sirnatych fungicidi Sulikol K a
Kumulus WG je pouze omezené (Vostiel, 2011).

Proti Fusariozam je dilezitd také predevSim nepiima —
agrotechnicka opatieni. Vhodny vybér pozemkil pti zakladani chmelnic s
optimalnim vodnim reZimem. K vysadbé pouZivame jen zdravé kotenace,
ne mechanicky poskozené. Pii vyskytu onemocnéni se osvédcuje ve vlihkych
letech chmel nepfioravat, ale mirné¢ odorat. Vyrovnané hnojeni, Casté
pleckovani, c¢istota chmelnic a podzimni uklid snizuji moznost Sifeni

fuzariozy (Anonymll, 2012).

12 Sklizenn chmele

12.1 Cesani chmele

Cesani chmele je nejvice vhodné provadét pii technické zralosti chmelovych
hlavek. Technicka zralost se obvykle stanovi podle uzavienosti chmelové
hlavky, jeji pruznosti, typického zelenozlutého barevného odstinu, mnozstvi

lupulinu a typické jemné chmelové viné (Rybacek, 1980).

Urceni zralosti a zahajeni sklizné vyZaduje praktické zkuSenosti.
Slozitost spocivd ve spravném posouzeni zralosti v jednotlivych patrech
porostu a na urcené plose. Pfedcasnd sklizenn znamené niz$i vynos, snadné
poskozeni hlavek Cesacimi mechanizmy a v neposledni fad¢ i niz8i kvalitu
hlavek. Optimalni zralost v porostu u pfislusné odridy je pomérné kratka,

odhaduje se na 5-7 dni (Vrzalova, 1994).



Ruc¢ni Cesani spocivalo v ruénim trhani chmelovych hlavek
s pozadavkem, aby hlavka byla celd vcetné¢ stopky a na jedné stopce se
ptipoustély maximalné tii hlavky pohromadé. Kefe se ofesavaly pfimo na
chmelnici. Hlavky se davaly do prouténych kosd, ve kterych se odnasely
K piejimce k tzv. mife. Zde se vysypavaly z koSt do odmérné nadoby a
soucasn¢ s tim se posuzovala kvalita ¢esani. Odmérna nadoba se oznacovala
jako ,,vietel’” a jeji obsah byl 30 1. Po odméfeni se chmel sypal do velkych
pytli tzv. Zzocka v nichz, se odvazel na susarnu. Ru¢né ¢esany chmel mél
diky ptitomnosti stopek hlavek niz8§i objemovou hmotnost, ve vrstvé se
méné slehaval. Tento zpisob sklizné mél velmi malou produktivitu prace a
predevsim z tohoto diivodu byl nadéle neudrzitelnym. V naSich podminkéach
se rucni Cesani v diivejSich letech zajistovalo pfevazné stfedoskolskou a
ucnovskou mladezi — celostatni potifeba byla 100 -130 tisic brigadnika

(Rybégek, 1980).

Pivodni ruéni cesani chmele na nasem tzemi bylo
v Sedesatych az osmdesatych letech minulého stoleti vystiidano
mechanizovanym (Vrzalova, 1994). Prvni pokusy se strojnim Cesanim
chmele spadaji na zacatek minulého stoleti. V obdobi mezi dvéma
svétovymi valkami se objevily rtizné konstrukce Cesacich mechanizmii a
stroji. V roce 1954, kdy vznikajici zemé&délské podniky s vétsi vymérou
chmele si pfimo vynucovaly ndhradu ru¢ni sklizné chmelovych hlavek
mechanizovanym zptsobem, k ndm byly dovezeny prvni stroje anglické
vyroby. Po zjisténi moznosti mechanizovat sklizei chmele v naSich
podminkach se pteslo k vyvoji naSeho odvozeného typu stroje. V roce 1959
byl zkousen prvni typ oznaéeny jako CCH 1 (Eesaé chmele 1). Postupnym
vyvojem vznikly stroje CCH 2-4, LCCH1, LCCH2 A a CCH 5 az 6. V roce
1976 bylo dosaZeno mechanizované sklizn€ chmele na 92% celkové plochy
chmelnic (Rybacek, 1980). V Cesku je zatim nejvice vykonny. Za
dvanéctihodinovou sménu na n¢j brigadnici pii efektivni praci navési asi
6000 stokll a z nich se nacesSe kolem 100 Zokli chmele (2,5 tuny chmele).

Uvedena esatka dokaze zpracovat asi 3 ha chmelnic denné (Stros, 2007).

Sklizeni chmele se rozdéluje na dvé faze. Prva faze spociva ve
strhavani a nakladani chmelovych rév na dopravni prostfedek (traktorovy

naveés) pomoci nhichz, je dopraven k ¢esacim strojim (Vrzalova, 1994).



Chmelové rostliny jsou odstfihavany 100-130 cm nad zemi pomoci
strhavace umisténého na traktoru. Dovazené rostliny musi byt Cerstvé a
nezvadlé, interval mezi ostfihnutim a ¢esdnim co nejkratsi, jinak dochdzi
k poskozovani hlavek pii ¢esani. Doprava rostlin a vlastni ¢esani musi byt

organiza¢né sladény, nelze rostliny odstiihavat do zasoby (Snobl, 2005).

Ve druhé fazi se na staciondrnim ¢esacim stroji oddé€luji hlavky

od ostatnich c¢asti rostliny, odpad listli a rév je odvazen ke kompostovani
(Snobl, 2005).

12.2 SusSeni chmele

Ocesané¢ hlavky intenzivné dychaji, zvySuji teplotu, vykazuji vysokou
vihkost (78 — 82%), hrozi nebezpeci zapafeni az znehodnoceni, proto musi
byt urychlené¢ dopraveny na susarnu. Interval mezi ¢esanim a suSenim nema
ptekrocit 2 hodiny, pfi delSim intervalu nutno zajistit jejich provzduSiovani

(Snobl, 2005).

SuSeni chmele jako nejjednodussi zpisob konzervace, ktery
jednak umrtvuje chmelovou hlavku, jednak upravuje zékladni Zivotni faktor
pro mikrofloru hlavek, tj. vlhkost pod nezbytnou minimalni hranici, je pravé
tak staré jako péstovani chmele. Pivodné se hlavky suSily v ptirodnich
podminkach rozlozené do tenké vrstvy ve stinu. Tento zpisob, ktery byl
zdlouhavy, se postupné zdokonaloval, a tak se od suseni na rtizn¢ vhodném
podlazi (hlinéné, cihly, dievo) pteslo k suseni na liskach riizné konstrukce,
které umoziovaly lepsi vyuzivani prostoru, protoze se ukladaly do n¢kolika
vrstev nad sebou. Pak se zacalo urychlovat suSeni tim, Ze v mistnostech, kde

byl chmel rozlozen na liskach, se zvySovala teplota vytapénim (Rybacek,

1980).

Od 19. stoleti se zacaly pouzivat komorové susarny, kde byl chmel
ve 3 az 4 vrstvach nad sebou na zaluziich, které dovolovaly snadnou
manipulaci. Dnes se pozivaji komorové nebo pasové susarny (Kodeda,
2008).

Hlavky se susi pfi teploté¢ 55-60 °C po dobu 6-8 hodin, ususené
hlavky obsahuji 5-7% vody (Anonym13, 2015).



12.3 Uprava suSenych hlavek

Ususené hlavky jsou kiehké, snadno se rozpadaji a poskozuji, nejsou
schopné dalS$i manipulace. Proto musi dojit k upravé vlhkosti. Toho
dosdhneme bud’ samovolnym piijmutim vlhkosti z okolniho prostfedi v
pribéhu 2 — 4 tydnti (rozlozeni hlavek do nizké vrstvy, opatrné piehazovani
a podle potieby i kropeni) nebo na specidlnim zatizeni — v klimatiza¢ni
komoie na vlhkost 10%. Klimatizatni komora zpravidla navazuje na
pasovou susarnu. Takto upravené hlavky se ihned lisuji do transportnich

7okl o hmotnosti 60 — 70kg (Anonym14, 2015).

Kazdy Zok je zaSit a oznacen Stitkem, na kterém je uveden nazev
Ceské republiky, ro¢nik sklizn&, nazev chmelaiské oblasti a polohy, nazev
obce, Cislo zoku, ndzev genetické skupiny nebo odridy. Do privodniho
vazniho listu je kazdy Zok zapsén pod Cislem a s uvedenou hmotnosti. V této
upravé je chmel dodavan do obchodnich skladli a tam dale zpracovan a

upravovan (Vrzalova, 1994).

12.4 Zpracovani chmele

Hlavky chmele mohou byt upravovany nasledujicim zptisobem:

Hlavkovy chmel — je nejjednodussi a nejstarsi formou baleni hlavek.
Hlavky se pretiidi (odstrani se biologické necistoty a mechanické ptimési),
nasledn¢ se lisuji na vysokotlakych lisech. Jako obal slouzi tkanina z umé¢lé
vlakniny. Hmotnost jednoho baleni vychazi z pozadavku zakaznika.
Lisovanim se snizi objem a omezi pfistup vzduchu, ptfesto pii delSim
skladovani dochézi k oxidaci a naslednému sniZzovani obsahu hotkych latek

(Svoboda, Franikova, 2015).

Granulovany chmel — je novéjsi a soucasné nejrozsifenéjsi forma upravy a
baleni. Hlavky vysuSené na vlhkost 6,5 — 7,0 % jsou jemné rozemlety,
slisovany do granuli o priméru 6 mm, baleny do bariérové folie a inertni
atmosféry (CO2, N2). Jednotlivé sacky o rizné pozadované hmotnosti jsou
vkladany do kartonii a ty ukladany na paletu. Takto upravené hlavky lze v

inertnim prostfedi skladovat i1 del$i dobu, mensi objem mé vyhody pro



dopravu i skladovani, je vétsi vyuzitelnost hotkych latek z granuli v prib&hu

chmelovaru (Svoboda, Frankova, 2015).

Vétsina tuzemskych pivovarii pouzivd chmel ve form¢ granuli.
Jsou ale i vyjimky, budéjovicky Budvar se stale drzi klasického lisovaného
chmele. Divodem pro¢ pivovary pouzivaji misto hlavek suseny lisovany
chmel vydrzi prakticky jen do pfisti sezony, granule balené ve vakuu nebo
ochranné atmosféfe se mohou skladovat n¢kolik let (Vecerkova, Kiss,

2007).

Mleti a granulace chmele nemé podstatny vliv na antioxidacni

aktivitu chmelti ani na obsah polyfenolovych latek (Rosa, 2007).

13 Vyuziti chmele

V soucasné dobé€ je mozno jednoznaéné uvést vyuziti chmele jako zékladni
suroviny pro vyrobu piva. Jeho vyuziti k jinym ucelim neni ve svétovych
statistikach uvadéno. Je vSak znam jeho vyznam ve farmacii, v kosmetice,

v lidovém lé¢itelstvi apod. (Vrzalova, 1994).

13.1 Chmel v pivovarnictvi

Chmel nebo-1i ,,kofeni piva’” dodava pivu hotkou chut’ a specifické aroma.

Prvni historickd zminka o uziti chmele pro dochuceni piva pochazi z listiny

franského krale Pipina III. Kratkého z roku 768 (Anonym15, 2015).

Chmel se ptidava pti vareni piva, kdyz je ve fazi tzv. sladiny,

ktera vznikne vafenim rozemletého sladu s vodou (Vecerkova, Kiss, 2007).

Dévka chmelu se pfidava zpravidla na tfikrat podle kvality a
typu piva. Svétla vycepni piva se u nas chmeli davkou 210-280 g.h-1,
lezaky 320-450 g.h-1 a tmava piva 160-280 g.h-1 (Pelikan, Sakova, 2001).

Cesky chmel znaji pivovary na celém svété, protoze pres 80%
ceské produkce chmele je od nds vyvazeno. Nejvétsimi odbérateli jsou jiz
dlouhou dobu japonské pivovary (Rosa, 2007). Ceské pivovary vyuZivaji
cesky chmel tak z poloviny (Vecerkova, Kiss, 2007). Zaru¢enymi podniky



a zaroveh nejvétsimi v CR, kde se vyuziva esky chmel je Plzensky
Prazdroj a Bud¢jovicky Budvar. Z malych pivovart, ktery vyuziva Cesky
chmel je napf. jeden z nestarSich pivovar Broumov s jeho Olivétinskym
Opatem a pivovar Vyskov s jeho Vyskovskym pivem (Vecerkova, Kiss,
2007).

13.2 Lé¢ivé acinky chmele

Ve starych herbafich se uvadi, ze chmel je vyborné kofeni, a hotka
chmelova §tava nakapédna do ucha 1é¢i bolest a zanét. Chmelové Sisky jsou

dodnes osvéd¢enym prostiedkem proti nespavosti a neuréze (Anonym1le,
2015).

Polyfenoly  obsazené v lupulinu maji  antivirové a
antikarcinogenni u¢inky. Navic hotké chmelové latky pozitivné ovliviiuji

traveni (VecCerkova, Kiss, 2007).

Chmel otacivy ma také a antioxida¢ni ucinky, antioxidanty jsou
schopny eliminovat z organismu reaktivni kyslikové a dusikové radikaly,
které nevratnym zptisobem poskozuji zivé tkané a vyvolavaji zdvazna
onemocnéni. Oxidacni poSkozeni je povazovano za hlavni starnuti a
n¢kolika degenerativnich onemocnéni jako jsou srdecné-cévni choroby a
rakovina. Polyfenolim jsou dale ptfisuzovany uc¢inky antimutagenni, dale

reguluji krevni tlak a hladinu glukosy v krvi (Rosa, 2007).

Jak jiz je vySe uvedeno, chmel je vhodny pii potizich
s poruchami spanku, které se projevuji pii usinani nebo béhem spanku.
Chmel neni ve vlastnim slova smyslu, Zadny uspavaci prostiedek. Neplsobi
hypnoticky, to znamend, Ze pomoci chmelu si spanek nevynutite, tak jako
napiiklad syntetickymi prostfedky. Tim ale odpadaji i mens$i nebo vétsi
doprovodné U€inky nésledujici rano. Chmel je velice jemné sedativum.
Chmel se tedy nepostard jen o na§ noc¢ni klid, ale pisobi i pfes den jako

lehké sedativum pfi stavech nervozity (Schramm, 2011).



14 Ochranna znamka zZateckého chmele

Odridy chmele vyslechténé v prvni poloviné minulého stoleti v zatecké
oblasti se staly na dlouho svétovym standardem nejvyssi kvality. Jeho
povést je tak vynikajici, Ze se na svétovém trhu dokonce objevuji jeho
padélky. Ochranit Cesky chmel by méla evropskd znacka chranéného
puvodu, kterou zatecky chmel jako jediny v Evropé ziskal (Vecerova, Kiss,

2007).

Toto logo chranéného oznaceni pivodu, zZatecky chmel jako
prvni v Evropé v ramci EU, ziskal v kvétnu 2007 (Rosa, 2007). Oznacenim
ZATECKY CHMEL miiZze byt oznaten pouze jemny aromaticky chmel
Zatecky polorany &erveniak (viechny jeho registrované klony) vypéstovany
v Zatecké chmelaiské oblasti. Jako Zatecky chmel se mohou oznalovat
pouze tyto klony odriidy Zatecky polorany Gervenak: Ludan (registrace v
roce 1941), Blato (1952), Osvaldav klon 31 (1952), Osvaldiv klon 72
(1952), Osvaldtv klon 114 (1952), Sifem (1969), Zlatan (1976), Podlesak
(1989) a Blsanka (1993). Tato certifikace je upravena jak zdkonem ¢.
97/1996 Sb., o ochran¢ chmele, tak nafizenimi EU (Nafizeni Rady
1952/2005, Natizeni Komise 1860/2006). Instituci povéfenou provadénim
certifikace chmele v CR je Ustfedni kontrolni a zkugebni Gstav zem&dglsky

dale jen ustav (UKZUZ) (Anonym7, 2015).

Vynikajici ¢esky chmel se snazili obchodnici falSovat popiipadé
misit s hor§imi chmely nepochdzejicimi z uznavanych oblasti, od pradavna a
proto je jiz v 16. stoleti v Zatci, Rakovniku, Lounech, Berouné a
v Klatovech zavedeno prvni "~'znamkovéani’~ zarucujici pivod chmele.
V roce 1769 vyddva Marie Terezie patent o zndmkovéani chmele. Prvni
provenienéni zdkon byl vydan v roce 1907 s vymezenim vyrobnich oblasti
aviak s dobrovolnym znamkovanim. V CSR byly uzakonény chmelatské
vyrobni oblasti v roce 1921, kdy vznikly oblast Zateckd, roudnicka, ustécka,
dubska a tracka. Zakon z roku 1934 pak zavedl povinné zndmkovani chmele

a povinné oveéfovani chmele z téchto oblasti (Hajsl, 2005).



15 Chmelarstvi ve svété av EU

Vyrazné€jsi zapisy o péstovani chmele se objevuji az od osmého ¢i devatého
stoleti naseho letopoétu, kdy jsou zmifovany zahrady v Cechach,
bavorském Hallertau a na riiznych dalSich mistech v Evropé Karla Velikého.
(Oblast od Severniho mote po pyrenejsky poloostrov) V Severni Americe se
zacal chmel péstovat na pocatku sedmnactého stoleti. Dnes jsou Spojené
staty po Némecku druhym nejvét§im producentem chmele a jeho péstovani

je soustfedéno ve staté Washington (Jackson, 1988).

V Dolnim Bavorsku vroce 1566 vznikla chmelafska oblast
Hallertau, ktera na konci 19. stoleti ziskala na dulezitosti a ze které se
postupem casu vyvinula v nejvétsi péstitelskou oblast Némecka, ktera se
rozprostird na 2500 ¢tvere¢nich kilometrech v Hornim 1 Dolnim Bavorsku.
V Hallertau se péstuje osm druhi chmelu z oblasti aromatickych druht a
osm druhli z oblasti hotkych druhti. Vd¢i druh v této oblasti byl do roku
1970 druh Hallertauer Mittelfriih, dnes je vid¢i druh Hersbrucker Spit a
Perle (Schramm, 2011). Hersbrucker Spdt je jemny aromaticky chmel
s obsahem alfa-hoikych latek od 2,5 az 5%. Tato odrida je pouzivana
univerzalné¢ ve velkém poctu némeckych pivovara (Anonyml7, 2011).
Némecko je na prvnim misté ve svété, kde je nejvetsi rozloha chmelnic,
v roce 2010 to Cinilo 18386 ha (Miksik, 2012). A v roce 2013 byla plocha
chmelnic v Némecku 16849 ha. Némecko je nejvétsi producent chmele na

svété (Slonek, 2013).

Na pocatku patnéactého stoleti bylo exportovano pies Kanal La
Manche na tzemi dnesni Velké Britanie do oblasti Kent pivo s ptisadou
chmele, avsak angli¢ti pivovarnici sledovali uziti této rostliny se strachem
(Jackson, 1988). Do patnactého stoleti vatili Anglicané pivo bez chmelu,
oznacovano pod nazvem Ale. Tento ndzev byl pouzivan vyhradné pro popis
nechmelenych kvasenych napoji (Anonyml8, 2015). Nejvyznamnéjsi
chmelafska oblast Anglie, Kent, se pak nachazi za branami mésta Londyna
(Rosa, 2004). Zajimavosti je, Ze v Britanii se péstoval chmel, jehoz samici
hlavky se nechavaly oplodnit, chmel tak dozraval rychleji, pln&ji a
rovnomérnéji  (Jackson, 1988). Chmel s peckami se zvlasté hodi
pro vyrobu svrchné kvasenych piv a méné pro piva plzeniského typu s

vétSim dlirazem na chmel. Nejzndméjsi anglické odridy jsou Goldings a



Fuggles a dnes je nejvice vyuzivana odrida Target. Chmel se ve Velké
Britanii péstoval v roce 2002 pouze na 1982 ha (Rosa, 2004). V roce 2013
plocha chmelnic ve Velké Britanii byla 1051 (Slonek, 2013). Odrtda Target
obsahuje pomérné¢ vysoky obsah alfa hotkych latek 8- 13% a ma také

intenzivni aromatickou vini Salvéje a citrust (Anonym19, 2011).

Dalsi zemé EU, které na svém Uzemi péstuji chmel na vétsi
plose je Slovinsko. V roce 2013 byl chmel péstovan na plose 1166 ha. Z
toho 38 ha zaujimaji odridy hotkého charakteru. Nejpéstovangjsi odradou je
Super Styran Aurora na 637 ha, dale pak naptiklad Styran Golding 260 ha
(Slonek, 2013).

Z Anglie byl dovezen na izemi Spojenych stati Americkych
chmel v sedmnactém stoleti. Dnes se péstuje ze 75% v oblasti Yakima
Valley, ktera Sse nachazi ve stat¢ Washington (Anonym20, 2008). Chmel
byl péstovan v USA v roce 2013 na plose 14 180 ha. USA je tedy druhy

nejveétsi producent chmele ve svété (Slonek, 2013).

16 Zavér

Chmel je vytrvald rostlina dozivajici se az 20 let. Je velice narocna na

péstebni technologie, vyzivu, klimatické a piidni podminky.

Produktem chmelové rostliny jsou chmelové Sistice, které
obsahuji vyznamné latky. V chmelovych hlavkach je obsazena latka
nazyvana lupulin. Lupulin obsahuje pivovarsky cenné slozky: pryskyfice,
tfisloviny a silice. Pryskyfice doddvaji pivu hoikou chut, tfisloviny
ptispivaji ke zlepSeni chuti piva a pilisobi jako Cefici prostfedek sladiny a
vyuzivaji se také ve farmacii. Chmelové silice se jiz v hotovém pivu
nenachazeji, béhem chmelovaru vyt€kaji. Silice se uplatiiuji pfi ndkupu

chmele, kdy mu dodavaji charakteristickou vini.

Dnes$ni tuzemské odridy chmele otac¢ivého vznikly
skulturnénim chmele planého evropského. Postupnym vyvojem vznikly
nasSe nejstar$i odridy: StaroCesky cCervendk, Starozatecky cervenak,
Starotstécky Cervendk. Tyto rané odridy mély vynikajici jakost hlavek, ale

zaroven byly malo vynosné. V poloviné 19.stoleti Gstécky chmelai Krystof



Sems$ vyslechtil poloranou odridu cervendku tzv. Semstv chmel. Tento
chmel se misil skrajovym chmelem v Zatecké oblasti a vznikla podle
Osvalda v roce 1944 z téchto smiSenych porosti krajova odrida ,,Zatecky
polorany cervendk’’. Karel Osvald svou slechtitelskou praci vytvoftil zéklad

genofondu pro dnesni vynikajici ¢eské chmele.

Pivodné se chmel péstoval rozptylené po celém uzemi a
zpravidla v blizkosti klastert. V prubéhu 16. Stoleti dochazi v ¢eskych
zemich k centralizaci péstovani chmele v oblastech Zatecka, Lounska,
Ustécka a Triicka, coz byl zaklad dnesnich chmelaiskych oblasti. Na konci
19. stoleti doslo k vzestupu péstovani chmele a plocha chmelnic na naSem
uzemi v roce 1890 ¢inila 10270 ha. V roce 1910 dokonce plocha chmelnic
dosahovala 14714 ha. Po roce 1989 se plocha chmelnic postupné snizovala
vlivem otevieni obchodu s chmelem a nasyceni trhu. V roce 2000 byla
plocha chmelnic v CR 6095 ha. V roce 2014 byla skliziiova plocha chmele
v CR 4460 ha.

Historickym vyvojem prosly samotné chmelnice. Pivodné se
chmel péstoval na ty¢ich. V osmdesatych letech 19. Stoleti se zavedly tzv.
zatecké draténky. Tyto chmelnicové konstrukce se pouzivaji do dnes.
V poslednich letech se zavad¢ji 1 tzv. plotové konstrukce. Jednd se
jednoduché nizké chmelové konstrukce, které by meély znacné usSetfit
lidskou ruéni praci pfi zavadéni chmelovych rév. VSak vzhledem k absenci
zakrslych tuzemskych odrid chmele nejsou péstitelské vysledky dostatecné

uspokojiveé.

Cesani chmele se piivodné provadélo pouze ruéné a piimo na
chmelnici. V roce 1959 byly prvni pokusy o mechanizovanou sklizen.

V roce 1976 jiz bylo dosazeno mechanizované sklizné chmele na 92%.

Nésledné suSeni chmele, nejstar§$i zpusob konzervace
chmelovych hladvek se ptivodné provadélo pfirozenym usuSenim ve stinu,
kdy chmelové hlavky byly rozlozené na liskach. Dnes se chmel susi

v komorovych nebo pasovych susarnach.

Nejstarsi formou baleni hlavek je samotny hlavkovy lisovany

chmel ulozen v obalu z umélé tkaniny. Nové€jsi a souCasné nejrozsirené;si



forma baleni a Gpravy hlavek je jejich granulace. Vyhody granulace je ve
skladovani, je vétsi vyuzitelnost hotkych latek z granuli v pribéhu

chmelovaru.

Obal ceského chmelu je opatien logem Evropské znacky
chranéného plvodu, ktery cesky chmel ziskal vroce 2007. Kwvili
zameénovani vynikajicitho ceského chmele vzniklo jiz v 16. Stoleti prvni
,,znamkovani”~ chmele, zaru¢ujici pivod chmele. Pozdéji v roce 1769 Marie
Terezie vydala patent na ochranu chmele. V roce 1907 vznikl prvni zakon o
znamkovani chmele, avSak byl dobrovolny. Zakon zroku 1934 zavedl|
povinné znamkovani a v dne$ni dobé je ochrana chmele ukotvena v z.¢.
97/1996 Sb. o ochrané chmele.

NejvétsSim producentem chmele na svété je v soucasné dobé
Némecko, které chmel péstovalo vroce 2013 na plose 16849. Druhym
nejveétSim péstitelem na svété jsou Spojené Staty Americké s plochou
chmelnic v roce 2013 14180 ha. V EU stoji za zminku Slovinsko, které po
tfetim nejvét§im svétovym péstitelem chmele Ceské republice, mélo v roce

2013 plochu chmelnic 1166 h.
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