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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni jakosidw a odtokovych
pomeéra na povodi Jeninského toku. Za timielem bylo provedeno zpracovani a
analyza dat. Na tomto povodi byly vyhodnocovany sivopovodi, ozriny jako J1
a J2. Sledované obdobi zahrnuje roky 2008-2012ledigg byly porovnavany s léty
1983-1985, kdy byla plocha zdjmového Uzemi vyuzvgako orna pda. Vlivem
zatraveni a sniZzeni pouzivani hnojiv doSlo ke snizeni katraci vSech
vyhodnocovanych ukazatelTaké doSlo k vyraznému omezeni extrémnich vikyv
ustaleni koncentraci u vybranych ukazatglkosti vody. Nejvyraz§ji se znena
systému hospodeni projevila u amonnych iaint jejichz paiimérna koncentrace se
snizila o 79% (J1) a 87% (J2). Bylo tak potvrze#e, glechod na extenzivni

zenedélstvi ma v podhorskych oblastectiznivy vliv na jakost vody.

Kli ¢ova slova povodi, jakost vody, fitok, znena vyuziti idy, odtok, srazky.

Abstrakt

The aim of this thesis is to evaluate water gualitd runoff characteristics in
the Jeninsky stream catchment. For this purposksismand data processing was
performed. Two subcatchments, called J1 and JZ wemitored at this catchment
area. Period of interest involves years 2008-2®Results were compared with the
period 1983-1985 when most of the land was usedtase land. The decrease in the
concentrations of all evaluated indicators was edusy grassing and reduction in
the use of fertilisers. Ranges of the values oéctetl indicators also decreased
distinctly and their concentrations are stabiliz€de greatest decrease of 79% (J1)
and 87% (J2) was found in average ammonium coratéis. A beneficial effect of

land use change to extensive agricultural manageamewater quality was proven.

Key words: catchment area; water quality; flow rate; land whange; runoff;
precipitation.
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1. Uvod

Voda je zaklad Zivota a je hlavnim faktorem ofdijicim fadu girozenych i
umeélych pochod anorganického i organickéhoésa. Ovliviiuje primarni produkci,
hydrologické cykly, latkové vygny, krajinotvorné procesy a bilance. Jeji primarni
vyznam je tedy ekosystémovy. Voda je latka nezbytrazajiSéni Zivota na naSi
planet a zarové je dilezitou hospod&kou surovinou. Proto je podstatné zabyvat se
jeji jakosti v tocich Jakost odtékajicich vod s&ast&né odviji od girodnich
podminek, ale f@devsim zavisi na i@ zn&€isténi vyplyvajiciho z lidskyclkinnosti.
omezeni fi vypouseEni zneist'ujicich latek do vodglovékem. Snizovani mnozstvi
vypoustnych latek do vodnich tdkse projevuje postupnym zlepSovanim jakosti
povrchovych vod. Zakladnim nastrojem pro hodnogekdsti povrchovych vod je
klasifikace do 5ifd jakosti podle normy’SN 75 7221. Jakost vody se klasifikuje
zvla¥ pro kazdy jednotlivy ukazatel.

Cilem této diplomové prace je zjgi sokasného stavu jakosti vody a
vyhodnoceni odtokovych charakteristik na zajmovéavopi. Sledovan&asove
obdobi zahrnuje roky 2008-2012. Vyhodnoceni odtpkolhne formou vypétu
vybranych statistickych a odtokovych charakteristékzaklad zpracovani datovych
fad srazek a fitoki, které jsou v zajmovém povodiéieny ultrazvukovymi sninia
vodni hladiny napojenych na datalogger. Data o ullsrazek budou ziskana ze
srazkongru, ktery je zde umish.

Data pro vyhodnoceni jakosti vody budou ziskangstedki odbera vzorka
pro chemickou analyzu. Od&ty jsou provadny piblizné jedenkrat za w®sic.
Souwasny stav bude navic porovnavan s roky 1983-198pbi¢l na povodi vyuzivan
rozdilny systém hospotni. Budou porovnany koncentracesehto dvou obdobich
a vyhodnocen vliv vyuzivani tzemi na jakost vody.

VesSkeré vypoty a tvorba graf pouzité pi zpracovani dat préhnou
v programu Microsoft Excel. Mapy sledovaného povadiniknou v programu
arcGIS.

Jako zajmové Uzemi byly vybrany @dsubpovodi, ozn@né J1 a J2 , na
ploSe povodi Jeninského toku. Jedna se o expeamépbovodi Jihdeskeé univerzity

nachazejici se v Jileském kraji v podii Sumavy mitené od roku 2004. V



osmdesatych letech minulého stoleti bylo zajmov&odd pozorovano instituci
VUMOP, v.v.i.. V letech 1978-1979 zde bylo provedeamlvodrni.
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2. Literarni prehled

2.1 Voda v krajiné
2.1.1 Zakladni vlastnosti vody

Voda (HO) je slogenina dvou atonvodiku a jednoho atomu kysliku, které
jsou navzajem spojeny polarni kovalentni vazbouzbyaatonii H, O a H mezi
sebou sviraji Ghel 104,5Nesymetrii vznika velky dipélovy moment, kterycuje
nékteré vlastnosti vody. Jé&ira, bezbarva, v silné vratvnamodrala kapalina, bez
chuti a zapachu, teplota tarfiQ) teplota varu 10, @i 3,98°C ma nejétsi hustotu
(1,000 g.crit). Mrznutim se objem vody 2tsuje asi o 1/11 (Kravka, 2009).

Voda ma mnoho iezitych vlastnosti. Ty nejvyznam§8i popisuje
Branzovsky (199p
-voda ma jednoduchy chemicky vzorec, gegto je smssi az 42 drud latek,
vzniklych sligovanim tech izotofi vodiku seiiemi izotopy kysliku;
-voda ma mimtadnou tepelnou jimavost, tim zatwge podchlazeni neborghrati
organisnii;
-voda ma ze vSech minetidhejvyssi vyparnou teplotu a skupenské teplo, thkyu
se i za vysokych teplot vypage pozvolna;
-rozpinani vody, ktera segnenuje v led, ma za nasledek vznik ochranné vrstvy na
vodnich plochach i vignich horizontech;
-nejvy3si hustotu dosahuje voddi mwca +4C, coZz je zakladem pro ig¥iti
sladkovodnich organisinv nejhustSi vo&lu dna toki a nadrzi;
-voda ma jednu z nejSich rozpousgtich schopnosti a zaravsi zachovava vlastni
chemickou net&nost;
- ve vod jsou rozpustné vSechny kovy, které jsou jako stépurvkyc¢i katalyzatory

souasti proces, o nichz se domnivame, Ze vedou ke vzniku Zivota.

2.1.2 Voda na naSem uzemi

Voda je zékladni slozkourjpodniho a Zivotniho prastdi. Jak tvrdi Kemel
(1996), stale ietelrgji se ukazuje, Ze vodu a jeji povrchové a podzenandje Ize
chapat jako vyznamnou stst gFirodniho bohatstvi statu. To dale rozvadi
Novakova (1970) a doplije, Ze vodu jereba na Uzemi statu co nejdéle zadrzovat a
rozvijet @irozené retetni zdroje, jako jsou raSeliny, raselinné loukyniesokady.
PredevSim podporovat vznik a rozvojideas pramen fek.
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Hospod#eni s vodou se na Gzemi dneSeiké republiky formuje uz po cela
staleti. Jiz g osidlovani dochazelo k regulaci vodniho rezimemiz odvodovanim
bazin a meoéali a zizovanim rybnik. Ochrana Uzemi ipd povodimi byla
zabezpéovana regulaci vodnich tbka vystavbou reteémich nadrzi. Jak rostly
naroky na zasoby vody, bylo nutné¢itabudovat akumukami néadrze diky stéle
intenzivrejSimu  vyuzivani firozenych zasob podzemni vody. S rozvojem
zentdélstvi nastala peeba zaviah. Sila vody slouzila jako energetickyogdr
k pohonu mlyi a pil, technicky pokrok pozg umoznil vyuziti vodni sily k vyro&
elektrické energie. Se zvysujici se hustotou osidlestly také poZadavky na
z&sobovani pitnou vodou, odwdud a na likvidaci odpadnich vod.

Rozvoj hydrochemie a technologie vody byl koncemal®9. stoleti ovlivén
rozvojem pfimyslu a také stoupajicimi poZadavky na jakost piody. ZwtSovalo
se zneéisténi povrchovych a podzemnich vod odpadnimi vodanyuti vody a
piedevSim naroky na jejéistotu se staly velkym problémem. Proto statni i
mezinarodni dokumenty staleastji zminuji dalezitost ochrany vody (Hlavinek,
2004).

Ceska republika, vymezujici pomysinouteshu Evropy, je Uzemim
pramennym a odtokovym. Je proto primtamavisla na atmosférickych srazkach,
které ovSem nejsou pravidelné jaksow, tak prostoroy. Velmi proto zalezi na
zpiasobu jejich zadrZzeni na Gzemi statu. Hlavnim zdnoje pida, sekundarnimi
zdroji pak vodni toky a nadrze. Pro Zivotni predf a vodu v krajié je dilezité
spravné a optimalizovanému hospiedd s ¢mito zdroji.

Uvédomime-li si, Ze 55% naseho uzemiitvoentdélska (resp. tzv. volna )
krajina a dalSich té#h 34% lesy, je #&jmé, Ze hospodani s vodou a vodnimi zdroji
je pro uzemi naSeho statuclivé (Kravka, 2009).

Voda je tedy nezbytnou podminkou Zivota a hosslddo a civilizaniho
vyvoje. RestozZe s usighem umime nahradiadu girodnich materidl syntetickymi,
voda Zistava jednou z nenahraditelnych surovin. Voda p&rgdé Gcastni vSech
podstatnych biologickych proagsfyzikalnich a chemickych pochdda tvorby
klimatu. Vyznam vody v firod¢ nespdiva jen v jejim mnoZstvi a jakosti, ale také
V prenosu energie a latek v jejimablovém cyklu (Hlavinek, 2004).
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2.2 Hydrologie

Vyznam a uloha hydrologie plyne z nepostradateinagty pro vSe Zive, pro
Zivot acinnostéloveéka. Ziskané znalosti o zdrojich vod, o vzniku aditeni odtoku
vod na povrchu i pod povrchem zemskym, mohou pakwywzity pro zlepSeni
podminek Zivota na Zemi.

Hydrologie se di na rekolik oddili. Ta c¢ast, zabyvajici se pozorovanim,
cilewdomym shromafovanim, klasifikaci, ifdénim a zpracovanim ziskaného
materialu, se nazyvaydrografie. Zakladnim pedpoklademcinnosti je n&teni
hydrologickych prvk. Proto se dalSi oddil, zvarlyydrometrie, vénuje navrhu
vhodnych pistroji, metod ndfeni a samotnémudieni v terénu (Kemel, 1996).

Podob# jako jiné girodni wdy, zahrnuje hydrologie pozorovaniigednich
jevi. Ty vlastnimi metodami zpracovava, zevSedabg@xr, a tak odhaluje zakonitosti
jejich vyskytu. Poznané zakonitosti pak vyuziva maima oblastech lidsk&innosti.
Cast hydrologie, ktera svymi vlastnimi fgwvzatymi postupy a metodami slouzi
pottebam projekce, provozu vodohospisigch @&l a stavebniinnosti, se nazyva

inZenyrska hydrologie (Nypl, 1986).

2.2.1 Kolokgh vody na Zemi

Pro vodu na Zemi je charakteristicky jeji neustalyh, spojeny se zémou
skupenstvi. O¢h vody je uzakeny a nazyvame jdjydrologickym cyklem nebo
kolobéhem. Zdrojem energie ptgbné k obhu vody v girodk jsou Slunce a Ze&n
Slune&ni energie umaiuje vypar a pohyb vihkosti v atmogéeé Gravitace jeifcinou
pohybu vody v kapalném a pevném skupenstvi (SiR96).

K tomu dodava Mezera (1979), Ze kalbbvody v krajirg a jeji vlastnosti je
nutné sledovat z celkového hydrologického hledigkatoze jevy posuzované podle
dil¢ich hydrologickych problematik se vzajeénvelice ovliviwji a podmiiuji.

Téemet 80% vody na Zemi je obsazeno viieh a oceanech, 19% v zemské
ke pod povrchem zeim1% tvai ledovce, 0,002% je obsazeno v tocich, jezerech a
vodnich nadrzich a jen kolem 0,0008% v atmi@s{éllavinek, 2004)

Pisobenim slun@i energie se voda nigtrZitt vypauje v mnozstvi, jez se
odhaduje rong na 519 000 krh Hlavnim zdrojem vyparu jsou &ovad mde a

oceany (Jandora, Stara, Stary, 2011
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Obrazek 2-1: Koloéh vody na Zemi
Zdroj: http://ssg.blog.cz/0902/geo-hydrosfera-224a09

Proces zé&na rozkmitanim molekul kapaliny, ty se pak newstabhybuji
raznymi rychlostmi a sery. Nékteré molekuly, které maji velkou rychlost a jsou
blizko hladiny, se vymrdji nad povrch kapaliny. Tak pronikaji molekuly wodo
okolni atmosféry. Molekuly, které se odpoutaly,zsiii skedni energii odpaijici se
vody, takZe se vygavanim ochlazuje povrch. #8hi molekul vody dznymi snéry
ve vzduchu je zpsobeno vlastnim pohybem molekul — molekularni difaz
V atmosfée dochazi vSak jeStk prenosu molekul vody v horizontalnim &m
pienosem vzduchu §rem) a ve vertikalnim sénu turbulentni diftzi. Saiasré se
molekuly vody vraceji ze vzduchu do vody. Jestligedosazeno rovnosti mezi
poétem vymr§ovanych a vracejicich se molekul, nastava rovnoyaztav,
vyparovani ustava, je dosazstav nasyceniJestlize se vice molekul vody vraci ze
vzduchu do vody neZ naopak, nastava ¢opackj, kondenzace vodnich par
(Lischke, 1984).

| kdyZz wtSina pary se afp ihned srazi a vraci se do oceanu jakotdées
znanou ¢ast par odnese vitr nad pevninu, kde se pary $razgadnou jako d&s
mlha, kroupy nebo snih. Mimo to se vzduSna vlhlsva¥i (kondenzuje) jako rosa
nebo namraza na rostlinstvu nebo na jinyébdpttech. \EtSina této vody se @p
vypatuje nebo ji pohlti rostliny, které ji pozg vypati (transpiruji). Srazky (dés
mlha, kroupy a snih) s&ast&né vypauji jeS€ pred dopadem na zem. Dal&ist

zachyti listy rostlinstva nebo jinéqumety, cast stékd na zem @&st se vypalje
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(Kravka, 2009. V piipadt deSt s intenzitou pevysujici intenzitu infiltrace voda
odtéka povrcho¥ po terénu a tak fize zasobovat tokyipmo (Kemel, 1995

Intenzitu infiltrace ovliviuji rizné faktory. Dle Vopravila (2011) jsou to
vihkost pidy, pokryv vegetace, intenzita a trvani srazekit@shy struktura a hloubka
pudy, obsah organické hmoty a staidp.

Klicovym faktorem je mnoZstvi désvé vody, které rozhoduje o tom, zda
srazkova voda bude odtékat do vodnd pitdou, ¢i, pii vEtSi intenzié desé nez je
intenzita vsaku, povrcheév Srazkova voda se po nhasycenidy vodou zane
hromadit na povrchutgly a po napléni povrchove akumulacegfzatina odtékat po
povrchu v nepatrné, homogenni visty formou nesousdiného svahového odtoku
Hopn KdyZ vrstva odtékajici vody dosahn&si vysky, stéka do terénnich ryh, které
nabyvaji vtomto okamziku charaktercdsné vodni sit Ryhami pak ve ietelnych
proudech formou soustdétného svahového odtokuobkvtéka do trvalé vodni sit
Tyto formy povrchového odtoku dd, a Hops nazyvame podle Linsleye svahovym
odtokem(Kresl, 2001).

Z vody, ktera dopadla naigni povrch, stek&ast ve struzkach do potidk
ek a v nich odtékd do mioa oceafl. Druha ¢ast se zasakuje doagly péry a
prilinkami a tvai padni vidhu, ktera se lklu z pady vypdi, nebo ji vyuZije
rostlinstvo a transpiraci ji @pvypai. DalSi¢ast prosakne nebo progeewtSimi pory
nebo puklinkami v pdé nebo horninach a stava se &msti podzemni vody.

Podzemni voda je vlastnsoustava podzemnich toka jezer, tekoucich
v prilinkach a pérech hornin. Ma gvspad a odtéka i do ek, nebo fimo do
oceanu, vy¥ra na zemsky povrch jako prameny, nebo se dos@nétgich hloubek
a pro patebu lidi se pakerpa z obyejnych nebo artézskych studni (Kravka, 2009).

Obkeh vody v gfirod rozdélujeme na dva okruhy:
velky obéh - ob¢h vidhy mezi pevninou a nem,
maly obéh - coZ je olkh vliahy jen v ramci pevniny (Hlavinek, 2004) neboréna
vlahy jen nad plochami nib(Kemel, Kol&, 1985).

Na malécastiZenx existuji také tzvbezodtokové oblasti, ze kterych voda do
swtového oceanu neodtéka (Nypl, 1986).

Hydrologicky cyklus je tedy souboréd tvoieny vyparem, transpiraci,
srazkami, povrchovym odtokem, vsakem pod povrcin&rem na zemsky povrch.
Mezi tmito &ji vznikd dynamicky rovnovazny vztah, ktery se acana jako
hydrologickéa bilance (Silar, 1996).
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2.2.2 Hydrologické bilance a bilagni prvky

Procesy uvedené wgrdchozich odstavcich (vypar, infiltrace, odtok Bijase
kvantitativre vyjadiuji jako tak zvandilanéni prvky v rdmci hydrologické bilance
(Kravka, 2009). Jednotlivé bilani prvky se zpravidla vyjadji ve forne vysky
vrstvy, tedy jako sraZzkova, odtokova vyska, vysigaaru atd. v mm (Nypl, 1986).
Ma to tu vyhodu, Ze dZeme jednotlivé bilatni prvky na dvou izné velkych
povodich porovnavatifmo, bez toho, Ze bychom tato mnozstvi musi@pgsitavat
(Kemel, 1996)

Hydrologick&d bilance je porovnani fijmovych a ztratovych slozek
(bilancnich prviki) hydrologického cyklu. Umaiuje nam wit velikost girodnich
zdroji vody a tim moZznosti jejich vyuziti v &itém Gzemi, jak uvadi Kravka (2009).
Vztahy mezi jednotlivymi slozkami hydrologickéhokdy Ize vyjadit hydrologickou
bilanci jako mnozstvi vody, kterémito slozkami prochazi. Hydrologicka bilance se

stanovi pro ufity prostor atas.

Hydrologické ¢asové obdobi

Casem, k #muZ hydrologickou bilanci vztahujeme, tj. pro ktejy
vypocitavame, nize byt jakakoliv doba, a to jakykol&asovy okamzik nebo delSi
obdobi (nap veget&ni obdobi, rok apod.Xasto se hydrologicka bilance stanovi
pro tzv. hydrologicky rok (Silar, 1996).

Hydrologicky rok je zakladni bilatni hydrologické obdobitento rok
zaina 1. listopadu iedeslého roku a kén31.tijna bizného kalendaiho roku. Je
stanoven tak, aby vSechny srazkyéwnspadlé (tedy i snih a led) ¥m také odtekly
(Némec, 1964) Patatek a tedy i konec hydrologického roku je oldedunkci
zenepisné polohy (a tedy klimatu) daného mista: fnam povodich rovnikové
Afriky se pouZziva hydrologicky rok se &tkem 1. dubna. Pokud jesjaky udaj
vztazen (poitan) k normalnimu roku kalentfdmu (od 1. ledna do 31. prosince),
musi to byt vzdy v dokumentaci vyslavavedeno (Kemel,. 1996

Pokud se bilance provadi za dloultadu let, mluvime o dlouhodobé bilanci.
Cim je obdobi bilance kratsi (konkrétnilmok nebo obdobi je&tkratsi), tim je
obtizrgjSi, dokonce nemoZzné, stanovit (separovatkteré bilagni prvky,

odpovidajici jenom tomuto zkoumanému kratkému obd@kracovanim obdobi
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presnost bilance tedy klesa a vztah kildnh prvki je volrgjSi (Kemel, Kol&,
1985).

Bilanéni rovnice

Vodni bilance v kraji se da vyjatit rovnici pro kolokgh vody v ugitém
povodi:
Uhrn srazek = intercepce + vypar tmy + transpirace + povrchovy a@gni odtok
(Mezera, 1979).

Vz4jemny vztah bilagnich prvki je pro povodi dan bilami rovnici:
Hs=Ho+ Hy =R

kde:
Hs...... mnozstvi srazek spadlych na povodi,
Ho ...... mnoZstvi vody odteklé uzaviracim profilem poiod
Hy ...... mnoZzstvi vody, které se vyifila,
R ...... predstavuje z@nu v zasobach vody na povodi ( jezera, rybniky,

snéhovou pokryvku, vodu vige, podzemni vodu ) (Nypl, 1986).

Volime-li pri bilancovani réni obdobi, pak za n let spadméls srazek,
odte&te nHo vody a vypéi se nHeg vody a péateni zasoba vodyZe se friblizi
k hodnot Zx (zasoba vody v dané oblasti na konci uvaZzovandumla). V tomto
piipadt I1ze bilartni rovnici psat:
NHs=nHp + nHg + ( Z- Zp)
(Kresl, 2001).

Stanoveni jednotlivychileni rovnice hydrologickymi metodami popisuje
Silar (1996):
- srazky se zjisti ze zaznéammeteorologickeé sluzby nebo se z¥las¥ti;
- povrchovy pitok a odtok a mnozstvifpakné a odvaghé vody lze zr¥it
béZnymi metodami reni pitoki;
- podzemni fitok a odtok Ize &kdy vylowit vhodnou volbou povodi.
V hydrologické praxi je obvykle jeden &hto ¢leni neznamou valinou, kterou
Z rovnice vypgitavame;
- evapotranspirace j@sto neznamyrdlenem rovnice, ktery vygdtdvame. Chceme-
li stanovit rektery z dalSichélend, musime za evapotranspiraci dosadit hodnotu,
kterou obvykle najdeme v tabulkach pro analogick&odni pongry, nebo ji

vypoéteme z empirickych vzotig
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- zmeény objemu povrchové vody lze vyitat ze zminy hladiny vody
v povrchovych nédrzich;

- zmeény objentt podzemni vody Izeifblizné¢ vypctitat ze zmin hladiny podzemni
vody a pomdrného objemu gravitmi vody v hornig. Fi vhodné volls obdobi
bilance (nap. 1 hydrologického roku) Ize zmu objemu Bhem roku vylodit,
pokud Ize na zstku obdobi fedpokladat stejny stav jako na konci.

2.2.3 Povodi

CSN 73 6530 (1998) definuje povodi jakést zemské ey, odkud voda
odtéka do uvazovaného profilu vodniho Gtvaru.

Dle vodniho zakonai.254 (2001) je povodi Uzemi, ze kterého veSkery
povrchovy odtok odtéka siti vodnich ol pipadreé i jezer do meée v jediném
vyusgni, Usti nebo deitvodniho toku. Dili povodi je pak uzemi, ze kterého veSkery
povrchovy odtok odtékd siti vodnich fola pipadre i jezer do witého mista
vodniho toku (obvykle jezero nebo soutek).

Obsahleji definuje povodi napKravka (2009), ktery uvadi, Zeovodi je
zakladni hydrologickou oblasti, ve které zkoumardéokovy proces a zjifijeme
vzajemny vztah bilatnich prviki. Po hydrologické strance jde o Uzemi ueae,
negitéka do ®j Zadna voda po povrchu ani pod povrchem a srazidha odtékaji
pouze jednim zavovym profilem. VSechna povodi konkrétnihoi®oéi oceanu pak

nazyvame umim.

2.2.3.1 Druhy povodi

V Gzemi, tvédeném nepropustnymi horninami, je povodi omezeneawazici,
ktera probiha poibetech a vyvySeninach, jez atlgi povodi od povodi sousedniho.
Takové povodi nazyvame povodirorografickym nebo téZz geografickym.
V Uzemich s propustnym povrchem zasahuje skétepovodi toku za hranice
orografického povodi, protoze voda srazek se déstav vodniho toku i z Gzemi
leziciho za rozvodnici a to infiltraci a podzemnidnimi cestami. Takové Uzemi
nazyvame povodim podzemni vody nebo povodim geologickym nebo
hydrogeologickym (Silar, 1996).
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2.2.3.2 Rozvodnice
Je hranice oblasti, ktera secuje z topografickych map 1:25 000 az 1:100
000 a tvei uzawenoucaru. Probiha po obvodovych nejvySSich mistech &lojd
Uzemi, z 8hozZ voda odtéka k sousednimiok(Jandora, Stara, Stary, 2011
RozliSuje se:
Orograficka rozvodnice — ohrantuje povodi povrchovych vod §8inou pracujeme
s touto rozvodnici ), duje se z mapy terénu (probiha peeltenech, sedlech,
vrcholech a Ubgch hor)
Hydrogeologick& rozvodnice— ohranéuje povodi podpovrchovych vod,uje se
podle geologického sloZeni aipéhu nepropustnych vrstev pod povrchem (Kravka,
20009).
Rozvodnice orografickd urena z vrstevnicovych map na zakkad
konfigurace terénu, se nemusi kryt s rozvodnicirbgeologickou (Kemel, Kola
1985).

Obrazek 2-2: Orografické a hydrologické povodi
Zdroj: (Jandora, Stara, Stary, 2011

2.2.3.3 Vlastnosti povodi
Plocha povodi Mé&ime ji planimetrem (nap polarnim nebo nitkovym) a
uvadime vkmi Velikost povodi pdebujeme znat ip vypoitu objemu vody

spadlych srazek, povrchového a podzemniho odtekéj@mnych vztalnmezi nimi.

Vypocitava se ze vztahu: b :%
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kde: b...... stedni Stka povodi
F...... plocha povodi

L...... délka toku, kterou g¥ime v map odpichovatkem

Tvar povodi: Ponter plochy povodi keitverci délky toku ...... a=F /I
(Silar, 1996).

Podle charakteristiky tvaru povodi rozliSujeniené typy povodi (viz tab. 2-
1):

Typ povodi F <50 knm? F > 50 knf
Protahlé (stromkovité) 0<0,24 0<0,18
Prechodné ( listovité ) 0,24 <a >0,26 0,18 <u > 0,20

véjirovité a>0,26 a>0,20

Tabulka 2-1: Typy povodi
(Rehanek, Kiz, 2002).

Symetrie povodi: Udolnice rozdluje povodi na pravou,5(Fr) a levou $.
(FL) (ve snéru toku). Pak symetrii povodi a gmudava vzorec:
_ So. ~Sie
S, + S

(Kresl, 2001).

2.3 Odtok

SrédZzky dopadajici na povrch zé&npsou jednak zadrZzovany na povrchu
vegetace aquly, jednak se infiltrujii vsakuji do fidy a pohybuji se puklinovym a
prilomovym prostedim geologickych vrstev az k hladirpodpovrchové vody
(Kravka,2009).Cast se vypaiji zpt do ovzdudi. Po nasycenidy dedtm a i
intenzig deSt vySsi, nez je intenzita vsaku, gggad pii tani srhu, stéka srazkova
voda nejprve v souvislé vrsty az posléze se rdéenuje erozivnimi ryhami do
struzek a jimi odtéka do byst, potoka, rek, které vytvéeji ficni hydrografickou $i
(Matousek, 2010).

DalSi zmisob vzniku odtoku popisuje Vopravil (2011) jako ittsdci vody
z padniho profilu. K tomuto jevu jsou nachyln&dy s propustnym A horizontem
(nejsvrchrjSi padni vrstva), ktery fekryva spodni, iire propustné horizonty
vétSinou obsahujici jilovou slozku. Takové horizomhaji nizkou hydraulickou
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vodivost. Tento typ odtoku se vyskytuje v mistektle podzemni voda dosahuje
k povrchu @dy nag. vytokové oblasti na Upatich swah

Odtékajici voda {sobi na pitoény profil kolmy ke stednici ¢ili sméru
prouckni (tj. peicny fez korytem vodniho toku). Bysty s velkym podélnym
sklonem maji zpravidla ptocny profil hluboce z#znuty, s nejasnouibhovou
¢arou. Jejich tok se jen ojedie odklaiwuje vlivem fiznych gekazek od s#ru
spadnice. Naproti tomu potoky #eky s malym podélnym sklonem vyteg
pravidelrgjSi koryto, ¥tSinou parabolického tvaru, velmi se blizici licBbiku.
Pritom prato¢ny profil je sloZzeny — sklad& se z vlastnifedisté a gilehlé inundace,
do niz se tok vyléva ip velkych vodach. Jejich tglorys (trasa) je vinkovity,
piechazejici v pravidelné sty — meandry. Na kazdém tokuigeme rozliSit horni
Usek toku s pramennou oblastiiesini Usek, ktery figchazi v dolni Usek s malym
podélnym sklonemipusti toku (Kresl, 2001).

O formé odtoku rozhoduje intenzita désh jeho doba trvani. Dlouha doba
trvani (> 70 min) a mala intenzitaigobuje regionalni odtok, coz znamena zvyseni
pratokové viny v zagrovém profilu. Vysoka intenzita deéSt kratka doba trvani

zpisobuje povotdovou vinu v malych povodich (Kravka, 2009).

2.3.1Cinitelé odtoku

Rezim vodniho toku je vysledkem procesu odtokuhp jpovodi.Ciniteli
odtoku tedy jsou i@vazi vlastnosti povodi. Bmec (1964) je rozduje do dvou
hlavnich skupin:

Klimati ¢ti ¢initelé — Tato skupina tvid zejména meteorologické vahy
ovliviujici predevSim celkovy vypar vody z povodiPati sem vlastnicasovy a
prostorovy piéib¢h spadlé ficinné srazky, vihkost ovzdusi, vypar, teplota ovidus
rychlost a s vétru, atmosféricky tlak apod.

Geografiéti ¢initelé — Druh& skupina popisuje préedi, ve kterém se vlastni
proces odehrava. Buje dynamické (fenosové) vlastnosti povodi, které oviliyi
pribéh odtoku vody uzarovym profilem po srazkové akti¢itna daném uzemi.
K témto c¢initelam pati plocha, velikost, $édni nadmiska vyska, tvar, reliéf,
uspdadani a hustotai¢ni si€, hydrogeologické posmy, veget&ni pokryv apod.
(Jandora, Stara, Stary, 2011).

VSechny tyto faktory fisobi sodasreé, komplexr, v riznych kombinacich,

takZze souvislosti mezi atmosférickymi srdzkami daokem jsou mnohdy Upén
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zasteny. Podstath zasahuje i fisobeniclovéka, zvlas vystavba vodnich nadrzi,
agrotechnika, usgadani cestni git vystavba nsst a sidli§, rozsahlé odvatbvani
apod. (Kresl, 2001).

DalSim antropogenim vlivem upobici na povrchovy odtok je ugob
zentdélského obdlavani, ktery nize podstaté ovlivnit zadrZzovani vody na
povrchu fidy. Orba po svahu ploSny povrchovy odtok zrychlljgezto orba po
vrstevnicich zadrzuje spadlou vodu, dochazi k gostmu vsakovani a povrchovy
odtok je zpomalovan. Zaroirge potlaovana erozetmy a splavovanpadnichéastic
(Jandora, Stara, Stary, 2011).

Jako nemén zavazné ovliveni odtokovych proces ¢lovékem shledava
Buzek, Havrlant, MatouSek (1975) vykaceniileZa poslednich 10 tisic let Zili
lidé 2/3 girodnich lesnich porast Konkrétre na naSem Uzemi byly lesy

zredukovény o 60% plochy.

2.3.2 Odtokové charakteristiky

Je pochopitelné, Zze az na experimentalni vyjimkplod povodi, tj. z plochy,
neni @Fimo mefitelny. Pozndvame jej zdfitelnych hodnot, tj. z mitoku
soustedného v koryt toku v profilu uzavirajicim povodPriatok Q aodtok O jsou
zakladni odtokové charakteristiky. Ty se daiB dapr. Némec (1964):
- Stredni denni pritok = Qg (m.s?), (I.s%) — z&kladnim pozorovanim iioku je
denni néteni. Je-li tzv. setrvaly stav, tj. staii mémz se ani vodni stav, tedy ani
pratok prilis neneni, méti se jednou za den. Je-BHem dne #ejma zngna pihtoku,
meii se tikrat i vicekrat den& a aritmeticky pkmér vSech dennich &ieni je
strednim dennim gitokem.
- Stredni mesiéni pritok = Qn (m*.s?), (1.s?) — je aritmeticky pimér se viech
strednich dennich ptoki Qg v daném mssici.
- Stéedni rogni pritok = Q, (m3s?), (I.s?) — je aritmeticky pimér se vSech
strednich ngsi¢nich pitoka Qn, v daném roce.
- Dlouhodoby roéni pramérny pritok = Q. (m3s?), (l.s?) — charakterizuje
vlastnosti toku. Stanovi se zéroch pameérnych piitoka za vice let. B nedostatku
pozorovani mzeme Qa uit

a) z bilareni rovnice:

SP
Qa: (HS—E) . 103?
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b) dle ptimérného specifického odtoku:

Oa: Q=0h.S
c) analogii:
— SP —
Qa_QaA' SpA_qu'S)l

Kdy hodnoty A nalezi analogonu (povodi s obdobnyhastnostmi jako
povodi, pro které hledame))JKravka, 2009).

Ze vSech d&chto charakteristik fitoka Q Ize stanovit mnoZstvi vody O,
odteklé za dané obdobi (celkovy odtok), tak, z&ghk nasobime pdem sekund
v obdobi. Tak nap denni odteklé mnoZstvig@ostaneme, ndsobime-ly Q86 400,
coz je p@et sekund za den (sec, 1964).

2.3.3 Druhy odtoku
Odtok vody pedstavuje twtast srazek, ktera se dostava do povrchovych vadlePo
zpisobu, jakym se srazkova voda do povrchovycli tidstava, rozéluje se celkovy
odtok na:
a) povrchovy odtok — je to¢ast vody, ktera odtéka po povrchu terénu.
al) soustedény — faze odtoku vodni siti, kdy srdzkova voda stéka
erozivnimi ryhami do struzek a jimi odtéké& do Biystpotoki, ek, které
vytvareji fiéni hydrografickou $i(Kravka, 2009).
a2 nesoustedény (svahovy) — svahovy odtok je nejvyznanysim
procesem, ovliiujicim odtok v udolnici na povodich drobnych vodnic
toki s malo rozvinutou hydrografickou siti. Pieseni svahového odtoku
se vyuzivaji hydrologicko-hydraulické zavislostické 1ze nejjednoduseji
odvodit pro idealizovanou elementarni odtokovowcplo(Hradek, Kiik,
2001).
b) podpovrchovy odtok
bl) hypodermicky — voda z celkového odtoku, ktera odték&d pod
povrchem terénu, ale neni v kontaktu s hladinouzpouhi vody.Cast
hypodermického odtoku se dostane do povrchového baizprosedre
po skorteni de&t, zbylacast az po witém case.
b2) podzemni odtok— ¢ast celkového odtoku, kterd odtékd jakocst

podzemni vody.
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Podlec¢asu, za ktery se srdzkova voda dostane do povrchowki, rozdiluje se
odtok vody na fimy odtok a na zakladni odtok:

Primy odtok je tacast celkového odtoku vody, ktera se do povrchovgih
dostava uz v m@ibéhu trvani degta bezprosedre po jeho skodeni. Rimy odtok je
zpisoben pouze nadbytkem vody dstedku de&t a je hlavni picinou zvySenych
pritoki, povodni a vodni eroze. Z praktickychvddi se za gimy odtok obvykle
povazuje jen povrchovy odtok.

Zakladni odtok je tacast celkoveho odtoku vody, ktera se po skeor dest
dostava do povrchovych tbkaz po uité dok¥ a celkovy odtok zasobuje i v obdobi,
kdy se v povodi srazky nevyskytuji (Kravka, 2009).

2.3.4 Extrémni odtoky - povodi

Povodni rozumime vyrazné zvySeni hladiny toku, igpbené néhlym
zvétSenim pilitoku anebo déasnym zmenSenim {goc¢nosti koryta (nap ledovou
zacpou), zpravidlaisobi na skterych Usecich toku hospadké Skody. Mize byt
podle @iciny vzniku degova, skhova a smisena (Nypl, 1986)i Rchto extrémnich
vodnich stavech dochazi k naruSovakéhiovych pasem a dna,ém se pitbéh
koryta a dochazi k silnému odnosu rozpngth i nerozpughych latek z povodi
(Havrlant, Buzek, 1985).

Povodiova vinaje vysledkem slozitého srazkoodtokoveho procepavodi.
Patatek vzestupné éwve hydrografu odtoku jeffjom oproti srazce vzdyasow
opozdn. Do uza¥rového profilu se dostane voda nejprve z nejbliEsdkoli,
postupi tam vSak dospiva i voda vzdadgsi, takze piitok stoupa tak dlouho, az
k prafezu dospje voda z hydraulicky nejvzdal&siho mista povodi. Tuto dobu, jez
vyplyva z rychlosti toku na povrchu povodi &i&ni siti, nazyvame kritickou dobou,
nebo-li dobou koncentrace. Tato doba zavisi na rgdicgych cinitelich povodi
(Jandora, Stara, Stary, 2011

DalSi pojmy, se kterymi se setkdvame u extrémndibki definuje Kravka
(2009) a jsou to:

Inundace je zaplavovani Uzemifiehajiciho k toku. Zaplavené Uzemi se nazyva
inund&nim tzemim.
N-lety pritok je pritok, ktery je dosazen nebdghkraien pameérne jedenkrat za N

let a to v dlouhéadé pozorovani.
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Céra pozorovani velkych vodznéazoiiuje vztah mezi hodnotami {goku v daném

profilu a pimérnou dobou jejich trvani.

2.3.5 Méieni odtoku

MnoZstvi povrcho¥ odtékajici vody r¥ime @imo jen z malych ploSekip
studiu odtoku ve vztahu k jednotlivytinitelam. V béZznych podminkach praxe se
odtok z povodi stanovi podleéheni pitoki v uritych — vodongrnych profilech
toka. Fri sledovanicasového prbe¢hu piitoka, z nthoz se pak jeho integraci vyfie
odtok zac¢asovy Usek, se vychazi ze vzajemného vztahu mé&kouyvodni hladiny
v koryté a piitokem. Tato zavislost se vyjage negastji graficky tzv. mérnou nebo
konzumni Kivkou. Pro stanoveni ptoku pak stai métit ponmerné jednoduse vysky
vodnich hladin a gitoka pri raiznych vyskach, aby mohla byt odvozen&ma Kivka
daného profilu (Kresl, 2001).

Primé meéreni priatoka — poZziva se ip urcovani vydatnosti praménnebo
malych pitokid. K tomu pouzivame kil mérnych nadob nebo pro nefetrzité
meéieni pihatoki ndadobautomaticky sklopnych. Bfné nadoby jsou zpravidla nizké
nadoby tvaru kvadru. BRiok meiime tak, Ze s maximammoznou pesnosti ufime
¢as potebny k napléni nadoby zndmého objenw Cast se n#ii stopkami alespo

tiikrat, ze ziskanych dob secuprimérna hodnota:

Q =¥ (I/s) (Kemel, 1996).

Nepfimé meéieni pratokia — Negastji se zji¥uje pifitocné mnozstvi
stanovenim plochy pto¢cného péirezu S a $edni pfirezove rychlosti v a vypbem
rovnici:

Q=S.v (mMsh
kde: Q...... pfitok

S......prato¢na plocha (f)

V......rychlost vody (m.3)

Plochu ptitocného ptirezu métime kEZznymi geodetickymi z@soby. Stedni
prafezovou rychlost stanovime:

1) zji&%ovanim rychlosti a jejich rozlozeni vignémiezu

2) zji¥ovanim povrchovych rychlosti

3) vypaity podle empirickych vzoic(Kravka, 2009).
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2.3.5.1 Vypdet odtoku

Odtokem pak rozumime celkové mnozstvi vody, kteotgklo uvaZzovanym
profilem toku za ufity casovy Usek. Odtok vyjadieme vm, pog. jej
piepaiitavame na celou plochu povodi, tj. vyijagme jej vyskou vrstvy vody, ktera
by se vytvdila pti rovhomérném rozproseni odteklého mnoZstvi po ploSe povodi.
Tuto hodnotu nazyvame odtokovou vyskou (Kresl, 2001

Velikost odtoku je charakterizovapaiatokem — Q. Praitok je mnozstvi vody,
které protéka za jednotktasu gicnym profilem toku, nsiime jej obvykle v n¥s.
Odtok z povodi je celkové mnoZstvi vody protekl&ézdvym profilem. Mérny
(specificky) odtok gje pritok vztazeny na jednotku plochy & zajmovému profilu
(Kravka, 2009).

2.3.5.2 Méfidla vodniho stavu
Vodocet

Je to mdfidlo, obvykle dewné, plechové nebo litinové, se stupniéiedou
po 2 cm, upewné svisle na n&bzni zdi, mostnim pili atd. Na stupnici jsou desitky
centimetfi ozn&eny cernymi arabskyméislicemi, celé metrgervenymi arabskymi
¢islicemi. Nulovy bod musi byt umét pod nejnizsi hladinou toku, aby vSechna
meieni byla kladna. Vod®t musi byt chram pred poskozenim plovoucimi
piedntty a ledem a jehoipsna vyskova poloha musi byt zachycena nivelaci na
pevny bod naiehuieky. Méteni na vodétu se provadi v éitou hodinu, alespo
konacastji, aby se zachytil nejvyssi vodni stav (Silar, 29
Limnigraf

Je samdinné zapisujici pistroj, ktery nam dava zaznam o &w vodniho
stavu v kazdém okamziku. Je zaloZen na principylpolplovaki spaivajiciho na
hladirg. Plovak sleduje pohyby hladiny a jeho pohyb jendSen napjatym lankem
na gevody, kterymi se pohyb redukce — rozkyv vodni mmadoyva totiz znané
vétSi nez vySka registtaiho papiru — a na pisatko, kterétipaje zaznam na
registr&ni papir napjaty na svislém bubnu, jimzsdtadodinovy stroj jednou dokola
za tyden (nebo za 24 hodin). Taktorigeny zapis se nazydamnigram (Némec,
1964)
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2.3.5.3 MEridla ur éeni priatoki
Pitotova trubice:

Pati k nejstarSim a nejjednodussim rychlostnim songeomreieni piitoku.
Presnost mfeni zavisi na rychlostnim profilu protrd. Pitotova trubice je na obou
koncich ote¥end sklesna trubice ohnuta do pravého ahlu. VloZi-li se otwo proti
proudu, vystoupi hladina na svislém rameni o vybkuad okolni hladinu. Toto
pievyseni je rovno rychlostni vySce bodové rychlastirovni vtoku do trubice
(Nypl, 1986).

Hydrometrickda vrtule:

Pro n®feni mistnich rychlosti se dnes v hydrologii ¢asgji pouziva
hydrometricka (vodo®rna) vrtule. Funkce je zaloZena na principu, Zeuek voda
ot&i vrtuli rychlosti Unrnou rychlosti vodniho proudu. Zavislost jecevana
tarovanim,o¥trovanim vrtule. Vrtule izeme dlit podle riznych hledisek. Podle
typu rozeznavame vrtule s vodorovnou osou a svigtmu. Podle Zisobu upevéni
piistroje rozliSujeme vrtule na dy na larg a vrtule univerzalni. Pro &eni na
mensSich tocich s n#&pS velkymi hloubkami se néasgji uziva vrtule na t¥i
(Kemel, 1985).

M éreni ultrazvukem:

Ultrazvukové pilitokomery mefi  rychlost proudni tekutiny pomoci
ultrazvukového viani. Jsou bezkontaktni, a tak négpbuji tlakovou ztratu. Navic
neobsahuji pohyblivéasti, které by se op@bovavaly. Bli se na gkolik typu.

Prvni typ gistroja vyuziva Dopplekv princip. Funguji tak,Zze vysilaji do
tekutiny ultrazvukové viny o konstantni frekvenc@t prijimaji vinéni odrazené od
pevnychéastic gipadreé od bublin rozptylenych v tekutin Kvili pohybuéastic nebo
bublin s tekutinou je frekvencdiatého ultrazvukového vimi odliSna od frekvence
vyslané viny. Rychlost progdi tekutiny je pak urrna rozdilu frekvenci.

Druhy typ ultrazvukovych gitokoméra jsou @istroje, které jsou zaloZzené na
principu meeni doby piichodu signalu tekutinou. Tyto gokomeéry se skladaji ze
dvou jednotek, které maji vysflaa pijimac. Ty jsou umisiné za sebou ve sim
prouckni. Jeden z vysité vysila ultrazvukovy signal po simu proudni a druhy
proti sneru proudni. Rozdil mezi dobou pchodu obou signalk druhé jednotce je

ameérny rychlosti proudni tekutiny. Na rozdil od ptokoméra fungujicich na
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Dopplero¢ principu, tyto ultrazvukoveé jptokoméry méii pouze rychlost prouahi
Cistych tekutin (Jetik, 1998).

2.4 Jakost vody

Na rozdil od vody chemickyisté, voda v firodk je roztokem plya,
organickych a neorganickych latek a obsahuje Zrg@rmzmy. Tim maji jednotlivé
druhy vod z#znych zdroji odliSné fyzikalni vlastnosti. i vodohospodé&kém
vyuziti vody nas v saiasné dob zajima nejen otdzka dost&eého mnozstvi, ale v

rozhodujici miie jeji ikvalitativni vlastnosti (Kemel, 1996).

2.4.1 Zn&isténi vody

Podzemni vody- Zne&isténim podzemnich vod se rozumi kazdaémen
fyzikélnich, chemickych, pdp biologickych vlastnosti i porovnéni s jejich
piirodnim stavem. Zr&Steni podzemnich vod omezuje nebo zcela zneimeZ
jejich vyuziti, resp. zvySuje naroky na jejich (ysmaObec#g délime zngisténi na:

- zn&isténi nedosahujici meznichiipustnych hodnot jednotlivych
ukazateh. Koncentrace vybranych latek jsou vysSi neZnié
(prirodni) hodnoty.

- zn&isténi presahujici maximalnitfpustné hodnoty koncentraci ve
vybranych ukazatelich.

Povrchové vody - ZhorSovani jakosti povrchovych vod je i®obeno
piedevsim postupnou koncentraci obyvatelstva v uskiekych strukturach a
zvysujicim se procentem obyvatel bydlicich v domeaapojenych na wejnou
kanalizaci. Industrializace,ust ptimyslové vyroby a v posledni dékntenzivni
zemddelska vyroba znamenaji daldi zatizenittqkllavinek, Riha, 2004). Moderni
zentdélstvi pouziva ve velkém &iitku syntetickych hnojiv, a tocasto
v nadnérnych mnozstvich, ktera plodinami nemohou byt viajZitakze jejich
piebytek je odplavovan do tola pispiva k jejich zn&isténi (Silar, 1996).

Jednou zficin zhorSovani jakosti povrchovych vod je takétrofizace
Jedna se o soubotipdnich a urdle vyvolanych pochai kterymi se v tekouci
nebo stojaté vadzvySuje obsah biogennich ptvkN, P, K atd.), coZ ma za nasledek

zvySenou produkci biomasy.uBledkem &chto pochod je zhorSeni jakosti vody.

28



Stoupéa zakal, vznika zabarveni, pach a v krajnfgpadech mzZe byt voda toxicka
pro vysSi organizmy.

Na rekterych vodnich tocichipdstavuje plosSné z&iténi vazné ohrozeni
jakosti vody. Krond splachi hnojiv, pesticid a produki erozni¢innosti sem pait
odtoky ze zerélské, lesni, zast@émé a ostatni Wy a také odtoky z rybnik
(Hlavinek,Riha, 2004).

2.4.2 Faktory ovliviujici jakost povrchovych vod

Jakost vody v tocich je tgna celouadoufaktori, kupikladu Nesmirdk a
StraSkraba (1972) je roddje do ¢tyiech hlavnich skupin na faktoantropogenni,
do kterych zahrnuje zgsteni z mest, pimyslu a zerddélstvi. Dale faktory
hydrometeorologické, kam pati predevSim pitok vody a teplota vody.
Antropogenni a hydrometeorologické faktory podléhajavidelnym cyklickym
zménam v pifibéhu dne, tydne, roku a viceletého obdobi a s nigakost vody
v tocich. Toto kolisani ale imeme vylodit, pokud budeme pracovat dipery za
obdobi rovné k-nasobku periody cyklické &m. Zbyvajicimi déma faktory jsou
faktory morfologické a hydrogeologické(intenzita girozenych proceas zejména
sam@isténi v tocich) a faktormdhodné(manipulace na vodnich dilech).

K tomu dodava Hlavinek &iha (2004), Ze i hodnoceni vyuzitelnosti
povrchovych vod jako zdrbjpro izné &ely, nag. dpravu pitné vody, zavlazovani
zentdélskych pozemi, pro paimysl a pro rekreaci je rozhodujici p&ayakost
povrchovych vod, ktera v pbehu roku sil koliséa a liSi se v jednotlivych vrstvach
vody zejména v hlubSich nadrzich.

Jakost povrchové vody jako ekologickéthinitele popisuje Novakova (1970).

Y

tak speciélni ekologické podminky pro Zivot.

2.4.3 Procesy ovliiujici jakost povrchovych vod
Fyzikalni procesy:
- Transport latek (advekce) — popisuje pohyb latekydeychlosti
proudu. V pipac vodnich tok se za charakteristickou povazuje

pramérna profilova rychlost.
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- Disperze — zahrnuje molekularni difuzi latek, viwbulence a
zejména vliv nerovnosiného rozdleni rychlosti v pitocném
profilu koryta toku (hydrodynamicka disperze).

- Pfisun znéisténi bainimi pritoky - ty mohou jednakimasSet ugité
mnozstvi sledované latky, jednak obvykle znamermjySeni
praitocného mnozstvi v toku.

- Sedimentace a vyplavovani latek - pvySSich p#tocich
doprovazenych zsmou rezimu proughi mohou byt usazené latky
vyplavovany zpt do proudu.

Chemické reakce a biologické procesy:

Mezi né pati sorpce, desorpce, oxidace, redukce, volatilizace,

hydrolyza, biodegradace a dalSi procesy. Lze jelétibzna procesy

homogenni a heterogeniitia, O3lejskova, 2001).

2.4.4 Charakteristika vybranych ukazatefi jakosti vody
2.4.4.1 Hodnota pH

Je definovana jako zaporny logaritmus koncentrace kmdjch ionfi. Ve
vodéach i v ildach ma mimiadné postaveni. Napv pirodnich vodach Sumavy se
pH pohybuje v sotasné dob v hodnotach 5-7. pH srazkovych vod se podle jejich
povahy (dlouhodobé, ifvalové) pohybuje v kyselé oblasti asi od 4 — 9\&hlé
zvySeni kyselosti ize byt vyvolano vyznamnym uUnikem silaznidtaé (Gergel,
1994). Voda fi pH = 7 a 25C je neutralni, protoZe se v ni akaktivita vodikovych
ionta) rovna aOH (aktivita hydroxidovych iorit). Roztoky s pH < 7 ozrajeme
jako kyselé (nadbytek B, roztoky s pH > 7 jako zasadité. Nulova hodnokh p

odpovida kyselému roztoku s jednotkovou aktivitduHlavinek,Riha, 2004).

2.4.4.2 Slodeniny dusiku

Mineralizace organicky vazaného dusiku probihdgpschématu:
Organicka hmota => amoniak ( WH) <=> dusitany (N®@ ) <=>
dusiknany ( NQ')
Mezi amoniakem, dusitany a désany se ustavuje &ity vztah, ktery je mozno si
predstavit jako spojené nadoby. Mezitha velkymi objemy s Nif a NO; je Gzka
mezera, kterou neustéale rychle proudi,N@a aerobnich podminek jsou dimgny

konenym produktem a proto je jich nejvice (Gergel, 1994
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- Dusi¢nany:

Nejvyznamuji ovliviiuje koncentraci du&nani zpisob vyuZziti fidy a to
piedevsim v infiltréné nejzraniteldjSich lokalitdch povodi. Tyto lokality popisuje
Fwik (2010) jako nahorni roviny a temena vrchovificfe pady jsou typicky ndlké
a ploché a tedy nachylné ke zrychlené infiltrag¢i.Z@rneni &chto lokalit dochazi ke
zvySovani koncentraci ddsiani v padé a vod diky proceém zvySené mineralizace
organické hmoty a néaslednému vyplavovani dusikatiatbk do vod.Casow
koncentraci dugnani ve vod upresiuje Gergel(1994), ktery uvadi, Ze obé&ge
vyS8Si koncentrace vedjai a na jée, protoZze dushany vznikajici pes zimu
nitrifikaci nemaji moZnost odbu biomasou rostlin. Du&many zastupuji 95%
celkového anorganického dusiku.

- Dusitany:

Vzhledem ke své chemické a biochemické labiie vyskytuji obvykle ve
velmi malych acasto jen stopovych koncentracich. Dusitany jsowa@ach velmi
nestalé. Nahly viist dusitad@ v podzemnich vodach ke indikovat fekalni
zneisténi. Taktéz fsobi toxicky na ryby (Pitter, 2009). Dusitany majiznam
pouze Pi posuzovani pitné vody. Pro posuzovani povrchowarhjsou nevyznamné
(Gergel, 1994).

- Amoniakalni dusik:

Vyskytuje se bd’ ve formé amoniaku NH anebo kationtu NiH. Je dilezity
piedevSim pro tvorbu nové biomasy organismtmosférické, podzemni &isté
povrchové vody obsahuji desetiny migdmoniakalniho dusiku. Ten je ¥m@dnich
vodach zafitomnosti kysliku velmi nestaly. lonty NH v pitnych vodach jsou
dalezitym indikatoremcerstvého zn@isténi a hnilobnych procés(Hlavinek, Riha,
2004).

2.4.4.3 Fosfor a fosforénany

Ptirodnim zdrojem fosforu ve vodach je rozgn$ta vylouhovannékterych
minerali a zwtralych hornin. Do okhu se dostava zwravanim vywelych a
metamorfovanych hornin. Antropogennim zdrojem aapbického fosforu jsou
piedevsim odpadni vody a aplikace fostoreeh hnojiv (Pitter, 2009). Analyza
vzorku vody se &n¢ provadi pro tteni mnozstvi fosformani. Stanoveni pouze
samotnych fosforamani neposkytuje v &kterych gipadech ani zakladni informaci o

pohybu fosforu v povodi. Proto je€lné pouZzit stanoveni tzv. veSkerého fosforu

31



podle normy k analyzdm odpadnich vod, které je renolobjektivijsi (Gergel,
1994).

2.4.4.4 Latky nerozpuséné

Vyjadiuji podil vSech latek jejichzastice se zachyti filtrem o tetini
velikosti péru 0,45 pm. Stanovi se vazenim po wgsugFi 105°C. V ukitém
mnoZstvi se pohybuji v toku neustale, a to i venlidé ¢isté vodt. Preswdcit se o
tom lze laboratorni zkouskou nebdirpo v girodk nag. pod pfihlednym ledem,
ktery ve vodoté sewe piratocny profil a cast&né jej svou rozpinavosti zuzi. To je
doprovazeno zvySenim rychlosti préad a zvySenym transportetiastic, ktery je
viditelny pouhym okem. Na fa se pak na odiném mist usadi nova sedimenrita

lavice vytvaena nejjem&Simi padnimicasticemi (Gergel, 1994).

2.4.4.5 Latky rozpus€né

Stanovuji se po vysuseni roztokti pfO5’C. Nasledd dochazi k odstrami
nerozpudnych latek filtraci a vazeni. Rozpésé latky (RL) zvySuji solnost vody,
jeji korozivni &inky na kovové i betonové konstrukce se také zvy3Uasto
zpasobuji potize P Upraw vody, rekdy omezuji az vyltu;ji jeji pouzitelnost, neho
prodraZzuji Upravarenské procesy. Neju#Zin potize zpsobuji ionty amonné,
dusiknanové a fosfokmanové. Tyto zakladni Ziviny mohou zézmivych s¥telnych
a tepelnych podminek vyvolat enormiistr biomasy az eutrofizaci vod (Richter,
2002).

2.4.5 Organoleptické vlastnosti vody

Podrobr je popisuje ve své publikaci napPitter (2009). Jsou takové
vlastnosti vody, které fizeme hned ip odberu zjistit naSimi smyslovymi organy.
Tomuto procesu séikd senzoricka analyza. Organoleptické vlastnostiyvjsou
zékal, chti, barva, pach a teplota. Problematikou zavisl@itosgti vody na teplét
vody se zabyva Nesfrak (1978), ktery vidi problém v nedostaiém stanoveni
refereni teploty pravnimi fedpisy, pro kterou by #&a byt jakost vody
posuzovanaReSeni uvadi rozdenim souboru hodnot na podsoubory podle teplot
vody. V kazdém podsouboru je pak ¢l vypoctena zavislost ukazatele jakosti

vody na teplat vody.
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Mriviw s

dle Pittera (2009) nebo Gergela (1994) barva, zakphch, kt# jejich stanoveni
podrobrji popisuji. Pokud nemame spektrofotometr,iz@me barvu vody

v jednoduchych iipadech stanovit pouze vizudlnBarvu vzorku vody slowh
popiSeme spolu s jejim odstinem a intenzitodiroBni a uzitkové vody jsou
negasgji zbarvené Zlutoh¥dé, kvili vysokému obsahu huminovych latek. Dale
muze byt voda zbarvena zelenomedsinice arasy) nebo hedé (fenolové odpadni
vody).

Zéakal je definovan jako snizenigirlednosti vody a je Zisoben organickymi
nebo anorganickymi latkami napjilovymi minerdly, oxidy kow, bakteriemi,
planktonem atd. Zakal dava wodezadouci vzhled, i kdyZ je &goben zdravoth
nezavadnymi latkami. N#pbily zakal vznika diky bublinkam vzduchu unikdjic
z vody diky sniZeni tlaku a Zme teploty vody v potrubi.

Pach znehodnocujefedevsim vodu wenou pro pitné &ely, proto nesmi byt
patrny @i zahkati vody. Primarni pach voda ziskavafprmovani svého slozeni dip
zneistovani fiznymi odpady. Pach biologickéhavmdu vznika zivotniéinnosti a
odumiranim rostlinfas, bakterii, plisni a hub. Rozeznavdme druhy panémity,
fekdélni, hnilobny, plisovy, raselinovy a po jednotlivych chemikaliich (Bt 2009).

2.4.6 Kontrola jakosti vody

Kontrolu jakosti povrchovych vod definufSN 75 7220 (1998) jako soubor
¢innosti, vedoucich k ziskavani podkiakl hodnoceni &zeni jakosti povrchovych
vod. Provadi se ipdevSim kuli klasifikaci jakosti vody, dale pro posouzeni
vhodnosti povrchové vody pro konkrétni vyuZziti aneposlednifact pro zjiSeéni
bilance zneéisténi. Zahrnuje vypracovani programu kontroly jakogti, kterém se
vychézi zCSN. V tomto programu se duji mista a body odiou, casové obdobi,
cetnost odbri, zpisob odBru a Gpravy vzork,dale se stanovuji ukazatele jakosti a

uréuji mezni pozadavky a pozadavky rfagnost.

2.4.7 Frekvence vzorkovani

Frekvenci vzorkovani se zabyvaHlavinek, Riha (2004), kt& nejprve
upozonuji na finakni stranku p urcovanicetnosti odbra. Vzorkovani v profilech
statni sk se provadi &sSinou jednou rsicné , elové sledovani vychazi z il

monitoringu. Pokud jde o sledovani nestacionardigh ve vodnich tocich, mohou
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byt vzorky odebirany, resp. analyzovany &rspojité“ se zaznamem, néappo 30
sekundach. Vipad snahy o zachyceni jakosti vody v tocich wkghu dne nebo
tydne miZe jit o hodinové odisy nebo odbry provad&né dvakrat aZtyiikrat dens.
Nektefi autdi doporutuji frekvenci vzorkovani odvozovat zipokovych pordra ve
sledovanych tocich a z charakteristik (zejména Ipfpdejich povodi. Na tocich
s velkym povodim s plochou nad 1000%kanmalym kolisanim gtoka by mslo byt
vzorkovani provagho alespa 12x rainé. Malé toky s velkym kolisanim foioku a
malym povodim (do 10kfh by mely byt sledovany aZ 2x tydn

Kazdy soubor ziskanych hodnot ma své zakladni ktexistiky. Mezi &
pati : aritmeticky péimér ;<, stedni chyba pmméru S, , smérodatnd odchylkes,

modus a median.

Stredni chybas, se vypdaita podle vzorce:

=S
“ Jn
kde: S...... je sngrodatna odchylka odé@&ana gimo z kalkulatoru

n..... je paet pripadi odkera vody
VypocitanéS, se dale pouziva pro tzv. grafickou metodu, kddsgrafu na osu x
nandsi péet piipadi n a na osu y hodnot$ . Pro kazdy soubor tak ziskdme bod
odpovidajici potu pripadh a stedni chylk praméru. Spojenim dchto bod
dostavame ivku. Postéujici paiet pripadi je dan bodem, kdefikka prechazi od
svislého smiru k vodorovnému (Gergel, 1994).

Misto odkEru vzorki pro ukeni jakosti vody (kontrolni profil) se &uje
nazvem, kilometrazi a hydrologickym faolim. Doporduje se také uveést, zda je
profil situovan nad nebo pod lokalitou. Musi bykdéaiveden odirny bod v @icném
profilu (pravygi levy breh, nebo sed toku) (HlavinekRiha, 2004).

Zé&kladni informaci z analyzy vzorkia vody jsou kvalitativni fyzikélni a
chemické ukazatele, které slouzi pro porovnanitép@ho stavu s jednotlivymi
zadkonnymi ustanovenimi a normami. Ukazatele chargktji okamzity stav
protékajici vody, zrmy na vodotd&, které zpravidla nejsou starSi 1 den agayn
v povodi ne starSigkolik dnu.

Kvantitativni hodnoceni fiedstavuji vyjaéeni podilu vodou transportovanych latek
z jednotky plochy za rok. Maji vyznam pro stanovamat Zivin odtokem.

Kvalitativni zmény za delStasovy Usek vyjadiji hydrobiologické ukazatele. Jejich
¢iselnym vyjadenim je bezrozgrovéc islo (index saprobity) ( Gergel, 1994).
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2.4.8 Hodnoceni jakosti vody

Informace, které jsou ziskdvangfanim, nemizeme vyuzivat fmo. Je tedy
tteba je vyhodnotit. Vyhodnocovaci aparategstavuji matematické metody,
matematické a fyzikalni modely, vygetni techniky atd. Cilem hodnoceni jakosti
vody je prosté zhu&ti informaci, které ziskdvame zficiho zdizeni. Toho se
docili vypattem charakteristickych (refer&mich) hodnot ukazatiljakosti vody a
jejich posouzenimijpadré klasifikaci podle gedem zvolenych kritérii (Nesirak,
1978).

viv s
viv s

Vi

budou pouzity ke klasifikaci, seduje podle mnozstvi ieni za rok. Z nich se dale
vypaocitava aritmeticky pfmér a porovnava se s meznimiigustnymi hodnotami,
z ¢ehoz vyplyne ifida cistoty vody. Pro kazdou skupinu seciuttida vody podle

v

nejnegiznivéjsiho ukazatele (HlavineRiha, 2004).

podle CSN 83 0602Posuzovani a klasifikace jakosti povrchové vodpo hodnota
s predem zvolenou pra¥godobnosti neggkrateni (Nesmirak, 1978).

-Hodnota s prfedem zvolenou pravédpodobnosti nefFekroéeni:

Charakteristickd hodnota ukazatele jakosti vodyvgpoiitava ze vSech
ziskanych vysledk kontroly krong piipadi havarii. Pokud dojde k havérii,
hodnoceni jakosti vody se provadi mimo program kadynt Charakteristickd hodnota
ukazatele jakosti vody je dle Hlavinkiihy (2004) hodnota s 90% neBraienim.
Tuto hodnotu doporiuje ve svych publikacich i Nesmak (1978). Pro vyptet je
tteba soubor s rozsahem ales@t hodnot. B cetnosti kontroly 12krat za rok je
nutné spojit pozorovani do dvou let.

-Hodnota podleCSN 83 0602 Posuzovani a klasifikace jakosti povrcté vody.

Tato norma slouzi ke Klasifikaci jakosti povrcholywod na zaklatl
vysledki fyzikalnich, biologickych a chemickych rozlioodebranych vzorkvody.
Pro jednotlivé ukazatele jakosti vody se Vi@ charakteristicka hodnota (nazyvana
také kritickd hodnota) jako mér z h nejnefiznivéjSich hodnot, srovnava se
s normativy a pak se fmzuje do jedné z&h tiid jakosti vody. Hodnoceni podle
CSN 83 0602 je blizké hodniose zvolenou prawgpodobnosti negekraieni, protoze
charakteristické hodnét dle CSN také pidélujeme utitou pravaépodobnost
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piekraieni. Zde vSak tato hodnota neni stéla, ale pohydmijaezi 85% a 98% podle
poétu pozorovani, druhu ukazatele jakosti vody a tvdistribuce hodnot. Tato
metoda je dopokiena pro klasifikaci jakosti vody v jednom roce (hMeégak, 1978).
-Empiricka pravd épodobnost prekroc¢eni limitni hodnoty:

Protoze samotné vyjéehi aritmetického @iméru nevyjaduje skuténost
objektivré, musime stanovit v kolika procentech je mezni lotalniekratena a
v kolika je nedosazena (zabezpea). K vypgitani se pouziv@&edogajeviv vzorec:

_m-03
n+04

kde: p...... pravépbodobnost fipadi

m...... paet pripadi k urcité hodnok (limitu)

n...... celkovy poet piipadi
Z tohoto se vyp&tem ziska prawgpodobnosti v kolika % ifpadi byla hranéni
hodnota zabezgena. Po vynasobeni 365ti ziskamegialni v roce, kdy byla norma
teoreticky dodrzena (Gergel, 1994).

Klasifikace jakosti vody vychazi z hodnoceni uday vybranych ukazatelich
jakosti vody a jejich odstuipvanych meznich hodnot. Mezniigustna hodnota je
hodnota ukazatélsloZeni a vlastnosti vody, ktera vyjam poZadavky na jeji jakost
a podle ni se charakterizujéida cistoty v povodi. Souhrn ukazalejakosti pro
klasifikaci povrchovych vod #edstavuje kritérium cistoty povrchové vody
(Hlavinek,Riha, 2004).
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3. Material

3.1 Charakteristika zajmového Uzemi Jeninského toku

3.1.1 Historie

Jeninsky potok ziskal 8ynazev podle vesnice Jenin, kterou protéka. Prvni
pisemné zdznamy o Jeninu pochazi z roku 1379 Zoexaskeho urbi@,ve kterém je
uvactn nazev Jenyn. V této ddéllo spravniho uzemi Jeninaiflgtnedaleké osady,
ze kterych jsou dnes jiz pouze pomistni nazvy. it stoleti zde sidlilo
narodnosté smiSené obyvatelstvo a ndzev obcé Dynin, konkrétd z roku 1541.

O dw stoleti pozdji se zde nachazelo jen obyvatelstvémecké. Jest v prvni
polovirg 20. stoleti pdtlo do spravniho fisobeni obce Jenin mnoho okolnich osad
nag. Lipotov, Bludov, Klopanov, Zbraslav a Babii Beitani dont, byti a obyvatel

v roce 1930 réla obec Jenin spolu &ito osadami celkem 800 obyvatel, z toho 48
¢eské narodnosti, 732¢mecké nérodnosti a 20 cizinckteri obyvali 125 dom.
Samotna obec Jeninéta 26 doni a 155 obyvatel, z toho I&ské narodnosti, 144
némecké narodnosti a 1 cizince. V obci Jenin bylkol& ktera fungovala od roku
1877 a byla zruSena roku 1964. V 50. letech seobbr se vSemiifruzenymi
osadami ocitla za Zenijnimi zatarasy a po odsunyvaibl nebyla osidlovana, ale
pobadena. V 70. a 80. letech 20. stoleti byly zlikvidoyaruiny usedlosti po levé
straré potoka protékajiciho osadou.

Dnes je v Jeninl0 pivodnich dond a usedlosti, detné hastské zbrojnice a
pavodni Skoly, jeden novyian na starych zékladech a [istatky Ziv@&isné farmy
byvalého statniho statku, zbytek zastavbytituoovostavby. Udaje z roku 2009
hovai o 23 domech a 18 trvale hlaSenych obyvatelichoidnbudovy jsou dené

k pronajmu, Zehoz vyplyva, ze Jenin je dnes spiSe rekrieablasti.

3.1.2 Geografie

Povodi Jeninského toku se naléza vdas&ém kraji, konkréth pak na
jihovychodt okresu Cesky krumlov. Je jen necelé 3 km vzdalené od hranic
s Rakouskem. &Simi sidly v okoli je obec Dolni Dvi$té, vzdalena necelé 4 km
severovychod#, a nésto Rozmberk nad Vitavou cca 3 km severozapad?oloha

na mag v ramciCeské republiky je zakreslena v obrazku 3-1.
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potok

Obréazek 3-1: Lokalizace zajmového tzemi naéntép

Zdroj: http://voda.chmi.cz (upraveno pro pelby prace)

Sledované povodi je nachazi v nadske vysce 637 — 870 m.n.m. NejvysSim
bodem v povodi je Zitidovsky vrch s 870 m.n.m., jez se nachazi na séveokraji
povodi. Povodi Jeninského toku se rozprostira ogept,65 k) z&eho? pokryv
nejwtsi ¢asti zajmoveho Uzemi t¥iopastviny.

Jeninsky tok se nachazi na ploSe dvou katastralideimi, a to katastralni
Gzemi Jenin (628981) a katastralni tzemi HornisSial629006), jak mZzeme vidt
na f@iloze 1. Tato katastralni Uzemi fiado spravniho Uzemi obce Dolni Bi&i.
Obci s roz&enou fisobnosti pro danou oblast je obec Kaplice.

Vyznaeni povodi Jeninského toku v mdapspoléné se zamovym

subpovodim J1 a J2, je zakresleno na obrazku 3-2.
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; Legenda

[ Rozvodnice
I Mikropovodi J2
[ Mikropovodi J1 |

Obrazek 3-2: Zakresleni zajmového povodi Jeninstaduwov map

3.1.3 Geomorfologie
Zatazeni zpracovavaného Gzemi podle geomorfologickéreni CR je dle

Demka (1965) popsano v nasledujici tabulce:

Hercynsky

systém
subsystém Hercynska pdfio
provincie Ceska vysdina
Sumavska soustava

subprovincie

oblast Sumavskéa hornatina

celek Sumavské podt
podcelek Ceskokrumlovska vrchovina

okrsek RoZmberské vrchovina

Tabulka 3-1: Geomorfologické umist zajmového Gzemi
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Sumavska hornatina je geomorfologickd oblast nachazejici se na jihu
Sumavské subprovincie. Rozklada se v jihozapad@iethach, severovychodnim
Bavorsku a v severnim Rakousku. Kromejvyssich partii Sumavy zahrnuje rézn
Novohradské hory a rozsahlé vrchoviny a pahorkatippdhiii. NejvySSim bodem
je GroRer Arber (Velky Javor) v bavorskésti Sumavy. Naseském Gzemi je to
Plechy s 1378 m.

Sumavské podlaii je geomorfologicky celek na severovychodnim okraji
Sumavské hornatiny. Rozprostird se na plose 2407 Bmouto rozlohou je tak
rozséhlejsi nezeskacast vliastni Sumavy.Ma pmérnou nadmiskou vysku 634 m.
Na zéapad a na jihu sousedi s Sumavou, na severu se Sviboveichovinou a
Blatenskou pahorkatinou, na vyctioslCeskobudjovickou panvi a Novohradskym
podhifim. Ma charakteglenité vrchoviny vrasno-zlomovéhoiyodu s vyraznou
modelaci selektivni eroze a denudace. Na jihovyEledvaena Sirokymi a oblymi
strukturnimi kibety snéru severozépad - jihovychod. Kolmo n& protékaji hlavni
toky podhiti Otava, Volyika, Blanice a Vitava.

Z hlediskaglenitosti a eroze zkouma Sumavské pigdbemek (1965). Tento
celek je silg ¢lenity. Na rekterych mistech vodni toky d@stvymilaji skalni podklad
a vytv&eji hlubokd adoli. B vytvareni reliéfu je zde velmi intenzivni selektivni
eroze. Uplatuje se pi ni predevsim rozdilna odolnost Zul a rul a vyskyt twdsi
Zilnatych hornin. Nejpokrélejsi selektivni eroze je v okrajovém pasmu Surkékis
podhiii, kde jednotlivé vrchy Wnivaji nad terasoveé ploSiny.

Sumavské poditi se rozdlue na celkem 3Sest vrchovinnych a
pahorkatinnych celk A jsou to vrchoviny Krumlovska, Prachaticka, Préska a
Svatoborska, které jsou lemovany nizSim pasmem rgatio Bavorskou,

Prachéskou a Strazcovskou.

3.1.4 Geologie

Geologické poréry do zn&né miry ovliviuji tvarficni si€, dale maji viiv na
intenzitu zw¥travani, a také na materidl dna nebo chemické msiozedy.
Z geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi daagsiblmoldanubika, do které
pati Sumavské poditi, jehoZ skalni podklad je sloZen z krystalickycbrriin
moldanubika, pedevsSim rulami a svory. V modelaci reliéfteplada vliv selektivni
eroze a denudace a vlivy tektonickych pahyBiroké a oblé strukturnitbety maji

prevazre smeér severozapad-jihovychod.
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Jako moldanubikum je oz#éavan rozsahly komplex éSinou silrg
premenénych a hlubinnych hornin budujictevaz jizni a jihozapadntastCeského
masivu. Moldanubikum je omezeno tektonicky. Hrameeldanubické oblastitgi
oblasti stedaieské je vedena podéliasticieského hlubinného zlomu zhruba od
Klatov na jihozapad a Ricanmim na severovychod. Nachazi se zémda
metamorfovanych, sedimentarnich, vulkanickych ar$gth hlubinnych hornin,
ovlivnénych ve ¥tSiné prfipadi riznou intenzitou metamorfnich rfgmen.
V metamorfitech moldanubické oblasti lze rozlidig¢ skupiny hornin, které se
vzajemr¢ [iSi svym horninovym obsahem. ¢éB¥ byvaji oznédovany jako
jednotvarnd skupina a pestrd skupina. Jednotvarképire je tvdena
plagioklasovymi pararulami a sklada se vyhkadrz metapelitickych a
metapsamitickych hornin. Pestrou skupinu charagricetné polohy vioZzkovych
hornin. Jsou zde zastoupeny metamorfni ekvivaleetiiment vulkaniti a hornin
plutonickych.

Povodi Jeninského toku nalezi do pestré skupingimmokonkréti je jeho
horniny jsou zde granitoidni plutony moldanubikaredpokladany vyskyt
granitoindnich plutof v oblasti je do 2000 m (Mial983).

3.1.5 Pedologie

Nejvice zastoupenyipni typ na zajmovém Uzemi jsou dystrické kambizem
dalSi vyznamnoucast tvd@i kambizend oglejené az pseudogleje modalni,
nasledované rankery modalnimi a kambickymi. RioSrmevyrazné jsou zde
rendziny,pararendziny, regozénmnédozeng aj.

Hlavni pidni jednotky nachazejici se na vyhodnocovaném (zesou

vypsany v tabulce 3-2:

Cislo HPJ Charakteristika

Kambizeng dystrické, kambizegn modalni mezobazické
i kryptopodzoly modalni na Zulach, rulach, svoradilitech,
stredre tézke lelgi az stedre skeletovité, viahovzasobené,
vzdy vSak v mirs chladném klimatickém regionu

HPJ 34

Kambizeng litické, kambizemd modalni, kambize#i rankerové
a rankery modalni na pevnych substratech rbeliSeni,

HPJ 37 v podornéi od 30 cm silty skeletovité nebo s pevnou horninou,
slake aZ stedre skeletovite, v ornici gedre tézké lelti az

lehké, gevazre vysusne, zavislé na srazkach
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HPJ 40

Pidy se sklonitosti vysSi nez 12 sitipkambizens, rendziny,
pararendziny, rankery, regozé&nternozend, hredozeng a dalsi,
zrnitostré  stedre  t6zké leli az lehké, suenou
skeletovitosti, vlAhavzavislé na klimatu a expozici

HPJ 50

Kambizeng oglejené a pseudogleje modalni na zulachghul
a jinych pevnych horninach (které nejsou v HPA98 stedre
téZké lelEi az stedre tézké, slab az stedre skeletovité, se
sklonem k ddasnému zamdkni

HPJ 68

Gleje modalni i modalni zraSeig, gleje histické¢ernice
glejové zrasSeliglé na nivnich uloZeninach v okoli menSich
vodnich tok, pady Uzkych depresicetns svahi, obtizré
vymezitelné, dedre tézké az velmi &zké, nepiznivy vodni
rezim

HPJ 73

Kambizeng oglejené, pseudogleje glejové i hydroeluvidlnéjel
hydroeluvialni i povrchové, nachazejici se swahovych

polohéach, zpravidla zamtgné s vyskytem svahovych prameénis
stredre t¢Zké aZ velmidzké, az sedre skeletovité

HPJ 75

Kambizeng oglejené, kambizetnglejove, pseudogleje i gleje,
pudy dolnich ¢asti svah, zamokeni vyrazsjSi nez u HPJ 74,
obtizre vymezitelné fechody, na deluviich hornin

a svahovinach, aZzisdre skeletovité

Tabulka 3-2: Popis HPJ v zdjmovém Gzemi

N

+

Legenda

BPEJ
Popis

I 8.34.01
[ 183404
[ 83421
0 s.34.24
[ 83431
[ 8.34.34
I s.34.41
B 53444
I s.37.16
[ 84068
[ 8:50.11
[ 8731
[ 87541
- les

0 875175 350 525 700
e |t s

Obrazek 3-3: Mapa BPEJ
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3.1.6 Klimatické poméry

Dle Quitta lezi zajmové uzemi Jeninského toku \nénieplé klimatické oblasti
MT 3. Klimaticka oblast MT 3 se vyztiaje kratkym létem, které je mirné a zardve
suché. Rechodné obdobi je normalni az dlouhé, s mirnymnja@ mirnym
podzimem. P&asi mé& vrchovinovy charakter, je nirteplé a mira vihké Zima je
normalré dlouha, mirna az miénchladna, suchd az mérsucha. Srazkové uhrny
jsou vyraz@ niz8i nez na SumayvSrehova pokryvka méa normalni az kratkou dobu

trvani.

Vybrané charakteristiky MT 3
Praimérné ra@ni teplota vzduchu 6-7C
Pacet letnich dni 20-30
Pacet dni bez mrazu 200-220
Patet mrazovych dni 140-160
Pramérny raeni thrn srazek 700-800 mm
Pacet dni se sfzenim 70-80
Patet dni se sthovou pokryvkou 60-80
Primérné vyska séhové pokryvky 30-50 mm
Roeni relativni vihkost vzduchu 80-85%
Ro¢ni thrn vyparu z vodni hladiny 550-600 mm
Ro¢ni thrn evapotranspirace 550-600 mm
Pacet dni s dhrnem srazek0,1 mm 170-190
Patet dni s thrnem srdzek1,0 mm 110-120
Patet dni s ihrnem srédzek5,0 mm 45-50
Pacet dni s dhrnem srazek10,0 mm 16-20

Tabulka 3-3: Klimatické charakteristiky
Zdroj: Atlas podnebdeska (Radim Tolasz , 2007)

Podle Kdppenovy klasifikace podnebi spada charakteané Gzemi do
oblasti Cfb, coZ odpovida klimatickym znak mirného pasu s teplym klimatem
(ozna&eno pismenem ,C"). Malé "' symbolizuje vihké klinsadostatkem srazek v
pribéhu celého roku. Malé "b" pak charakterizuje te@®d| Srazky jsou rozloZzeny

rovnonerné béhem celého roku. Zimy jsou mirné, léta jsou sucha.
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Bergova klasifikace podnebiizauje zdjmové Uzemi podnebi listnatychiles
mirného pasma.

Alisovova klasifikace podnebi jéadi do mirného pasu.

3.1.7 Hydrologie

Povodi Jeninského toku jec¢eno ¢islem hydrologického gadi 1-06-01-
138. Jedna se o tok I\¥adu a nalezi do povodéky Vitava, ktera fislusi k toku
prvnihoiadu Labe. Majitelem toku j€eskéa republika a spravcem toku se po zruseni
Zemédélské vodohospodéké spravy stal Pozemkovy fondeské republiky
konkrétré Sekce spravy vodohospddiych d@l. Recipientem Jeninského potoka je
Rybnicky potok, ktery dale vtéka deky Vitavy.

Nazev toku Jeninsky potok
Plocha povodi 4.6 knf
Délka toku 3,2 km
Nadmdska vySka u pramene 691 m.n.m.
Nadmdska vysSka usti 618 m.n.m.
Spad 23,8%0
Délka udoli 4,1 km
Charakter povodi véjirovity

Tabulka 3-4: Vybrané parametry povodi

3.1.8 Biogeografie
Povodi Jeninského toku nalezi dle Culka (1996)idgdwgrafické provincie

stredoevropskych listnatych esKonkrétrgji do hercynské podprovincie.

Biogeograficka provincie

stdoevropskych listnatych hies

Biogeograficka podprovincie

hercynskéa

Biogeograficky region (bioregion)

1.428skokrumlovsky

Tabulka 3-5: Biogeografické zazeni

Hercynska podprovincie je ovligna gedevSim geologicky starym podlozim
Ceského masivu, ktery byl tien hlavié kyselymi krystalickymi bidlicemi a
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hlubinnymi vulkanity. Vyvinuly se zde zpravidla lgié a Zivinami chudé taly.
Charakteristika této podprovincie jsou hadcovétwgly. DalSim specifikem jsou
vrchoviny a zdvizené pahorkatiny. Pro nizSi polgggu typické dubohabrové haje,
které mohou udolimitek postupovat az do vysSich Uzemi. N&v zastoupeni
vegetace ve vySSich polohach majtihy.

Ceskokrumlovsky bioregion se rozklada na jihu jilniGech acasteéng
zasahuje i do Rakouska. Celkova plocha tohoto gione na UzemCR je 1595
km?. Charakteristické je smieni biot 3. dubovo-bukavéZ 5. jedlovo-bukového
stupré. Je zde rovnommné zastoupeni lesa (kulturnich gmra rozsahlych htin)
stejre jako mezofilnich i vihkych luk a poli. Na jihovyotk regionu se nachazi
Siroké pasmo svorovych rul az swoZcela na jihu pak vystupuji Zuly az granitozuly.
Charakteristikou jsou raselinéd mensich rozlohach.

Tento bioregion lezi v mezofytiku a rozklada seizwij ¢asti fytogeografického
okresu 37. Sumavsko-novohradské patlhPrevazuji zde druhy sdoevropskych
podhorskych kdtin nag. svizel vonny a kopytnik evropsky. Ve vysSich paich
muzeme najit ml&vce alpského a biku lesni. Fauna je zde odpowdidigsni faus
vySSich poloh hercynské podprovincie (jeZzek zapawitev hluSec). Tekouci vody
pati do pasma pstruhového.

Podle biogeografické mapylenéni Ceské republiky Culek (2003) spada
povodi Jeninského toku do biochory 4. vegeiao stups a to konkrétd 4Do
Podm&ené snizeniny na kyselych horninachReliéf této biochory méa raz velmi
ploché deprese,étsinou se svazuje keistlu nebo k jednomu mistu odtoku vod ze
snizeniny. Substrat tviozpravidla skalni podlozi, jeho vliv vSak neni mgmny diky
mocrgjSim zwtralinam, které hoigkryvaji.

Vegetace se vyziaje absenci jasanu a velkym zastoupeniniioestieslicovité.
Lesy tvai malé a sedre velké segmenty smrkovych monokultur. Podél potakna
okraji rybniki se vyskytuji olSiny.

3.1.9 Vyuziti plochy povodi

Podle poskytnutych podkladna ploSe povodi Jeninského tokieypada
trvale travni porost o celkové vy 353 ha. Z toho 300 ha jsou vyuzivany jako
pastviny a 53 ha jako louky. Ornéda se rozklada na ploSe 19 ha a neplodiua p
31 ha. Lesy maiji vyiru 58 ha a vodni nadrze a plochy 14 ha (grafick&zameni
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na obrazku 3-3). Ze#dglskou ¢innost v zajmové oblasti zastupuje sgolast
ZEMAV Rybnik s.r.0., ktera je zde z&mena na chov skotu.

Legenda
Kultura
TTP

B zrF

D neplodna pida

- les

- stavba

- stavba-prumysl

‘ [ vodni nadrz
I:] vodni plocha

\ |: zastavba

0 87,5175 350 525 700

1Meters

Obrazek 3-3: Vyuziti zajmového Gzemi

3.2 Charakteristika odbérnych profil @

Odbérny profil ozna&eny jako J1 je trubni vytsirenazni skupiny sporadické,
ktera odvoduje okolni pastviny do Jeninského potoka. Velikagbpovodi tohoto
odkerného profilu je 47 ha.

Odkérny profil ozna&eny jako J2 je trubni vyds drendzni skupiny
systematicke, ktera odvidie okolni pastviny do Jeninského potoka. Velikost
subpovodi tohoto odiného profilu je 55 ha.

Na odiErnych mistech obou subpovodi je vystavihomsoiv piepad. Pro
meéreni patoka je zde umisin  ultrazvukovy snima vySky vodni hladiny

s dataloggerem. Prodgifeni srazek je na subpovodi J1 ugrigrazkonr.
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4. Metodika

4.1 Vstupni data pro odtok a jejich Uprava

Data pfitoki a srazek pro sledované obdobi od 1.11.2007 d®20D12 byly
poskytnuty katedrou krajinného managementu ééibke univerzity, ktera na tomto
experimentalnim povodiigobi. Datové&ady z ultrazvukovych snini&é umisgénych
na odi@rnych mistech bylo nutné igd jejich statistickym zpracovanim a
vyhodnocenim upravit. Okamzity (gok je v profilu J1 a J2 #ien kazdych 15
minut. Tato vstupni data byla upravena nangrné pfitoky jednotlivych dni pro
dalsi statistické vyhodnocovani. Stejna Uprava @rebu srazkovych ahtn které
meii sraZzkondr umisgny na subpovodi J1. Data pro rok 2012 byla dostgméo
listopadu, proto bylo mozné postupovat po hydralkgth rocich.

Data pro obdobi 1983-1985, se kterym bylo¢ssné obdobi porovnavano,
byla poskytnuta vedoucim diplomové prace.¢thto letech bylo postupovano po
kalenddnich rocich z @ivodu dostupnosti nepoSkozenych a ucelenych da# kida
k dispozici od 1.1.1983 do 31.12.1985.uteky zde byly mdteny plovakovym

limnigrafem.

4.2 Hodnocené charakteristiky
Pro vyhodnoceni a porovnani odtoku byly pouzityledgici statistické
charakteristiky:
-Maximum - piredstavuje nejvysSi hodnotu ze vSech vstupnich gnam
-Minimum - ptedstavuje nejnizsi hodnotu ze vSech vstupnich petrém
-Variaéni rozpéti — je rozdil mezi nejétSi a nejmensi hodnotou kvantitativniho
znaku. R'= Xnax = Xin
-Aritmeticky pr amér - je sodet hodnot znaku zji§hych u vSech jednotek souboru,
déleny paitem vSech jednotek souboru.
n
Fi= lz.x!.
Mo
-Median - je prostedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty, Xz, ..., % uspdadany

podle velikosti.
Med(x)=x

[ﬂ] pron liché
2
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Med (%) =§

2|72 "),

-Rozptyl - se definuje jako @mér druhych mocnin odchylek od aritmetického

i .
pron sudé

prameru. 1
=13 (s, - %)

Bl

-Smérodatné odchylka - je druha odmocnina z rozptylu.

R

H i=l

-Variaéni koeficient (=sowinitel variace) - se definuje jako podil sfrodatné

odchylky a aritmetického pméru.

<
I
x [,

Dale byly i hodnoceni pouzity tyto odtokové charakteristikyzarce:
-Specificky odtok - je pifitok vztaZzeny na jednotku plochy k zdjmovému profilu

Q
q=—=
SD
kde:
q..... specificky odtok (I:4.ha?)
Q... pritok (1.s%)

S plocha povodi (ha)

-Sowinitel odtoku (=odtokovy koeficient) — je ¢iselna hodnota udavajici pém

mezi vySkou odtoku a srdZzek nebo objemem odtoktazek spadlych na plochu

povodi. H
ah
kde:
Qe odtokovy koeficient
Ho...... celkové mnoZstvi vody odteklé uzéovym profilem (litry)
Hs...... celkové mnozstvi vody ze spadlych srazek (litry)
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4.3 Vstupni data pro vyhodnoceni jakosti

Data pro vyhodnoceni jakosti vody byla pouzita glegiki rozbofi
vybranych ukazatéljakosti vody. Bylo vyhodnocovano obdobi gasné, zahrnujici
roky 2008-2012, a obdobi z osmdesatych let minulgtoteti,konkrétsé pak roky
1983-1985. Tato dvobdobi byla mezi sebou porovnavana v ramcérznjakosti
vody a koncentraci vybranych ukazatgkosti vody. Data z obdobi z osmdesatych
let jsou od 1.1.1983 do 31.12.1985, protoZze pouiEhato obdobi jsou dostupna
nepoSkozenda data. Také v datpracovani prace nebyly dostupné vysledkyéoidb
pro vyhodnoceni koncentraci ukazatglkosti vody praijen 2012. Z tohotoi/odu

nebylo mozné vyhodnocovat data po hydrologickyatiato

4.4 Odebirani vzorki

Jak popisuje Gergel (1994), vzorek vody se odebhégépe na fepadu.
Pokud neni vybudovan, tak z proudnice v upravenéofilp vodotee. Ri odbdru
musime dbat na to, abychom de#i vodu usazeninami na dn To vede ke
zvySenému obsahu oxidovatelnosti a obsahu fostoito, k nepesnym vysled&m.
Pti zmenSenych ptocich, zejménaip vzorkovani drenaznich vod v énebo na
podzim, je proto vhodné pouzivdiznych odirovych poniicek. Gergel doporiuje
pulkulatou lopatku na moukuipdevsim kuli jejimu objemu (pes 500 ml) a dase
s ni bezp&ns odebrat i pitoky o velikosti 0,1 |.2. Vzorky se dive odebiraly do
polyetylénovych nebo sklénych lahvi o obsahu 1 I. Dnes se pouZzivaji PVCdatv
objemu 1,5 litru. Lahve musi byisté, vymyté kyselinou chlorovodikovoieznou
destilovanou vodou v pofru 1:1. Na mist odkéru je rekolikrat proplachneme
odebiranou vodou. Po napiri atadném uzateni se téhoz dnergdavaji laborati.
V ostatnich pipadech musime vzorky uskladnit peplot 3-4 °C. V letnim obdobi
je vhodné ukladat lahve se vzorkifrpo do specialnich braSen s chladici vlioZkou.

Odbér vzorki se v sodasnosti provadi jedenkrat za ésic, oproti
porovnavanému obdobi 1983-1985, kdy k &dldochazelo téwit kazdych 14 dni.

4.5 Postup hodnoceni jakosti vody

Pro vyhodnoceni jakosti vody byly vybrany nasledujikazatele: dusnany
NOs;, amonné ionty NH, celkovy fosfor P, fosfokmany PQ*, hodnotu pH,
nerozpudtné latky NL a rozpushé latky RL. Porovnavano v ramci obou obdobi
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1983-1985 a 2008-2012 bylo prvnich 5 jmenovanychzakel z divodu absence
meieni rozputnych a nerozpudtych latek v osmdesatych letech minulého stoleti.

Pro hodnoceni a porovnavani koncentraci vybrany&azateli byly
vypocitany tyto statistické charakteristiky (detd@ilnpopsané v kapitole 4.2):
maximum, minimum, aritmeticky pmeér, median, variéni rozg@ti a charakteristicka
hodnota s prawghodobnosti negkraieni 90%, pro jejiz vypmet byla pouzita
rovnice dleCSN 75 7221 (1998):

Co=(th.C-1)+(1-¢).C

kde:
Ckovo.n. k-tA hodnota v sestupic
Ck1ennn (k-1)-t4 hodnota v sestupigd k hodnot
dp...... pomocna proknna hodnota

d, se vypdte z rovnice:

p=k-1(m_P.(n+o,4)—o,3
10C
kde :
P ... pedem zvolend pra¥godobnost v % (v naSem
pripadt 90)

n..... paet prvki rady
K ...... pomocn& proRnna hodnota (zaokrouhlenad na celé
¢islo nahoru)
k se vypd@te z rovnice:
_100-P
10C
Dle vypaitené hodnoty 65 vybranych ukazatél jakosti vody dochazi
k zatazeni do jakostnichiitl dle jejich meznich hodnot. Podl@SN 75 7221

(n+0,4)+0,3

rozeznavame 5it jakosti vody:

- TFida | — nezné&isténa voda: neni vyznamirovlivnéna lidskoucinnosti. Ukazatele
jakosti vody nepesahuiji limity pro Bzné girozené pozadi v tocich.

- T¥ida Il — mirrg zn&isténa voda: byla ovlivéna lidskowinnosti tak, Ze ukazatele
jakosti vody dosahuji hodnot, které umiaj existenci bohatého, vyvazeného a

udrzitelného ekosystému.
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- Trida Il — zne&iSttnd voda: neni zaji&é vytvdeni podminek pro vznik
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

- Trida IV — siln® zn&iSténa voda: ovlivina lidskoucinnosti tak,Zze umaiuje
existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

- T¥ida V — velmi silré zneisténa voda: umaiuje vznik a fungovani pouze sin

nevyvazeného ekosystému.
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5. Vysledky

5.1 Pratok a odtokové charakteristiky

Z hodnot piémérného specifického denniho odtoku vymého v tabulce 5-
1 plyne, Ze v prvnim vyhodnocovaném obdobi 198318a subpovodi J1 a J2
s hodnotami 0,035 a 0,031 t.4énvi stejré vodna. V druhém vyhodnocovaném
obdobi 2008-2012 je vice vodné subpovodi J1, zeélkteje pimérny specificky
denni odtok 0,074 I’'sha®. Na profilu J2 se hodnoty {mérného denniho odtoku
pohybuiji na trovni 0,06 I'sha’. Fievaha vodnosti subpovodi J1 je znatelna z grafu
5-1.

Vybrané stat. charakteristiky J1 J2

Obdobi 1983-1985 | 2008-2012 || 1983-1985 | 2008-2012
Pocet prvk U 1096 1827 1096 1827
Maximum Qd (I.s ™) 42,02 69,60 38,69 64,20
Maximum qd (I.s ".ha) 0,894 1,481 0,704 1,167
Minimum qd (l.s *.ha) 0,013 0,020 0,011 0,002
Pramémy qd (I.s *.ha) 0,035 0,074 0,031 0,059
Median qd (l.s ".ha) 0,022 0,053 0,018 0,038
Smérodatna odchylka qd (L.s .ha) 0,052 0,079 0,046 0,075
Sou €initel variace 1,472 1,066 1,513 1,268
Koeficient odtoku 0,159 0,331 0,137 0,308

Tabulka 5-1: Vybrané statistické charakteristikyalg/chi/ad zajmovych subpovodétiem

porovnavanych obdobi.

Hodnoty sodinitele variace udavaji, Zze &lsubpovodi jsou v s@asnosti
ponerné pratokowé vyrovnana. V porovnani s obdobim 1983-85 se hgdpuitoka
vice ustalily. Sotinitel variace je nejvice ovlivim enormnimi vykyvy v pitoku. Ty
nejvyrazigjSi se vyskytly na jge 2009, 2010 a 2012 #Zwbdu tani sthu, coz lze
vidét na grafu 5-1. Maximalni ptoky ve sledovaném obdobi 2008-201Zlyn
hodnotu 69,6 15 v profilu J1 a 64,2 I'5v profilu J2 a byly zaznamenany shédn
v bfeznu roku 2009, iftinou bylo jiz zmhované jarni tani sthu. Témito extrémnimi
vykyvy neni ovliviena hodnota medianu, ktera udavi@dhi denni pimérny odtok
na subpovodi J1 0,05 téa’ a 0,04 1.8.ha-1 na subpovodi J2. Tyto hodnoty se

nejvice blizi BZnym odtokm z povodi, protoZe nejsou zkresleny maximalnimi
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pritoky jako aritmeticky pimér. Velikost stedni hodnoty specifického odtoku se
oproti osmdesatym l&m zvySila na dvojnasobek. Z celkového mnoZstvi vady
spadlych srazek odtéka uzéevym profilem J1 fiblizné jedna tetina. Na profilu J2
je to potom o 2% mén jak vyplyva z vypoétenych koeficient odtoku. Obdobi
s nulovym piitokem nebylo zaznamenano na Zzadném vyhodnocovangmowodi.

100,0 - 0,0
90,0 ’ i Iw || N |,|, |||.” ‘ e ain A 10,0
80,0 20,0
70,0 30,0 =
o | £
$ 60,0 40,0 ¢
3 mmm pram.denni pratok J1 5
2 50,0 H pram.denni pritok J2 50,0 2
§ —denni srazkowy Ghm %
T 40,0 60,0 £
5 =
a 300 ’ 700 g
20,0 ! ! 1 | |' 80,0
]| Il | |
10,0 | ” — U | ‘ 7‘ i 90,0
U iyt J vk I} | 1
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Graf 5-1: Pribéh primérnych dennich pitoku a dennich srazkovych dafim obdobi 2008-2012 na
subpovodi J1 a J2.

5.2 Vyhodnoceni vybranych ukazatal jakosti vody

5.2.1 Dustnany

Z tabulek (5-2; 5-3) a graf(5-2; 5-3; 5-4) vyplyva, Ze koncentrace admsini
NOs3 se v minulych letech vyraZrsnizila oproti leim osmdesatym. Na subpovodi
J1 je to pokles z 37,74 md.lna 16,11 mg}, na subpovodi J2 se {pnérna
koncentrace z#mila z 41,1 mgit na 7,49 mgl. Nejvy3si narvena koncentrace
v obdobi 1983-1985 byla zaznamenana 24.6.1985 oflupd2 s hodnotou 104,8
mg.I*. Maximum v letech 2008-2012 dosahovalo 25,5 thg.listopadu 2010 na
profilu J1. Pémérna koncentrace se na subpovodi J1 sniZila o 5784 &nearni
trend je v sodasnosti setrvaly, na J2 se snizila o 82% se sginvdinearnim

trendem.
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Graf 5-3: Koncentrace dugian: NO; na zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 2G08 2.
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Graf 5-4:Primeérné rocni koncentrace dudman: NO; na zadjmovych subpovodich J1 a J2 preé ob

obdobi (chybové Ugky zobrazuji maximum a minimum).

J1- Ngs' 1983- | 2008- | zména
(mg.I”™™) |1983 | 1984 | 1985 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 85 12 (%)
Minimum | 9,20|16,39|22,00( 9,54| 4,52| 4,56|13,40| 9,00{ 9,20| 4,52 -51
Maximum | 45,50 | 86,20 | 72,60 (24,00 | 24,30 | 25,50 | 23,90 | 22,20| 86,20 | 25,50 -70
Pramér |26,19|41,77 |43,88(15,86|13,66 | 15,93|19,49|15,75( 37,74 | 16,11 -57
Median | 25,50|43,21|41,85(15,30|13,85|17,30|19,60| 15,95 35,30 | 16,95 -52
Variaéni

rozpéti  |36,30|69,81|50,60(14,46|19,78|20,94|10,50|13,20| 77,00 | 20,98 -73

Tabulka 5-2: Vybrané statistické Udaje pro koncacgrdusfnani NO; na subpovodi J1 ve
sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyslkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.

J2 - Ngs' 1983- | 2008- | zména
(mg.l 7) | 1983|1984 | 1985 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012| 85 12 (%)
Minimum |10,30|10,53| 17,00 4,68| 1,49| 4,06| 4,84| 2,55| 10,30| 1,49 -86
Maximum | 49,00|89,62|104,80(12,70(13,90|12,50|10,90| 9,49|104,80| 4,84 -95
Pramér 28,40|42,16| 51,05| 8,28| 7,24| 7,63| 7,51| 6,53| 41,10| 7,49 -82
Median 27,00]40,29| 45,50| 8,07| 7,00| 7,32| 7,15| 6,37| 35,86| 7,22 -80
Varia€ni

rozp éti 38,70|79,09| 87,80| 8,02(12,41| 8,44| 6,06| 6,94| 94,50| 3,35 -96

Tabulka 5-3: Vybrané statistické Udaje pro koncacgrdusfnani NO; na subpovodi J2 ve

sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyrkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.
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Jak uvadi Pitter (2009), jomérnd namdfend koncentrace dudsianového
dusiku v pitnych vodach je 3,26 my.IVe sledovaném obdobi 2008-2012 byla
koncentrace N na subpovodi J2 vice jak dvojnasobna s hodnow® mg.I*. Na
subpovodi J1 potom téfh pstinasobna s hodnotou koncentrace 16,11 Tng.|
Koncentrace dushani ve vod se proc¢lovéka stava zavadnouriphodnot NOs
ptesahujici 50 mgi Strikins z hlediska koncentrace disan: Ize vodu z obou
subpovodi v letech 2008-2012 povaZovat za zdrawodaavadnou.

Koncentrace dushani je ovlivréna jednak rénim obdobim, kdy v zigh
nastava zvyseni koncentracetwadu vyluhovani z fidy. A naopak se koncentrace
sniZzuje ve vegetaim obdobi z dvodu odebirani du&han vegetaci. Nejvyrazijsi
vliv na snizeni hodnot koncentraci dumini v zagjmovém Uzemi #ho zatraveni

byvalé orné pdy a grechod na pastviny.

J1 J2
Ukazatel Coo TF. jakosti _ Uka_zatel Cgol TF. jakosti
jakostivody | (mg.l™) vody jakostivody | (mg.™ vody
NO3 8,042 1. NOj3 4,018 Il.

Ve sledovaném obdobi 2008-2012 se jakost vody dienfich hodnot'SN
75 7221 v mist odkErného stanovistsubpovodi J¥adi do lll. tidy jakosti vody a
[I. t¥idy na subpovodi J2.

5.2.2 Amonné ionty

U amonného iontu NH doslo mezi sledovanymi obdobimi k velmi
vyraznému poklesu pmérné koncentrace. Zatimco v osmdesatych letech byla
primérna koncentrace NFina subpovodi J1 0,46 mg.& 0,25 mg:t na subpovodi
J2, v sodasné dob obsah NH" dosahuje prmérnych hodnot pouze 0,05-0,06 mnig-|
! Jedné se o sniZzeni koncentrace o 79% (J1), ilpd@fdokonce o 87%. Maximalni
koncentrace amonnych igntma hodnotu 5,84 mg-la vyskytla se v dubnu 1985
v profilu J2. VV obdobi 2008-20012 byla nejvy3$s&®jia hodnota jen 0,33 mg,ljak
vyplyva z nasledujicich grafa tabulek.
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Graf 5-7: Przmerné racni koncentrace amonnych id@riH," na zajmovych subpovodich J1 a J2 pro

obe obdobi (chybové Ggley zobrazuji maximum a minimum).

J1-NH, 1983- | 2008- | zména
(mg.I™) | 1983 | 1984 | 1985 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 || 85 12 (%)
Minimum | 0,000 | 0,000 | 0,010({0,013|0,013|0,017 | 0,010 | 0,015/ 0,000 | 0,010 | +100
Maximum | 0,650 | 0,460 | 5,370 0,056 | 0,298 | 0,163 | 0,256 | 0,150 5,370 | 0,298 -94
Pramér |0,221|0,089|0,427( 0,024 | 0,082 |0,043|0,057 | 0,049 0,249 | 0,052 -79
Median |0,170|0,020|0,045| 0,020 | 0,033 | 0,027 | 0,032 | 0,035| 0,045 | 0,030 -34
Variaéni

rozpéti | 0,650 0,460 | 5,360(0,043|0,285| 0,146 | 0,246 | 0,135] 5,370 | 0,288 -95

Tabulka 5-4: Vybrané statistické tidaje pro koncaegramonnych iofitNH," na subpovodi J1 ve
sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyrkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.

J2-NH," 1983- | 2008- | zména
(mg.l™Y | 1983 | 1984 | 1985 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 || 85 | 12 | (%)
Minimum | 0,000 | 0,000 |0,010/0,010/|0,016|0,016|0,010|0,012| 0,000 |0,010| +100
Maximum | 0,740 0,690 5,840 0,081|0,240|0,112|0,226|0,330( 5,840 | 0,330 -94
Pramér |0,212|0,184|0,930|[0,036 |0,090|0,032|0,059| 0,092 0,457 | 0,060 -87
Median |0,120|0,150|0,115](0,028 | 0,053 | 0,024 | 0,028 | 0,039 0,120 | 0,031 -74
Variaéni

rozpéti |0,740|0,690|5,830(0,071|0,224 0,096 | 0,216 | 0,318 5,840 | 0,320 -95

Tabulka 5-5: Vybrané statistické Gdaje pro koncaogramonnych iofitNH," na subpovodi J2 ve

sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyrkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.
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Antropogennim zdrojem NAjsou gevazri odpady ze zedulské vyroby a
dusikata hnojiva, ktera se splachem a infiltraczesedélsky obdlavanych ploch
dostavaji do vody. Zde to v osmdesatych letech bglgeni pevazrit kejdou. To Ize
pozorovat na hodnotach zlet 1983-85. ProtoZze amkami dusik je primarnim
produktem rozkladu organickych dusikatych lateko&gného givodu, mohly byt
extrémni hodnoty na#ené vroce 1985 #gobeny uhynutim malého zete
v drendznim systému a jeho naslednych rozkladensal®mmonného iontu je
ovlivnén také aktualnim odibem rostlinami, proto jsou po zatraym Uzemi, zrané
orné mdy na pastviny a absenci kejdovych hnojiv hodnotyale nizké

S minimalnimi vykyvy.

J1 J2
Ukazatel Cyqo TF. jakosti Ukazatel Cqo TF. jakosti
jakosti vody (mg.I ™) vody jakosti vody (mg.l™) vody
NH," 0,153 l. NH," 0,155 l.

Jakost vody ve sledovaném obdobi 2008-2012 nalp#filech J1 a J2 do I.
tfidy jakosti vody dle meznich hodn©SN 75 7221.

5.2.3 Fosfor celkovy

V pripact celkového fosforu P doSlo kvyraznému sniZzenaingrné
koncentrace v obdobi 2008-2012. Na subpovodi Jibdaota koncentrace zmensSila
0 63% oproti srovhavanym féh 1983-1985 z 0,18 md.lna 0,07 mgl. Na
subpovodi J2 se jedna o snizeni 73% z hodnot 026" mha 0,07 mgt. Nejvyssi
namtiena koncentraceshem roki 1983-85 byla v dubnu 1985 o hod&@;22 mg.t
v profilu J2. V letech se 2008-2012 nejvyrgamn vykyv nastal ¥ijnu 2009, kdy se
koncentrace fosforu dostala a7 khodnd,4 mg.". Dalsi vyrazné nasty
koncentrace jsou zaznamenany vzdycéewnovych mdsicich s kazdokmi
pravidelnosti vice na profilu J2, jak vyplyva z fgraiZze v této kapitole. Pitter (2009)
uvadi pfimérnou nangfenou koncentraci fosforu v pitnych vodach asi 04.It
V obou sledovanych subpovodich byla v letech 200B22ptimérna koncentrace
0,07 mg.t-.
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Graf 5-8: Koncentrace fosforuri zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 198335.
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Graf 5-9: Koncentrace fosforumia zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 202&1-2.
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Graf 5-10: Peimerné rocni koncentrace fosforu P na zajmovych subpovodich JR pro ob obdobi

(chybové Usiky zobrazuji maximum a minimum).

J1-P 1983- | 2008- | zména
(mg.I™) | 1983 | 1984 | 1985 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 || 85 12 (%)
Minimum |0,050|0,030| 0,020 0,032 |0,024 | 0,024 | 0,041 |0,040]f 0,020 | 0,024 +20
Maximum | 0,330 (0,410 (0,4201/0,071 | 0,400 | 0,100 | 0,100 | 0,078 0,420 | 0,400 -5
Pramér |0,207|0,182|0,139( 0,049 (0,098 | 0,056 | 0,065 | 0,053 0,175 | 0,065 -63
Median |0,200|0,160|0,110( 0,042 | 0,060 | 0,049 | 0,063 | 0,052 0,170 | 0,054 -69
Variaéni
rozpéti |0,2800,380|0,400(0,039|0,376|0,076 | 0,059 | 0,038 0,400| 0,376 -6

Tabulka 5-6: Vybrané statistické Udaje pro koncacérfosforu fa subpovodi J1 ve sledovanych
letech 1983-85 a 2008-12 a procentudlni pokiasarist hodnot mezeétmito obdobimi.

J2-P 1983- | 2008- | zména
(mg.l’l) 1983 | 1984 | 1985 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 85 12 (%)

Minimum |0,0000,0700,050(0,036|0,019|0,027|0,040|0,032(0,000|{ 0,019| +100
Maximum | 0,400 | 0,590 | 2,220 0,100|0,241|0,160|0,140| 0,130} 2,220 | 0,241 -89
Pramér [0,190]0,254 |0,330] 0,066 | 0,093 | 0,059 | 0,063 | 0,061 || 0,260 | 0,069 -73

Median |0,170|0,230|0,120|[0,061 | 0,086 | 0,047 | 0,057 | 0,051 0,170 | 0,060 -65
Variaéni
rozpéti |0,400|0,520|2,170( 0,064 |0,222|0,133|0,100| 0,098 2,220| 0,222 -90

Tabulka 5-7: Vybrané statistické Udaje pro koncacdrfosforu Pa subpovodi J2 ve sledovanych
letech 1983-85 a 2008-12 a procentudlni pokiasarist hodnot mezeétmito obdobimi.
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Nejvétsi vliv na snizeni koncentrace fosforlelan preména orné pdy na
pastviny. Diky zatrawmni zdjmového Uzemi doSlo k redukci vyuzivani fosfoych
hnojiv, ktera byla v obdobi 1983-85 n&j$im zdrojem fosforu, zejména se jednalo o
tekuté hnojeni kejdou, ktera velmi rychle prosaktadrenazniho systému. V letech
2008-2012 se zdrojem stal organicky fosfor obsazervociSnych odpadech,
konkrétre v exkrementech pasouciho se dobytka. Jak jeétvid grafu,
nejvyznamgjsi nafsty a vykyvy jsou prav v letnich mgsicich, kdy je pastva

nejintenzivigjsi.

J1 J2
Ukazatel Cqo TF. jakosti Ukazatel Cyo TF. jakosti
jakosti vody (mg.l '1) vody jakosti vody (mg.l 'l) vody
P 0,098 Il. P 0,120 Il.

Jakost vody ve sledovaném obdobi 2008-2012 nélpiifilech J1 a J2 do Il.
t¥idy jakosti vody dle meznich hodnG8N 75 7221.

5.2.4 Fosfor€énany

Koncentrace fosfotman se jako u jediného vyhodnocovaného ukazatele
mezi sledovanymi obdobimi t&ihneznénila. Na subpovodi J1 je to pokles pouze o
16% z pfimérné hodnoty 0,128 mg-Ina 0,108 mg}. Na subpovodi J2 se sice jedna
0 pokles 0 48%, to je ale @gobeno zvySenou hodnotou z osmdesatych let skyii di
extrémnim narstim koncentrace fosfoéeam: konkrétré v roce 1985. V obdobi
2008-2012 jsou mmérné koncentrace P® na obou subpovodi téthvyrovnané a
to 0,11 mg.f. Maximéalni koncentrace R® v letech 1983-85 je objevila v dubnu
roku 1985 na povodi J2 asha hodnotu 3,64 mgi V obdobi 2008-2012 se nevy3si
obsah fosforénam vyskytl viijnu 2009 v profilu J1.
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Graf 5-13: Primérné racni koncentrace fosfoteani PO,> na zajmovych subpovodich J1 a J2 pro
obe obdobi (chybové Ggley zobrazuji maximum a minimum).

J1-POs> 1983- | 2008- | zména
(mg.l™ |1983 | 1984 | 1985 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 85 12 (%)
Minimum | 0,000 | 0,000 | 0,010 0,037 | 0,062 | 0,064 | 0,056 | 0,069] 0,000| 0,037| +100
Maximum | 0,3400,300|0,760]0,125|0,543/0,183|0,132| 0,146 0,760 | 0,543 -29
Pramér |0,118|0,121|0,144]0,082|0,158| 0,098 | 0,099 | 0,096 | 0,128 | 0,108 -16
Medidn | 0,100{0,120 0,095 0,073 |0,087 | 0,086 | 0,098 0,091 0,105 0,089 -16
Variaéni
rozpéti |0,340/0,300|0,750]0,088|0,481|0,119|0,076 | 0,077 0,760 | 0,506 -33

Tabulka 5-8: Vybrané statistické tidaje pro koncacerfosforénani PO,> na subpovodi J1 ve

sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyslkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.

J2-PO4> 1983- | 2008- | zména
(mg.l™) | 1983 | 1984 | 1985 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 85 | 12 | (%)
Minimum | 0,000 | 0,010 | 0,000 | 0,077 | 0,062 | 0,061 | 0,061 | 0,065 | 0,000| 0,061 | +100
Maximum | 0,280 | 0,260 | 3,6400,170|0,249|0,267 0,167 | 0,151 3,640| 0,267 -93
Pramér |0,101|0,142|0,388]0,123|0,125|0,116|0,098|0,005] 0,216 0,113  -48
Median |0,090|0,1300,140]0,125|0,096 | 0,098 0,098 0,083] 0,130 0,101 -23
Variaéni

rozp&ti | 0,280 | 0,250 | 3,640 0,093 | 0,187 | 0,206 | 0,106 | 0,086 | 3,640| 0,206|  -94

Tabulka 5-9: Vybrané statistické tdaje pro koncacerfosforenani: PO,* na subpovodi J2 ve

sledovanych letech 1983-85 a 2008-12 a procentyrkiesci narist hodnot mezetito obdobimi.
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Po zatraviini a znén¢ vyuZziti Uzemi se koncentrace fosfémanovych ioni
sniZila jen nepatén To mize byt zfisobeno jednak velmi pevnou vazbou,P@a
pudni prostedi, ale také pasoucim se dobytkem.

Vzhledem k tvorb malo rozpustnych fosfoteam s Ca, Mg, Fe a Al se
fosforegnany vyskytuji ve vodach jen ve velmi malych kortcacich. Pitter (2009)
uvadi pfimérnou koncentraci fosfot@ani v pitnych vodach 0,1 mg' tedy ténsk
totoZznou s obsahem fosféreanovych ioni na J1 i J2 v obdobi 2008-20012.

Fosforénany PQ® nelze podl€ SN 75 7221 klasifikovat.

5.2.5 Hodnota pH

pH je jediny ukazatel jakosti vody, u kterého do&® zvySeni hodnoty
v porovnani mezi sledovanymi obdobimi. Jedna seydeni nepatrné tj. 2-3% na
obou subpovodich. Subpovodi J1 i JZlanv obdobi 1983-85 té&fn stejnou
pramérnou hodnotu pH a to 6,56 a 6,75. V letech 20082@bslo k mirnému
naristu p&mérné hodnoty pH o zhruba 0,2 na obou subpovodichxirni
hodnota pH 7,50 byla naffena v lednu 1984 na subpovodi J2 a minimalni h@adnot
5,85 v z&i 1985 na subpovodi J1.
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Graf 5-14: Hodnota phha zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 19B385.
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Graf 5-15: Hodnota phha zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 200@&1-2.
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1983- | 2008- | zména
1983 | 1984 | 1985 (| 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 85 12 (%)

Minimum | 6,27 | 6,22 | 5,85| 6,38| 6,45| 6,83| 6,56 | 6,63| 5,85| 6,38 +9
Maximum | 7,46 | 6,90| 7,36/ 6,83 | 6,71 | 6,83| 6,84 | 6,88 7,46| 6,88 -8
Pramér | 6,94| 6,49| 6,30|| 6,68 | 6,61 | 6,83| 6,71| 6,76| 6,56| 6,70 +2
Median 6,89| 6,46 | 6,28| 6,71| 6,64 | 6,83| 6,71| 6,77| 6,51| 6,71 +3
Variaéni
rozpéti | 1,19| 0,68| 1,51| 0,45| 0,26 | 0,00| 0,28 | 0,25| 1,61| 0,50 -69

J1 - pH

Tabulka 5-10: Vybrané statistické udaje pro hodmatyna subpovodi J1 ve sledovanych letech 1983-

85 a 2008-12 a procentualni pokkisarist hodnot meziétmito obdobimi.

1983- | 2008- | zména
1983 | 1984 | 1985 || 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 85 12 (%)

Minimum | 6,12 | 6,47 | 6,17 6,66 | 6,80| 6,81 | 6,83| 6,67| 6,12| 6,66 +9
Maximum | 7,12| 7,50| 7,50| 7,07 | 7,07 | 6,81| 7,22| 7,19| 7,50| 7,22 -4
Pramér | 6,54 | 7,04| 6,66 6,90| 6,93| 6,81| 7,00| 6,83| 6,75| 6,92 +3

Median 6,51| 6,92| 6,50| 6,90| 6,89| 6,81 | 7,02| 6,80| 6,70| 6,90 +3
Variaéni
rozpéti | 1,00| 1,03| 1,33|| 0,41| 0,27 | 0,00| 0,39| 0,52| 1,38| 0,56 -59

J2 - pH

Tabulka 5-11: Vybrané statistické udaje pro hodmatyna subpovodi J2 ve sledovanych letech 1983-

85 a 2008-12 a procentualni pokkdsiarist hodnot meziétmito obdobimi.

N 1

Hodnota pH je nejvice ovliwma srdzkami, proto jsou vysSSi hodnoty pH
nantieny v zimnich nasicich. Velka rozkolisanost hodnot pH v obdobi 12885
byla zpisobena pevazg kyselymi desti. Zasadni zZmou v porovnavanych
obdobich je snizeni extrémniho kolisani hodnottacke 2008-2012, coz dokazuje
variani rozgti pii zméné -59% a -69%. V saiasném sledovaném obdobi je
hodnota pH ustalila a nezaznamenava vyrazné vykbyvlast vyrovnané a stalé
je v hodnot pH je subpovodi J1.

Hodnoty pH pro subpovodi J1 jsou v rozsahu od §88,88, proto jsou
vSechny odebrané vzorky povazovany za&laselé. V subpovodi J2 se hodnoty

pH pohybuji od 6,7 do 7,2 a tak jstazeny do skupiny neutralnich rozitok
5.2.6 Rozpu&tné latky

Praimérna koncentrace rozpustch latek RL je v zajmovém subpovodi J1 i
J2 tén¥t stejna a to s hodnotami 143,5 mig(l1) a 141,1 mgH (J2). Maximalni
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obsah rozpushych latek RL 236 mg byl nangien v dubnu 2010 v profilu J1.

Minimum s hodnotou 60 mg‘l bylo nangteno pouze o #sic dive tého? roku na

stejném subpovodi. Ztoho vyplyva zZna rozkolisanost hodnot RL na tomto
subpovodi, coz dokazuje i hodnota vanido rozgti.
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Graf 5-17: Koncentrace Rha zdjmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 200&12.

J1-RL (mg.l ™

2008 2009 2010 2011 2012 | 2008-12

Minimum 78 94 60 130 103 60
Maximum 202 205 236 184 190 236
Pramér 140 137 142 152 149 143,5
Median 134 138 140 149 156 144,5
Varia €ni rozp éti 124 111 176 54 87 176

Tabulka 5-12: Vybrané statistické Udaje pro kon@m# RLna subpovodi J1 ve sledovanych letech

2008-2012.

J2 - RL (mg.| '1) 2008 2009 2010 2011 2012 2008-12
Minimum 112 109 120 112 117 109
Maximum 209 214 196 167 167 214

Prameér 149 145 144 132 133 1411
Median 147 136 134 132 126 132,5
Varia€ni rozp éti 97 105 76 55 50 105

Tabulka 5-13: Vybrané statistické (daje pro kon@eg RLna subpovodi J2 ve sledovanych letech
2008-2012.
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Koncentrace rozpudtych latek RL nebyly vletech 1983-1985
vyhodnocovany jako vybrané ukazatele jakosti, ntafivodu je nebylo mozné

porovnat s vysledky z druhym sledovanym obdobim.

J1 J2
Ukazatel Cyo T¥. jakosti Ukazatel Coo TF. jakosti
jakosti vody  [(mg.I™) vody jakosti vody (mg.l ™ vody
RL 185,560 I RL 170,640 l.

Jakost vody spadéa do kdy jakosti vod dle meznich hodn6SN 75 7221

v obou vyhodnocovanych profilech.

5.2.7 Nerozpu&né latky
Obsah nerozpudtych latek NL na subpovodi J1 a J2 je charakteédmov

nizkou ptim&rnou hodnotou 19,9 mg1(J1) a 31,2 mgl (J2) a zarovie vysokou
rozkolisanosti. Extrémni vykyvy v obsahu nerozgugth latek byly zji&tny
v ¢ervnu 2009 v profilu J2 a o ¢sic pozdji také na profilu J1. DalSi vyznamny
vykyv se odehral v listopadu 2010 na profilu JZrktmél hodnotu koncentrace RL
458 mg.". Posledni extrémni udalost je ze#z&011, kdy koncentrace
nerozpudinych latek dosahla hodnoty 144 gt profilu J2. Tyto nadi@rné
koncentrace vznikly zitvodu vysokych srazkovych uhrra naslednych ploSnych

splacth.
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Graf 5-18: Koncentrace Nha zajmovych subpovodich J1 a J2 pro obdobi 200@&1-2.
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J1 - NL (mg.| '1) 2008 2009 2010 2011 2012 2008-12
Minimum 2 2 2 2 2 2
Maximum 34 460 38 22 22 460

Prameér 13 51 12 7 12 19,9
Median 10 13 8 6 13 9
Varia€ni rozp éti 32 458 36 20 20 458

Tabulka 5-14: Vybrané statistické Udaje pro kon@ee RLna subpovodi J1 ve sledovanych letech
2008-2012

J2 - NL (mg.l 'l) 2008 2009 2010 2011 2012 2008-12
Minimum 2 2 2 2 2 2
Maximum 42 574 458 144 16 574

Prdmeér 15 59 44 21 6 31,2
Median 7 12 6 7 4 6,5
Varia€ni rozp éti 40 572 456 142 14 572

Tabulka 5-15: Vybrané statistické Udaje pro kon@m# RLna subpovodi J2 ve sledovanych letech
2008-2012

Koncentrace nerozpudtych latek NL nebyly vletech 1983-1985
vyhodnocovany jako vybrané ukazatele jakosti, otobivodu je nebylo mozné
porovnat s vysledky z druhého sledovaného obdobi.

J1 J2
Ukazatel Cqo T¥. jakosti Ukazatel Cgo TF. jakosti
jakosti vody (mg.l '1) vody jakosti vody (mg.l 'l) vody
NL 25,260 1. NL 34,520 Il.

Jakost vody spada do Ikidy jakosti vod dle meznich hodn6SN 75 7221

v obou vyhodnocovanych profilech.
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5.2.8 Srovnani ukazatai jakosti vody pro obé& obdobi

Porovnani obou obdobi z hlediska koncentrace aeptaélni zminy vybranych

ukazatel jakosti vody je pehledré vypsano v nasledujici tabulce:

: : Pramérna . Rozp éti .
Ukazatele jakosti -1 Zména -1 Zména
vody koncentrace (mg.l 7) (%) (mg.l ) (%)
1983-1985 | 2008-2012 1983-1985 | 2004-2012
J1
NO3 37,74 16,11 -57 77,00 20,98 -73
NH," 0,25 0,05 -79 5,37 0,29 -95
P 0,18 0,07 -63 0,40 0,38 -6
PO,”> 0,13 0,11 -16 0,76 0,51 -33
pH (bezrozm érné ¢.) 6,56 6,70 +2 1,61 0,50 -69
J2
NOj3 41,10 7,49 -82 94,50 3,35 -96
NH," 0,46 0,06 -87 5,84 0,32 -95
P 0,26 0,07 -73 2,22 0,22 -90
PO,> 0,22 0,11 -48 3,64 0,21 -94
pH (bezrozm érné €.) 6,75 6,92 +3 1,38 0,56 -59

Tabulka 5-16: Pémérné koncentrace a ro2fi vybranych ukazatgljakosti vody na povodi J1 a J2

pro ok¥ sledovana obdobi.
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6. Zawer

Cilem této prace bylo vyhodnoceni jakosti vody aokdvych porngri
v povodi Jeninského toku. Jedna se o experimenp@wddi Jihdeské univerzity
nachazejici se v Jileském kraji v podii Sumavy mifené od roku 2004. Tato
prace se zabyva vyhodnocenim obdobi od roku 2008kio 2012. Nej¥tsi ¢ast
vyzkumu byla ¥novana vyhodnoceni jakosti vody a porovnanicasného stavu
jakosti vody se stavem v osmdesatych letech miukibleti, kdy bylo zajmove
povodi pozorovano instituci VUMOP, v.v.i.. Téma qedbylo vybrano fedevsim
pro dileZitost a nezbytnost kontroly jakosti vody, ktex& provadi pro posouzeni
vhodnosti vody pro konkrétni vyuZziti, Zidvani bilance zr@Steni a v neposledni
fack pro stanoveni klasifikace jakosti vody.

Vyhodnoceni odtokovych paimi probhlo formou zpracovani datovydiad
sraZzek a prtoka z ultrazvukovych prtokomert, umistnych v profilech obou
sledovanych subpovodi. Z ghah vypdtiu vybranych statistickych a odtokovych
charakteristik vyplynulo, Ze @bsubpovodi jsou v s@asnosti pitokow ponerné
vyrovnana, v porovnani s osmdesatymi léty minulgtoteti se hodnoty ptoka vice
ustalily, coz bylo zpsobeno zatravimim plochy Uzemi. Extrémni {ioky se
objevily na j&e vletech 2009,2010 a 2012 a byly #&pény tanim sghoveé
pokryvky. NejvyrazgjSi vykyv v piitoku byl zaznamenan wéznu 2009 a
dosahoval k hranici 70 I's BsZnym odtokim z povodi nejblize odpovidarstini
hodnota pimérného denniho specifického odtoku, kterd je 0,658.Ha' na
subpovodi J1 a 0,04 t$a’ na J2. Z celkového mnoZstvi vody ze spadlych &raze
odteka uzagrovymi profily priblizné jedna tetina.

Zmeéna vyuziti uzemi a celkového systému hospediantia nejwtsi vliv na
jakost vody. Diky transformaci ornycligh na travni ekosystémy a pastvurarpseni
organického hnojeni se jakost vody zasadepSila. DoSlo k vyznamnému snizeni
koncentraci u vSech vybranych ukazatghkosti vody. NejvyrazjSi pokles
zaznamenal obsah amonnych igriitery se snizil o 79% (J1) a 87% (J2) a je nyni
fazen do |I. fidy jakosti vody. To je 2zmsobeno absenci kejdovych hnojiv,
pouzivanych zde v osmdesatych letech. U a@hasii a celkového fosforu dosSlo
k poklesu koncentraci fomérné o necelych 70%. Té#h beze zminy zistala
koncentrace fosfotmanovych ioni na subpovodi J1. Nepatrné zvySeni zaznamenala

hodnota pH, ktera se pohybuje v rozmezi 6,4 az 7,3.
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DalSim vyznamnym jevemiipporovnavani koncentraci vybranych ukazatel
mezi tmito dwma obdobimi je sniZzeni rogp maximalnich a minimélnich hodnot.
Koncentrace se ustalily a jiz nedochazi k takovyiinéennim vykywim jako v letech
1983-85.Zkoumané plochyidve vyuzZivané jako ornaigda byly zatravény, coZ spolu
se zmnou systému hnojenifigpélo k dlouhodobé vyrovnanosti hodnotéranych
ukazated.

VSechny koncentrace vyhodnocovanych uka#iaj@kosti vody spadaji dle
meznich hodnot do I. a llfitly jakosti vody. Jedinou vyjimkou jsou désany,
jejichz pfimérny obsah na subpovodi J1 ipatlo #idy Ill. Tyto vysledky jsou
zpisobeny nizkou intenzitou zeénElské cinnosti v zajmové oblasti.

Obdobné vysledky v porovnavani a vyhodnoceni jiekosody Ize
predpokladat v podhorskych oblastech Sumavy, kde nextei zenédglstvi
nahradilo intenzivni vyuzivani ploch jako ornédg. To se jevi jako jeden

z klicovych bodh pii ochrarg jakosti vody.
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