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Abstrakt

Tato diplomova prace na téma Technologické ovéfeni rypadel v oblasti
zemnich praci, se v prvni obecné Casti zabyva analyzou provadénych praci
rypadel na stavbé, analyzou pracovnich nastroji rypadel a analyzou
technickych parametri rypadel s vazbou na velikostni kategorii rypadel.
V druhé casti se prace zabyva vyhodnocenim vysledkii sbéru dat pro
stanoveni skute¢nych ¢ast pracovnich cykli rypadel v zavislosti na
provadénych pracich. Dale jsou zde stanoveny faktory, které ovliviuji
vykonnost rypadel pti provadéni konkrétnich pracovnich operaci. Soucasti
prace je 1 stanoveni hodnot opravnych koeficientii pro vypocet skutecné
vykonnosti rypadel a stanoveni skute¢né vykonnosti rypadel v zavislosti na
provadénych pracovnich operacich. V zavéru jsou na zéklad¢ provedenych

analyz stanoveny navrhy a zasady pro optimalni vyuziti rypadel na stavbé.

Klicova slova

Zemni prace; rypadlo; pracovni nastroj rypadla; pracovni cyklus rypadla;

skutecna vykonnost rypadla



Summary

This thesis on the topic of Technology verification in the field of wheel
excavators and its excavations in the first general part deals with the analysis of the
work carried out on the construction site. Wheel excavator analysis tools have been
developed and used. The study included ‘wheel excavators and the technical
parameters and analysis with the binding on the size category of wheel excavators’.
The second part of the work deals with the evaluation of the results of the data
collection for the determination of the actual times of working wheel excavators; and
resultant cycles, depending on the work carried out. In addition, there are factors that
affect the intended performance wheel excavators and how it works in the
implementation of specific operations. Part of the work is the determination of the
values of the correction coefficients for the calculation of the actual performance and
the determination of the actual wheel excavators, and subsequent analysis of the
excavators’ performance dependent upon carried out working operations. In
conclusion, on the results gained from the analytical process, proposals and
guidelines for the optimal use of wheel excavators within the construction industry

have been attained.
Keywords

Earthworks; excavator; the working tool excavators; working cycle

excavators; the actual performance of the excavators
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1. Uvod

Jednim z povahovych rysu lidi je, Ze si vSude tam, kde to je jen trochu
mozné usnadiiuji praci. Jest€¢ nez byl vynalezen parni stroj, ktery pohanél prvni
skute¢n¢ vykonné stroje, pohon zabezpecovala domaci zvifata a lidé vyuzivali rizna
pracovni nacini uleh¢ujici namahavou télesnou praci [5]. Prvni parni plovouci
bagrovaci stroje se u nas zacaly vyuzivat pii udrzeni splavnosti dolnich tokt Vitavy a
Labe v 50. let 19. stoleti. Z plovoucich bagrovacich stroji se vyvinula pozemni
koreckova rypadla, kdy byl Klasicky plovouci koreCkovy bagr vyzdvizen z lodi a
postaven na podvozek, pojizdé€jici po Sirokorozchodné koleji. Vétsina koreCkovych
pozemnich rypadel, pouzivanych na naSich stavbach, byla parnich. Koreckova
rypadla pohanéné spalovacimi motory se u nés pfili§ nerozsitila, jelikoz v dobé, kdy
se takové stroje stavély, uz se zajem soustfed’'oval spiSe na rypadla lopatova, ktera
byla vybavena stale ¢astéji podvozky pasovymi. Lopatové rypadlo se u nas poprvé
objevilo pii stavbé zdymadla v Praze u ostrova Stvanice. Stroje s parnim pohonem
prevladaly az do roku 1939. Elektricky pohdnéna rypadla se objevovala spiSe na
skryvkach dolti, zatimco na stavbach se zacaly koncem 20. let 20. stoleti zabydlovat
stroje s naftovymi motory. Nemyslitelné je piedstavit si jakékoliv dnesni staveni§té
bez jediného stroje. Cim vice se stavi do vysky, do $itky ¢ do délky, tim pestiejsi
paletu stroji a zafizeni mizeme pozorovat. Zemni prace se neobejdou bez fady
rypadel s hydraulickymi pohony [1]. Rypadla maji hydraulicky ovladany pohyblivy
vyloznik s nasadou, ktera mize byt vybavena riznymi lopatami nebo pracovnimi
zafizenimi. Rypadla jsou vhodné pro rizné pracovni ¢innosti od vykopovych praci
pfes uvolilovani, nakladani a rozpojovani zeminy a podobnych materiald az po
demoli¢ni prace. Pomoci hydrauliky je moZné zavést lopatu rypadla enormni silou do
zeminy nebo kamene, pfiCemz u lanovych rypadel s drapdkem, vlecnou nebo
hloubkovou lopatou musi k nabirani kamene, pisku nebo zeminy stacit samotna tiha
nastroje. Pro préci lanového rypadla ovSem zistaly oblasti, kde se pouziva dodnes
(té€Zeni pisku z vody, bourani velkych primyslovych objekt, hloubeni tunelt a

Sachet u specialnich inzenyrskych staveb napfiklad pfi stavbach podzemni drahy) [5].
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2. Literarni prehled

2.1 Analyza provadénych téZebnich, naklidacich a manipula¢nich

praci rypadel na stavbé
2.1.1 Vlastnosti a klasifikace hornin

Hornina je podle CSN 73 3050 Zemni prace nadiazeny pojem pojmu zemina.
Zahrnuje zeminy i horniny a je-li pouzivan vyraz zemina, je uvazovan material bez
horniny. Kazda hornina ma urc€ité technologické vlastnosti, mezi néz zejména patii
soudrznost hornin, rozpojitelnost a tfidéni hornin, objemy a objemové hmotnosti

hornin a nakypfeni hornin [4].

Soudrznost hornin
Podle soudrznosti 1ze zeminy rozdélit:
e soudrzné se stiedni a vysokou plasticitou, sem patii napt. jil, slin,
mokra hlina atd.
e nesoudrzné nebo Casteéné soudrzné, jako je pisek, Stérkové zeminy a

zeminy s nizkou plasticitou [12]

Rozpojitelnost a tridéni hornin

Rozpojitelnost je rozhodujicim hlediskem pro zatiidéni hornin podle uvedené
normy do 7 tfid. Pfi praktickém nasazeni stroji pro zemni prace je otazka urceni
charakteristiky pfislusné horniny, zejména z hlediska vzajemného pulisobeni

pracovniho nastroje a podvozku s plidou, zcela zésadni.

Ttidy rozpojitelnosti hornin:

e 1. tfida — horniny sypké — daji se nabirat lopatou, nakladacem

2. tiida — horniny rypné — rozpojitelné ry¢em, nakladacem

3. tfida — horniny kopné — rozpojitelné krumpacem, nakladacem,

rypadlem

e 4. tfida — pevné horniny drobivé — rozpojitelné klinem, rypadlem

e 5. tfida — pevné horniny lehko trhatelné — rozpojitelné rozryvacem
nebo t&zkym rypadlem (nad 40 t), trhavinami

e 6. tfida — pevné horniny tézko trhatelné — rozpojitelné tézkym

rozryvacem, trhavinami

7. ttida — pevné horniny tézko trhatelné — rozpojitelné trhavinami
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Rozpojovani hornin je ovlivnéno tfemi zédkladnimi faktory:
e druhem a vlastnostmi horniny
e zakladnimi parametry nastroje

e technologii prace [3]

Na rozpojitelnost maji vliv petrografické vlastnosti hornin, tlozné pom¢ry,
mocnost vrstev, jejich smér a sklon vzhledem k hloubeni, hustota a rozpukani,
odlucnost a stupent zvétravani horniny. Pro posouzeni rozpojitelnosti je nutné brat
v uvahu i vlivy klimatu, zvlasté v piipadech, kdy se posuzuje rozpojitelnost horniny
dodate¢né, po delSim Casovém obdobi nebo v obdobi mrazi [3]. Tvar a rozmér
vykopu je dalsi faktor, ktery podminky rozpojovani méni, protoze napt. horniny
snadno rozpojitelné ve velké plose nelze stejnym zptsobem tézit v uzké ryze [10].

Rozpojitelnost hornin je tfeba urcit jiz piedbézné pro ucely projektu a volbu
strojniho zafizeni [3]. DileZité je prizkumem stanovit, na které zeminy bude nutné
pouzit trhacich praci, které budou natolik nepevné, ze budou mit nizkou tinosnost pro
pojizdéni, jak 1ze vyuzit vytéZeny material apod. [10].

Pro zemni stroje je uréeni tfidy rozpojitelnosti dilezité, zejména z hlediska
vzajemného plsobeni pracovniho ndstroje a horniny, se kterou pfichazi v pribéhu
pracovniho procesu do bezprostiedniho styku. Rypadla Ize vyuzit u tiid
rozpojitelnosti 1. — 5. [3].

Mechanickym zpiisobem je té¢Zeno 80 — 85% hornin. Mechanicky zpiisob
rozpojovani lze rozdélit podle zplsobu technologie:

e fezani — tfiska horniny je odiezdvana od horninového masivu
elementarnim noZem
e vrtani — K rozpojovani hornin dochazi v disledku otaceni stroje

Princip fezani je vyuzivan u stroji pro zemni prace, proces vrtani tvofi
zpravidla ptipravnou ¢ast k rozpojovani odstielem [3].

Objemy a objemové hmotnosti hornin

Pti tézebnim procesu méni horniny v riznych fazich sviij objem.
Rozeznavame tyto tfi objemy:

e pfirodni rostly objem pied téZenim ¢i rozpojovanim materidlu
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e nakypfeny objem materialu, ktery je vytézen a nalozen na odvozni
zafizeni, tento objem je v¢Etsi nez rostly objem, nebot’ je zvétSen o
jeho nakypteni

e zhutnény objem, ktery se pfi zplanyrovani zmensi oproti nakypfenému
objemu bud vlivem pfirozeného sedani, nebo zhutiovacimi

prostiedky [12]

Pro praktické pouziti ma nejvetsi vyznam objemova hmotnost v piirozeném
stavu. Tato hodnota je potfebnd pii vypoctech vykonnosti zemnich stroji a pfi

pteprave horniny [3].

Nakypreni hornin

Pti rozpojovani hornin dochazi vzdy ke zvétSovani jejich pivodniho objemu.
Z hlediska spotieby energie mize mit zvétSovani objemu tézené horniny v ptipadé,
kdy odiezana tfiska nemé moznost volného odsunu k povrchu horniny, za nésledek
zvySeni tieni v misté rozpojovani, a tedy tomu odpovidajici zvySeni spotieby energie
[3].

2.1.2 Hloubeni ryh pro inZenyrské sité a telefonni kabely

Vykopove préce, pii kterych je provadéna ptiprava inzenyrskych siti,

napiiklad pro kanalizace, plynovody, vodovody nebo telekomunikace [14].

Pro hloubeni ryh se vyuzivaji rypadla s hloubkovou lopatou. Tuto praci Ize
provést pojezdem rypadla mimo osu drazky pii pouziti kloubového nebo lomeného
vylozniku, dale pak celnim zab&rem lopaty nebo pficnym ¢i bo¢nim zabérem lopaty
[12].

Etapy hloubeni ryh pro inzenyrské sité a telefonni kabely:

e povrchové otevieni ryhy — o volbé pracovniho nastroje rozhoduje druh
tézené horniny (1. — 3. tfida hloubkova tézebni lopata, 4. — 5. tfida
skalni lopata, t€Zké nebo zmrzl¢ horniny rozryvaci zub)

e vykop ryhy — o volbé Sitky vykopu rozhoduje primér ukladaného
potrubi, jeho material, hloubka ulozeni a jeho zakryti, k Sifce je tfeba
urcit velikost a druh lopaty

e Upravy dna vykopu — dno ma mit maximalni rovinatost

Vv pozadovaném sklonu, to mohou =zajistit rypadla se sdruzenymi
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pohyby vylozniku, nasady a lopaty nebo rypadla s teleskopickym
vyloznikem

e zasypavani ryh — misto lopaty se na ndsadu rypadla pfipevni shrnovaci
radlice [12]

Dale se pro hloubeni ryh se vyuzivaji rypadla ptikopova (ryhovace), jsou to
stroje slouzici k hloubeni uzkych ryh. Jako pracovni nastroje jsou vyuzivany
korecky, fetézy nebo frézy [31].

Pracovni operaci rypadel pfi provadéni téchto praci je rozpojovani horniny
s naslednym piemisténim na odhoz [3].

2.1.3 Hloubeni stavebni jamy

Stavebni jama je vykop vyhloubeny pod urovni okolniho terénu, délky a Sitky
vEtsi neZ 2 m.

Druhy stavebnich jam:

e stavebni jamy podélného tvaru — Siroké zavodnovaci ryhy, Siroké
odvodiiovaci kanaly, jamy pro zéklady, obdélnikové vykopy

e plos$né stavebni jamy — plo$né zaklady v primyslovém a inzenyrském
stavitelstvi, nadrze na vodu apod. [12]

Jamy mensiho rozsahu se hloubi traktorovymi rypadly. Hlubsi a rozmérné
jamy se hloubi bud’ rypadly s vyskovou lopatou ze dna jamy, nebo hloubkovou
lopatou z trovné stavenisté [8].

Pracovnimi operacemi rypadel pii provadéni téchto praci je rozpojovani
horniny s naslednym pfemisténim na odhoz nebo s naslednym nakladanim na
odvozni zafizeni [3].

2.1.4 Hloubeni stavebni ryhy
Stavebni ryha je vykop hloubeny pod trovni terénu, Sitky do 2 m.
Pozemni a mensi primyslové stavby se hloubi traktorovymi rypadly. Ryhy

vétsich délek se hloubi ryhovaci nebo kolesovymi rypadly [8].

Pracovni operaci rypadel pti provadéni téchto praci je rozpojovani horniny

s naslednym nakladanim na odvozni zatizeni [3].
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2.1.5 Hloubeni stavebni Sachty

Stavebni Sachta je vykop hloubeny pod urovni okolniho terénu o celkové
plose do 36 m?. Stavebni Sachty se prevazné hloubi pti zakladani nosnych zelezo-

betonovych nebo ocelovych konstrukci priimyslovych staveb.

Prevazné se k hloubeni Sachet vyuziva rypadel s drapakem. U vétSich

pudorysu se k hloubeni Sachet vyuziva rypadel s hloubkovou lopatou [8].

Pracovni operaci rypadel pii provadéni téchto praci je rozpojovani horniny

s naslednym nakladanim na odvozni zatizeni [3].
2.1.6 Cisténi melioracnich objektt (kanaly, piikopy, vodotete)

Meliora¢ni objekty se Cisti od sedimentl (usazenin) a ndrosti travin a

tvrdych porostd branicich v pritoku vody.

K ¢isténi nebo ke zvétSovani profilu melioracnich zatizeni se vyuzivaji
rypadla ptikopova (ryhovace). Ryhova¢ pojizdi kolem koryta a korecky osazenym

spusténym ramenem t&ézi nanosy ze dna koryta, které nechava na misté [2].

2.1.7 Odstrafovani naplavenin z fe¢ist’ (zavaly, hraze tvoiené naplaveninami)

a prohlubovani vodoteci téZbou usazenin

Pfi odstranovani naplavenin a usazenin z vodoteci, se vyuzivaji rypadla
samochodnd, ktera se pohybuji nad osou vodotece a Cistici nebo drendzni lopatou tézi

usazeniny ze dna [2].

K hloubenti a €i$téni vodnich toki se pouZzivaji hydraulicka rypadla postavena
na specidlnich pontonech. Jsou opatiena dlouhym vyloznikem a nésadou. Soupravy
jsou vybaveny elektronikou a snimaci technikou, ktera registruje podminky a

vysledky tézeni pod hladinou feky [12].
2.1.8 TéZeni a nakladani sedimenti p¥i rekultivaci rybniki

Pti téZeni a nakladani sedimenti u rekultivace suchych rybnikd, se vyuZzivaji
pasova rypadla s bezzubou dokoncovaci lopatou. Snimaji usazeniny a ukladaji je na
linioveé skladky v ose pojezdu. Ze skladek je poté hornina naklddana na odvozni

prostiedky.
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Pti tézeni a nakladani sedimentl u rekultivace nevypusténych rybnikt se
pouziva plovouci saci rypadlo, které je vybaveno odsdvacim zafizenim na usazeniny
vcetné odvodného potrubi a rozruSujicim zafizenim na mensi porosty. Saci rypadlo
odsava sediment z vody, pouziva se tudiz tam, kde neni mozné nadrz vypustit. Saci

rypadlo tézi pisek, naplaveniny, bahno, vodni rostliny i primyslovy odpad [2].
2.1.9 Nakladka stavebni suti ze skladek do nasypky drtici

Prvnimi pracemi na stavenisti jsou bouraci prace s odstranénim stavajicich
ruSenych objekti. Provadi se odstfelem, pouzitim mechanickych a hydraulickych

kladiv nebo zavazi, zemnimi stroji nebo ru¢né [11].

Stavebni sut’ je velmi riznoroda, patii sem predevsim beton, zelezobeton,
asfaltové zivice, cihly, betonové Zelezni¢ni prazce, panely, hornina, médéné i
hlinikové kabely, umélé hmoty a ostatni pfimési. Princip recyklace stavebniho

odpadu je zalozen na znovu vyuzivani stavebnich odpadu [6].

Nakladku stavebni suti do nasypky drtica zajist'uji lopatova rypadla [11]. Pro
drceni se nejcastéji pouzivaji elistové drtice [6].
2.1.10 UloZeni vykopku na skladky

Skladky:
e trvalé - zde se uklada neupotiebitelny vykopek
e docasné — zde se uklada vykopek, ktery se na stavbé jesté pozdéji
vyuzije
Vykopek se na skladky uklada zpravidla v nakyptfeném stavu. Pfeprava
vykopku (vodorovna nebo svisla) na skladky nebo na misto jeho pouziti je jen
vyjimecné ru¢ni. Volba dopravnich prostiedkil zavisi na objemu zemnich praci a na
zpusobu jejich provadéni [33].
2.1.11 Uprava svahii a povrchi
Odstranéni porostu a sejmuti ornice
Stromy se odstrani t€Zenim, malé stromky a kefe shrnutim s jejich
Stépkovanim nebo spalenim. Ornice se shrne, odstrani se vétsi kameny, kofeny a

nevhodné predméty a ulozi se na skladku tak, aby se neznehodnotila, jelikoz ornice

je nejkvalitnéjsi padou a po dokonceni stavby se pouziva pro tpravu terénu [11].
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Rozvoz zemin

Vykopek, ktery vznika rozpojovanim zemin ve vykopech, je tfeba premistit
(vodorovné nebo svisle) mimo stavenisté a bud’ ulozit na skladce, nebo pouzit piimo
na nasypy, obsypy a zasypy [33].

Nasypy, zasypy, obsypy a vysypky

Nasypy, zasypy, obsypy nebo jen vysypky s uloZzenim sypanin se vytvari
sypanim, které zahrnuje pfepravu sypaniny jeji rozprostirani, zarovnavani do vrstev,
zhutilovani a piipadné Gpravy povrchu [11].

Rekultivace

K uprave povrchtl patii i rekultivace, a to zejména po skladkach
nebo t€Zbé€, kde je terén vyrazné zniceny. VéEtSinou jsou tyto zakroky velmi Zadané,
nebot’ se diky nim muze po Case vratit na misto vegetace [40].

Uprava svahii

Pro upravu kratsich a strméjsich svahi je vhodné pouziti rypadel s vySkovymi
a nakladdacimi lopatami. U téchto praci je tfeba zna¢né zru¢nosti pii ovladani rypadla.
U uprav delsich svaht je vyhodné&jsi pouzit kombinaci rypadla s buldozerem, ktery

ptihrnuje k rypadlu zeminu [12].
2.1.12 Budovani studni

K budovani studni se vyuZivaji rypadla s kruhovou lopatou nebo drapakem

pro té€Zeni z velkych hloubek [12].
2.1.13 Klucdeni parezi

Vyuzivaji se lopatova rypadla, jejichz pomoci jsou pafezy vyrypnuty a

soucasn¢ nalozeny do lopaty [2].

2.1.14 Urovnavani povrchi tvoifenych horninou s dfevnimi a bylinnymi nalety
Vyuziva se pudni frézy, ktera je nesena na nasadé rypadla [2].

2.1.15 Premist'ovani piredméta

Vyuziti rypadel k pfemistovani stromi a ukladani potrubi [3]. Potrubi
s men$im priimérem se zaveSuje na hék lopaty a spousti se na pozadovanou kotu.
K pfemistovani stroml se pouziva jako pracovni nastroj rypadel drapdk na dievo

[12].
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2.1.16 Skalni prace (lomarstvi)

Vyuziti rypadel v lomaftstvi spociva zejména v nakladani rubaniny. Nakladani

rubaniny patii k zakladnim pracovnim operacim pii t€zbé, uplatiiuji se zde vsechny

typy lopatovych rypadel [7]. Pro lomaiské prace jsou nejvhodnéjsi rypadla

s nakladaci lopatou a velkou posuvnou silou na lopat¢ [12].

Dal8im uplatnénim rypadel v lomafstvi je dobyvani vazkych, rypnych a lehce

rozpojitelnych soudrznych surovin a dobyvani nesoudrznych nerudnych surovin:

tézba cihlafskych surovin — vyuziti mensich kore¢kovych rypadel a
lopatovych rypadel

tézba kaolini — vyuziti prevazné hydraulickych lopatovych rypadel,
vyjime¢né malych kompaktnich kolesovych rypadel

tézba bentonitl — vyuziti lopatovych rypadel

tézba jild — vyuziti lopatovych rypadel nebo malych koreckovych
rypadel

tézba Stérkopiskli a piskd suchou cestou — vyuziti univerzalnich
lanovych nebo hydraulickych lopatovych rypadel

tézba $térkopiski z vody — vyuziti plovoucich rypadel

tézba Stérkopiski z vody téZebnimi stroji umisténymi na biehu —
vyuziti v8ech typi lopatovych rypadel mechanickych a hydraulickych
s hloubkovou lopatou, rypadel svleénym koreckem, rypadel
s drapkovym zatizenim, koreckovych rypadel na housenicovém nebo
kolejovém podvozku

tézba Stérkopisklt z vody plovoucimi rypadly — vyuZiti plovoucich
koreCkovych rypadel, plovoucich drapdkovych rypadel, plovoucich
lopatovych rypadel, plovoucich sacich rypadel [7]

2.1.17 Vyuziti rypadla jako pomocného stroje pro neseni adaptéri

bouraci a Stipaci kleste

celistové bouraci a rozdrobovaci zatizeni

celistové drapaky

hydraulické frézy

Zafizeni pro vysavani zeminy pii opravach podzemniho vedeni

hydraulicka kladiva
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e rozryvaci zuby (trny)

e harvestorova hlava [2]
2.2 Analyza pouzivanych pracovnich nastroji rypadel

Pracovni nastroj rypadla je nastroj namontovany na konci pracovniho
zafizeni, kterym se bezprostiedné vykonavaji pracovni tkony rypadla. Zpravidla je
timto nastrojem lopata (nakladaci lopaty, univerzalni hloubkové a vyskové lopaty,
skalni lopaty, drazkovaci a drenazni lopaty, Cistici a piikopové lopaty, profilové
lopaty, drendzni lopaty s nucenym vyprazdiiovanim), ale mohou byt i jiné pracovni
nastroje (Celistové bouraci a rozdrobovaci zafizeni, Celistové drapaky, hydraulické
frézy, zafizeni pro vysdvani zeminy, hydraulickd kladiva, rozryvaci zuby,

harvestorova hlava) [3].

Jednoucelova rypadla jsou uzplisobena pro urcity omezeny soubor

pracovnich ¢innosti a tudiz jsou vybavena pouze jednim pracovnim nastrojem.

Univerzalni (vicetcelova) rypadla umoziiuji snadnou vyménu riznych druht

pracovnich nastrojli pro rtizné pracovni ¢innosti.

Teleskopické rypadla (univerzalni stroje pro dokoncovaci prace) maji
teleskopicky vysuvny vyloznik, na jehoz konci lze piimontovat rizné druhy

pracovnich nastroju.

Rypadla s nakladaci lopatou jsou pfevazné urcena k nabirani a nakladani

hornin nad opérnou rovinou.

Tunelova rypadla jsou ur¢end pro prace ve stisnénych prostorach a do malych

prujezdnich profila [12].
2.2.1 Nakladaci lopaty

U modernich hydraulickych rypadel slouzi nakladaci lopaty nejen k nakladani

rozpojené horniny, ale také k téZeni.
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Nakladaci lopaty vyklopné s pevhym dnem

e Zubové lopaty s rovnym britem (obrazek 2. 2. 1) — vyuziti pro lehce
nebo tézce tézitelné materidly, pro nakladku lehkych materiali nebo

skalni prace

Zdroj: [www.eagrotec.cz]

Obrazek 2. 2. 1 — Nakladaci zubova lopata s rovnym bfitem

e Zubové lopaty se Sipovym biitem (obrazek 2. 2. 2) — bfit umoziuje

pfedsunutym zubiim snaze pronikat do materialu

Zdroj: [www.nekr.cz]
Obrazek 2. 2. 2 — Nakladaci zubova lopata s Sipovym bfitem
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e Zubové lopaty pro nakladani $térku (obrazek 2. 2. 3) — mezi

mezerami propada nevhodny pisek nebo hlina

Zdroj: [www.zemstr.cz]
Obrazek 2. 2. 3 — Nakladaci zubova lopata

e Bezzubé lopaty s rovnhym britem (obrazek 2. 2. 4) — vyuziti pro

nakladani sypkych materialt

o

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 4 — Nakladaci bezzuba lopata s rovnym biitem

e Bezzubé lopaty se Sipovym bFitem — vhodné pro tézeni a nakladku

rtznych druhti materialu [12]
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Nakladaci lopaty celist’ové (obrazek 2. 2. 5)

Umoznuji dobry vysyp lepkavych i kusovych materialt do vozidla z malé
vysky bez preklapéni lopaty, pouze rozevienim cCelisti. Vyuziti k oCistovani plané,

shrnuti zbytk® rubaniny, pfemistovani a nakladani kamena [12].

e Nakladaci celistové lopaty se zuby

e Nakladaci Celistové lopaty bezzubé s rovnym nebo Sipovym ostiim

Zdroj: [www.nekr.cz]

Obrazek 2. 2. 5 — Celistova nakladaci lopata

2.2.2 Univerzalni (standardni) hloubkové a vySkové téZebni lopaty

Lopaty pro hloubkové tézni jsou v mnohych piipadech stejné jako lopaty pro
vyskové tézeni.
Univerzalni lopaty (obrazek 2. 2. 6) umoziiuji montdz na stejnou nasadu

rypadla, bud’ pro ¢innost hloubkové lopaty, nebo vyskové lopaty.

Ke kazdému stroji se vyrabi vétsi sortiment lopat a to z toho divodu, ze
hlavnim kritériem pro volbu lopaty k danému stroji v jeho pfislusné tridé je
objemova hmotnost zeminy, na které ma pracovat. Pfi vybéru lopaty je kromé jejiho
objemu dillezita také jeji Sitka, proto u univerzalnich lopat davaji vyrobci dvé az tfi

Sitky lopat.

Univerzalni lopaty jsou urCeny pro t€zbu a nakladku stiednich hornin o

objemové hmotnosti 1,6 — 2,2 t.m™.
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Nejvice opottebovavanou ¢asti rypadel jsou zuby lopat. Zuby lopat maji snést
velky otér a mit dlouhou Zivotnost a po opotiebeni maji byt snadno vymeénitelné za

provozu. Zuby lopat se vyrabé&ji z riznych druhtt manganovych oceli [12].

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 6 — Univerzalni hloubkové a vyskové lopaty

2.2.3 Skalni lopaty

Oproti lopatdm univerzalnim maji u stejného stroje mensi objem
(ptiblizn¢ 0,8 — 0,85 m3), protoze jsou uréeny pro tézbu nebo nakladku tézkych
hornin o objemové hmotnosti 1,8 — 2,2 tm=,

Zuby skalnich lopat jsou vyrabény z nejtvrdSich manganovych nebo jinych
nejhouzevnatéjsich oceli.

Pro téZeni se vyuzivaji vyztuzené lopaty (obrazek 2. 2. 7), pro nakladéani a
pfipadné tfidéni hrubého kameniva od jemného se vyuZivaji nakladaci zubové lopaty

(obrazek 2. 2. 3) [12].

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 7 — Skalni téZebni vyztuzené lopaty
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2.2.4 Drazkovaci a drenazni lopaty (obrazek 2. 2. 8)

Vyuziti u melioracnich praci pro hloubeni izkych drazek
ve stfednich a lehkych zeminéach, do nichZ se ukladaji rGzné druhy drendzi nebo

odvodiiovacich potrubi.

Druh téZzeného materialu a pozadovana $itka drazky rozhoduji o volbé
nejvhodnéjsi lopaty. U lepkavych a mokrych ptd, které se zlopaty tézko
vyprazdnuji, se pouzivaji lopaty, které maji na svém dn€ mechanicky ovladanou
klapku, ktera zeminu pii vyklapéni z lopaty vytlaci (obrazek 2. 2. 9). U zvlasté
uzkych odvodnovacich drazek se vyuzivaji lopaty s feznou listou na boc¢nich sténach
[12].

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 8 — Drazkovaci a drenaZni lopaty

Zdroj: [www.empec.cz]

Obrazek 2. 2. 9 — Specialni drazkovaci a drenazni lopata s nucenym

vyprazdiiovanim

25


http://www.zemstr.cz/
http://www.empec.cz/

2.2.5 Cistici a prikopové lopaty

Vyuziti pfedevsim pro Cisténi zarostlych ptikopti, na hloubeni novych
piikopil s malym profilem a na dodatecnou tGpravu poduroviiovych a nadiroviiovych

svahti. Oproti hloubkovym lopatam jsou podstatné Sirsi [12].

e Cistici a prikopové lopaty se zuby (obrazek 2. 2. 10) — pro t&Zsi

materialy

Zdroj: [www.renomag.cz]

Obrazek 2. 2. 10 — Cistici a piikopova lopata se zuby

o Cistici a pFikopové lopaty bezzubé (obrazek 2. 2. 11) — pro leh¢i

materialy

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 11 — Cistici a piikopova lopata bezzubé

e Cistici a pFikopové lopaty s hydraulicky naklapénym thlem b¥itu
lopaty (obrazek 2. 2. 12) — pro jemné svahovaci prace, lopatu Ize bez

ohledu na polohu nasady hydraulicky naklopit az o 45°na ob¢& strany
[12]
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Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 12 — Cistici a piikopova lopata s hydraulicky
naklapénym uhlem

2.2.6 Profilové lopaty (obrazek 2. 2. 13)

Vyuziti pro hloubeni profilovych drazek, ptevazné lichobéznikového tvaru,

dale pro hloubeni vodnich nebo kanaliza¢nich odpadua [12].

Zdroj: [www.zemstr.cz]

Obrazek 2. 2. 13 — Profilové trojuhelnikova lopata
2.2.7 Rozryvaci zuby (obrazek 2. 2. 14)

Rozryvaci zuby (trny) jsou urceny K rozruSeni velmi tvrdych a kamenitych
povrchi nebo kryti. Rozryvaci zub povrch rozrusi, ale horninu nenalozi [12]. Dal$im

vyuZzitim rozryvacich zubt je kluéeni patezu [3].
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Zdroj: [www.zemstr.cz]
Obrazek 2. 2. 14 — Rozryvaci zub (trn)

2.2.8 Drapaky

Drapékové zatizeni se montuje na vSechny druhy lanovych i hydraulickych
rypadel na pasovych i kolovych podvozcich. Z hlediska funkéniho je zcela odlisné
pusobeni drapakii lanovych (netuhé zavéseni) a drapakd hydraulickych (tuhé

zavéSeni) [12].

e Celistové drapaky lanové (obrazek 2. 2. 15) — drapak se z urdité
vysky spusti na horninu, pomoci kinetické energie a hmotnosti
drapéku se zaboii zuby cCelisti do horniny a pfi lanovém zdvihu uzavie
Celisti pakovy mechanismus, pii vysypu se cCelisti uvolnénim lana

oteviou

Zdroj: [www.prestar-lifting.cz]

Obrazek 2. 2. 15 — Dvou-celistovy lanovy drapak

28


http://www.zemstr.cz/
http://www.prestar-lifting.cz/

e Hydraulické dvou-cCelistové drapaky (obrazek 2. 2. 16) — drapak je

na nasad¢ rypadla zavéSen ,,na-tuho*

Zdroj: [www.prestar-lifting.cz]

Obrazek 2. 2. 16 — Dvou-celistovy hydraulicky drapak

e Uzkoprofilové dvou-Celistové drapaky (obrazek 2. 2. 17) — vyuziti
pro hloubeni ptikopovych a drendznich ryh, hloubeni mezi pazenim

nebo v kamenité pudé a vétsich hloubkach

.'.‘b:

&

Zdroj: [www.prestar-lifting.cz]

Obrazek 2. 2. 17 — Dvou-celistovy uzkoprofilovy drapak
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Standardni téZebni dvou-Celistové drapaky (obrazek 2. 2. 18) —
vyuziti pro hloubeni pravouhlych vykopt, velkych podzemnich stén a

hloubeni pfi pazeni

Zdroj: [www.hcscentrum.cz]

Obrazek 2. 2. 18 — Standardni tézebni dvou-c¢elistovy drapak

Drapaky bezzubé (obrazek 2. 2. 19) — vyuziti pro nakladku a
vykladku sypkych hmot (pisek, uhli apod.)

Zdroj: [www.hcscentrum.cz]
Obrazek 2. 2. 19 — Bezzuby drapak
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e Drapaky pro téZeni z velkych hloubek — vyuziti pii hloubeni studni
nebo podzemnich stén a to az do hloubky 18 metrt 1 vétSich, pii

hloubeni studni se vyuzivaji kruhové drapaky (obrazek 2. 2. 20)

Zdroj: [www.davon.cz]
Obrazek 2. 2. 20 — Kruhovy drapak

e Drapaky na dievo (obrazek 2. 2. 21) — vyuziti predev§im pro

nakladku a vykladku z vagonii

Zdroj: [www.prestar-lifting.cz]
Obrazek 2. 2. 21 — Drapék na dfevo
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e Vidlové dvou-Celistové drapaky (obrazek 2. 2. 22) — vyuziti
pfedev§im v zeméd¢lstvi (nabirani fepy nebo brambor), dalsi vyuziti

pfi prekladce koksu z vagonli

Zdroj: [www.farmweb.cz]

Obrazek 2. 2. 22 — Vidlovy dvou-¢elistovy drapak
e Drapaky vice-Celistové — polypové (obrazek 2. 2. 23) — vyuziti
predevsim k nakladce nebo piekladce velkych kamenti a jinych

kusovych materialti a pti manipulaci se Srotem [12]

Zdroj: [www.prestar-lifting.cz]

Obrazek 2. 2. 23 — Polypovy drapak
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2.2.9 Celistové nastroje pro bourani a téidéni materiald
Vyuziti pfedevs§im pii demolicich starych objektt a k piiprave téchto
materiald pro jejich obnovu a dalsi vyuziti.
Tyto néstroje se montuji na zvlastni vylozniky a ndsady hydraulickych
rypadel s velkymi dosahy [12].
e Bouraci a Stipaci klesté (obrazek 2. 2. 24) — vyuziti pii bourani
betonovych konstrukci a zdiva véetné armovanych prutii, ocelovych

nosnikt, potrubi nebo jinych profili

Zdroj: [www.npke.eu]

Obrazek 2. 2. 24 — Bouraci a Stipaci klesté

e Celistové bouraci a rozdrobovaci zafizeni (obrazek 2. 2. 25) —
vyuziti pfi bourdni Zelezobetonovych stén, pilifti nebo jinych
konstrukei, kde je tfeba materidl rozdrtit a vyprostit z ného ocelové
pruty nebo jiné materidly, dalSim vyuzitim je nakladka nebo
prekladka pfi tfidéni difevénych trami, desek, ocelovych nosnikd nebo

izola¢nich materialt

Zdroj: [www.npke.eu]

Obrazek 2. 2. 25 — Celist'ové bouraci a rozdrobovaci zatizeni
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e Celistovy drapik s otoénou hlavou (obrazek 2. 2. 26) — vyuziti pii
bourdni zdiva, tfidéni a prekladani materiali z demolic, hloubeni a
Cisténi piikopd, dobrou manipulaci umozituje hydraulickd otoc¢na

hlava

Zdroj: [www.npke.eu]

Obrazek 2. 2. 26 — Celistovy drapak s oto¢nou hlavou

e Zubovy cCelistovy drapak (obrazek 2. 2. 27) — vyuziti pro vytahovani
a nakladani hrubych materiali z demolic, nakladku rdznych odpadii

(rot, dievo, sut’, kameny, stromy apod.) [12]

Zdroj: [www.umikov.cz]

Obrazek 2. 2. 27 — Zubovy celistovy drapak
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2.2.10 Specialni zafizeni hydraulickych rypadel

e Hydraulické frézy (obrazek 2. 2. 28) — vyuziti pro plo$né nebo

drazkové frézovani vSech druhtt hornin, povrchové frézovani

betonovych, ziviénych, skalnich a jinych hornin [12]

> -

Zdroj: [www.terramet.cz]
Obrazek 2. 2. 28 — Hydraulickd zemni fréza

e Zarizeni pro vysavani zeminy p¥i opravach podzemniho vedeni -
vyuziti pfi poruchich podzemniho vedeni, kdy se vedeni nemusi
odkryvat kopanim, ale odsaje se skryvkovy materidl az k mistu
poruchy, dal$im uplatnénim tohoto zafizeni je odsavani kali ze

stavebnich jam, ¢isténi odpadovych Sachet a ptikopt [12]

e Hydraulicka kladiva (obrazek 2. 2. 29) - $iroké vyuziti, zejména pro
rozruSovani pevnych povrchii (beton na vozovkéch, v zdkladech,
demoli¢ni prace u zdiva, armovanych nebo nearmovanych betont,
Vv lomaistvi k t€zbé nebo déleni bloktll), odstrafiovani skalnich podlozi

pti hloubeni piikopt a pii praci pod vodou [12]

Zdroj: [www.renomag.cz]
Obrazek 2. 2. 29 — Hydraulické kladivo
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e Harvestorova hlava (obrazek 2. 2. 30) — vyuziti pii kéceni,

Zdroj: [www.strojeslovakia.sk]

Obrazek 2. 2. 30 — Harvestorova hlava nové generace Waratah H480
2.2.11 Pracovni nastroje kore¢kovych rypadel pro ploSnou téZbu

Pracovnimi nastroji kore¢kovych rypadel (obrazek 2. 2. 31) jsou korecky
upevnéné na nekoneéném fetézu. Hornina je rozpojovana koreckovym fetézem a
vynasena do urcité polohy, ze které pada bud’ na skluzovou plochu, nebo na pasovy

dopravnik.

Prednosti koreckovych rypadel je, Ze pracuji nepfetrzité a vyuzivaji pracovni

cyklus efektivnéji nez rypadla lopatova [12].

Zdroj: [www.spz.logout.cz]
Obrazek 2. 2. 31 — Koreckové rypadlo
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2.2.12 Pracovni nastroje piikopovych rypadel — ryhovaci (obrazek 2. 2. 32)

Pracovnimi nastroji ryhovact jsou korecky, upevnéné bud’ na nekone¢ném

fetézu, nebo na obvodu kolesa, dale pak fetézy nebo frézy [12].

Zdroj: [www.topstroje.cz]

Obrazek 2. 2. 32 — Ptikopové rypadlo — ryhovac
2.2.13 Pracovni nastroje specialnich rypadel

Specialni rypadla jsou strojni soupravy, které se ve stavebnictvi vyuzivaji
pouze okrajové. Jejich vyuziti spociva predevsim pfi t€zb¢ nerostnych surovin nebo

pfi dobyvani uhelnych loZisek.

¢ Rypadla kolesova — pracovnim nastrojem je koleso, na jehoz obvodu

Jjsou umistény korecky, které pii otaceni rozpojuji horninu

e Rypadla frézova — pracovnim nastrojem je valcova rotacni fréza,
kterd ma na svém obvod¢ osazeny roubikové hroty z vidiovych nebo

tungstenovych tvrdokovl

e Rypadla a zafizeni pro téZeni $térkopiski zvody — pracovnim

nastrojem jsou korecky nebo celistové drapaky

e Rypadla saci (komunalni) — pracovnim nastrojem je saci hadice [12]
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2.3  Analyza technickych parametrii rypadel s vazbou na velikostni
kategorii rypadel

2.3.1 Zakladni technické parametry rypadel

jmenovita provozni hmotnost rypadla (t) se zakladnim pracovnim
zafizenim véetné vSech provoznich hmot

vykon hnacich motorti (kW) pii jmenovitych otackach (min™)
jmenovity objem pracovni nadoby — lopaty (m®), jedna se o objem

vnitiniho prostoru zvétseny o navrseni [12]

2.3.2 Technologické parametry rypadel

Technologické parametry jsou tidaje, které charakterizuji pracovni zatizeni,

jeho ¢innost, sily a drahy jeho ptisobeni v technologickém procesu.

Zabérové drahy zubi lopaty:

nejvetsi vodorovny dosah od osy otadceni (m)

nejvetsi hloubkovy dosah od opérné roviny (m)

nejvetsi vyskovy dosah od opérné roviny (m)

vysypna vyska dosazend od opérné roviny dnem lopaty beéhem jejiho
vyprazdnovani (m)

Sitka lopaty (mm)

nejmensi vzdalenost zubt lopaty od stroje (m)

vzdalenost nastaveni lopaty pro vodorovny posuv (m)

délka vodorovného posuvu lopaty (m)

Sily vyvolané hydro-motory na zubech lopaty:

rypna sila na zubech lopaty (kN)
vylamovaci sila (kN) [12]
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2.3.3 Vykonnost hydraulickych lopatovych rypadel

Rypadla, ktera pracuji s pravideln¢ se opakujicim pracovnim cyklem pfti
tézbé a nakladani materialu, se vraceji do vychoziho postaveni, pracuji cyklicky. U
cyklicky pracujicich rypadel je pfi stanoveni vykonnosti nutné zjistit objem
materialu, ktery je nakladan do lopaty, béhem jednoho pracovniho cyklu. Dale je
nutné zjistit ¢as na vykonani jednoho pracovniho cyklu a spravné vybrat opravné

koeficienty vztazené ke konkrétnim pracovnim podminkam v konkrétnim prostiedi.

Vykonnost rypadel 1ze definovat jako mnoZstvi manipulovaného materialu
nebo horniny vytézené a premisténé (zpracované) za jednotku Casu. Vykonnost se

uvadi vm3.h? [3].
Teoreticka vykonnost Q; (m*.h™)

Nejvétsi teoretické mnozstvi nakyptené horniny (materialu), které 1ze nabrat
rypadlem za 1 hodinu nepfetrzit¢ prace. Tato vykonnost je nezavisla na

geometrickych a pevnostnich vlastnostech rozpojovaného materialu [12].

Pro vypocet teoretické vykonnosti plati vztah:

Q= 3600><Tl (m*h™)

c

Qi=Vxz(m.h?

kde:

z — teoreticky poéet pracovnich cykli za hodinu (h™)

V — predpokladany (teoreticky) objem materidlu vytéZené¢ho a zpracované¢ho
behem jednoho teoretického pracovniho cyklu (mg)

T. — doba teoretického pracovniho cyklu (s); vtabulce 1 jsou uvedeny
teoretické doby pracovnich cykli rypadel v zavislosti na objemu lopaty

3 600 — konstanta pro prepocet na m>.h™

Pohyb pracovniho zafizeni a lopaty zahrnuje tyto ukony:
e rypani a nabirdni horniny pfi Cinnosti pfimocarého hydromotoru
nasady, pficemZ se musi lopata naplnit na jmenovity objem
e zvednuti lopaty do vysypné vysky, nejméné vSak 3,5 m

e otoceni oto¢ného svrsku s plnou lopatou o 90°
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e vysypani horniny z lopaty pfi vysypném thlu 45° u pieklapécich lopat
a pfi plném zdvihu hydromotoru Celisti u ¢elistovych lopat
e otocCeni oto¢ného svrsku zpét o 90°

e spusténi a nastaveni lopaty do vychozi polohy pocatku rypani [3]

Tabulka 1 — Teoretické doby pracovnich cykli rypadel v zavislosti na objemu

lopaty [9]

\Y Te
jmenovity objem lopaty doba teoretického pracovniho
(m°) cyklu (s)
0,2 16,0
0,3 16,8
0,5 18,4
1,0 21,2
1,5 23,6
2,0 25,3
2,5 28,3
3,0 31,1
3,5 33,4
4,0 36,0
4,5 39,2

Provozni vykonnost Q, (m*h™)

Maximalné dosaZitelna vykonnost stroje za neptetrzitého chodu se
zapoctenim provoznich faktori (druh materidlu, prostfedi, rozsahy zdvihl a pohybt

lopaty), které prodluzuji délku cyklu stroje [12].

Provozni vykonnost se vypocita podle vztahu:

Qp = Q: x Ky X ko X kg X kn X ki (m*.h?)

kde:

Q: — teoreticka vykonnost

k — opravné koeficienty, kterymi je teoreticka vykonnost zpiesfiovana a

pfiblizovana k vykonnosti skute¢né [3]

V tabulkach 2 — 6 jsou uvedeny hodnoty koeficientt, se kterymi je nutné

ve vypoctech uvazovat.
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Tabulka 2 — Koeficienty plnéni lopaty k, podle manipulovaného materiilu

Manipulovany material Koeficient plnéni
ornice 08-11
stavebni sut’ 0,6 -0,75
hornina 0,63-0,99

Tabulka 3 — Koeficienty kvalifikace obsluhy k,

Stupen kvalifikace Koeficient K,
zkuSeny pracovnik 1,10
dobra obsluha 1,00
nezkuSena obsluha 0,85
zacate¢nik 0,70

Koeficient kvalifikace obsluhy vyjadiuje zavislost dosazené vykonnosti

na zkusenostech obsluhy a schopnostech pracovnika [3].

Tabulka 4 — Koeficienty ihlu otaceni kg

Uhel 45 |1 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180
otaceni (°)

Koeficient | 1,20 | 1,15 | 1,12 | 1,08 | 1,03 | 0,98 | 0,95 | 0,93 | 0,91 | 0,90
K

Koeficient thlu otaceni upozoriuje na zmenseni vykonnosti rypadla
pfi zvétSujicim se uhlu otaceni, tedy uhlu mezi mistem téZeni a mistem vysypani

horniny [3].

Tabulka 5 — Koeficienty opoti‘ebeni lopaty rypadla k,

Stupen opotiebeni Koeficient k,
bez opotiebeni 1,00
primérné opotiebeni 0,90
uplné opotiebeni 0,78

Koeficient opotiebeni pracovniho néstroje rypadla udava zavislost

mezi vykonnosti a stupném opotiebeni [3].
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Tabulka 6 — Koeficient poméru objemu lopaty a objemu korby odvozniho
vozidla ki
Pomér 2 3 4 5 6 7 8

objemu
Koeficien | 0,82 0,87 0,91 0,94 0,96 | 0,98 1,00
t ky

Koeficient poméru objemu ovliviiuje vykonnost z hlediska poméru

mezi objemem korby odvozniho prostfedku a objemu lopaty rypadla [3].
Skute&na (naméiend) pracovni vykonnost Qs (m*.h™)

Udaj o primérném mnozstvi skute¢né vytéZeného nebo nalozeného
materialu strojem a jeho obsluhou v definované casové jednotce a danych provoznich

podminkach se zapoctenim vsech ztratovych ¢asu [12].

Vypocita se podle vztahu:

\Y
s = 3600x —
Q o

x kp (m*h™)

om
kde:

V; — objem skutecné naloZeného materialu v lopaté (m3)

Tem — doba naméfeného pracovniho cyklu podle skutecnych podminek, které
pfevazné pusobi pii praci stroje (s)

Tem = tan + taz + tas + tas (S)

ty1 = €as na plnéni lopaty (s)

tg2 = ¢as na otaCeni k mistu vyprazdnéni lopaty (s)

ty3 = ¢as na vyprazdnéni lopaty (s)

ty4 = Cas pro otaceni lopaty do mista dal$iho nabéru (s)

3 600 — konstanta pro prepocet na m>.h™

Ky — koeficient plnéni lopaty

Nejpresnéjsi vypocet vykonnosti rypadel 1ze provést méfenim a statistickym
vypoétem vybérového praméru teoretického rozdéleni Getnosti. Cas pracovniho
cyklu Te¢m pro stanoveni skute¢né vykonnosti je méfen pii uréité pracovni ¢innosti.
Objem lopaty pii méteni skutecné vykonnosti by mél byt minimalné geometricky.
V praxi jsou vyuzivany dva rizné objemy lopaty, zarovnany a nezarovnany. Objem

lopaty zarovnané (geometricky objem) tvoii mnozstvi materidlu mezi sténami lopaty
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az k hornimu okraji bo¢nich desek a pfedni a zadni stény. Materidl zadrzovany
ptepadovou deskou nebo zuby lopaty se nezahrnuje. Objem nezarovnané lopaty Vi
(navrSeny objem) tvoii mnozstvi materidlu v lopaté nad zarovnanou plochou, ktery

se udrzi na hornim povrchu zarovnaného objemu [3].
2.3.4 Zakladni rozdéleni rypadel
Dle provozni hmotnosti rypadla

e Mikro rypadla — 0,6 az 1,2 t
e Minirypadla —2 az 32t

e Mmald rypadla —4 az 8 t

o Stiedni rypadla — 10 az 40 t
o téZka rypadla — 50 az 100 t

o 0b#i rypadla —nad 100 t [9]

Dle velkosti lopaty:

e Mmald rypadla — objem lopaty do 0,63 m®
e stitedni rypadla — objem lopaty od 0,63 do 4,0 m*
e Velkd rypadla — objem lopaty od 4,0 m® [3]

Dle typu pracovniho zafizeni

e rypadla s hloubkovymi lopatami

e rypadla s nakladacimi a vySkovymi lopatami

o rypadla s dal§imi druhy pouZitych pracovnich adaptéri (drapaky,
rozryvaci zuby, Celistové nastroje pro bourani a tfidéni materiali

apod.)
Dle pohyblivosti stroje

e samojizdné rypadlo — pohanéné vlastni motorickou silou na pasovém
nebo kolovém podvozku

® pFipojné rypadlo — piepravuje se pomoci tahace

e piivésné rypadlo — je ptipojné rypadlo, u né¢hoZz se jen nepodstatna
¢ast jeho hmotnosti pfenasi na tazné vozidlo

e navésné rypadlo — je ptipojné rypadlo, u néhoz se podstatna ¢ast jeho

hmotnosti pfenasi na tazné vozidlo
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samohybné (kracivé) rypadlo — jeho podvozek nema vlastni pohon a
stroj se premistuje pomoci pracovniho zafizeni (pohybuje se pouze

v oblasti stavby)

Dle konstrukce podvozku

pasové rypadlo — podvozek je slozen zramu a dvou soub&znych
nekonecnych pasu pretazenych pies hnaci a napinaci kola a kladky
kolové rypadlo — podvozek je opatien pojezdovymi Kkoly
s pneumatikami

automobilové rypadlo — samojizdné rypadlo, jehoz podvozkem je
specialni automobil

Kolejové rypadlo — podvozek je uzpisoben pro pojizdéni po kolejich
samohybné (kracivé) rypadlo — podvozek se skladd z opérné desky a
pohyblivych chodidel, kterda umoziuji pfemistovani rypadla ve

slozitém terénu

Dle inosnosti podkladu pracovni roviny

rypadlo s podvozkem pro mdlo uinosny podklad (LC) — stiedni mérny
tlak rypadla na podklad mensi nez 30 kPa

rypadlo s podvozkem pro stiedné vuinosny podklad (ST) — stiedni
mérny tlak rypadla na podklad 30 — 120 kPa

rypadlo s podvozkem pro vysoce tinosny podklad (HD) - stiedni
mérny tlak rypadla na podklad vétsi nez 120 kPa [3]

Dle konstrukéniho provedeni

jednoucelova rypadla — uzpisobena pro urCity omezeny soubor
pracovnich ukont

Univerzdlni (viceucelova) rypadla — uzptisobena pro snadnou zménu
riznych druht pracovniho zafizeni pro rizné pracovni ¢innosti
teleskopicka rypadla — maji teleskopicky vysuvny vyloznik, na jehoz
konec lze pfimontovat rizna pracovni zatizeni

rypadla s nakladaci lopatou — pievazné jsou urCena k nabirani a

nakléddani hornin nad opérnou rovinou

44



e tunelova rypadla — jsou urCena pro prace ve stisnénych prostorech a

malych prijezdnich profilech
Dle druhu pohonu rypadla

e [Iypadla se spalovacim motorem
e [rypadla s elektrickym motorem

o rypadla s kombinovanym motorem 3]
2.3.5 Hlavni vyrobci rypadel

e Ammann Yanmar — vyrobce mini a kompaktnich rypadel

e Bobcat — vyrobce mini a kompaktnich rypadel

e Caterpillar — vyrobce rypadel vSech velikostnich kategorii

e CNH - spojeni tfi vyrobct Case, New Holland a Kobelco, vyrobce
rypadel vSech velikostnich kategorii

e Daewoo — vyrobce stiedné velkych rypadel

e John Deere — vyrobce rypadel vSech velikostnich kategorii

e Hitachi — vyrobce rypadel vSech velikostnich kategorii

e Hutter — IHI — Kato — Mikasa — vyrobce malych rypadel

e Hyundai — vyrobce rypadel vsech velikostnich kategorii

e JCB — vyrobce malych a stiedné t€zkych rypadel

e Kaiser — vyrobce kracivych rypadel

e Komatsu — vyrobce rypadel vSech velikostnich kategorii

e Liebherr — vyrobce rypadel vsech velikostnich kategorii

e Mecalac Ahlmann — vyrobce malych rypadel

e Menzi Muck — vyrobce kracivych rypadel

e Neuson Kramer — vyrobce mini a malych rypadel

e Sennebogen — vyrobce lanovych a manipula¢nich rypadel

e Takeuchi — vyrobce malych a kompaktnich rypadel

e Terex Atlas — vyrobce rypadel vsech velikostnich kategorii

e Terex Schaeff — vyrobce mini a malych rypadel

e Terex O&K — vyrobce dillnich velkorypadel

e Volvo — vyrobce rypadel vSech velikostnich kategorii [5]
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2.3.6 Rypadla s provozni hmotnosti do 20 tun

Vzhledem ke svym malym rozmérim se velmi dobte uplatituji vSude, kde je
omezeny pracovni prostor (sklady, silniéni prace, demoli¢ni préace, kanalizace).
Mohou pracovat i v uzavienych prostorech. Nejmensi mikro rypadla jsou vedena

ruéné a pouzivaji se pii sklepnich rekonstrukcich a na hibitovech [9].

Absolutni univerzalnost umoziuje pouziti Siroké fady pracovnich nastroja

(hydraulické kladivo, drapak, zemni vrtak apod.) [23].

U té€ch nejmodernéjsich strojii v této kategorii je soucasné dosahovéno 1

vybornych rypnych parametra [34].

Caterpillar 300.9D

Hmotnost rypadla: 0,935 t

Vykon motoru: 9,6 kW

Objem pracovni nadoby: 0,03 — 0,06 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 3,07 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 1,73 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 2,86 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (Www.p-z.cz)
Komatsu PC30MR-3

Hmotnost rypadla: 3,400 t

Vykon motoru: 22 kW

Objem pracovni nddoby: 0,035 — 0,130 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 4,91 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 2,76 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 4,84 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.komatsu.cz)
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Kubota U55-4

Hmotnost rypadla: 5,4 t

Vykon motoru: 33,8 kW

Objem pracovni nadoby: 0,13 — 0,16 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 5,75 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 3,63 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 5,66 m

Podvozek: pasovy

Terex TC75

Hmotnost rypadla: 7,5 t

Vykon motoru: 54 kW

Objem pracovni nadoby: 0,087 — 0,305 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 7,26 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 4,25 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 6,3 m

Podvozek: pasovy

Liebheer 311 Litronic

Hmotnost rypadla: 13,5t
Vykon motoru: 68 kW :
Objem pracovni nadoby: 0,15 — 0,44 m® :Hba
Nejvétsi vodorovny dosah: 8,7 m

Nejvétsi hloubkovy dosah: 4,4 m

Nejvetsi vyskovy dosah: 9,1 m

Podvozek: kolovy oy
Zdroj: (www.liebherr.com)
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New Holland WE170 Compact

Hmotnost rypadla: 18,5 t

Vykon motoru: 105 kW

Objem pracovni nadoby: 0,46 — 0,95 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 8,720 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 5,415 m
Nejvetsi vyskovy dosah: 8,960 m

A et =
’ T RN S
Podvozek: kolovy i |

Komatsu PC190LC/NLC-8

Hmotnost rypadla: 20,02 t
Vykon motoru: 97 kW
Objem pracovni nadoby: 0,66 — 1,14 m° [ -
Nejvétsi vodorovny dosah: 9,04 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 5,80 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 9,76 m

Podvozek: pasovy

Volvo EW230C

Hmotnost rypadla: 25,6 t
Vykon motoru: 125 kW
Objem pracovni nadoby: 1,18 — 1,50 m?

Nejvétsi vodorovny dosah: 10,36 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 6,79 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 11,44 m
Podvozek: kolovy

Zdroj: (www.volvoce.com)
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Liebherr A 924 C Plus Litronic

Hmotnost rypadla: 27,3 t

Vykon motoru: 129 kW

Objem pracovni nadoby: 0,55 — 1,55 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 10,60 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 7,05 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 11,70 m

Podvozek: kolovy

Zdroj: (www.liebherr.com)

Caterpillar 329E L

Hmotnost rypadla: 31,7 t

Vykon motoru: 179 kW

Objem pracovni nadoby: 0,57 — 2,15 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 10 m
Nejvetsi hloubkovy dosah: 7,25 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 9,85 m

Podvozek: pasovy

New Holland E385C BEH

Hmotnost rypadla: 36,453 t

Vykon motoru: 213 kW

Objem pracovni nadoby: 0,74 — 2,15 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 12,060 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 7,76 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 13,38 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.eagrotec.cz)
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JCB JS 360

Hmotnost rypadla: 38,372 t

Vykon motoru: 212 kW

Objem pracovni nadoby: 0,85 — 2,34 m?
Nejvétsi vodorovny dosah: 10,82 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 7,27 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 10,020 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.terramet.cz)

2.3.8 Rypadla s provozni hmotnosti 40 — 60 tun
JCB JS 460

Hmotnost rypadla: 46,820 t

Vykon motoru: 228 kW

Objem pracovni nadoby: 2,5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 11,94 m
Nejveétsi hloubkovy dosah: 9 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 11,08 m

Podvozek: pasovy

New Holland E485BEH B

Hmotnost rypadla: 49,6 t

Vykon motoru: 250 kW

Objem pracovni nadoby: 1,66 - 2,6 m*
Nejvétsi vodorovny dosah: 10,63 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 6,34 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 10 m

Podvozek: pasovy
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Volvo EC 460C

Hmotnost rypadla: 50 t

Vykon motoru: 235 kW

Objem pracovni nadoby: 3,3 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 13,2 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 9,1 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 11,09 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.volvoce.com)

Caterpillar 349D L

Hmotnost rypadla: 52 t

Vykon motoru: 283 kW

Objem pracovni nadoby: 1,8 — 3,5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 11,7 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 7,5 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 10,7 m
Podvozek: pasovy

Liebherr R 956 Litronic

Hmotnost rypadla: 57,1 t

Vykon motoru: 240 kW

Objem pracovni nddoby: 1,25 - 3,5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 12,4 m

Nejvétsi hloubkovy dosah: 8,60 m

Nejveétsi vyskovy dosah: 11,3 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.liebherr.com)
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Komatsu PC600-8

Hmotnost rypadla: 58,46 t

Vykon motoru: 323 kW

Objem pracovni nadoby: 3,5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 12,8 m
Nejveétsi hloubkovy dosah: 8,49 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 11,88 m

Podvozek: pasovy

2.3.9 Rypadla s provozni hmotnosti 60 — 100 tun
Komatsu PC700LC-8

Hmotnost rypadla: 67,1 t

Vykon motoru: 323kW

Objem pracovni nadoby: 5,58 m>
Nejvétsi vodorovny dosah: 12,785 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 8,325 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 12,085 m

Podvozek: pasovy

CRTVSTIAIVE Ak P

Zdroj: (www.komatsu.cz)

s A vy

Volvo EC700C

Hmotnost rypadla: 69,3 t

Vykon motoru: 316 kW

Objem pracovni nadoby: 2,48 — 6,6 m®
Nejveétsi vodorovny dosah: 13,54 m
Nejvetsi hloubkovy dosah: 13,2 m
Nejvetsi vyskovy dosah: 12,94 m

Podvozek: pasovy
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Caterpillar 374D L

Hmotnost rypadla: 71,1 t

Vykon motoru: 355 kW

Objem pracovni nadoby: 5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 14,45 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 9,6 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 14,45 m

Podvozek: pasovy

New Holland E805

Hmotnost rypadla: 82 t , \\

, 08
Vykon motoru: 340 kW NS S
Objem pracovni nadoby: 2,4 - 5 m? 7 ‘ang ? >
Nejvétsi vodorovny dosah: 15,65 m 4 \ \

Nejvétsi hloubkovy dosah: 10,65 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 13,55 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.new-holland.cz)

Liebherr R 974 C Litronic

Hmotnost rypadla: 84,5 t

Vykon motoru: 400 kW

Objem pracovni nadoby: 6,80 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 13,95 m
Nejvetsi hloubkovy dosah: 9,25 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 13,4 m

Podvozek: pasovy

e

Zdroj: (www.liebherr.com)
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Hitachi 870LCH

Hmotnost rypadla: 85,7 t

Vykon motoru: 397 kW

Objem pracovni nadoby: 2,6 — 4,5 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 14,1 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 8,87m
Nejvétsi vyskovy dosah: 13 m

Podvozek: pasovy

Hitachi EX1200

Hmotnost rypadla: 111 t

Vykon motoru: 567 kW

Objem pracovni nadoby: 4,6 — 7 m*
Nejvétsi vodorovny dosah: 15 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 9,38 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 13,46 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.hitachi-terex.cz)

Komatsu PC5500

Hmotnost rypadla: 549 t

Vykon motoru: 1880 kW

Objem pracovni nadoby: 29 m®
Nejvétsi vodorovny dosah: 18,7 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 8,3 m
Nejveétsi vyskovy dosah: 15,5 m

Podvozek: pasovy

Zdroj: (www.komatsu.cz)
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Liebherr R 9800

Hmotnost rypadla: 810 t
Vykon motoru: 2984 kW é.f.;{.- ok
Objem pracovni nadoby: 42 m® b
Nejvétsi vodorovny dosah: 20,1 m
Nejvétsi hloubkovy dosah: 9 m
Nejvétsi vyskovy dosah: 16,20 m

Podvozek: pasovy

drj Ieher.m)

2.3.11 Zavislost technickych a uzZitnych parametri vybranych rypadel

Pro analyzu zavislosti technickych a uzitnych parametrt rypadel byly zvoleny
tyto parametry:
e provozni hmotnost rypadla v tunach

e objem lopaty daného rypadla v metrech krychlovych

Udaje byly ziskany z propaga¢nich materialii vyrobci jednotlivych rypadel.
V piipadé vybéru rypadel podle hmotnosti byly stroje rozdéleny do 5 kategorii. U
kazdého rypadla byl zjistén objem lopaty. Vzhledem k tomu, Ze vyrobci pro rypadla
nabizeji znacné mnoZstvi rznych lopat o riznych objemech, byla zvolena vzdy ta
nejobjemngjs$i varianta. ZjiSténé parametry, které byly pouzity pro vytvofeni
zavislosti, jsou shrnuty v tabulce 7. Tyto udaje poslouzily jako vstupni data pro

vytvoteni grafu €. 1.
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Tabulka 7 — Vstupni data pro analyzu zavislosti parametri vybranych

rypadel
Znacka Typ Hmotnost rypadla Objem lopaty

®) (m3)
Caterpillar 300.9D 0,94 0,06
Komatsu PC30MR-3 3,40 0,13
Kubota U55-4 5,40 0,16
Terex TC75 7,50 0,31
Liebheer 311 Litronic 13,50 0,44
New Holland |WE170 Compact 18,50 0,95
Komatsu PC190LC/NLC-8 20,02 1,14
Volvo EW230C 25,60 1,50
Liebheer A 924 C Plus Litronic 27,30 1,55
Caterpillar 329E L 31,70 2,15
New Holland |E385C BEH 36,45 2,15
JCB JS 360 38,37 2,34
JCB JS 460 46,82 2,50
New Holland |E485 BEH B 49,60 2,60
Volvo EC 460C 50,00 3,30
Caterpillar 349D L 52,00 3,50
Liebheer R 956 Litronic 57,10 3,50
Komatsu PC600-8 58,46 3,50
Komatsu PC700LC-8 67,10 5,58
Volvo EC700C 69,30 6,60
Caterpillar 374D L 71,10 5,00
New Holland |E805 82,00 5,00
Liebheer R 974 C Litronic 84,50 6,80
Hitachi 870LCH 85,70 4,50
Hitachi EX1200 111,00 7,00
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3. Cile prace

Cilem prace bylo provedeni analyzy pracovnich operaci provadénych

rypadly na stavbé a stanovit navrhy a zasady pro vypocet skutecné

vykonnosti rypadel ve vazb¢ na provadéné pracovni operace.

sbér dat pro stanoveni skuteCnych casii pracovnich cykli rypadel
Vv zavislosti na provadénych pracich

urceni faktord, které ovliviiuji vykonnost rypadel pii provadénych
konkrétnich pracovnich operacich na zéklad¢ sbéru dat cast
pracovnich cyklii

stanoveni hodnot opravnych koeficienti pro vypocet skute¢né
vykonnosti rypadel v zavislosti na provadénych pracovnich operacich

stanoveni navrhi a zasad pro optimalni vyuziti stroji na stavbé

4. Metodika

Pro posouzeni skute¢né vykonnosti rypadel byla sbirana data vzdy u tfi

vybranych rypadel v jednotlivych velikostnich kategoriich.

Piehled sledovanych (métenych) stroju:

CASE CX50B

EUROMACH 6500M

JCB 3CX

KOMATSU PC160 LC
NEW HOLLAND E215 BLC
LIEBHERR R924 B Litronic
JCB JS330 L

KOMATSU PC450 LC
NEW HOLLAND E485

Mg¢feni bylo realizovano pfi provadéni nasledujicich zemnich praci:

rozpojeni horniny s naslednym pfemisténim na odvozni zatizeni
rozpojeni horniny s naslednym pfemisténim na odhoz

rozpojeni horniny v ryze s naslednym pfemisténim na odhoz
pfemisténi horniny

nakladka rozpojené horniny na odvozni zatizeni
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e tézeni a naklddani sedimentu pfi rekultivaci rybniku

Méteny byly jednotlivé dil¢i Casy, z nichz byl potom dopocitan celkovy cas
cyklu. Zapocitany nebyly zméfené Casy s odchylkami v pracovnim cyklu, napiiklad
kdy nebyla lopata naplnéna na stanoveny objem, kdy doslo ke zdrzeni vlivem
neobvyklych pracovnich operaci (docisténi podlozky vykopu nebo skladky,
piihrnovani zeminy v ryze nebo na sklddku) a pii odchylkdch od obvyklého
pracovniho cyklu pii ndbéru nebo vysypavani horniny (naptiklad jiny uhel otaceni).
U kazdého stroje bylo provedeno 30 kontrolnich méfeni a k ur€eni skute¢né

vykonnosti byl pouzit primérny vysledek z téchto méteni.

V prostiedi neplisobily Zadné omezujici faktory (inosnost, profily, stav

povrchu).

Me¢feni provadély dvé osoby pomoci stopek a hodnoty byly pribézné
zapisovany do tisténych tabulek a nasledné zpracovany do tabulek Excel (pfiloha A).
Jedna osoba zajistovala zméfeni Casu pro naplnéni lopaty (tg1), zméfeni Casu na
otaceni k mistu vyprazdnéni lopaty (tg2), ¢as pro vyprazdnéni lopaty (tg3) a ¢as pro
otaceni lopaty do mista dal§iho nabéru (tqs), za pomoci stopek s mezi¢asem. Druha

osoba zapisovala mezicasy do tabulky. Celkovy ¢as cyklu (T¢) byl poté dopocitan.

Pro vypocet teoretické vykonnosti byla pouZita doba teoretického pracovniho

cyklu rypadla v zévislosti na objemu lopaty.

Pro vypocet provozni vykonnosti byly uréeny faktory, které ovlivituji
vykonnost rypadel pfi provadéni konkrétnich pracovnich operaci a vybrany opravné
koeficienty, kterymi je teoretickd vykonnost zpfesnovdna a pfibliZovana

k vykonnosti skute¢né.

Pro vypocet skutecné vykonnosti rypadel byl stanoven, na zaklad¢ znalosti
jmenovitého objemu lopaty, objem materidlu, ktery byl nakladan do lopaty,
respektive byl uchopen do pracovniho zatizeni, béhem jednoho pracovniho cyklu.
Dale byl sbérem dat zjiStén ¢as na vykondni jednoho pracovniho cyklu. Skute¢na
(naméfend) vykonnost byla vypocitdna na zakladé skuteCnych (namétfenych)

primérnych ¢ast pracovnich cyklii rypadel.

Na zavér byly stanoveny navrhy a zasady pro optimalni vyuziti stroji

na stavbé.
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S. Vysledky méreni a stanoveni navrhii a zasad pro vypocet

skuteéné vykonnosti rypadel

5.1 Kategorie do 10 t provozni hmotnosti rypadla

5.1.1 CASE CX50B
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 32 kW, provozni hmotnost: 4,87 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 6,05 m, nejvetsi vySkovy dosah: 5,38 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 3,9 m,

jmenovity objem lopaty 0,18 m®.

Technologické idaje provadéné prace:
Druh zemni prace: rozpojeni horniny ve stavebni jam¢e s naslednym pfemisténim na
odvozni zafizeni
Manipulovany material: hornina 2. téida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: dobra obsluha
Uhel otaceni: 180°
Stupeii opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomeér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 8

Teoreticka vykonnost

v 0,18 .
Qtcasecxsos = 3600x == 3600><ﬁ = 41,01 m*h’

C 1

Provozni vykonnost

Qpcasecxso = Qtcasecxsos X Ko X Ko X Ky X Ky X Ky =
= 41,01 x 0,99 x 1,00 x 0,90 x 0,90 x 1,00 = 32,88 m>.h*

Skute¢na (naméfena) pracovni vykonnost

\Y 0,18 3 -1
= 3600x —x k,= 3600 x 0,99 = 26,20 m°.h
QsCaseCX5OB T p X 2448 )

cm 1

Skutecny ¢as pracovniho cyklu rypadla CASE CX50B:

Temeasecxso = ta1 + tap + tas + tas = 4,60+ 7,48 + 3,78 + 8,62 =24,48 s

Vyse uvedené (naméiené¢) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 2.
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Graf ¢. 2 - Pracovni cyklus rypadla CASE CX50B pri
rozpojeni horniny s naslednym premisténim na odvoz

Cas pro & n
Aceni as na plnéni
otacenilopaty BNy
do mista opaty (na :,l),
dalsiho 4,60s;19%
nabéru; 8,62 s;
35%

Cas na otaceni

k mistu
g vyprazdnéni
vyprazdnéni lopaty; 7,48 s;
lopaty; 3,78 s; 3"1 %
15%

5.1.2 EUROMACH 6500M
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 52,7 kW, provozni hmotnost: 7,8 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 7,6 m, nejvétsi vyskovy dosah: 6 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 5 m,

jmenovity objem lopaty 0,15 m®.

Technologické idaje provadéné prace:
Druh zemni prace: pfemisténi horniny
Manipulovany material: hornina 3. tfida rozpojitelnosti
Stupei kvalifikace obsluhy: zkuseny pracovnik
Uhel otageni: 45°

Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

Qtemes00M = 3600><_|_l: 3600XE’

C 1

= 34,61 m*h’

Provozni vykonnost

Qpemssoom = Qremesoom X Kp X Ko X Ky X Kn =
= 34,61 x0,96 x 1,10 x 1,20 x 0,90 = 39,47 m*.h™
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Skutecna (naméi‘ena) pracovni vykonnost

Qsemesoom = 3600x ;/ > x kp= 3600x% X 0,96 = 42,66 m>.h*

cm y

Skutecny cas pracovniho cyklu rypadla EUROMACH 6500M:
Tememesoom = g1 +tgp +tgz +tgs =3,59+3,19+2,02+3,35=12,155s

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 3.

Graf ¢. 3 - Pracovni cyklus rypadla EUROMACH 6500M pri
premistovani horniny

Cas pro
otacenilopaty 9 ..
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28%
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lopaty; 2,02 s; lopaty; 3,19s;
17% 26%

5.1.3 JCB3CX
Technické a technologické udaje rypadla:

Vykon motoru: 74,2 kW, provozni hmotnost: 8,136 t, nejvétsi vodorovny

dosah: 6,52 m, nejvétsi vySkovy dosah: 6,35 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 5,97 m,

jmenovity objem lopaty 0,17 m®.

Technologické tidaje provadéné prace:

Druh zemni préace: rozpojeni horniny v ryze s naslednym pfemisténim na odhoz

Manipulovany material: hornina 3. tfida rozpojitelnosti

Stupen kvalifikace obsluhy: dobra obsluha

62



Uhel otaceni: 90°

Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

Vv 017 3.1
= 3600x — = 3600x ——=38,98 m°.h
Quceacx = X 157 ,

C )

Provozni vykonnost

Qpiceacx = Queracx X Kp X Ko X ky X Ky =

= 38,98 x 0,96 x 1,00 x 1,08 x 0,90 = 36,37 m*.h™

Skute¢na (naméren4) pracovni vykonnost

0'173 x 0,96 = 23,19 m® h'

V
Qsiceacx = 3600x T * = 3600x%

cm ]

Skute¢ny cas pracovniho cyklu rypadla JCB 3CX:
Temacesex = tar + tgz + tg3 + tas = 7,20 +5,99 + 3,30 + 8,84 =25,33 s

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 4.

Graf ¢. 4 - Pracovni cyklus rypadla JCB 3CX pri rozpojeni horniny
vryze s naslednym premisténim na odhoz

Cas pro
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5.2 Kategorie 10 — 30 t provozni hmotnosti rypadla

5.21 KOMATSU PC160 LC
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 90 kW, provozni hmotnost: 17,92 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 9,075 m, nejvétsi vyskovy dosah: 9,13 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 6,25 m,

jmenovity objem lopaty 0,66 m®.

Technologické udaje provadéné prace:
Druh zemni prace: nakladka rozpojené horniny na odvozni zatizeni
Manipulovany materidl: lomovy kdmen netfidény
Stupen kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel otaceni: 90°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 7

Teoreticka vykonnost

QtkomatsupcieoLc = 3600x 'I\'/_: 3600><O’—6§= 121,84 m°.h

c '

Provozni vykonnost

QpkomatsupcieoLc = QtkomatsupcisoLc X Kp X Ko X Ky X kn X Ky =
=121,84x 0,89 x 1,10 x 1,08 x 0,90 x 0,98 = 113,62 m*.h™

Skutefna (namérena) pracovni vykonnost

Vs o 3600x@x 0,89 = 163,92 m*.h*

cm 1

QskomatsupcisoLc = 3600x

Skutecny ¢as pracovniho cyklu rypadla Komatsu PC160 LC:

TemkomatsupcisoLc = g1 + ta + tgz + tga = 3,86 + 3,56 + 2,05+ 3,43 =1295

Vyse uvedené (naméiené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 5.

64



Graf ¢. 5 - Pracovni cyklus rypadla Komatsu PC160 LC pri
nakladce rozpojené horniny na odvoz
Cas pro
otacenilopaty
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lopaty; 2,05s; . Y
vyprazdnéni
16% =
lopaty; 3,56 s;
28%

5.2.2 NEW HOLLAND E215BLC

Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 118 kW, provozni hmotnost: 23,59 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 10,195 m, nejvétsi vyskovy dosah: 9,749 m,

nejvatsi hloubkovy dosah: 7,082 m, jmenovity objem lopaty 1 m®.

Technologické idaje provadéné prace:
Druh zemni prace: rozpojeni horniny (sejmuti ornice) S naslednym piemisténim do
korby odvozniho zafizeni
Manipulovany material: ornice
Stupeii kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel otageni: 105°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 6

Teoreticka vykonnost

\ 1 3,1
= 3600x —= 3600x —— =169,81 m°.h
QtNHE215BLC X x> 12 ,

c
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Provozni vykonnost

QpnHE215BLC = QinHE215BLC X Kp X Ko X Ky X K X Ky =
= 169,81 x 1,10 x 1,10 x 1,03 x 0,90 x 0,96 = 182,85 m*.h*

Skutefna (namérend) pracovni vykonnost

Vs 3600xix 1,10 = 195,07 m®.h*
20,3 E—

cm 1

QsnHe2158LC = 3600%

Skutecny cas pracovniho cyklu rypadla New Holland E215 BLC:
TemnHe21sBLC = tar + tg2 + tg3 + tas = 5,06 +6,78 + 3,27 +5,19=20,3 s

Vyse uvedené (namétené¢) hodnoty byly pouzity pro vytvofeni grafu €. 6.

Graf ¢. 6 - Pracovni cyklus rypadla New Holland E215 BLC
prirozpojeni horniny s naslednym premisténim na odvoz
Cas pro
otacenilopaty Cas na plnéni
do 113,1sta lopaty (nabér);
dalsiho 5,065; 25%
nabéru; 5,19s;
26%
Cas na otaceni
Cas pro k mistu
vyprazdnéni vyprazdneéni
lopaty; 3,27 s; lopaty; 6,78 s;
i6°/o 33%
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5.2.3 LIEBHERR R924 B Litronic
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 127 kW, provozni hmotnost: 27,9 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 10,85 m, nejvétsi vyskovy dosah: 10,10 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 7,70 m,

jmenovity objem lopaty 1,2 m.

Technologické udaje provadéné prace:
Druh zemni prace: tézeni a nakladani sedimentu pfi rekultivaci rybniku
Manipulovany material: rybni¢ni sediment
Stupen kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel ota¢eni: 135°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 8

Teoreticka vykonnost

V 12 311
. = 3600x — = 3600x ——=194,59 m".h
QtLiebherrRo24B X T X 229 =~nJJ 11 .7

C H
Provozni vykonnost

QpLiebherrR924B = QtLiebherrro248 X kp X Ko X ky X kn X k1 =

=194,59 x 1,10 x 1,10 x 0,95 x 0,90 x 1,00 = 201,31 m*.h™

Skuteéna (namérend) pracovni vykonnost

V, 12

= 3600x x 1,10 = 292,25 m3.h*

cm ’

QsLiebherrrg2as = 3600x

Skute¢ny Cas pracovniho cyklu rypadla Liebherr R924 B Litronic:

TemnHe21sBLe = tar + T2 +tgz +tas = 3,13+ 5,62+ 2,37 +5,14=16,26 5

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoteni grafu €. 7.
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Graf ¢. 7 - Pracovni cyklus rypadla Liebherr R924 B pri
tezbé sedimentu s naslednym premisténim na odvoz
Cas pro 5 N
otacenilopaty Cas na pln¢ni
do mista lopaty (nabér);
dalsiho 3,13;19%
nabéru; 5,14 s;
32%
Caspro Cas na otaceni
vyprazdnéni k Ipistuv ,
lopaty; 2,37 s; vyprazdnéni
15% lopaty; 5,62 s;
34%

5.3  Kategorie nad 30 t provozni hmotnosti rypadla

53.1 JCBJS330L
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 202 kW, provozni hmotnost: 39,9 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 11,68 m, nejvétsi vySkovy dosah: 10,55m, nejvétsi hloubkovy dosah: 8,19 m,

jmenovity objem lopaty 1,4 m>.

Technologické idaje provadéné prace:
Druh zemni prace: rozpojeni horniny ve stavebni jamé s naslednym pfemisténim na
odhoz
Manipulovany material: hornina 2. téida rozpojitelnosti
Stupei kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel otaceni: 180°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Teoreticka vykonnost

Vv 14 3.1
= 3600x —= 3600x —=218,18 m".h
QuceisazoL X T X 231

C £}

68



Provozni vykonnost

QpiceisazoL = QucaisasoL X Kp X Ko X ky X Ky =
= 218,18 x 0,99 x 1,10 x 0,90 x 0,90 = 192,45 m*.h™*

Skutefna (namérend) pracovni vykonnost

Ve - 3600x 14

cm 1

QsicisazoL = 3600x x 0,99 = 173,97 m*.h*

Skute¢ny ¢as pracovniho cyklu rypadla JCB JS330 L:
TemacsasssoL = tar +tz + taz +tas =9,31+7,92+ 3,94+ 751 =28,685s

Vyse uvedené (namétené¢) hodnoty byly pouzity pro vytvofeni grafu €. 8.

Graf ¢. 8 - Pracovni cyklus rypadla JCB JS330L pri
rozpojeni horniny s naslednym premisténim na odhoz
Cas pro Cas na plnéni
otacenilopaty lopaty (nabér);
do mista 9,315s; 32%
dalsiho
nabéru; 7,51 s;
26%
Ca:s pro Cas na otaceni
vyprazdnéni )
. . Kk mistu
lopaty; 3,94 s; ) Y
vyprazdnéni
14% -
lopaty; 7,92 s;
28%
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5.3.2 KOMATSU PC450 LC
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 231 kW, provozni hmotnost: 44,2 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 13,17 m, nejvétsi vyskovy dosah: 11,55 m, nejvétsi hloubkovy dosah: 9,19 m,

jmenovity objem lopaty 1,9 m.

Technologické udaje provadéné prace:
Druh zemni prace: nakladka rozpojené horniny na odvozni zatizeni
Manipulovany material: hornina 3. - 4. tfida rozpojitelnosti
Stupen kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel otaceni: 90°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 7

Teoreticka vykonnost

QtkomatsupcasoLc = 3600x Ti: 3600x % =273,6 m*.h*

c
Provozni vykonnost

QpKomatsuPC450LC = QtKomatsuPcasoLc X kp X Ko X ky X kn X k1 =
=273,6 x 0,92 x 1,10 x 1,08 x 0,90 x 0,98 = 263,74 m>.h™*

Skuteéna (namérend) pracovni vykonnost

Ve - 3600x 19

cm 1

QskomatsupcasoLc = 3600x 1X 0,92 = 306,81 m*.h*

Skutecny ¢as pracovniho cyklu rypadla Komatsu PC450 LC:
TemkomatsupcasoLc = ta1 + taz + tas + tas =5,35+5,49 +4,75+4,92=20,51 s

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu €. 9.
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Graf ¢. 9 - Pracovni cyklus rypadla Komatsu PC450 LC pri
nakladce rozpojené horniny na odvoz
- . Casna plnéni
t,(3a5'11)10 t lopaty (nabér);
o DY 5,355; 26%
dalsiho
nabéru; 4,92 s;
24%
Caspro Cas na otaceni
vyprazdnéni k mistuv
lopaty; 4,75s; vyprazdnéni
23% lopaty; 5,49 s;
27%

5.3.3 NEW HOLLAND E485
Technické a technologické udaje rypadla:
Vykon motoru: 250 kW, provozni hmotnost: 50,25 t, nejvétsi vodorovny
dosah: 12,57 m, nejvétsi vySkovy dosah: 11,03 m, nejvetsi hloubkovy dosah: 8,36 m,

jmenovity objem lopaty 2,6 m”.

Technologické tidaje provadéné prace:
Druh zemni préace: nakladka rozpojené horniny na odvozni zatizeni
Manipulovany material: lomovy kdmen nettidény
Stupeii kvalifikace obsluhy: zkuSeny pracovnik
Uhel otaceni: 180°
Stupen opotiebeni lopaty rypadla: primérné opotiebeni

Pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla: 1 : 5

Teoreticka vykonnost

\ 2,6
= 3600x —= 3600x —
QtNHE485 X T X 289

C )

=32387 m*h*
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Provozni vykonnost

QpnHEe4ss = QunHeass X Kp X Ko X Ky X Kn X Ky =
= 323,87 x 0,89 x 1,10 x 0,90 x 0,90 x 0,94 = 241,41 m*.h™

Skutefna (namérend) pracovni vykonnost

V, 2,6

= 3600x x 0,89 = 303,47 m*.h*

cm 1

QsnHE4ss = 3600x

Skuteény ¢as pracovniho cyklu rypadla New Holland E485:
TemnHesss =tgr ttgp + gz +tgs =6,94+785+5,75+6,91=27455

Vyse uvedené (namétené) hodnoty byly pouzity pro vytvoreni grafu ¢. 10.

Graf ¢. 10 - Pracovni cyklus rypadla New Holland E485 pri
naklidce rozpojené horniny na odvoz
Cas pro Cas na plnéni
otacenilopaty lopaty (nabér);
do mista 6,945; 25%
dalsiho
nabéru; 6,91 s;
25%
Cas pro Cas na otaceni
vyprazdnéni K mistu
lopaty; 5,75s; Vypl'.’:'lzdllélli
21% lopaty; 7,85s;
29%
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6. Vysledky

6.1 Priumérné ¢asy pracovnich cykla rypadel

V tabulkach 8 — 10 je uveden ptehled naméfenych primérnych ¢ast

pracovnich cykla rypadel v jednotlivych velikostnich kategoriich rypadel v zavislosti

na provadénych tézebnich, nakladacich a manipulac¢nich pracich sledovanych

(métenych) hydraulickych lopatovych rypadel.

Tabulka 8 — Pfehled naméfenych primérnych ¢asi pracovnich cyklia rypadel

kategorie do 10 tun

Prace
provadéné
rypadlem

Cas na
pInéni
lopaty
(nabér)

(s)

Cas na
otaceni
K mistu
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
otaceni
lopaty do
mista
dalSiho
nabéru

(s)

Celkovy
¢as cyklu

(s)

Rozpojeni
horniny
(stavebni
jama)

S naslednym
premisténim
na odvozni
zarFizeni,

S otacenim
180°

4,60

7,48

3,78

8,62

24,48

Premisténi
horniny,

S otacenim
45°

3,59

3,19

2,02

3,35

12,15

Rozpojeni
horniny
Vryze

S naslednym
premisténim
na odhoz,

S otacenim
90°

7,20

5,99

3,30

8,84

25,33
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Tabulka 9 — Pfehled naméfenych primérnych ¢asi pracovnich cykla rypadel
kategorie 10 - 30 tun

Prace
provadéné
rypadlem

Cas na
pInéni
lopaty
(nabér)

(s)

Cas na
otaceni
K mistu
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
otaceni
lopaty do
mista
dalSiho
nabéru

(s)

Celkovy
¢as cyklu

(s)

Nakladka
rozpojené
horniny na
odvozni
zarizeni,

S otacenim
90°

3,86

3,56

2,05

3,43

12,90

Rozpojeni
horniny
(sejmuti
ornice)

S naslednym
premisténim
na odvozni
zafizeni,

S otacenim
105°

5,06

6,78

3,27

5,19

20,30

TéZeni a
nakladani
sedimentu
pri
rekultivaci
rybniku,

S otacenim
135°

3,13

5,62

2,37

5,14

16,26
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Tabulka 10 — Pirehled namérenych priamérnych ¢ast pracovnich cykli rypadel

kategorie nad 30 tun

Prace
provadéné
rypadlem

Cas na
pInéni
lopaty
(nabér)

(s)

Cas na
otaceni
K mistu
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
vyprazdnéni
lopaty
(s)

Cas pro
otaceni
lopaty do
mista
dalSiho
nabéru

(s)

Celkovy
¢as cyklu

(s)

Rozpojeni
horniny
(stavebni
jama)

S naslednym
premisténim
na odhoz,

S otacenim
180°

9,31

7,92

3,94

7,51

28,68

Nakladka
rozpojené
horniny na
odvozni
zarFizeni,

S ota¢enim
90°

5,35

5,49

4,75

4,92

20,51

Nakladka
rozpojené
horniny na
odvozni
zafizeni,

S otacenim
180°

6,94

7,85

5,75

6,91

27,45
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6.2

Prehled teoretické, provozni a skute¢né vykonnosti rypadel

V tabulce 11 jsou uvedeny hodnoty teoretické, provozni a skutecné

(naméiené) vykonnosti hydraulickych lopatovych rypadel v zavislosti na objemu

lopaty.

Tabulka 11 — Piehled teoretické, provozni a skuteéné (namérené) vykonnosti

rypadel v zavislosti na objemu lopaty

Teoreticka | Provozni Skuteéna
Vyrobce Model Objem vykonnost | vykonnost | (naméfena)
rypadla rypadla lopaty V Q: Qp vykonnost
(m) (m®h™) (m®h™) Qs
(m>.h™
CASE CX50B 0,18 41,01 32,88 26,20
EUROMACH 6500M 0,15 34,61 39,47 42,66
JCB 3CX 0,17 38,98 36,37 23,19
KOMATSU | PC160 LC 0,66 121,84 113,62 163,92
NEW E215BLC 1,00 169,81 182,85 195,07
HOLLAND
LIEBHERR R24 B 1,20 194,59 201,31 292,25
Litronic
JCB JS330 L 1,40 218,18 192,45 173,97
KOMATSU | PC450 LC 1,90 273,60 263,74 306,81
NEW E485 2,60 323,87 241,41 303,47
HOLLAND
7.  Diskuse

Z vysledku je patrné, ze skutecnou (méfenou) vykonnost rypadel ovliviiuje

Vv redlnych podminkach na stavbé fada faktort.

Faktory, které obecn¢ ovliviuji skute¢nou vykonnost rypadel:

charakter horniny

technologie prace

kvalifikace obsluhy rypadla

uhel otaceni rypadla

stupenl opotiebeni pracovniho nastroje (lopaty) rypadla

pomér objemu lopaty a objemu korby odvozniho vozidla nebo

nasypky zafizeni, do n€hoz je hornina vkladana




M¢étenim v této praci byl potvrzen nejvyssi vliv na skutecnou vykonnost

rypadel zejména charakterem horniny a technologii pracovni ¢innosti.

Charakter horniny je jednim z hlavnich faktora, které ovliviiuji skutecnou
vykonnost rypadla. Pro vypocet skutecné vykonnosti rypadla je otdzka urCeni
charakteru horniny zcela zasadni, zejména z hlediska naplnéni lopaty. Objem
horniny, zpracované béhem teoretického pracovniho cyklu, je roven objemu lopaty
rypadla, ktery je udavan v technické dokumentaci vyrobce. Objem skute¢né nalozeny
se lisi podle charakteru horniny, ktera je té¢Zena nebo nakladana. Ne vzdy se v praxi
podari, aby objem v lopaté odpovidal objemu teoretickému. Miize to byt méné i vice
a z tohoto divodu je nutné uvazovat s koeficientem plnéni lopaty. Pozorovani bylo
ztizeno tim, Ze naplnéni lopaty na jmenovity objem muselo byt sledovéno z bezpecné

vzdélenosti a jednoho mista.

Technologie pracovni ¢innosti je dal$im z hlavnich faktort, které ovliviuji
skute¢nou vykonnost rypadla. Vzhledem k rtiznorodosti zemnich praci nelze stanovit
obecny technologicky postup. Technologicky postup je mozné planovat az po zjisténi

a vyhodnoceni podminek, které v konkrétnim mist& prace pisobi.

Dal$im z faktort ovlivitujicim skute¢nou vykonnost rypadla je stupen
kvalifikace pracovnika, ktery obsluhuje rypadlo. Pokud je pracovnik nezkuseny
muze se pracovni cyklus rypadla vyrazné prodlouzit. Naopak zkuSeny pracovnik
muze docilit vyrazné krat§iho pracovniho cyklu rypadla.

Diilezitym faktorem je 1 thel otadCeni, pii zvetSujicim se thlu otd€eni dochézi
ke zmenSeni vykonnosti rypadla. Ve skuteénych podminkach stavby neni uhel
otaCena rypadla vzdy shodny, ale pohybuje se v urcitém rozsahu. Zvlastni pozornost
je tieba vénovat i optimalnimu postaveni odvozniho zafizeni. Pracovni nastroj a jeho
opotfebeni jsou dal§imi dilezitymi faktory plsobicimi na skute¢nou vykonnost

rypadla.

Zakladnimi poZadavky na pracovni nastroj rypadla je pfedev§im minimalni
spotfeba mérné energie pro proces rypani, dodate¢na tuhost a pevnost a co nejveétsi
zivotnost. Zakladnim pfedpokladem pro dosazeni vysoké vykonnosti rypadla je, aby
bylo rypadlo od pocatku provozu vybaveno vhodnymi zuby s ohledem na tfidu
horniny, ve které bude pracovat. Zkousky rypadel prokazaly pokles vykonnosti

pfiblizné o 2% pfi praci s Upln€ opotiebenym nastrojem. Tato hodnota naznacuje, ze
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v€asnd vymeéna nebo Uprava opotiebenych zubt ¢i ostii fezné hrany lopaty rypadla

ma velky vliv na udrzeni vysoké vykonnosti rypadla.

Dalsim faktorem ovliviiujicim vykonnost rypadla je pomér mezi objemem
korby odvozniho zafizeni a objemu lopaty rypadla. Mensi objem korby odvozniho
zafizeni znamend mensi uzite¢nou plochu pro vyprazdnovani lopaty a tim delsi dobu
vénovanou nastaveni lopaty rypadla nad misto vysypani horniny. Mensi objem korby
znamena veEtsi prostoje rypadla zavinéné cCastéjSim stiidanim odvoznich zatizeni.
Aby byla hospodarna spolupridce mezi rypadlem a odvoznim zafizenim, méla by

korba odvozniho zafizeni pojmout minimalné tii pIn¢€ nalozené lopaty rypadla.

Vyrazny vliv na vypocet skute¢né vykonnosti rypadel mél i fakt, ze pii
skute¢ném méteni nebylo mozné utajeni pfitomnosti osob, které méteni provadély
Z tohoto divodu je mozné, Ze pracovnik rypadla projevoval snahu o zrychleni ¢asu

cyklti po dobu méteni.

K ovlivnéni hodnot skutecné (naméfené) vykonnosti mohlo dojit tim, ze
nebyly zapocitany Casy s odchylkami v pracovnim cyklu, napiiklad kdy nebyla
lopata naplnéna na stanoveny objem, kdy doSlo ke zdrZeni vlivem neobvyklych
pracovnich operaci (docisténi podlozky vykopu nebo skladky, pfihrnovani zeminy
Vv ryze nebo na skladku) a pti odchylkach od obvyklého pracovniho cyklu pii nabéru

nebo vysypavani horniny (naptiklad jiny uhel otacent).

Z tabulky 11 vyplyva, Ze ne vzdy je teoretickd vykonnost vyssi neZ skutecna
vykonnost rypadla. Je to dano tim, Ze pfi teoretickém vypoctu je uvazovano
S teoretickym Casem pracovniho cyklu, ktery je vyrobcem zjistén na zakladé

modelovych podminek pracovni ¢innosti.

Jaké jsou skutecné cCasy pracovnich cykld v zavislosti na konkrétnich
pracovnich podminkéch, uvadéji tabulky 8 az 10. Tyto Casy jsou cenné pro piipadné
kalkulace v praxi, protoze zpiesiuji tidaje pro vypocty pii konkrétnich pracovnich
operacich.

Z tabulek 8 az 10 vyplyva, ze nejkratSich pracovnich cyklti dosahuji rypadla
pfi pfemisténi horniny (EUROMACH 6500M) a pii nakladce rozpojené horniny na
odvozni zafizeni s thlem otaceni do 90° (KOMATSU PC160 LC, KOMATSU

PC450 LC) a to z davodu, ze hornina je jiz rozpojena a pracovni cyklus neni

zdrzovan, jejim rozpojovanim, velky vliv na krat$i pracovni cyklus ma i maly thel
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otaceni, naopak pfi vétsim uhlu otaceni se pracovni cyklus rypadla prodluzuje (NEW
HOLLAND E485). Kratsich pracovnich cykli dosahuji rypadla pii tézeni a
nakladani sedimentu pii rekultivaci rybniku (LIEBHERR R924 B Litronic) a pii
rozpojeni horniny (ornice) s naslednym piemisténim na odvozni zafizeni s thlem
otaeni 105° (NEW HOLLAND E215 BLC) a to ztoho davodu, Ze rybni¢ni
sediment i ornice jsou lehko rozpojitelné. Delsich pracovnich cykli dosahuji rypadla
pii rozpojeni horniny ve stavebni jame s naslednym piemisténim na odvozni zatizeni
nebo s pfemisténim na odhoz s thlem otac¢eni 180° (CASE CX50B, JCB JS330 L), je
to dano tim, ze hornina je v prib&éhu pracovniho cyklu rozpojovéana a velky vliv na
dobu pracovniho cyklu ma i pomérné velky uhel otaceni k mistu vyprazdnéni lopaty.
Delsiho pracovniho cyklu dosahuji rypadla i pii rozpojeni horniny v ryze
S naslednym ptfemisténim na odhoz s uhlem otaceni 90° (JCB 3CX) a to nejen proto,

ze dochéazi k rozpojovani horniny, ale i proto, Ze v ryze je mensi manipula¢ni prostor.

Na zéklade¢ zjisténych dil¢ich ¢asu z tabulek 8 a 10 vyplyva, ze se prodluzuji
dil¢i Casy na otaceni k mistu vyprazdnéni lopaty a €asy pro otaceni lopaty do mista
dal§iho nabéru pii pracovni €innosti ve stavebni jadmé, resp. ryze. Je to dano tim, Ze
operator nemuze vyuzit sou¢asnych pohybl pracovniho zatfizeni (komplex lopata,
nasada, vyloznik), coz mu ovladace sice umoznuji, ale pracovni prostiedi nikoliv.
Naptiklad pii otaceni zpét k dalSimu ndbéru musi v piipadé t€zby ve stavebni jame
nebo ryze nejprve umistit pracovni organ nad jejich ptadorys, resp. do osy ryhy nebo
do prostoru stavebni jamy. Oproti nabérum ve volném prostiedi, napiiklad pii nabéru
Z hromady nebo pfi tézbé sedimentd, kdy mohou byt pohyby pracovniho zafizeni
provadény soucasné. Napiiklad pii srovnani dil¢ich casii v tabulce 8 je rozdil 2,8 s,
resp. 5,49 s. Urcity rozdil v ¢asové ztraté v tomto piipadé je piedstaven otacenim,
protoze srovnavana rypadla nepracovala se shodnym uhlem otaceni, ale i pfes tento
rozdil, je ¢asova ztrata zplisobena nutnosti umistit pracovni zafizeni do ukoncené

pozice a az poté je zahajen pohyb k nabéru a vlastni nabér horniny.

Me¢étenim bylo prokazano, Ze se skute¢nd vykonnost mize liSit od teoretické
vrozsahu az o 68 %. Doba skutecného pracovniho cyklu se miize lisit podle
skutecnych podminek a skutetnd vykonnost muze byt niz§i nebo vyS§i nez

teoreticka.
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8. Zavér

V zavéru jsou stanoveny navrhy a zasady pro optimalni vyuziti stroju

na stavbé.

Pted zahajenim zemnich praci musi byt proveden geologicky prizkum
stavenisté a vyznaceny inzenyrské sité a jiné piekazky (napt. podzemni prostory).
Urceni charakteru horniny je v praxi zcela zdsadni zejména z hlediska vzajemného

pusobeni podvozku a pracovniho nastroje rypadla na horninu.

Pro navrh vhodnych stroji je potieba zvazit vice moznosti technologie prace
a ty vzajemné porovnavat za piedpokladu optimalni realizace kazdé z nich. Je
potfeba brat v uvahu kritéria, ktera jsou za danych podminek rozhodujici.
Rozhodujicimi kritérii jsou naklady, pracnost, trvani praci a mozny termin zahajeni
nebo dokonceni praci. Navrh nejvhodnéjsi sestavy strojii pro rozpojovani a nakladani
hornin zavisi pfedev§im na druhu horniny, na volbé dopravniho zafizeni, na
omezujicich faktorech prostfedi a pfedev§im na hospodarnosti nasazenych stroji.
Jelikoz se stavebni stroje pracujici v sestavach navzajem ovliviiuji a jsou na sobé
zavislé, musi se zplisob vyuzivani a podminky prace jednotlivych stroji podiidit
pozadavku efektivniho vyuziti celé sestavy. Strojni sestava musi byt navrzena tak,
aby umoznovala vykonat praci v daném case, poZadované kvalité, co nejlevnéji a
S minimalni pracnosti. Aby byla zajiSténa plynuld, nepferuSovana prace rypadel, je

nutno naleZité organizovat dopravu s pouZitim dopravnich zafizeni.

Velikost rypadla 1 jeho pracovniho nastroje je nutno zvolit teprve po uvazeni
uspofadani terénu a vykopu, celkového mnozstvi praci i mnoZzstvi ptipadajiciho na
jednotku ¢asu, druhu zeminy, mistnich podminek a dopravnich prostedkt. Pokud jde
o volbu nejvhodnéjsiho pracovniho néstroje, je tieba uvazit, zda je vyhodnéjsi
rypadlo s vySkovou nebo hloubkovou lopatou. Rypadla s vySkovou lopatou jsou
vhodné pro prace nad urovni pojezdu rypadla, pro tézeni spojené s naklddanim nebo
ptehozem zeminy, pro vykop velkych stavebnich jam a zafezii s inosnym dnem, pro
pfemistovani materialu na kratké vzdalenosti a pro nakladani zeminy na vozidla.
Rypadla s hloubkovou lopatou jsou vhodné pro praci pod urovni pojezdu rypadla,
pro vykop jam s nepiistupnym dnem nebo jen malych rozméri, pro hloubeni ryh,
kanal a ptikopti, pro téZeni pod hladinou podzemni vody a pro manipulaci

s materidlem a nakladani zeminy na vozidla. Rypadla s drapakovou lopatou jsou
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vhodna pro prace pievazné pod urovni pojezdu rypadla, v lehkych nebo rozpojenych
horninach, pro hloubeni studni, Sachet a husté zapazenych vykopu, pro téZeni z vody,
pro nakladku a vykladku sypkého a kusového materialu zvlasté ve stisnénych
prostorech a pro zasypy a pohozy. Dale je nezbytné nutné stanovit nejvyhodnéjsi
objem lopaty. Rozsahlé testy spolecnosti Liebherr vyvratily nazor, ze nakladaci
vykon rypadla roste pfimo umérn¢ s velikosti lopaty. Testovanim bylo zjisténo, ze
existuje optimalni velikost lopaty, se kterou rypadlo dosahuje nejlepsi efektivity
vyuziti pohonnych hmot a nejvyssiho vykonu nakladky v m®h™. I kdyz vétsina lopat
vypada velmi podobné, existuji mezi nimi velké rozdily. Nabidka lopat na trhu je
velmi $irokd. Hlavnim pozadavkem pifi navrhovani nejvhodnéjsi lopaty je mit
takovou lopatu, kterd je ve spojeni s rychloupina¢em a rypadlem co nejvice efektivni

a produktivni.

Obsluha hydraulického rypadla ma zasadni vliv na vykonnost a efektivitu
provozu rypadla. Aby byla schopnost obsluhy rypadla plné vyuzita, je nezbytné

nutné, aby byly jednotlivé ¢asti stroje vzdjemné dobfie sladény.

Z hlediska bezpecnosti prace pti provadéni zemnich praci lze pouzivat jen
stroje a zatizeni, které svou konstrukci, provedenim a technickym stavem odpovidaji
predpisim. Stroje se mohou pouzivat jen k tém ucelim, pro které jsou technicky
zpusobilé v souladu s technickymi podminkami stanovenymi vyrobcem a

technickymi normami.

Neustaly technicky vyvoj a stalé zvySovani stupné¢ mechanizace je dillezitym
Cinitelem ve vyvoji lidské spolecnosti. Hlavnim cilem mechanizace je odstranit
tézkou fyzickou praci vykonévanou ¢lovékem a dosahnout vysoké produktivity prace
pfi podstatné niz$i ndmaze, dosahnout zlepseni kvality prace, urychlit tempo vyroby

a snizit vyrobni naklady.
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PRILOHA A
CASE CX50B

Objem lopaty: 0,18 m’
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadla: 4,871
Vykon motoru: 32 kW

Druh zemni prace: rozpojeni horniny na odvoz

Uhel otaceni: 180°
Typ horniny: 2. tf.

Casna Cas pro

Casna | otaienik otaceni

plnéni mistu Cas pro lopaty do

lopaty |vyprazdné|vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy

Pokusy (nabér) ni lopaty lopaty nabéru cas cyklu
1 3,96 7,53 3,11 8,90 23,50
2 4,71 8,07 3,30 8,28 24,36
3 3,65 7,96 3,02 8,77 23,40
4 4,85 7,41 3,69 9,40 25,35
5 4,12 7,52 4,21 8,40 24,25
6 5,55 7,46 3,92 8,36 25,29
7 4,24 7,34 3,19 8,73 23,50
8 5,54 7,89 4,38 g,44 26,25
9 4,40 6,76 3,39 8,439 23,04
10 5,00 7,22 4,09 8,56 24,87
11 3,72 7,88 3,32 8,46 23,38
12 4,89 7,49 4,18 9,51 26,07
13 4,12 7,45 3,21 8,39 23,17
14 4,55 7,60 4,29 8,36 24,80
15 4,28 7,64 3,27 8,73 23,92
16 5,43 7,63 4,52 8,68 26,26
17 4,38 6,95 3,86 8,52 23,71
18 4,72 7,28 3,94 g,44 24,38
13 5,03 7,57 4,06 8,87 25,53
20 4,28 7,36 3,65 8,56 23,85
21 4,48 7,72 4,31 8,71 25,22
22 4,63 7,85 3,63 8,63 24,74
23 5,52 7,42 4,38 8,47 25,79
24 4,29 6,84 3,91 8,63 23,73
25 5,12 7,19 4,21 8,65 25,17
26 5,38 7,76 4,29 8,51 25,94
27 4,56 6,83 3,52 8,55 23,46
28 5,18 7,14 4,14 8,38 24,84
23 3,81 7,75 3,28 8,61 23,45
30 3,68 7,94 3,25 8,53 23,40
Pramér 4,60 7,48 3,78 8,62 24,48




EUROMACH 6500M

Objem lopaty: 0,15 m’
Podvozek: samohybny (kracejici)
Hmotnost rypadla: 7,8 1
Vykon motoru: 52,7 kW

Uhel otaceni: 45°
Typ horniny: 3. tf.

Casna Cas pro
Casna | otagenik otageni
plnéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty |vyprazdné |vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy
Pokusy (nabér) ni lopaty lopaty nabéru cas cyklu
1 3,75 3,50 1,92 3,36 12,53
2 3,77 3,78 1,88 2,65 12,08
3 3,09 3,42 2,37 3,83 12,71
4 3,15 2,98 2,41 4,19 12,73
3 4,12 2,75 1,91 3,23 12,01
6 3,47 2,69 1,85 4,34 12,35
7 3,25 3,18 2,21 3,61 12,25
8 3,81 2,82 2,24 3,56 12,43
9 3,93 2,85 2,15 3,05 11,98
10 3,98 3,21 2,07 3,92 13,18
11 4,06 2,43 1,79 3,48 11,76
12 3,37 3,03 1,96 3,22 11,58
13 3,18 2,68 2,02 3,75 11,64
14 3,41 3,81 1,82 3,12 12,16
15 3,76 3,26 1,99 3,25 12,26
16 4,08 2,72 2,26 3,24 12,30
17 3,32 3,35 2,05 3,72 12,44
18 3,91 3,37 2,18 3,65 13,11
19 3,28 3,41 1,85 3,36 11,90
20 3,74 3,29 2,06 2,87 11,96
21 3,15 3,42 1,98 2,75 11,30
22 3,38 3,53 1,85 3,31 12,07,
23 3,41 3,57 1,78 3,13 11,89
24 3,55 3,19 2,01 3,32 12,07,
25 4,12 2,92 1,94 2,96 11,94
26 3,59 3,15 2,19 3,04 11,97
27 3,70 3,36 2,20 3,09 12,35
28 3,53 3,31 1,88 2,97 11,69
29 3,24 3,52 1,82 3,28 11,86
30 3,48 3,05 1,96 3,23 11,72
Pramér 3,59 3,19 2,02 3,35 12,15




JCB 3CX

Objem lopaty: 0,17 m®
Podvozek: trakiorovy
Hmotnost rypadia: 8,136 1
Vykon motoru: 74,2 kW

Druh zemni prace: rozpojeni v ryze na odhoz §

Uhel otaéeni: 90°
Typ horniny: 3. tf.

Casna Cas pro
Casna | otalenik otaceni
plnéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty |vyprazdné |vyprazdnéni|mista dalSiho | Celkovy
Pokusy (nabér) ni lopaty lopaty nabéru cas cyklu
1 6,10 6,27 2,46 9,25 24,08
2 7,44 5,83 2,96 8,34 24,57
3 8,56 5,54 3,37 9,08 26,55
4 6,66 7,25 3,60 8,72 26,23
5 6,15 5,64 3,80 8,84 24,43
6 7,59 5,58 3,41 8,84 25,42
7 7,60 5,90 3,33 9,15 25,98
8 7,89 5,35 3,45 8,18 24,87
9 6,54 6,05 3,14 8,75 24,48
10 6,86 6,83 3,53 8,45 25,67
11 7,18 5,83 2,75 8,87 24,63
12 6,74 6,30 3,64 8,21 24,89
13 7,06 5,38 3,57 8,54 24,55
14 7,62 5,54 3,49 8,02 24,67
15 8,06 6,43 3,83 8,32 26,64
16 6,43 7,04 3,26 8,95 25,68
17 8,33 6,48 2,98 8,36 26,15
18 7,68 5,62 3,21 9,38 25,89
19 6,28 5,85 3,43 8,82 24,38
20 7,37 6,24 3,26 9,42 26,29
21 8,21 5,96 3,09 8,77 26,03
22 6,76 5,94 2,97 9,19 24,86
23 6,98 5,47 3,33 8,42 24,20
24 7,71 6,32 3,19 8,67 25,89
25 8,05 5,98 3,56 9,24 26,83
26 7,56 5,51 3,12 9,38 25,57
27 6,72 5,31 3,02 9,79 24,84
28 6,35 6,94 3,30 8,79 25,38
29 6,22 5,32 3,15 9,53 24,22
30 7,17 5,93 3,82 8,79 25,71
Pramér 7,20 5,99 3,30 8,84 25,33




KOMATSU PC160LC

Objem lopaty: 0,66 m*
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadla: 17,92 t
Vykon motoru: 30 kW

Druh zemni prace: nakladka rozpcjene horniny na cdvoz

Uhel otaceni: 90°

Typ horniny: lomovy kdmen netfidény

Casna Cas pro
Casna | otaéenik otaéeni

plnéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty  |vyprazdné |vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy
Pokusy {nabér) ni lopaty lopaty nabéru cas cyklu
1 4,25 3,38 1,91 3,25 12,79
2 5,25 3,10 1,89 3,65 13,89
3 3,80 3,73 2,65 3,19 13,37
4 3,39 3,39 1,69 3,93 12,40
5 3,82 4,03 1,56 3,84 13,25
6 4,64 3,68 1,83 3,44 13,69
T 3,18 3,52 2,16 3,32 12,18
8 3,78 3,49 1,87 3,28 12,42
9 2,85 3,84 2,02 3,55 12,36
10 3,49 3,28 2,31 3,19 12,27
11 4,32 3,51 2,53 3,37 13,73
12 3,66 3,27 2,58 3,21 12,72
13 4,01 3,79 2,25 3,79 13,84
14 3,93 3,36 1,82 3,18 12,29
15 3,27 3,94 2,43 3,52 13,16
16 3,85 3,45 1,91 3,34 12,55
17 4,09 3,62 2,31 3,33 13,35
18 3,68 3,87 1,86 3,71 13,12
19 3,72 3,71 1,94 3,56 12,93
20 3,64 3,83 1,85 3,73 13,05
21 5,05 3,19 2,48 3,15 13,87
22 4,96 3,55 2,07 3,22 13,80
23 3,73 3,28 1,85 3,19 12,15
24 3,41 3,49 1,88 3,38 12,16
25 3,37 3,67 1,96 3,57 12,57
26 3,39 3,81 1,81 3,36 12,37,
27 4,32 3,62 2,13 3,38 13,45
28 4,01 3,79 2,18 3,63 13,61
29 3,54 3,48 1,80 3,46 12,28
30 3,38 3,21 1,86 3,20 11,65
Pramér 3,86 3,56 2,05 3,43 12,90




New Holland E215 BLC

Objem lopaty: 1 m*
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadla: 23,59
Vykon motoru: 118 kW
Druh zemni prace: rozpojeni horniny na odvoz 2
Uhel otageni: 105° >
Typ horniny: ornice

Casna Cas pro
Casna | otdcenik otaéeni
plnéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty  |vyprazdné |vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy
Pokusy (nabér) | nilopaty lopaty nabéru ¢as cyklu
1 4,09 7,55 3,24 4,73 19,61
2 4,46 6,68 3,05 5,79 19,98
3 4,13 6,47 2,89 D2 19,01
4 5,04 6,65 3,44 5,03 20,16
<, 5,90 6,37 3,31 5,68 21,26
6 5,94 6,89 3,78 4,93 21,54
7 4,35 7,05 3,14 4,76 19,30
8 5,01 6,32 3,73 4,58 19,65
9 4,42 6,91 2,82 5,53 13,68
10 5,18 5,84 3,80 4,93 19,75
11 5,98 5,88 3,34 5,93 21,13
12 6,36 8,02 3,72 4,98 23,08
13 4,14 7,41 2,87 5,12 18,54
14 4,49 6,87 3,03 4,91 19,30
15 4,96 6,15 2,75 5,06 18,92
16 5,43 6,56 3,38 5,34 20,71
17 4,92 7,33 3,27 5,25 20,77
18 6,57 8,27 3,87 4,81 23,52
19 4,82 6,32 3,37 4,90 13,41
20 5,34 6,06 2,71 5,71 19,82
21 5,04 6,05 3,51 5,02 19,62
22 5,98 6,48 3,22 5,09 20,77
23 6,29 7,84 3,83 4,41 22,37
24 4,70 7,43 3,11 5,58 20,83
25 4,12 6,12 3,23 5,11 18,58
26 4,27 6,75 2,33 5,62 18,97
27 5,51 6,33 3,73 4,64 20,21
28 5,53 7,03 3,15 5,52 21,23
29 4,57 6,82 3,28 5,68 20,35
30 4,21 6,97 3,25 5,48 19,91
Pramér 5,06 6,78 3,27 5,19 20,30




Liebherr R924 B Litronic

Objem lopaty: 1,2 m’
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadla: 27,91
Vykon motoru: 127 kW

Druh zemni prace: téienisedimentu na odvoz

Uhel otaéeni: 135°
Typ horniny: rybnicni sediment

Casna Cas pro
Casna |otdtenik otaéeni
plnéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty |vyprazdné|vyprazdnéni|mista daliiho| Celkovy
Pokusy {nabér) ni lopaty lopaty nabéru ¢as cykiu
1 2,93 6,09 1,87 4,29 15,18
2 3,45 6,47 2,53 4,39 16,84
3 3,41 5,75 2,80 5,17 17,13
4 3,07 5,74 2,53 5,35 16,69
5 3,08 5,31 2,32 4,84 15,55
6 2,68 5,24 2,56 5,01 15,49
7 2,91 5,34 1,94 4,87 15,06
8 2,82 5,84 2,06 4,28 15,00
9 3,25 6,58 2,79 4,16 16,78
10 2,83 5,72 2,11 5,03 15,69
11 3,27 5,28 2,34 5,97 16,86
12 3,33 5,60 2,28 5,60 16,81
13 2,87 5,42 2,34 5,33 15,96
i4 3,03 5,74 1,96 5,28 16,01
15 3,14 6,42 2,70 4,80 17,06
16 3,51 5,48 2,09 5,15 16,23
17 3,05 S, 1 3,37 4,73 16,86
18 3,08 5,65 2,47 5,58 16,78
19 3,16 4,83 2,18 5,16 15,33
20 3,27 5,69 2,98 4,83 16,77
21 3,28 5,89 2,29 5,90 17,36
22 3,39 5,01 2,27 5,16 15,83
23 2,87 5,21 2,09 5,51 15,78
24 3,04 4,94 2,38 5,52 15,88
25 3,18 5,29 2,35 5,41 16,23
26 2,97 5,91 2,43 5,63 16,94
27 3,34 5,59 2,26 5,53 16,72
28 2,84 5,47 2,37 5,29 15,97
29 3,12 5,78 2,36 5,28 16,54
30 3,54 5,53 2,12 5,18 16,37
Pramér 3,13 5,62 2,37 5,14 16,26




JCB JS330L

Objem lopaty: 1,4 m’
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadla: 39,91
Vykon motoru: 202 kW
Druh zemni prace: rozpojeni horniny na cdhoz 8
Uhel otaceni: 180°
Typ horniny: 2. tfida

Casna Cas pro
Casna | otagenik otaceni
pinéni mistu Cas pro lopaty do
lopaty |vyprazdné |vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy
Pokusy (nabér) ni lopaty lopaty nabéru cas cyklu
1 9,15 7,52 4,44 7,20 28,31
2 9,37 7,00 4,62 6,91 27,90
3 9,27 7,90 4,11 7,06 28,34
4 9,16 7,82 3,70 7,34 28,02
5 9,19 7,57 4,14 7,55 28,45
6 8,52 8,28 3,66 8,06 28,52
7 9,55 7,91 4,35 7,16 28,97
8 8,96 7,66 3,68 7,83 28,13
39 8,62 8,44 3,80 7,33 28,19
10 8,87 8,84 3,84 8,22 23,77
11 9,02 8,24 4,13 7,54 28,93
12 8,81 7,49 4,10 7,78 28,18
13 9,15 841 4,26 7,11 28,93
14 9,09 8,46 4,21 8,28 3C,04
15 8,48 8,12 3,45 7,20 27,25
16 8,88 8,02 3,74 7,42 28,06
17 10,06 7,98 4,00 7,16 29,20
18 9,29 7,92 3,62 7,52 28,35
19 9,19 8,59 3,97 7,65 29,40
20 9,00 7,68 3,53 7,58 27,80
21 9,17 8,20 4,54 7,48 29,33
22 9,10 7:29 4,03 7,89 28,31
23 10,17 8,10 3,95 7,16 29,38
24 9,95 7,44 3,74 7,91 29,04
25 10,02 7,67 3,85 7,34 28,88
26 9,32 7,19 4,06 7,84 28,41
27 10,14 8,23 3,47 7,14 28,98
28 9,76 8,25 3,28 7,56 28,85
29 9,80 7,35 4,38 7,59 29,12
30 10,18 8,03 3,63 7,38 29,22

Pramér 9,31 7,92 3,94 7,51 28,68



KOMATSU PC450 LC

Objem lopaty: 1,9 m’
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadia: 44,2 t
Vykon motoru: 231 kW

Druh zemni prace: naklidka rozpojené horniny =&

Uhel otaéeni: 90°
Typ horniny: 3. - 4. tfida

Casna Cas pro

Casna | otagenik otaceni

pinéni mistu Cas pro lopaty do

lopaty  |vyprazdné |vyprazdnéni| mista dalSiho | Celkovy

Pokusy (nabér) ni lopaty lopaty nabéru ¢as cyklu
1 6,91 4,97 3,34 4,74 18,386
2 5,14 5,95 3,53 4,69 19,31
3 4,69 6,35 5,56 5,43 22,03
4 4,60 6,41 4,42 5,58 21,01
5 4,81 5,51 4,99 4,65 18,96
6 4,45 5,50 5,70 5,37 21,02
7 5,60 5,67 4,98 4,70 20,95
8 6,98 5,10 3,64 4,50 20,22
9 5,48 4,85 4,31 4,47 19,11
10 4,94 5,58 7,18 6,05 23,75
11 4,37 6,12 4,35 4,74 13,58
12 5,57 5,44 4,07 4,98 20,06
13 4,36 5,31 5,92 5,08 20,67
14 7,38 4,92 3,43 4,77 20,50
15 5,39 5,25 4,12 4,26 18,02
16 5,51 5,60 5,94 5,01 22,06
17 5,37 5,87 4,69 5,31 21,24
18 5,18 4,93 4,92 5,12 20,15
19 4,57 4,79 5,95 5,73 21,04
20 6,79 4,87 4,43 4,58 20,67
21 5,47 5,48 4,48 4,57 20,01
22 4,86 6,00 ST 5,35 21,38
23 4,66 5,12 4,57 4,30 18,65
24 6,48 5,06 4,42 4,40 20,36
25 4,45 4,89 5,41 5,12 18,87
26 5,65 6,08 4,07 4,68 20,48
27 6,28 5,35 4,38 4,61 20,62
28 4,70 5,88 3,97 4,54 13,08
29 5,37 5,68 5,98 5,58 22,61
30 4,54 6,05 4,43 4,62 19,64
Pramér 5,35 5,49 4,75 4,92 20,51



NEW HOLLAND E485

Objem lopaty: 2,6 m°
Podvozek: pasovy
Hmotnost rypadia: 50,25t
Vykon motoru: 250 kW
Druh zemni prace: nakladka rozpojene horniny na odvoz
Uhel otaceni: 180°

Typ horniny: lemovy kdmen netfidény

Casna Cas pro

Casna | otaienik otaceni

pinéni mistu Cas pro lopaty do

lopaty |vyprazdné |vyprazdnéni|mista dalSiho | Celkovy

Pokusy {nabér) ni lopaty lopaty nabéru ¢as cykiu

1 5,96 7,46 6,30 6,23 25,95
2 7,88 7,17 4,78 6,33 26,16
3 7.35 9,88 7,68 6,07 30,98
4 5,87 7,55 4,87 7,20 25,49
5 7,40 7,68 4,04 7,20 26,32
6 6,07 7,34 6,95 6,81 27,17
7 7,97 7,59 4,95 7,65 28,16
8 6,98 8,15 5,51 7,42 28,06
s 7,39 7,82 6,16 7,81 28,18
10 6,14 8,52 5,87 7,13 27,76
11 6,83 9,03 4,68 7,54 28,08
12 5,91 7,49 7,15 6,31 26,86
13 7.54 8,32 5,87 7,38 23,11
14 7,19 9,56 6,05 6,92 28,72
15 6,54 7,13 6,54 6,83 27,04
16 7,69 8,54 5,39 7,18 29,20
17 6,63 8,32 5,02 7,38 27,35
18 6,94 7,88 6,89 7,32 25,03
19 7,51 7,38 5,36 6,33 26,58
20 6,82 7,23 5,62 6,56 26,23
21 7,22 7,51 5,19 6,37 26,29
22 6,38 7,46 5,91 6,78 26,53
23 6,87 7,18 6,36 6,19 26,60
24 6,98 8,02 6,49 7,53 29,02
25 7,23 7,86 5,68 7,12 27,89
26 7,58 8,31 5,87 6,62 28,38
27 6,72 7,18 5,42 7,08 26,40
28 6,26 7,19 5,33 6,82 25,60
29 6,78 7,21 5,39 7,12 26,50
30 7,46 7,18 5,14 6,14 25,92

Primér 6,94 7,85 5,75 6,91 27,45






