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Abstrakt

Analyza manipulacnich prostiedkti a =zafizeni pro realizaci loZznych operaci

V zemédélstvi

Cilem diplomové prace je provedeni analyzy manipulacnich prostfedki a zafizeni
pro realizaci loznych operaci v zemédélstvi, a stanoveni navrhi a zasad pro optimalni
vyuziti pouzivanych manipulacnich prostiedkii a zafizeni. Soucésti literarniho
piehledu této prace je charakteristika zemédélskych materidli, loznych operaci a
dopravy v zemé&délstvi, ptehled pouzivanych manipula¢nich prostiedki a zatizeni
pro realizaci téchto operaci. DalSi ¢ast prace je zaméfena na vybér modernich
manipulacnich prostiedkdi a =zafizeni (tuzemskych 1 zahrani¢nich vyrobct)
dostupnych na trhu v sou¢asné dob¢, a vymezeni faktord ovliviiujicich volbu vybéru
pouziti manipulacnich prosttedkii a zafizeni pro lozné operace v zemédélskych
podnicich. Soucasti analyzy je sbér dat na konkrétni zemédé€lské farmé a prehled
loznych operaci v zemédélstvi s vazbou na vhodné manipulaéni prostiedky a
zafizeni, dale pak stavajici pouzivané manipula¢ni prostiedky a zafizeni a navrh

optimalizace.

Klicova slova

manipulace s materidlem v zemé&délstvi, manipulacni prostfedek, manipula¢ni

zafizeni, nakladka, vykladka



Summary

Analysis of handling equipment and device for realization of loading operations in

agriculture

The target of thesis is to analyze handling equipment and device for realization of
loading operations in agriculture and provide proposals and principles for optimal
usage of applied handling equipment and device. The characteristics and
clasifications of materials in agriculture, loading operations and transportation,
listing of applied handling equipment and device for realization of such processes are
stated in literary survey of this work. Next part of the work focuses on selection of
modern handling equipment, device and producers ( domestic and international)
available at current market and defines factors influencing the prefered choice to use
particular handling equipment and device for loading processes on farms and in other
agricultural environment. A part of the analysis is data and information acquisition of
particular farm and review of loading processes in agriculture connected to
applicable handling equipment and device, furthermore currently used handling

equipment and device with proposal to optimalization.

Keywords

material handling in agriculture, handling equipment, handling device, loading,

unloading
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0. Uvod

S dopravou a manipulaci riznymi biemeny se lidstvo setkava od nepaméti, a
proto patii mezi elementarni ¢innosti v zivoté ¢lovéka. Evoluce lidského mysleni a
s ni spjaty vyvoj lidské spolecnosti posouva dopravu a manipulaci stale kuptedu.
V davnych dobach nejjednodussi zplsoby dopravy a manipulace s bifemeny byly
realizovany pouze vyuzitim lidské sily. At uz byla bfemena noSena v rukou ¢i taZzena
po zemi, tyto zpusoby obvykle vyzadovaly fyzickou zdatnost. Od pocatki potieby
dopravy a manipulace byla snaha o pfepraveni co nejveétsiho mnozstvi materidlu za
co nejkratSi dobu, spokud mozno co nejmensi fyzickou namahou pro ¢lovéka.
Urcitymi omezenimi se staval tvar a konzistence bfemen, moznost pohybu urcitou
rychlosti ¢i obtiznost terénu. Zpocatku lidé dopravovali a manipulovali se zdroji
obzivy (rostlinné produkty, které trhali ¢i sbirali a zivo¢isné produkty, které ziskavali
lovem), pozdgji pak i s ostatnimi druhy riznych materiald, napf. diivi pouzivané jako

stavebni material nebo palivo, kdmen atd.

Pozd¢jsim feSenim dopravy biemen a manipulace bylo vyuziti vice lidi, kdy
dochéazelo k rozlozeni hmotnosti biemene mezi jednotlivee s vyuZitim jednoduchych
nosidel, coz umoznovalo pfepravu vétSich hmotnosti i objeml. Dalsim pokrokem
bylo zapojeni taznych zvifat do dopravniho a manipulaéniho procesu ¢i uspotradani
nakladu na tazeném dopravnim prostfedku. V obou piipadech se jednd o zpusob

dopravy smykem.

Jednim z velkych meznikt byl vynalez kola, jeZ urychlil rozvoj a expanzi
suchozemské dopravy. Pouzivany byly pievazné ¢tyikolé a dvoukolé voziky jenZz
spolu s postroji slouZily k zaptahovani zvifat. Vyznamnou byla od 16. stoleti snaha o
dopravni prostiedky pohanéné jinak nez vyuzitim zvifat a ¢lovéka. Ta vyustila ve
vynalezy, které jako pohon vyuzivaly stielny prach a paru. Od 19. Stoleti se objevuji
prvni spalovaci motory. Pro vyvoj dopravy a manipulace byly kolo, parni pohon a
spalovaci motor bezesporu nejvétsimi objevy. Za zminku stoji dle mého nézoru i
technicky pokrok v podobé vyuziti hydraulického a pneumatického pohonu, které
jsou vyuzivany nékterymi soudobymi dopravnimi a manipula¢nimi stroji, pfistroji ¢i

zafizenimi.
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V soucasnosti je doprava a manipulace s materidlem riznou mérou provazana
se vSemi odvétvimi narodniho hospodéistvi. Zeméedélstvi je odvetvim, kde se
projevuje jejich vyznamny vliv na efektivitu vyroby, coZ je ddno mnozstvim druht
materialil ve vyrobnim procesu, riznymi piepravnimi podminkami apod. Zvysovani
technické urovné zemédélskych stroju a zatizeni musi byt doprovazeno zménami ve
struktufe a trovni dopravni a manipulaéni techniky. Rizeni dopravy a manipulace
s materialem v sob¢ zahrnuje feSeni technickych otazek, jakymi jsou napi. vybaveni
podniku vhodnymi dopravnimi prostiedky a manipulacnimi zafizenimi, ale i

problémi spojenych s jejich Gcelnym vyuzitim[10].

Cilem této prace je analyza manipulacnich prostiedki a zafizeni pouzivanych
v zeméd¢lstvi pro nakladku, vykladku a prekladku (lozné operace) ruznych
materidlti; urceni faktorti, které tyto manipulacni prostiedky a zafizeni ovliviiuji;
stanoveni navrhti a zdsad pro organizani zalenéni modernich manipulacnich
prostiedkil a zafizeni ve prospéch jejich optimalniho vyuziti pii loznych operacich

v zemédélské vyrobe.
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Literarni prehled
1. Manipulace s materialem v zemédélstvi

Doprava (pieprava) je jednim zprocesu manipulace s materidlem a je
neoddélitelnou ¢asti nejen vyrobnich procesu, ale i zasobovani, skladovani materialu,
jeho baleni a v&Zeni apod. Manipulace je tedy pravem povaZzovéna za prvek, ktery
spojuje vSechny reprodukéni procesy — vyrobu, obéh a spotifebu, a mnohdy je
promitnuta v kone¢né cené vyrobkd ¢i v hospodarském vysledku, jenz vyroba

dosahuje[10].

1.1 Obecné o manipulaci s materialem

Manipulace je zamérnou pracovni operaci, pii které dochazi odbornym
zpusobem cilen¢ k pfemistovani rtznorodych materialti (bfemen, nakladd, lidi,
zvitat) prostfednictvim manipulacniho zafizeni nebo pracovnikem na kratkou
vzdalenost nebo pii zméné polohy materialu. Ve své podstaté by se dalo fici, ze
manipulaci rozumime veskerou praci s biemeny, ktera jsou napft. zdvihana, otacena,
posouvana, nakladana, vyklddana, piekladana, fixovana na manipulacni jednotky,

popt. dopravni zafizeni apod.

1.1.1 Vyznam manipulace s materialem

s z celkové délky prubéznych vyrobnich casti pfipada podstatna Cast na
manipulaci s materidlem (podle charakteru a typu vyrobniho procesu 20 -
90%)

X/
L X4

doba obratky skladovych zésob a hotové vyroby zévisi na technicko-

organiza¢nim stupni manipulace s materidlem ve skladovacich zafizenich

« racionalizace manipulace mize podstatné zkratit ur€itou cast pracovnich cast
vyroby 1 dalSich procest
% na urovni manipulace s materialem muze zaviset i potfeba ploch pro nékteré

pracovni operace ve vyrobach, skladech atd.

+« pro plynulost vyroby je vytvofeni kontinualniho toku materialu jednou ze
zakladnich podminek; Spatna organizace manipulace s materialem vyvolava

ztratové Casy a prostoje stroju i lidské pracovni sily
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% komplexni mechanizaci a ptedpoklady pro automatizaci vyroby neni mozné

uskute¢nit bez mechanizace manipulace s materidlem

+«+ modernizace a racionalizace manipulace s materialem zvySuje produktivitu
prace, zkracuje pribézné vyrobni cCasy, snizuje vlastni naklady vyroby,
umoziuje zvysit objem vyroby a v neposledni fadé odstrafiuje naméhavou

fyzickou préci[3].

1.1.2  Clenéni manipulace s materialem

skladovani ukladani
et uskladnéni
(konzervace,
dosousent)
tiidéni
Manipulace vyskladfiovani
i4 , . jimani
s materialem davkovani vyj
e nakladka
doprava »
preprava
vykladka

Obrézek 1 - Clenéni manipulace s materialem[10]

1.1.3 Druhy a zpiisoby manipulace s bfemeny

Ruc¢ni manipulace — pfemistovani nebo nosSeni bfemen, zZivého i nezivého
charakteru, po stanovené drdze je zajisténo jednim nebo vice pracovniky. Ruéni
manipulace zahrnuje zvedani, poklddani, posouvani taZzeni, tlaeni, popf.
prevalovani, kutaleni kontaktnim pasobenim hornich i dolnich koncetin, popft. jinou
casti téla.

Mechanizovana manipulace — na rozdil od ptedchozi vyuziva misto lidské sily
pracovni nastroj — adaptér, kterym muze byt napt. lopata nebo hak manipulaéni
operaci vykondva. Adaptér je soucasti manipula¢niho zafizeni, které je uzplsobené

pro pozadovanou manipulaci.
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Kombinovand manipulace — k manipula¢ni operaci dochazi pisobenim obou
vySe zminénych. Klasickym piikladem tak muze byt paletovy vozik. Manipula¢ni
zatizeni je ovladano pracovnikem, ktery neni fyzicky v kontaktu s manipulovanym

bfemenem.

Zpusobli manipulace s bfemeny je velké mnozstvi. Bfemena mohou byt drZena,
podpirana, posunovana, tlacena, tazena, vyzdvihovdna a spousSténa, unasena,
odvalovana apod. Jejich pohyb muze byt realizovan trvalym ¢i pocateCnim
plisobenim strojniho zafizeni nebo jen jeho Casti, fizenym plsobenim vhodného

média nebo plisobenim gravitaéni sily[1].

1.2 Zemédélska doprava a manipulace, jeji zvlastnosti a specifika

S rapidnim nardstem svétové populace se v soucasnosti projevuje soustavny
natlak spoleCnosti na zvySovani rostlinné a zivoCiSné vyroby, a zabezpecCovani
spotfeby potravin, jenz ma rychle stoupajici tendenci. Paradoxem vSak je fakt, ze
piestoze se snizuji poCty pracovnich sil v zeméd¢€lské vyrobé, kdy mnoho pracovnich
procesu je zabezpeCovano pomoci mechanizace a automatizace v prvovyrobach,

ceny potravin neustale rostou.

1.2.1 Rozdéleni dopravy v zemédélstvi

V zemédé@lstvi manipulace s materidlem probiha ve specifickych podminkéach, a
ve vSech ¢innostech zemédé€lského podniku, at’ uz se jedna o vyrobu, skladovani, ¢i
dalsi ¢innosti. Kazdy z Useki ma své specifické pozadavky na technické prostredky i
zpusob, jakym jsou dopravni a manipulacni procesy organizovany. Proto ma velky
vyznam rozdéleni zemédélské dopravy podle oblasti, na kterych se uskuteciuje.
Syrovy (Doprava v zemédélstvi, 2008) rozdéluje proto zemédélskou dopravu na
vngj$i (mimopodnikovou) a vnitini (vnitropodnikovou), ktera zahrnuje dopravu

uvniti objektli a mezi nimi.

Vnéjsi, mimopodnikova doprava - zajiStuje pohyb materidlu mezi
zemedeélskym podnikem a jeho okolim (vnéjsi Cinitelé reprodukéniho procesu). Jedna
se o dopravu tykajici se zdsobovani, odbytu produktii zemédelského podniku apod.
Zemé&délsky podnik zde mulze vyuzivat externich dopravci a tato doprava je

zabezpeCovana pievazné automobilovymi popf. Zelezni¢nimi dopravnimi prostiedky.
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Vnitini, vnitropodnikova doprava — zabezpecuje materialové toky uvnitf
zemédélského podniku, a je pro podnik stézejni. Pii volbé technického zabezpeceni
je nutné piihlédnout k tomu, jestli dopravni a manipulacni procesy uvnité objektt
zemé&délského podniku nebo mezi nimi. Z tohoto hlediska se vnitini doprava dale

déli na dopravu meziobjektovou a vnitroobjektovou manipulaci.

% meziobjektovd doprava - spojuje jednotlivd mista v zemédélském
podniku mezi sebou, probiha uvnit arealu podniku i mimo néj. Jedna se
napf. o dopravu mezi stajemi a sklady krmiv, nebo odvoz pice z pole.
VétSinou je realizovana napf. traktory, ndkladnimi automobily, ale i

stacionarnimi manipula¢nimi prostfedky a systémy.

+« vnitroobjektovd manipulace — probiha uvnitt objektd zemédélského

podniku. Pfikladem miize byt mezioperacni skladovani, vazeni apod.

Dopravni sluzby

Vnéjsi doprava

Vnitroobjektova
manipulace

Vnitini doprava
(vnitropodnikova)

uvnitf arealu

podniku
Meziobjektova /

( e Doprava k
(mimopodnikova) N odbératelfim
Doprava od

< dodavateld

doprava
mimo areal

podniku
sméfujici na smétujici z pole

pole

Obrazek 2 - Uzemni ¢lenéni dopravy v zemédélstvi [10]
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1.2.2 Specifika zemédélské dopravy

Zemédé@lstvi se od ostatnich primyslovych odvétvi 1isi naro¢nosti ¢asového a
prostorového uspotfadani vyroby, dopravy a dalSich s ¢innosti vyrobniho procesu.
Rostlinna 1 zivo¢isna vyroba je biologického charakteru, zavisi na piirodnich i
klimatickych podminkach, a v neposledni fadé je specificka velikosti plochy, na
které se uskuteciiuje. Proto je nutné zminit néktera specifika tykajici se zemédélské

dopravy[10]:
¢ Vysoka rozdilnost druhti piepravovanych materialt

¢ Velké pfepravované hmotnosti a objemy

¢ Biologicka ¢innost zna¢né ¢asti materidlu

% Biologicke, chemicke a  mechanicko-fyzikalni  vlastnosti
piepravovanych materialt

¢ Nizka objemova hmotnost vétSiny materiali

% Ruzné ptepravni podminky (jizda po silnici, po poli, v terénu atd.),
kratké piepravni vzdalenosti, nizka pramérna ptepravni rychlost, vyssi
podil jizd po polnich cestach

% Mezi dopravnimi prostiedky pfevazuji traktory a traktorové soupravy

¢ Vyrazna sezonnost

¢ VétSinou jednosmérné materialové toky

% Velky pocet loznych operaci uskute¢iovanych na riznych mistech,
Casto 1 za jizdy

¢ Nutnost vykonat n€které piepravni operace za kazdého pocasi

Zemédé€lstvi disponuje znacnou dopravni kapacitou, ro¢né prepravi témet 100

milionl tun materialu, a to predevs§im ve vnitropodnikové dopraveé. Na samotné lozné

operace a prepravu se v zemédélskych podnicich spotiebuje pres 100 miliont litrti

motorové nafty za rok, v pfepoctu na hektar je to zemédé€lské pidy zhruba 23 tun

materialu za rok. Piimé néklady na piepravu a lozné operace v zemédélstvi v Ceské

republice jsou zhruba 2800 K¢ na hektar zemédélské pudy[15]. V disledku snizeni

zejména rostlinné produkce, utlumeni Zivoc¢isné vyroby, malé investi¢ni vystavby,
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likvidace vyrob pfidruzenych k zemédélskym podnikiim dochéazi od roku 1990 ke
snizeni pfepravené¢ho mnozstvi materialu a snizeni dopravnich sluzeb zemédélskych

podnik.

Mnozstvi materiali prepravovanych v zemédélstvi CR pripadajicinahaz. p. v
jednotlivych letech

396 383
356
33
- 297 29 30
—_ 25 231 23
]
=20 +—348
15 A
10 4
5 4
0 A T T ™ ™ v v T T ™
1980 1985

1960 1965 1970 1975 1990 1995 2000 2003

Rok

Obrézek 3 - Mnozstvi materiali piepravovanych v zemédélstvi CR[15]

Tabulka 1 - Zakladni idaje o dopravé v zemédélstvi CR na ha zemédélské pady[10]

Oblast zemédélské MnOZStYI Spotifeba motorové Primé naklady
dopravy dop!’aveneho nafty (l.ha™) (Ké.ha™)
materialu (t.ha™) : ’
Celkova doprava 23,2 27,8 2471,4
Vnitini doprava 19,2 16,2 1457,7
Vnéjsi doprava 4,0 11,6 1013,7

Manipulace s materidlem v zemé&délskych podnicich Ceské republiky se
Vv soucasné dobé¢ podili zhruba na 35% spotiebé nafty, 50% spotiebé zivé prace a
28% na strojnich investicich. Na celkovych provoznich nakladech zemédélskych
podniki se lozné operace, pieprava a skladovani materiélu podileji pfiblizné 18%, na

ptimych nakladech na mechanizované operace zhruba 53%[15].

1.3 Nazvoslovi manipulace s materialem, zakladni pojmy

Agrotechnické a zootechnické pozadavky na manipulaéni a dopravni
prostiredky a zaiizeni — pozadavky na manipula¢ni prostfedky a zatizeni z hlediska
kvality préace, potfeby energie, pracovnich a dopravnich rychlosti, vykonnosti,
ekonomiky provozu apod.[11].
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Baleni — ochrana vyrobkl obalovymi materialy a obaly pied plsobenim
mechanickych, fyzikalné chemickych i biologickych vlivii a vytvoteni pfedpokladi

pro jejich piepravu, manipulaci s nimi a prodej[3].

Bi‘emeno — hmota nebo latka, ktera je charakterizovana fyzikalnimi veli¢inami
(tvar, rozmér, hmotnost, objem, teplota, skupenstvi, konzistence), vlastnostmi
moznost uchopeni apod.) a stavem, ktery ovliviiuje jeho poskozeni pii manipulaci a

dopravé tohoto biemene[1].

Davkovani — rovnomérné dodavani materialu podle uréitych objemovych nebo

hmotnostnich mnoZstvi[10].

Doprava — souhrn ¢innosti, kterymi se uskutecniuje pohyb dopravnich prostredka
po dopravnich cestach a premistovani osob a véci dopravnimi prostiedky a
zafizenimi, jejimi dil¢imi procesy jsou lozné operace (nakladka, prekladka,
vykladka) a pteprava[ll], z provozniho hlediska je potfeba urcit, zda se jednd o
dopravu vnitini nebo vnéjsi (ta muze byt bud’ podnikova, nebo napft. silni¢ni,
zelezni¢ni atd.), vnitini doprava miize byt meziobjektova nebo vnitropodnikova

(dilenskd, mezioperac¢ni, technologicka apod.)[6].

Doprava zavodova — doprava provozovana nedopravni organizaci jako vedlejsi
¢innost predevsim pro vlastni potiebu, a to dopravnimi prostfedky nebo dopravnimi
zatizenimi, které jsou v jejim provozu[11].

Dopravené mnozstvi — mnozstvi dopravovaného materialu vyjadiené

v jednotk&ch hmotnosti nebo objemu za urcity ¢as[3].

Dopravni cyklus — souhrn operaci spojenych s pfemistovanim osob, materialu a
veci, ktery se obvykle opakuje. Cyklus je tvofen vétSinou nakladkou, piepravou,

vazenim a vykladkou[11].

Dopravni linka — cilevédomé seskupeni nékolika manipula¢nich zafizeni nebo
dopravnich prostiedkd, které zajistuji dopravu. Prostiedky zafazené do linky na sebe

navazuji funk¢éné, technickym provedenim, vykonnosti, Casoveé[11].

Dopravni proces — souhrn tkond navazujicich na sebe vécné a ¢asove, jimiz se

pfepravuje a uskutecituje pohyb dopravniho prostfedku a pieprava[11].
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Dopravni prostifedek — mobilni technicky prostfedek, jehoz pohybem se
uskuteciiuje ptreprava[ll]. Je to prvek, ktery usnadiiuje vykonat dopravu pomoci
dopravnich zafizeni, dopravnimi prosttedky mohou byt také manipulac¢ni jednotky

(napf. palety s ulozenymi bfemeny, kusovy material na paleté apod.)[1].

Dopravni souprava — docasné spojeni energetického prostiedku s ptipojnym
vozidlem k vykonani jedné nebo nékolika dopravnich operaci[10].

Dopravni systétm — tucelné¢ uspotfadana soustava dopravnich prostfedka a
manipulacnich zafizeni, které pracuji urcitym zpiisobem a zamérné stanovenym
postupem tak, aby byly vytvofeny vhodné podminky pro dopravu materidlu bez
kvalitativnich a kvantitativnich  ztrdt v danych ptepravnich a vyrobnich
podminkach[10].

Dopravni tok — organizovany pohyb dopravnich prostfedkti a manipula¢nich
zafizeni, je uren pusobi$tém, smérem, intenzitou a frekvenci, pokud je soucasné
témito dopravnimi prostiedky a manipula¢nimi zafizenimi pfepravovan materidl, je

dopravni tok totozny s tokem materialovym[3].

Dopravni trasa — zpravidla vyznaCena ¢ast v prostiedi, ktera umoziuje
opakovany, bezpecny a plynuly pohyb bifemen prostfednictvim vhodnych dopravnich
zafizeni (napf. dopravnik, cerpadlo). K zajisténi polohy bfemen jsou zpravidla
vyuzivany dopravni prostfedky a fixacni prvky. Pohyb bfemen je po trase zajisStovan
mobilnimi energetickymi zafizenimi s riznym pohonem, provedeni dopravni trasy
musi byt uzpisobeno pozadované zatézi, pozadavkim na prichodnost a

bezpecnost[1].

Dopravni zarizeni — stabilni nebo pievozné technické zatfizeni tvofené dopravni
trati (potrubi, zlab, skluz apod.) nebo konstruované jako nedilny celek tvotfeny
dopravni trati spolu s po ni se pohybujicim zafizenim (napi. dopravnik, lanova dréha,
vytah atd.)[11].

Fixace — manipula¢nich jednotek, materidlu ¢i jinych bfemen Uzce souvisi
s loznymi operacemi. Jedna se o zajiSténi nakladu pii manipulaci (loznych operacich)
V dopravnich prostfedcich a zafizenich nebo na nich tak aby nedochazelo
k poskozeni materialu nebo dopravniho/manipula¢niho prostiedku/zatizeni nebo

ohrozeni bezpecnosti pii manipula¢nich operacich.

21



Komplexni mechanizace — vyssi stupen mechanizace, kdy vSechny operace,
Které jsou soucasti pracovniho procesu, vykonavaji mechaniza¢ni prostiedky a

zatizeni, a lidska prace se omezuje predevsim na jejich fizeni a ovladani[11].
LoZné operace — nakladka, vykladka a piekladka materialu[3].

LoZné zafizeni — veskera zafizeni pro nakladku, vykladku a piekladku (lozné

operace)[11].

Manipulace s materidlem - odborné piemistovani, lozeni a usmérfiovani
materialti, souhrn operacCi s pfemistovanim materiadlt spojenych, jenz se sklada
z dopravy (tj. nakladky, prekladky, ptepravy a vykladky), skladovani, vézeni, baleni,
ttidéni, davkovani[11]., ale také napf. z méfeni, hodnoceni kvality a poc€itani kvantity

ve vyrobnéach, skladech, dilnach, stajich, na polich, sklenicich, sbérnych dvorech[6].

Manipulacni jednotka — jeden nebo vice kust balenych i nebalenych materialt
uloZzenych voln¢, na paleté, v kontejneru, svazkovanych, péaskovanych atd.

v manipula¢ni jednotce, s niZ se manipuluje jako s jednim celkem[3].

Manipulaéni operace - zamérnd zména polohy hmotného predmétu

uskute¢néna jednim manipula¢nim prostiedkem nebo jednim pracovnikem[11].

Manipula¢ni proces — proces, ktery zahrnuje nckolik operaci manipulace
S materidlem (napf. manipulacni proces dopravy je tvofen min. tfemi manipulacnimi

operacemi — tzn. nakladkou, pfepravou a vykladkou)[11].

Manipulac¢ni prostfedek — nastroj nebo prvek, jenz umoziiuje vykondvat
manipulacni operaci pomoci ru¢ni nebo mechanizované manipulace prostfednictvim
manipulacniho zafizeni - neodpojitelna ¢ast manipulacniho zatizeni. Néstroj, ktery
slouzi pro uchopeni, podepfeni, zavéSeni bfemen apod., mohou to byt i manipulacni
pomucky, které slouzi kusnadnéni Cinnosti pfi ru¢ni nebo mechanizované

manipulaci[1].

Manipulaéni systém - seskupeni dvou nebo vice zafizeni a prostiedkl
(pfepravni, zdvihaci, dopravni, skladovaci apod.) tvofici celek pro konkrétni oblast

manipulace a pfepravy, vCetné organizace a fizeni[11].

Manipula¢ni zafizeni — souhrnny nazev pro lozna, skladovaci, dopravni a

zdvihaci zafizeni[11], je to strojni zafizeni, jehoZ pohybem nebo ¢asti se uskutecniuje

22



manipulace sbfemeny po stanovené draze vyuzitim pracovniho nastroje

(adaptéru)[1].

Material — ve smyslu manipulace je souhrnné oznaceni pro suroviny hotové i
nedokoncené vyroby, zbozi, odpad, produkty rostlinné i1 zivocisné vyroby atd., mize
byt kusovy (tuhy), sypky, kapalny, plynny[3].

Materialovy proud — materialovy tok, ktery je vyjadien jednotkami mnozstvi za

jednotku casu[11].

Materialovy tok — organizovany pohyb materialu ve vyrobé nebo obé¢hu, je

ur¢en pusobistém, smérem, intenzitou, délkou a frekvenci[3].

Meziopera¢ni manipulace — pfemisténi materidlu mezi jednotlivymi operacemi
nebo pracovisti, za¢ina nakladkou (odebiranim) materialu na jednom pracovisti nebo
v meziskladu a kon¢i jeho vykladkou (uloZenim) na dalSim pracovisti. Miize

zahrnovat i dopravu nebo jen prekladku[3].

Néklad — je tvofen bfemenem nebo soustavou biemen, ktera se nachazeji ve
vhodném pracovnim adaptéru dopravniho zafizeni (napi. korba, dopravni pas,
Snekovice, potrubi, vozik, cisterna apod.)[1].

Nakladka — lozna operace, pfi niz se material naklada (uklada, sype, hazi atd.) na
dopravni prostfedek nebo do dopravniho prostfedku, nezahrnuje zpravidla vzdalenost
vétsi nez 3 m (pak uz jde o dopravu)[3].

Objem prepravy — suma hmotnosti nakladl, popt. poctu osob, piepravenych
béhem urcitého ¢asového obdobi[11].

Piekladka — lozna operace, pii niz je material rovnou premistovan z jednoho
dopravniho prostiedku na druhy dopravni nebo piepravni prostiedek|3].

Pieprava — dil¢i operace, Cast dopravy, kterou se piimo uskuteciiuje premisténi
osob a materidlu dopravnimi prostfedky nebo dopravnimi zafizenimi[11].

Piepravni prace — pieprava konkrétniho poctu osob nebo urcit¢é hmotnosti

materialu na ur¢itou vzdalenost[11].

Pi'epravni vykon — piepravni prace vykonana za urcity ¢as[11].
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Pi‘epravni vzdalenost — délka trasy (dopravni cesty) z mista nastupu (naloZeni)
do mista vystupu (vyloZeni) osob a materialu[11], ptepravni vzdalenost je ovlivnéna
mnoha faktory, jakymi jsou napt. druh materialového toku, prostiedi, ptirodni
podminky apod.), jeji zkraceni lze realizovat pomoci napfimeni materialnich toku,
ucelovou volbou pfepravnich tras, stavebnimi uUpravami objektl ¢i dopravnich

cest[1].

Skladovaci zaiizeni — zafizeni, které slouzi k ukladani, zakladani, vyjimani a
vychystavani materialu ve skladech[11].

Skladovani — zpisob uloZeni zasob, véetné¢ ukladani, vyjimani a dalSich

potiebnych ¢innosti zajist'ujicich funkci skladu[11].

Tridéni - rozdéleni materidlu, vyrobki, produkti atd. podle zvolenych
znaka[10].
Uzitetna hmotnost — wuzitecnd hmotnost a nosnost pfepravnich, resp.

manipula¢nich zafizeni je udaj, ktery je ovlivnén velikosti hmotnosti piepravovaného
néakladu[1].
Vazeni — uréeni hmotnosti materialu (t€lesa) na zaklad¢ ptisobeni tize[10].

Vykladka — lozna operace, pii niZz se material odebira z dopravniho prostiedku
nebo pifepravnich prostfedkll, nezahrnuje pfemistovani na vzdalenost vétsi nez 3

m[3].

Zdvihaci zarizeni — souhrn konstrukénich prvki a mechanismii urcenych ke

zdvihani a pfemistovani bremen[11].

Zemédélska manipulaéni a dopravni technika — souhrn zakladnich vyrobnich
prostiedki pouzivanych k manipulaci s materialem v zeméd¢lstvi pro substituci zivé
prace praci zhmotnélou. Zahrnuje pfedevSim dopravni prostiedky a manipulacni

zatizeni[11].

2. Analyza loznych operaci v zemédélské vyrobé

LoZné operace, tj. nakladka, vykladka a piekladka jsou vedle skladovani a

dopravy samotné dil¢imi procesy manipulac¢nich operaci v zemédélské vyrobe.
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Nakladka je tedy takova loZzn& operace, pii niz dochazi k nakladani bfemen

(nakladu) pomoci mechanizaénich zatizeni na nebo dovniti odvoznich prostiedku.
Piekladka je loZznou operaci, pii niz dochazi k pfimému premistovani materiald
a bfemen zjednoho dopravniho prostiedku na druhy dopravni nebo piepravni

prostiedek.

Vykladdka je lozna operace, ktera spoliva v odebirani materialu a bfemen

Z dopravniho prostiedku nebo piepravnich prostiedki.

Obréazek 4 - Manipulace s baliky slamy [zdroj:agroweb.cz]
Obréazek 5 - Nakladka hrachové di‘ené [zdroj:en.daf-club.com]

Lozné operace znacné ovliviuji vykonnost dopravnich prostiedkl a zatizeni,
ekonomiku dopravnich systému ¢i efektivitu manipulace. Lozné operace vSak stale
patii k operacim s nedostate¢nou mechanizaci, nebo vyuzivana mechanizace
nepracuje s dostate¢nou vykonnosti. Syrovy (1983) uvadi, Ze pokud bychom rozdélili
dopravni cyklus na nakladku, jizdu, vykladku, a ¢asové ztraty, pak loZzné operace
tvoii 39 — 50% z doby cykKlu, jizda 45 — 55% z doby cyklu, ztratové ¢asy a technické
zavady 6 — 16%.

Soucasnym trendem je tlak na snizovani vyrobnich nakladi, ktery vede ke
snaham zlepSovat technické a mechanizani prostiedky. V zemédé€lstvi se tyto
tendence projevuji stale vyraznéji. Zlepsuji se konstruk¢ni, exploatacni i energetické
parametry pouzivané techniky. Disledkem téchto inovaci je nartist produktivity
prace, zvySovani vykonnosti mechanizace a snizovani nakladi na jednotku
vyrobeného produktu. Zmény v konstrukénim feSeni strojii a zafizeni, které jsou
pouzivany pii pracovnich operacich v zemédé€lstvi, vyvoldvaji potiebu zmén i

v lozZnich operacich[17].
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2.1 Materialy v zemédélstvi

Materidly v zemédé@lstvi jsou charakterizovany souhrnem mechanicko-
fyzikalnich, chemickych, biologickych, morfologickych a dalsich vlastnosti. Béhem
vyrobnich a dalSich pracovnich procesii se mohou vlastnosti téchto materiali
nékolikrat ménit.

V zivoéi$né produkci je manipulovano hlavné se zvitaty, s krmivy, chlévskou
mrvou, podestylkou, se zivoc¢isSnymi produkty a dalSimi materidly. V rostlinné vyrobé
se manipulace s materialy tyka pievazné osiv, rostlinnych produktid (obiloviny,
okopaniny, olejniny, ovoce, zelenina, pfadné a jiné technické plodiny atd.), hnojiv
apod. V doplitkové vyrobé zemédélského podniku se mizeme setkat s manipulaci a
dopravou napt. biomasy, bioplynu, odpadi zivocCiSné 1 rostlinné vyroby, ale i
stavebnich hmot, dieva, uhli, zeminy, hornin, coZ vyZaduje rozmanitost velikosti a
vykonil dopravnich a manipulacnich strojl, zatizeni i prostfedkti (napf. rizné objemy

a konstrukce nastaveb, silni¢ni nebo terénni podvozky nebo vykon)[18].

V zeméd€lstvi se prepravuje a manipuluje s 200 az 300 druhy materiali, které
jsou velmi rozmanité. Zna¢nou cast téchto materiala tvofi zivé organismy, které
podléhaji biologickému starnuti a rozkladu. Zvlastni diraz je kladen na manipulaci
se zvifaty. Tyto materidly mohou byt nachylné na teplotni zmény, otfesy a podobné.
Jejich charakteristické znaky a vlastnosti maji podstatny vliv na volbu mechanizace,

termin pfepravy a manipulace nebo organizaci pracovnich (vyrobnich) procest[13].

Doprava a manipulace materialii v zemédélstvi se od materialti pfepravovanych
V jinych primyslovych odvétvich nejvice 1isi pfedevsim nizsi objemovou hmotnosti.

Objemné hmoty tvoii nejvéEtsi skupinu piepravovanych a manipulovanych materiali,

spotiebu préce strojii i pracovniki, a nejvice podl€haji sezonni manipulaci.

Druhy a vlastnosti manipulovaného materidlu v zeméd¢lstvi maji zasadni vyznam
pro[11]:

% Reseni manipulace s materialem
¢ Vybér a pouziti manipula¢nich metod, manipula¢nich a dopravnich systému

% Volba mechanizac¢nich prostfedki a zatfizeni pro manipulaci a dopravu
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% Volba terminu dopravy a organizace manipulace

< Normy, piedpisy, vyhlasky, smérnice (napf. CSN, ISO, BRC), které

s manipulaci souviseji

2.1.1 Vlastnosti a charakteristické znaky materialii v zemédélstvi

Tabulka 2 - Vlastnosti a charakteristické znaky materiali ovliviiujici manipulaci a dopravu v

zemédélstvi[10]
Charakteristické . o, 5
vlastnosti materialu Nazev Clenéni (vyznamny znak)

fyzikdlné-mechanicke a ) : .

morfologickeé vlastnosti RUBERE, P
skupenstvi pevné, plynné, kapalné

Objemné (velkoobjemové do 150 kg.m™3, objemové

objemova 150 — 400 kg. m™), stiedné objemné 400 — 600
hmotnost kg.m™, stiedné tézké 600 — 1100 kg.m™3, t&zké 1100 -

chemické vlastnosti

(ur€uji povrchovou upravu
obali a pfepravnich
prostredk)

zpusob baleni

velikost ¢astic

sypny Uhel

soucinitel
smykového
tfeni

zvlastni
vlastnosti

reakce

nebezpeci pro

2000 kg.m™, t&ké nad 2000 kg.m™

hrubozrnné, sttedné zrnné, malozrnné, drobné,
prachové (velikosti v mm a pum)

(udavany ve stupnich)

lepkavost, brousivost, teplota, vihkost, soudrznost

(pH) kysela, alkalicka, neutralni

ziravé, jedovaté, vznétlivé, explozivni

zdravi
biologické vlastnosti gt e aktivni, pasivni
cimnost
nachylnost k poskozeni pad, néraz

Nebalené (voln¢ lozené), pytlované, lisované, na
paletach, ve svazcich, kartonech apod.

2.1.2 Klasifikace materialu

Materialy, kterymi je manipulovano v zemédé€lskych vyrobach lze rozdélit podle

mnoha raznych hledisek, napf-.:

% Mechanicko-fyzikélni, chemické, biologické, vlastnosti, nachylnost

k poSkozeni, zpusob baleni atd., které urcuji druh dopravniho prostiedku ¢i

manipulac¢niho zatizeni (10 skupin)
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¢+ Druh zemédélské vyroby (rostlinna, Zivo¢i$na, doplitkova)

¢+ Skupenstvi popi. konzistence (pevné — kusové a sypké, plynné, kapalné)
¢ Naroc¢nosti na ptipravu k loznym operacim a pieprave

Rozdéleni materiali podle volby zptisobu manipulace

Z hlediska  mechanicko-fyzikalnich  vlastnosti, které ovliviiuji  volbu
mechanizacnich prostiedki a zafizeni Syrovy (2008) rozdéluje zemeédélské materialy

do 10 skupin:
1/ objemné hmoty (picniny, travy, seno, senaz, silaz, slama)
2/ zriny (obiloviny, olejniny, lusténiny, krmné smési)
3/ okopaniny (brambory, fepa)
4/ tuha statkova hnojiva (chlévsky hniij, chlévska mrva)
5/ kapalné statkova hnojiva (mocuvka, kejda)
6/ tuha mineralni hnojiva
7/ voda
8/ zelenina, ovoce, vinné hrozny
9/ zvitata
10/ ostatni materialy

Hlavnimi materidlovymi toky ve vnitini dopravé jsou toky sméiujici na pole a

z pole, a ostatni s navaznosti k zemédélskému podniku.

Nejvyznamnéj$i z hlediska podilu na celkovém objemu dopravovanych materiali
jsou objemné hmoty a zrniny. Statkova hnojiva tvoii zhruba 30% v celkovém
mnozstvi ve vnitini dopravé. Materidlové toky vnéjsi dopravy zemédélského podniku
sméiuji ven k odbératelim a dovnitt od dodavatelti. Jedna se naptiklad o produkci

rostlinné a zivocisné vyroby.
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Obréazek 6 - Podil jednotlivych skupin materiali na celkové dopravé v zemédélstvi[10]

Toto rozdéleni je ma stézejni vyznam pro analyzu loznych operaci. Kazda skupina se
vyznacuje spolecnymi vlastnostmi a znaky, a proto materidly do ni zatazené jsou
manipulovany (dopravovany) stejnymi metodami, prosttedky a zafizenimi.
Sezonnost dopravovanych (manipulovanych) zemédélskych materiald béhem roku

znazoriiuje nasledujici obrazek.

Obréazek 7 - Podil jednotlivych materialii na celkové dopravé podle sezdnnosti [13]

Rozdéleni materiali podle druhu zemédélské vyroby

*

+ Rostlinna vyroba
% Zivodiina vyroba

0,

« Dopliikova ¢innost a sluzby

Nutno vSak podotknout, ze valnd vétSina materidli se ve vySe zminéném
rozd€leni prolina mezi skupinami. Ptikladem muze byt napt. voda pouzivana
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v rostlinné vyrobé k zavlazovani porosti nebo v zivolisné vyrobé k napajeni
hospodaiskych zvifat, exkrementy zvifat (tzn. odpad v Zivocisné vyrob¢€) jsou
pouZzivany jako statkova hnojiva pro vyrobu rostlinnou apod.

Pevné (kusové a sypké), plynné a kapalné materialy

Skupenstvi materialu je stézejnim znakem pro volbu druhu ptepravniho obalu,

ptepravniho prostfedku ¢i manipula¢niho zatizeni.

Kusové materialy (bFemena) obsahuji vétSi mnozstvi jednotlivych kust
stejného nebo podobného druhu (napi. pytle, bedny) nebo jsou tvoieny jednotlivymi
predméty. Materidl mize byt bud’ volné loZeny, nebo lozeny v pifepravnich
jednotkach (ptepravky, palety, Kkontejnery, pytle, bedny, kartony). Snad
nejvyznamnéj$§im znakem vétSiny zemédélskych materialti je objemova hmotnost

(podil vnéjsiho objemu — v na hmotnosti latky — m, udava se v kg.m™3).

Z hlediska manipulace a dopravy kusovych materiali a bfemen jsou

charakteristickymi znaky:
= Tvar (pravidelny, nepravidelny, geometricky)
= Rozméry (délka, Sitka, vyska)
= Hmotnost (jednotkova nebo objemova)
» Pocet manipulovanych (pfepravovanych kusi)
= Nebezpeci poskozeni (fragilita)
= Skodlivost (jedovatost, vybu3nost)
= Stav (nestalost materialu, teplota, vihkost apod.)

Sypké materidly jsou takové, u nichz loZznou operaci je sypani. Tyto materialy
v zemédé@lstvi prevazuji, a obvykle se prepravuji (manipuluji) jako volné lozené.
Dulezitymi znaky sypkych materiali jsou sypny Uhel (tj. uhel sevieny bokem
nasypané hromady materialu svodorovnou plochou) a velikost ¢&astic, ktera
charakterizuje chovani materidlu béhem manipulace i pfepravy, a ovliviluje sypny

thel.

Z hlediska manipulace a dopravy sypkych material jsou charakteristickymi
znaky[9]:
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= Zrnitost

= Soudrznost

* Chovani béhem piemistovani
= Objemova hmotnost

= Teplota

Kapaliny a jiné tekuté materialy jsou manipulovany a pfepravovany vétSinou
V ptepravnich jednotkach, napt. sudy, demizony, nadrzkové kontejnery, paletové
cisterny. Volné lozené kapaliny mohou byt piepravovany pouze jako tekouci

potrubim.

Plyny jsou svym vztahem k manipulaci a dopravé podobné kapalinam. Hlavnimi
piepravnimi prostfedky pouzivanymi pro materialy jsou napfi. tlakové lahve. Volné

loZené jsou plyny proudici potrubim[9].
Tridéni materiali podle zpiisobu baleni

Zpisob baleni zemédélskych materidli miize byt dal§im tfidicim kritériem, které

vyrazn¢ ovlivitluje manipulaci a lozné operace. Materialy mohou byt napf-.:

=  Volné loZzeny material (sypky nebo tekuty) na dopravnim prostiedku ¢i

manipula¢nim zatizeni (nebalené)
*  Voln¢ loZené jednotlivé kusy (nebalené)
= Paskované nebo zastre¢ované pro snadnéjsi manipulaci
= Paletizovaneé, paketizovane, kontejnerizované
= Lisované
= UloZené v kartonech, ptepravkach, pytlich apod.
Rozdéleni biremen podle naro¢nosti na pripravu k loZnym operacim
= Jednotlivé kusy bfemen
= Manipulacni jednotky (palety, bedny, sudy, nadrze, vaky atd.)
= Sypké nebo tekuté volné lozené materialy

= Tvar, hmotnost, objem (velikost) nakladu
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= Kiehké ¢i jinak citlivé materialy
= Narocnost na stabilitu, zajisténi a bezpecnost pfi manipulaci (loZeni a

pieprave)

Dal8imi znaky pro tfidéni materiald v ndvaznosti na loZzné operace pak mohou
byt napiiklad sezonnost a pravidelnost, urgence manipulace a piepravy, Cetnosti

ptepravy (jedna-li se o napi. kyvadlovou nebo jednosmérnou piepravu) apod.

Ucelem klasifikace materialu je zjednodusit a analyzovat pracovni operace
smérem k efektivnosti logistickych fetézcti, a ur¢it tzv. manipulacni skupiny
(sdruZzeni materiald podobnych znakd a vlastnosti), které lze manipulovat,
pfepravovat ¢i skladovat stejnym zplisobem a stejnymi mechanizacnimi (a
dopravnimi) prostiedky a zafizenimi[9]. Z vySe uvedenych kategorizaci materialu
vyplyva, ze kritérii pro klasifikaci zemédé€lskych materiali je mnoho. Volbu
rozdéleni ovlivituji charakteristické vlastnosti a znaky jednotlivych materiala i jejich
skupin. Z hlediska loznych operaci ¢i manipulace jako takové ma v zemédélstvi
nejvetsi vyznam tfidéni materidli v navaznosti na volbu manipulacni a dopravni

techniky.

vvvvvv

které jsou zpravidla pirepravovany jako jednotlivé. Naopak nejméné narocna,
nejvhodnéjsi a nejefektivnéjs$i je manipulace a doprava voln¢ lozeného materidlu,
ktery je mozné sypat do velkych kontejnerd, vagonu, prepravovat potrubim nebo
napf. pasovymi dopravniky bez toho aniz by materialu hrozilo poskozeni nebo vyssi

casové a finan¢né naro¢né pripravné pracovni operace[3].

2.2 Prehled loZnych operaci v zemédélstvi

SloZitost manipulace s materidlem v zemédélstvi nartista zejména rtiznorodou
strukturou materiali, rozsahem objemové hmotnosti, sezonnosti ¢i klimatickymi a
terénnimi podminkami, ve kterych jsou lozné a piepravni operace realizovany.

Piehled loznych operaci v zemédélstvi je nasledujici[19]:

2.2.1 Nakladka
¢ Nakladka kusového materialu (bfemen)

» na valnik vozidla, kterym muze byt napft. ptiveés, naves
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» bifemena pravidelného geometrického tvaru

» Dbfemena nepravidelného geometrického tvaru (desky, skla,

plechy)

= do korby automobilu
» do nékladniho prostoru
» vozidla pick-up
» vozidla typu skiin
» do prostoru kontejneru, do prostoru specialnich nastaveb

% nakladka bfemen na ploSinova vozidla, kterymi mohou byt napf. navésny

nebo piivésny podvalnik
¢ nakladka sypkych bfemen a materialt

= do korby vozidla, kterym maze byt napi. automobil, pfivés, navés

nebo otevieny kontejner
> sypké materialy do velikosti zrna 0,5mm
> sypké materialy do velikosti zrna 20 mm
> sypké materialy do velikosti zrna 150 mm
» do nékladniho prostoru kontejneru
¢ plnéni cisteren tekutymi latkami
¢ nakladka materialu nesoumérné povahy (chlévska mrva)
+ nakladka biemen (materidli) umisténych
* v manipulacnich jednotkéach (palety, kontejnery)
= ve svazcich
% nakladka — ukladani bifemen do skladovacich regalt
+ nakladka — stohovani manipula¢nich jednotek (palety)

+ nakladka dlouhych biemen (ocelové trubky, ty¢e, hutni material, klady)
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2.2.2 Vykladka
% Vykladka kusového materialu (bfemen)
» 7z valniku vozidla, kterym muze byt napft. piiveés, naves
» Dbremena pravidelného geometrického tvaru

» biemena nepravidelného geometrického tvaru (desky, skla,

plechy)

= 7 korby automobilu, z nakladniho prostoru
» vozidla pick-up, vozidla typu skiin
» z prostoru kontejneru, z prostoru speciélnich nastaveb

% Vykladka bfemen z plosinovych vozidel, kterymi mohou byt napt. navésny

nebo piivésny podvalnik
% Vykladka sypkych bfemen a materialt

= 7z korby vozidla, kterym mtize byt napf. automobil, pfives, navés

nebo otevieny kontejner
> sypké materialy do velikosti zrna 0,5 mm
> sypké materialy do velikosti zrna 20 mm
> sypké materialy do velikosti zrna 150 mm
=z nékladniho prostoru kontejneru
* Vyprazdnovani tekutych latek z cisteren
* Vykladka materidlu nesoumérné povahy (chlévska mrva)
¢ Vykladka bfemen (materiall) umisténych
* v manipulacnich jednotkéach (palety, kontejnery)
= ve svazcich
% Vykladka — vybirani biemen ze skladovacich regala

s Vykladka - odebirani materialu (bfemen) ze zastohovanych sloupcu

manipulacnich jednotek (palety)

¢ Vykladka dlouhych bfemen (ocelové trubky, tyce, hutni material, klady)
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3. Analyza pouzivanych manipulacnich prostiedki a zarizeni
pro realizaci loZznych operaci v zemédélstvi

Manipulacni
zarizeni

Dopravni
prostiredky

Piepravni
prostiedky

Zatizeni pro Gpravu
materialu k
manipulaci

\

Zatizeni pro lozné
operace

Vahy, balici, plnici a davkovaci
zatizeni

Nakladace, vykladaci zafizeni,
prekladaci zatizeni

Skladovaci zatizeni

Nizkozdvizné voziky,
vysokozdvizné voziky, regalové
zakladace

Dopravni zatizeni

Mechanické, pneumaticke,
hydraulické dopravniky

Zdvihaci zafizeni

Navijaky, jetaby, zdvihaci
zatizeni

Automobily
automobilové
dopravni soupravy

Osobni automobily, nakladni
automobily, tahace s navesy

Traktorové
dopravni soupravy

Traktory s piivésy, traktory s
navesy

Ucelové samojizdné
dopravni prostredky

Samojizdné sbéraci vozy,
nosice nastaveb

Palety, kontejnery,
roltejnery, fixované
pakety apod.

AN

Obaly, nadoby,

prepravky, pytle,
koSe, barely, sudy

Obréazek 8 - Zakladni ¢lenéni manipulaénich prostiedki a za¥izeni v zemédélstvi[10]
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3.1 Manipulac¢ni a pirepravni prostiedky

Manipula¢ni (prepravni) jednotky jsou materidly, které tvoii jednotku
schopnou manipulace jako jedinym kusem. Materidl (bfemeno) jenz je manipulacni
jednotkou miize byt baleny i1 nebaleny, svazkovany, lozeny na manipula¢nim
(pfepravnim) prostfedku i bez ngj. Dulezitym znakem vétSiny manipulacnich
(ptepravnich) jednotek je rozmérova unifikace. V logistické praxi jsou manipulaéni

jednotky rozdéleny[9]:

¢ Manipulaéni jednotky 1. fadu — zakladni, ur¢ené pro rucni manipulaci (napf.

ptepravky, ukladaci bedny, pytle, kartony)

% Manipulacni jednotky II. fadu — odvozené, urc¢ené pro mechanizovanou nebo
automatizovanou manipulaci (napf. palety, roltejnery, pifepravniky nebo

fixované pakety)

% Manipulacni jednotky III. fadu (napt. ISO kontejnery, vyménné nastavby) se

vV zeméd¢lstvi témet nevyuzivaji
Manipula¢nim prostiredkem je nastroj (prvek), ktery umoziiuje vykonat
manipulaci prostiednictvim manipula¢niho zafizeni. Manipula¢nimi prostfedky jsou
nastroje pro uchopeni bfemene (svérny drapak), k podepfeni bfemene (paletové
vidle), prostfedky k zavéSeni bfemen (héky). K manipula¢nim prostiedkiim patii i
manipulaéni pomucky (napt. zvedaci pasy, fetézy, zvedaky, kladky), které slouzi

k usnadnéni manipulace[1].

Piepravnim prostifedkem se rozumi technicky prostiedek, ktery spoluvytvati
manipulacni (pfepravni) jednotku a usnadiiuje manipulaci (piepravu). Piikladem

mohou byt palety, kontejnery, ptepravky, vaky[9].
3.1.1 Prehled pouzivanych manipulacnich a pfepravnich prostiedkii

3.1.1.1 Palety, paletové nastavby a paletizace

Paletizace — metoda manipulace s materialem, pfi niz manipulovana a
piepravovana bfemena (materialy) spoc¢ivaji na podlozce (paleté) s niz se zaroven
pfepravuji, manipuluji, skladuji, vézi apod. Vyznamnym znakem paletizace je

stohovani (ukladani palet do vysky do né€kolika vrstev)[5].

36



Paleta (paletova manipula¢ni a piepravni jednotka) — nejpouzivanéjsi
manipulacéni jednotka II. fadu, slouzi k ukladani a seskupovani bifemen (jednotlivych
kusti nebo manipula¢nich jednotek) v optimalni velikosti a tvaru. Palety maji
¢tvercovy nebo obdélnikovy piidorys uzpiisobeny pro manipulaci pomoci zafizeni
vybaveného vidlicemi (nizkozdvizné nebo vysokozdvizné voziky, paletové voziky
apod.) nebo jefabem[6], podle piedepsané nosnosti je Ize stohovat do vysky 4 m.
Podle zptsobu uchopeni se palety rozd€luji na dvoucestné a Ctyfcestné. NejcastéjSimi
rozméry pouzivanych palet jsou 1200 x 800 x vySka (mm) — pouzivané v Evropé,
nebo 1000 x 800 x vySka (mm) a 1200 x 1000 x vyska (mm) — v ramci 1SO norem.

Nosnosti palet jsou podle rozdé€leni zatéze rizné.

Paletové nastavby uréené pro stohovani palet nalozenych materialem (bfemeny),

ktery neni mozné stohovat volné (sloupkové, ohradové, skiifiové, specialni).

Obrézek 9 - Paleta di‘evéna [zdroj:http:// www.obal-centrum.cz]
Obrézek 10 - 11 - INKA paleta a lepenkové paleta [zdroj:http://www.rajapack.cz]

Obrézek 12 - Kovova paleta box [zdroj:http://www.paletybrno.cz]
Obréazek 13 - Ohrazena di‘evéna paleta box s vikem [zdroj:http://www.obalynet.cz]
Obréazek 14 - Specialni dievéna paleta [zdroj:http://www.excolo.cz]

Obrézek 15 - Plastova paleta [zdroj:http://www.logistikmarket.cz]
Obrézek 16 - Kovova paletova klec [zdroj:http://www. az-eshop.cz]
Obrézek 17 - Ohradova paleta [zdroj:http://www.logistika.ihned.cz]
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Materidli pro vyrobu palet je Siroka Skala. VétSina dfevénych palet je na

vicenasobné pouZiti, jsou vratné. Souc¢asnym trendem je vSak nahrazovani dievénych

palet plastovymi. Rozdéleni palet podle druhu materidlu, ze kterého se vyrabi je
nasledujici[10]:

Dftevo, pieklizka, aglomerované dievni hmoty, lepenka, vostinové sendvice
Plasty (polyuretan, polykarbonat, sklolaminat, polypropylen, polyetylen)
Metalické palety (ocel, hlinik)

Kombinace vyse uvedenych

Typt palet a zplsobli konstrukéniho provedeni je celd fada. V zemédélstvi a

potravinatském priimyslu se vyuzivaji:

Standardni dfevéné palety — pro zem¢&dé@lstvi a potravinarsky pramysl musi
spliovat IPSM smérnici (odolnost vii¢i hmyzu, plisnim, houbdm apod. —
nutnd certifikace), vyuzivaji se hlavné¢ pro ukladani ovoce a zeleniny

Vv pfepravkach, pytlovana primyslova hnojiva

Standardni plastové palety — spliiuji hygienické pozadavky (masné a mlééné
vyrobky, drubez, ryby, pecivo), jsou pln¢ recyklovatelné a odolné vici
klimatu, chemikaliim atd., béhem uzivani nevyzaduji opravy

Metalické palety (boxy, klece) — odolné vué¢i chemikaliim, omyvatelné —
Casto se vyuzivaji pro nebezpecny odpad

Sloupkové palety — pytlovany material (osiva, okopaniny, ovoce a zelenina
Vv pfepravkach)

Ohradové palety — sackované (brambory, ovoce, zelenina, ochranaiské
pripravky a postiiky) a volné loZzené (zrniny, krmiva, osiva granule, brambory

apod.)

3.1.1.2 Roltejnery

Roltejnery — malé paletové voziky, které slouzi pro rozvazku malych kusovych

bfemen s mensi hmotnosti. Maji podvozek na koleckach a zpravidla odnimatelné

stény, které jsou zasuvné[1].
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Obréazek 18 - 19 - PloSinovy a balikovy roltejner [zdroj:http://www.toyota-forklifts.cz]

3.1.1.3 Prepravky

Piepravky — vratné rozvazkové bedny s otvory pro uchopeni, zpravidla jsou
ptizpisobené pro stohovani. Vyrabi se v rliznych variantich (s plnymi sténami, se
sténami s otvory) z kovovych, plastovych a difevénych materialt i jejich kombinaci,
se Sirokou Skéalou objemti a nosnosti, a vyuzivany jsou hlavné¢ v zemédé€lstvi a
potravinarském pramyslu[6].

e T
L g

Obrézek 20 - 22 - Piepravky pro potravinaisky priamysl [zdroj: http:// www.logismarket.cz]
3.1.1.4 Ukladaci bedny

Ukladaci bedny - slouzi pro ukladani materialu a jsou pfizptisobené pro
stohovani. Podle konstrukce se rozdéluji na rovné, zkosené, vkladaci, zasuvkové atd.
Vyrabi se v kovovém nebo plastovém provedeni s nosnostmi 5 — 100 kg, s riznymi
objemy[3].

Obrézek 23 - Ukladaci bedna zkosena kovova [zdroj: http://www.ceskeregaly.cz]
Obréazek 24 - Ukladaci bedna plastova rovna [zdroj: http://www.logismarket.cz]

39



3.1.1.5 Velkoobjemové vaky a pytle

BIG BAG - velkoobjemové vaky, patii k pomé€mé novym piepravnim
prostfedkim pro manipulaci, pfepravu a skladovani sypkych materiala a kapalin, Ize
je skladovat stohovanim. Vaky jsou vyrabény z technickych tkanin (propylenové
rezne — prodysSné a kaSirované — neprodys$né), chrani material pied poskozenim a
vnéjSimi  vlivy, maji sniZzenou hoflavost a vys8§i tepelnou odolnost, jsou
recyklovatelné, riznych rozmért. V zemédé€lstvi se pouzivaji vétSinou pro zrniny,
osiva, krmiva, anorganicka hnojiva, stavebni material (Stérk, pisek) a odpad. Nosnost
vakd — SWL (Safety Working Load) 300 — 1000 kg, pro jejich plnéni je nutné pouzit
plnicky s integrovanym vazicim systémem.

Pro manipulaci svaky se pouzivaji vysokozdvizné voziky, jefabové nebo
teleskopické nakladace, mechanicka ruka nesena na traktoru (zptuisob uchyceni zavisi
na manipulaénim zafizeni — napf. paletizacni vidle, hak). Velkoobjemové vaky se

rozli$uji podle typu horniho a dolniho zakonceni[10].
Ptednosti velkoobjemovych vaki:
» Max. vyuziti skladovaciho, manipulac¢niho a pfepravniho prostoru, stabilita
* Snadnd zpatecni pieprava prazdnych obalil
» Vicenasobné pouziti, skladnost, nizkd hmotnost
= Univerzalnost, nizka cena, ekologicka nezavadnost
Typy velkoobjemovych vakli pouzivanych v zemédélstvi:
= Standardni vaky
= Q-vaky — tvarové stalé » Elektrostatické

= Tekutejnery (na kapaliny) » UN-vaky (na nebezpeéné latky)

Pytle — vyrabé&ji se zruznych materiald (raslové, polypropylenové, plastové,
papirové, jutové apod.), Sirokd Skala velikosti, barev. Pouzivaji se ptedevSim

k uskladinovani brambor, obilnin, pisku, na odpad atd.
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Obréazek 25 - Velkoobjemové vaky BIG BAG [zdroj:http://lwww.palamaticprocess.com]
Obrazek 26 - Jutové pytle pro zemédélstvi [zdroj:http://www.romak.cz/images/Pytle]

3.1.1.6 Prepravniky

Piepravniky — z ocelového plechu se zesilenym okrajem i st€énami, rohové sloupy
jsou opatieny jefabovymi oky, Ize je stohovat. Nosnost 750 — 1500 kg, manipulace

napi. pomoci paletiza¢nich vidli[9].

3.1.1.7 Nadrze a kanystry

Kanystry — plastové nebo kovové stésnym uzavérem s moznosti snadného
uchopeni pro ru¢ni manipulaci a zpravidla s nalevkou. Maji zpravidla ¢tythranny

tvar, objem 5- 30 litrd, nékteré jsou lze stohovat.

Nadrze velkoobjemové plastové — IBC, obvykle maji objem 1000 litri a jsou
integrované s paletou s moznosti stohovani (az 4 vrstvy), skladovani kapalin.

Obréazek 27 - Plechovy kanistr [zdroj:www.ama-zahrada.cz]
Obrézek 28 - IBC nadrz [zdroj:http://www.oilspillproducts.co.uk]

3.1.1.8 Sudy a plastové nadoby s vikem
Sudy — uzaviené hlinikové nebo plastové nadoby s odnimatelnym vikem, a popft.

vypustnym kohoutem pro manipulaci se sypkymi nebo tekutymi materidly. Zpravidla

maji valcovy tvar a objemy 30 - 200 i vice litra[1].
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Plastové nadoby se Sroubovacim vikem slouZi pro skladovani v zemédélském,

chemickém a potravinarském prumyslu, vétSinou valcového tvaru[1].

Obrézek 29 - Plastové nadoby s vikem [zdroj:www.mevatec.cz]
Obréazek 30 - Sudy [zdroj:www.mariuspedersen.cz]
Obréazek 31 - Ocelovy piepravnik [zdroj:http://images.kkeu.de]

3.1.1.9 Ostatni pouZivané manipulaéni a prepravni prostiedky

%+ Kose — draténé a plastové s moznosti stohovani

% Boxy kartonové — ukladaci, manipula¢ni jednotku tvofi spolu s paletou, omezena
stopovatelnost (max. 150 kg), dodavany ve sloZzeném stavu

“ Boxy plastové — ukladaci, s moZnosti stohovani

¢+ Speciélni palety — pro piepravu tvarové sloZitého materialu

¢+ Ptepravni zachytné vany — zachycuji tiniky nebezpe¢nych kapalin

s Vyklopné voziky — na koleckach s nosnym ramem, pro ru¢ni manipulaci

3.1.1.10 Paketizace

Paketizace (tzv. svazkovani) — vytvafeni manipula¢nich jednotek — pakett (napf.
tramy, laté, trubky) bez palet nebo na paletdch (paskované nebo folii zastteCované
kartony, ukladaci bedny, piepravky)[6]. K fixaci bifemen se pouzivaji napf. draty,

femeny, pasky, svazkovani je provadéno ru¢né nebo strojné[5].

3.1.1.11 Kontejnery a kontejnerizace

Kontejnerizace — piepravni a manipulac¢ni systém, ktery pomoci kontejnert
vytvaii vétsi manipulacni jednotky. Predpokladem pro ni je normalizace parametrii
(ISO, CSN apod.) vech ¢lankd systému (kontejner — zaiizeni pro manipulaci —
kontejnerovy nosi¢). Vyhodami kontejnerizace mohou byt napt. Casové uspory pii
manipulaci nebo optimalni vyuziti lozného prostoru v kontejneru[11].
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Kontejner — piepravni a manipulacni prostfedek s objemem vétsim nez 1 m3, Ize
jej prekladat z dopravniho prostfedku na jiny bez ptekladky materialu, které jsou
loZeny uvnitf. VétSina kontejnert je piizpusobena ke stohovani, maji opakovatelné
pouZiti (vratné), jsou vybaveny fixa¢nimi a manipula¢nimi prvky. 1SO kontejnery
nachazeji hlavni vyuZiti v mezinarodni silni¢ni, Zelezniéni a lodni dopravé —

nejcasteji jako 40FT nebo 20FT.

V zemé&dé@lstvi nachazeji kontejnery uplatnéni spis pii vnéjsi dopraveé, rozdéluji se

podle ucelu pouziti:

= Univerzalni (skiinové) = ploSinové (platform)
= Oteviena horni ¢ast (open top) = Pro sypky material (bulk cargo)
= Sklopna/odnimatelna ¢ela (flat) = Cisternové (tank) a termické

V zemé&dé@lstvi jsou pievazné vyuzivany vanove, valnikové, skiifiové, cisternove
nebo velkoobjemové kontejnery, které slouzi pro manipulaci a pfepravu volné
lozenych sypkych nebo objemovych materidli, stavebnich materialti, odpadd,
zeminy, chlévského hnoje, kapalin apod. K manipulaci s kontejnery slouzi
kontejnerové teleskopické a kloubové nosi¢e a manipulatory, jefaby, hydraulicka

ruka, nebo auto-kontejnerové systémy (napt. ABROLL).

st
anl

Obrazek 32 - Valnikovy kontejner [zdroj:http://www.morkus-morava.cz]
Obrézek 33 - 1SO kontejner univerzalni sk¥ifiovy [zdroj: http://frontrangecontainers.com]

3.1.2 Pozadavky na manipulacni a pfepravni jednotky
¢ Ochrana materialu (bfemen)
¢ Vhodné rozméry pro manipulaci
++ Stohovatelnost a manipulovatelnost
+¢ Stabilita pfi manipulaénich a pfepravnich procesech
¢ Snadnd udrzba a Cisténi
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% Uspora pii piepravé a uskladnéni prazdnych piepravnich jednotek
% MoZnost ekologickeé likvidace

¢+ Pozadovane vlastnosti po celou dobu Zivotnosti[1]

3.1.3 Vyznam prepravnich a manipula¢nich prostiedku
% Odstranéni namédhavé rucni prace
¢ ZvySovani vykonnosti manipulacnich zatizeni a dopravnich prostiedki

¢ Zlepseni efektivity manipulacnich a vyrobnich procesi, a tim zlepSeni

ekonomickych vysledka podniku
«» Zlepseni pracovnich podminek a bezpecnosti pii1 manipulaci a preprave

+» Komplexni mechanizaci loznych, skladovacich i pfepravnich operaci, zkraceni
ych, )

prostoju dopravnich prostfedkil, snizeni nakladi na obalovy material[10]

3.2 Manipulaéni a prepravni zarizeni

Manipulaéni zafizeni je takové strojni zafizeni, které svym pohybem nebo
pohybem svych ¢asti manipuluje s materialem (bfemeny) po urcité¢ draze, a vyuziva
k tomu pracovni nastroj — adaptér. Manipula¢ni zafizeni vykonava lozné, skladovaci,
dopravni vysypaci, zdvihaci, spoustéci operace, které jsou ftizeny obsluhou nebo
automaticky. Mobilni manipulac¢ni zaFizeni se Kk bfemenu piemistuji pomoci
podvozku, a pak se spolu sbfemenem piemistuje na misto urCeni (napi. jeiab,
naklada¢, zdvizny vozik). Stacionarni manipulaéni zafizeni manipuluji s biemeny

Ve vymezeneém prostoru po stanovené draze (napt. skluz, dopravnik)[1].

3.2.1 Rozdéleni manipula¢nich a prepravnich zarizeni, faktory ovliviiujici

vybér manipulaéni techniky pro loZné operace

Nutnost manipulace a piepravy materidlii v zeméd¢lstvi, které maji razné
vlastnosti ¢i specifika, a se kterymi je nutné pracovat v riznych podminkach, za
riznym ucelem ma za nasledek Siroky sortiment stroji a zafizeni. Proto existuji

ruzna kritéria, podle kterych je mozné tyto stroje a zatizeni.

V ramci vyrobnich, skladovych i manipula¢nich operaci (mezioperaci) a dalSich

procesu je potieba materialy nékolika ndsobné¢ manipulovat a pfemistovat, proto je
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nutné, aby zvolend manipulacni a pfepravni zafizeni disponovala rlznymi

technologickymi ptedpoklady.

a/ rozd¢€leni z hlediska konstrukce a ucelu, ke kterému jsou manipulacni a pfepravni

zatizeni urCena[10]:
% Zatizeni pro piipravu k manipulaci (baleni, vazeni, davkovani)
% Zafizeni pro lozné operace (nakladka, vykladka, prekladka)
¢+ Zatizeni pro skladovani/stohovani (nizko/vysokozdvizné voziky)
¢+ Zatizeni pro dopravu (dopravniky)
¢+ Zatizeni pro zdvih (jefaby, navijaky apod.)

b/ rozdé€leni podle charakteru manipulaéniho a pfepravniho procesu[13]:

« Zafizeni splynulou dopravou - kontinuilné a periodick racujici
p Yy P g

(dopravniky, skluzy apod.)
% Zafizeni s pterusovanou dopravou — cyklicky pracujici (jefaby, nakladace)

¢/ rozdg€leni podle typu drahy[13]:

¢ S volnou drahou (nakladacée, dopravni voziky)

¢ S vazanou drahou (dopravniky, dopravni a kolejové trate)

¢ Nezavislé na draze (ve skladech)
d/ rozdéleni podle silového puisobeni na manipulovany material[3]:

% Gravitacni zafizeni

¢ Zatizeni s mechanickym pfenosem sil

%+ Zatizeni s dopravou v pomocném médiu
e/ rozd¢leni podle prepravovaného materialu[3]:

¢ Zatizeni pro manipulaci se sypkymi hmotami

¢ Zatizeni pro manipulaci s kusovymi biemeny

¢+ Zafizeni pro manipulaci s kapalinami a plyny

f/ dalsi kritéria pro rozdéleni manipulacnich a ptepravnich zatizeni[ 13]:
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X/
L %4

Podle zdroje pohonu — ru¢ni pohon, elektrické energie, nafta, benzin

X/
L %4

Podle zpusobu pienosu hnaci sily — mechanika, hydraulika

>

L)

» Podle prostorového uspotfadani — horizontalni, vertikalni, Sikmé

L)

L)

» Podle zplisobu ovladani — ru¢ni, automatické apod.

0

Volba konkrétniho manipulaéniho nebo piepravniho =zafizeni pro urcitou
manipulacni (pfepravni) operaci zavisi predevsim na faktorech[13]:

X/

¢+ Druh a vlastnosti manipulovanych materialti a biemen

X/

* Manipulované mnozstvi a ¢asovd omezenost manipulacnich procesti loznych

operaci a pfepravy, pfepravni draha
¢ MozZnost umisténi a prostorové pozadavky zatizeni
«» Predchazejici / navazujici operace
* Bezpecnost a fyzicka nebo dusevni narocnost obsluhy zatizeni
% Hospodarnost a efektivita provozu, snaha o minimalizaci nakladd

¢+ Zvlastni poZadavky provozu
3.2.2 Prehled pouzivanych manipulacnich a pfepravnich zarizeni

3.2.2.1 Cerpadla

Cerpadla jsou hydraulickd zafizeni slouZici k dopravé kapalin, kaSovitych
materidlti a materiall rozptylenych ve vodé v uzavienych dopravnich trasach. Pohyb
kapalin je nejéastéji realizovan pomoci elektromotort. Cerpadla patii k zakladnimu
technickému vybaveni zeméd¢lskych podnikl. Charakter piepravované kapaliny

ovlivituje konstrukei Cerpadla.
Volbu vhodného cerpadla ovliviuji[1]:
= Mnozstvi dodavané kapaliny [m3.h™]
* Mnozstvi precerpavané kapaliny [1.min™'] — max. ¢erpaci vykon
» Charakter ¢erpané kapaliny, dopravni vyska, tlak ¢erpané kapaliny [MPa]

= Teplota kapaliny [°C], dostupnost elektrické sit¢ a napéti, pozadavky na

hluénost
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Zakladni ¢asti zatizeni (Cerpadel) pro dopravu kapalin[10]:

= Cerpadlo (prvek pro predani energie kapaling)

= Potrubi a armatury (vytvareji dopravni trasu)

= NAadrze, zasobniky, vodojemy

=  Automatickd ovladaci zatizeni

Tabulka 3 - Piehled ¢erpadel pouZivanych v zemédélstvi[1]

CERPADLA
s pfimou pfreménou mechanické | s nepfimou preménou mechanické .
prace na potencionalni energii prace na potencionalni energii UrOIEE
pistova odstrediva injektory
kiidlova odstiediva ponorna kalova vodni trkace
membranova odstiediva kalova s noZi
zubova axialni (vrtulova)
viretenova
lopatkova
objemova

3.2.2.1.1 Hydrostaticka ¢erpadla

Cerpadla s pfimou preménou mechanické prace v potenciondlni energii Cerpané
kapaliny. V zemédé€lstvi se pouzivaji pro specialni tcely (napf. davkovani kapalin,
cerpani kejdy, pomocna Cerpadla), maji vétsi ucinnost, mohou dosdhnout vétsi saci a

vytlacné vysky[10].

Zubova cderpadla — uvniti skiiné se sacim a vytlacnym kandlem kapalinu
pohanéji dvé proti sobé rotujici se ozubend kola. Pouzivaji se pro tlakové mazani

motoru, ¢erpani oleje v hydraulickych okruzich stroji a zafizeni do 20 MPa[1].

mT ji?> NS _. : [ _— -?1:"7"':; |

Obréazek 34 - Pistové ¢erpadlo[10]

Obréazek 35 - K¥idlové ¢erpadlo: 1-vytok kapaliny, 2-sk¥in, 3-k¥idlo, 4-klapky, 5-piepousténi,
6-sani, 7-vytlak[10]

Obréazek 36 - Zubové ¢erpadlo[10]
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Obrazek 37 - Membréanové ¢erpadlo: 1-sk¥ii, 2-membrana, 3-vytlaény ventil, 4-saci ventil[10]
Obrézek 38 - Odstiedivé ¢erpadlo se spiralni ski‘ini[10]
Obrézek 39 - Odstiedivé ¢erpadlo s lopatkovou m¥izi[10]

Pistova ¢erpadla — ve valci Cerpadla se pohybuje pist, pomoci saciho a
vytlacného ventilu, pfi sani kapaliny vznikd podtlak, pfi opa¢ném pohybu pistu je
kapaliny tlacena do vytlaéného potrubi. PouZivaji se jako napf. Cerpadla pro
posttikovace, pteprava kalné vody do velkych vysek, Cerpani pitné vody ze studni,

hydraulické okruhy s tlakem nad 20 MPa[1].

Membranova ferpadla — tlak zavisi na konstrukci a materidlu membrany,
pouZivaji se u ru¢nich nesenych postiikovact pro chemické piipravky, dezinfekci,

doprava tékavych nebo vybusnych kapalin (nehrozi zahfivani ¢i jiskfeni)[1].

Kridlova cerpadla — kapalinu dopravuje piimy tlak kiidla, které se pohybuje
v télese kruhového prifezu, pouzivd se napf. pro precerpavani oleji nebo

pieCerpavani pohonnych hmot ze sudi do nadrzi[1].

Vietenova c¢erpadla — ve skiini se ota¢i vieteno znerezu nebo Sroub
S lichobéznym zavitem a pohybem Sroubovice dopravuje kapalinu. Tato cerpadla
nejsou hluc¢nd, nevyhodou je poskozeni pti chodu bez vody. Pouzivaji se napt. pfi
posttiku a zavlazovani, Cerpani pitné vody[1].

Lopatkova ¢erpadla - vélec cerpadla ma podélné drazkovany rotor
s pohyblivymi lopatkami. Cerpadla se pouzivaji napt. jako vyvévy ve strojnim dojeni
pro vytvateni podtlaku[1].

Objemova ¢erpadla — v télese Cerpadla se proti sobé otaceji dva rotacni pisty,
v dutinach mezi nimi je kapalina unasena k vytlacnému hrdlu, zménou otaceni lze

zménit smér ¢erpani. PouZiti — pii erpani hustého oleje, mléka, odpadnich kalu[1].
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3.2.2.1.2 Hydrodynamicka ¢erpadla

Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace v potencionalni energii a
dopravuji kapalinu tak, ze nejdiive se mechanicka prace méni na energii pohybovou,
teprve pak na potencionalni energii. Hydrodynamicka c¢erpadla maji mensi a¢innost
nez hydrostaticka, jejich vyhodami jsou napf. nizsi pofizovaci naklady, moznost
manipulace s velmi znecisténymi kapalinami, kaSovitymi nebo pevnymi vodou

rozruSenimi materialy[10].

Odsti‘ediva ¢erpadla — podle konstrukce se rozdéluji na radialni (nasavaji
kapalinu ve sméru osy obézného kola a vytlacuji ji na jeho obvodu kolmo na osu
obézného kola) a axilni (nasavaji kapalinu ve sméru osy obézného kola a v tom
sméru ji 1 vytlacuji), rotujici obézné lopatkové kolo lopatkami ptlisobi na kapalinu a
tlaci ji k mistu, kde je vytok. Odsttediva Cerpadla se vyrabéji jako jednostupriova (se
spiralni skiini) a vicestupiiova (s lopatkovou mf¥iZzi). Saci potrubi musi byt

ponoteno pred spusténim az po skiin[1]. V zeméd€lstvi se nejcastéji pouzivaji:

Odstrediva ponorna kalova cerpadla — ncktera obsahuji vifi¢ (michd obsah
nadrze a tim zabranuje usazovani), pouzivaji se vétSinou k manipulaci s velmi

znecisténou vodou, vycerpavani zatopenych objektl, dopravu moctuvky[1].

Odstiediva kalova s nozZi — noze ve spodni ¢asti ¢erpadla rozmélnuji necistoty,
Cerpadla pracuji ve svislé poloze. Pouzivaji se k manipulaci s kapalinami s velmi

vysokou hustotou (Zumpy, kalové jimky, odpadni vody)[1].

Vrtulova (axialni) ¢erpadla — samonasavaci, vrtule (obézné kolo) musi byt
instalovano pod hladinou c¢erpané kapaliny, pouZzivaji se Kk Cerpani kali a

znec€isténych kapalin, kejdy, zavlahové vody do dopravnich vysek 5 az 10 m[10].

1 -] 2 4 3

Obrézek 40 - Axialni (vrtulové) €erpadlo: 1-motor, 2-h¥idel, 3-potrubi, 4-vrtule[10]

Obréazek 41 - Proudové &erpadlo — ejektor: 1-saci potrubi, 2-difuzér, 3-tryska, 4-p¥ivod kapal.[10]
Obréazek 42 - Proudové Eerpadlo — vodni injektor: 1-p¥ivod tlakové kapaliny, 2-sani, 3-vytlaéné potrubi,
4-difuzér, 5-tryska[10]

49



3.2.2.1.3 Proudova ¢erpadla

Proudova ¢erpadla — energii potiebnou k pohybu kapaliny dodava pohybova
energie vhodného média (napf. para, stlaceny vzduch, kapalina). Podle proudu média
se rozdéluji na injektory (s plynulym pohybem média) — vyuZivaji se k od¢erpavani
vody z objekti a trkace (s pieruSovanym pohybem média) — doprava kapalin tam
kde je silny zdroj vody (horské oblasti)[1].

Obréazek 43 - Cerpadlo pro postiikova&e[zdroj: http://www.akp.cz/cerpadla-pro-zemedelstvi]
Obrézek 44 - Odstiedivé ponorné ¢erpadlo SeptikPlus
Universal[zdroj:http://www.czpumpysro.cz]

Obrézek 45 - Samonasavaci ¢erpadlo Speroni

[zdroj: http://www.speroni.cz/img/Produkty/speroni_apm_75_100_big]

3.2.2.2 Dopravniky

Dopravniky se v zeméd¢lstvi pouZivaji pro manipulaci s materialy na kratké i
dlouhé vzdalenosti — dopravu uvnité podniku, pro piekladku, jako soucast skladu
nebo jako komponenty piepravnich prostiedki a zemédélskych stroja. SlouZi
k manipulaci a pfepravé pievazné sypkych (zrnitych), ale i kusovych materiala.
VétsSinou se pouzivaji dopravniky stacionarni, které jsou pfizpiisobeny danym
stanovistim a pracovnim operacim (napft. plnéni vézovych skladt velkoobjemovymi

krmivy) jako soucast dopravnich linek.

Manipulace a doprava pomoci dopravnikii je plynula, po dané¢ dopravni trase,

ktera muze mit §ikmy, mirné€ naklonény, vodorovny nebo svisly smér[11].
Rozdéleni dopravniku[10]:
% Mechanické dopravniky

= S pohyblivym nosnym dilem (pasové, koreCkové, vytahy)
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= S nepohyblivym nosnym dilem
a/ bez tazného prosttedku (spadové, vibracni, valeckové trat¢)
b/ s taznym prostfedkem (hrnouci hieblové, redlery)
+« Pneumatické dopravniky
= Saci
» Tla¢né (nizkotlaké, vysokotlake)

= Kombinované (metace)

3.2.2.2.1 Mechanickeé dopravniky

Spadova zarizeni — skluzy a valeCkové (pop¥. kulickové) traté vyuZivaji
gravitani sily, jsou hospodarnymi zafizenimi. Slouzi k pfemistovani sypkych,
tekutych i kusovych materiali a bfemen na kratSi vzdalenosti. Pouzivaji se rtizna
potrubi, Zlaby, trubky, kaskadove a Sroubové skluzy. Neéktera z téchto zafizeni
umoziuji rozdéleni dopravovaného materidlu. Skluzy jsou nenarocné na udrzbu,
nepotiebuji pohon, vétSinou se pouzivaji jako vyusténi zasobnikil, nevyhodou miize
byt doprava pouze smérem dold. VéaleCkové traté se vyuzivaji predevsim ve skladech

nebo vyrobnéach krmiv (doprava na paletach nebo v kontejnerech)[13].

Vibraéni dopravniky — vyuZivaji Kk pfemistovani setrvacné sily, kterd na
materidl pisobi. Dopravnik obvykle tvoii Zlab uloZzeny na zakladu, kterému dodava
kmitavy pohyb kmitavy pohon. Mezi vibracni dopravniky patii dopravniky
impulsni, tiasadla, dopravniky s mikrovrhem. V zeméd¢lstvi se pouzivaji se
piedevs§im pro dopravu a vyndsSeni materialii z nasypek, zasobnik a sil, poskliziiové
zpracovani obilovin a okopanin v potravinarském pramyslu téZ pii suseni, prazeni,

tfidéni, davkovani apod.[3].

Snekové dopravniky - jednoduchou konstrukci je 3nek (rtiznych tvard)
umistény Vv dopravnim Zzlabu nebo trubce, pohanény hnacim Ustrojim. Tyto
dopravniky se pouzivaji k manipulaci se sypkymi, praskovymi, zrnitymi materialy
nebo fezanymi stébly. Snekové dopravniky mohou byt pravotogivé nebo levotogivé,
jedno nebo dvou 3nekové. Nevyhodou 3Snekovych dopravniki mize vyt velké

opotiebeni $neku a Zlabu a poskozovani materialu[3].
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Obrazek 46 - Vibraéni dopravm’k[zdroj:http://www.ua{.alI.biz/cs/vibracni—dopravniky]
Obréazek 47 - Snekovy dopravnik[zdroj: http://www.indiamart.com/bhengineers/conveyor-
systems.html]

— = B33~ i i
Obrézek 48 - Lopatkové Snekovice dopravniku[zdroj:http://www.logistikmarket.cz]
Obrézek 49 - PIna spiralova Snekovice dopravniku[zdroj:http://www.adaptdopravniky.cz]
Obrézek 50 - Pasovy dopravnik mobilni[zdroj:http://www.bluetech.cz]

Pasové dopravniky — v zemé&d¢€lstvi maji nejsirsi vyuziti, konstrukci tvoii nosny
rdm, hnany a hnaci buben, pas s pryzovym nebo plastovym ¢i jinym povlakem a
pohon, kterym je obvykle motor. Pasove dopravniky mohou byt stacionarni nebo
mobilni (jednonapravové), lze je doplnit riznymi nasypkami, pii¢kami apod.
Pouzivaji se pfedevSim na dopravu sypkych a kusovych materiali, ale i objemovych
hmot, pfi mezioperatni manipulaci. Vyhodou pasovych dopravnikii je jejich
univerzalni pouziti, tichy chod, velky vykon, Setrné zachézeni s piepravovanym
materidlem a jednoducha konstrukce. Dopravniky s pasy z pletiva jsou vhodné pro

piepravu materiald s ostrymi hranami, a jsou odolné proti narazam|[1].

Obrézek 51 - Pasovy dopravnik s pletivovym pasem[zdroj:http://www.normit.sk]
Obrézek 52 - Vile¢kovy dopravnik[zdrej:http:// www.poziadavka.sk]
Obrézek 53 - Schéma €lankovych dopravniki[10]
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Viale€kové dopravniky — dopravuji kusova bfemena (palety, bedny, barely,
sudy, prepravky, kontejnery apod.) pomoci valeckii ve vodorovné poloze. Valecky

jsou kovové, pohon dopravniku zajist'uje elektromotor|1].

Clankové dopravniky — ¢lanky (rosty, desky, zlaby, skiing) a ob&zné fetézy jsou
nosnymi prvky dopravniku. Uspotfddani a tvar ¢lankli zavisi na dopravovaném
materialu, tento typ dopravniku se obvykle pouZziva tam, kde neni mozné pouZit
pasovy dopravnik — velka, tézka bfemena, mokry a agresivni material, nebo je
funk¢ni casti mnoha zemédé€lskych strojii a zafizeni (napi. u sklize¢ii brambor a

cukrovky)[5;13].

Hrnouci (hrabicove, hieblové) dopravniky — patii mezi fetézové dopravniky.
Na jednom nebo dvou fetézech jsou pfipevnény hrabice, lopatky, liSty nebo jiné
unaSeCe, které posouvaji material po kluzné draze nebo ve Zlabu, S moznosti
davkovani. Tyto dopravniky se pouzivaji pfedev§im pro dopravu objemnych hmot

(seno, sldma, silaz, senaz) nebo okopanin, ale i k odklizeni hnoje ve stajich[13].

= ﬁﬁ;}*}geﬂ%gﬂr;
(A Y/

Obrézek 54 - Koretkovy dopravnik - schéma (elevator)[zdroj:http://akaska.cz]
Obréazek 55 - 56 - Retézovy dopravnik - schéma (elevator a redler)[zdroj:http://www.akaska.cz]

Koreckové dopravniky (elevatory) — tyto elevatory se pouzivaji pro sypky,
praskovy, zrnity material, popf. mala kusova bfemena a jsou uréeny pro svislou a
Sikmou dopravu. Na obé&zném tazném prosttedku (fetéz, lano, popruh, pés) jsou u
Vv urCité vzdalenosti od sebe upevnény korecky (nddobky urcitého tvaru, objemu i
velikosti vyrobené z plastu nebo oceloveho plechu), které material nabiraji. Pohon
téchto dopravniku zajistuji hnaci a hnany buben[1]. Ve spodni ¢asti elevatoru je do
koreckd material nabirdn, v horni ¢asti dochazi k vyprazdiiovani koreckd riznymi
zpusoby — odstiedivou silou, gravitaci pfes zadni sténu piedchoziho korecku,
gravitaci s odklonem vratné vétve nebo gravitaci s vyprazdnénim stfedem elevatoru.
V zeméd¢lstvi jsou vyuzivany ptfevazné k plnéni sil s centralni Sachtou, skladli a

suaren[13].
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Retézové dopravniky (redlery) — fetéz redleru ma podobné unasede jako
hrnouci dopravniky, ale pohybuje se na dné¢ hlubokého skififiového Zzlabu, kterym
pohybuje hnaci a napinaci fetézové kolo. Vrstva materidlu je nékolikrat vetsi nez
vyska fetézu.

Redlery jsou vyuzivany pro plynulou pfepravu praskovitych, vloc¢kovitych a
jemnozrnnych materialt. Pouzivaji se dva druhy redlertt — jednoduchy (v horni ¢asti
Zlabu obiha po vysypani prazdny fetéz, dopravuje jen v jednom sméru) a dvojity (méa
vloZené dno, které dopravi material az k napinaci jednotce, kde propada na spodni
dno). Redlery Ize plnit i vyprazdnovat po celé délce zlabu vypustnymi otvory,

nevyhodou je nedostatecné Cisténi a velké opotiebeni Zlabu a fetézu. V zeméd€lstvi

se redlery vyuzivaji hlavn¢ pii manipulaci s obilninami a zrninami ve skladech a
silech[13].

Obrézek 57 - Redler [zdroj:http://www.agrico.cz]
Obrazek 58 - Koreckovy elevator[zdroj:http://www.alineindustrialsales.com/bucket-conveyor]
Obrézek 59 - Vyprazdiiovani koreckii[zdroj:http://www.conveyorindustries.co.nz]

Spiralové dopravniky — materidl dopravuje ocelova plocha spirala, ktera se
Sroubovité otaci uvniti ocelové nebo plastové trubky. Konstrukce téchto dopravnika
umoziuje ptimé i ohebné vedeni, spirdlu pohani elektromotor. Materiél je odebiran
Zz hromady nebo zasobnikii (kontejner, velkoobjemovy vak), lze jej dopravovat

horizontalné, vertikaln€, v rizném sklonu 1 na delSi vzdalenosti, i na vice mist.

Tento typ dopravniku se pouZziva v zemédélstvi pro dopravu suchych sypkych
nebo granulovanych materialt (zrniny, obili, krmiva, tuhd primyslova hnojiva) ze

zéasobnikl atd. do balicich stroju, Cisti¢ek obili apod.
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3.2.2.2.2 Pneumatické dopravniky

Piemistovany material se v pneumatickych dopravnicich pohybuje potrubim
nebo Zlabem pomoci nosného media, kterym je proud vzduchu. V zeméd¢lstvi se
pneumatickymi dopravniky dopravuji materialy s nizkou mérnou hmotnosti (seno,

sldma, plevy, picniny) a sypké materidly (zrniny, obilniny).

Oproti mechanickym dopravnikim vyuziva maly pocet pohont, pfevodi a
dalsich pohyblivych dilt, coZ vyrazné snizuje naroky na udrzbu i provoz. Nevyhodou
je naopak vy$si piikon, mozZnost ucpani, a v mist¢ vyprazdnovani prasnost[10].
Soucasti pneumatickych dopravnikii je podvozek, pohon (elektromotor, vyvodova
hridel traktoru), ventilator, nasavani (saci potrubi nebo saci hlavice), saci odlucovac,

davkovac, vytla¢na cast (vypustny odluc¢ovac, cyklon)[1].
Podle zptisobu prace se zatizeni pro pneumatickou dopravu rozdéluje[13]:

= Saci pneumatické dopravniky — vhodné pro vyskladhovani/vykladani
sypkych, zrnitych, prasnych material®i, suché drobné fezané fezanky. Podtlak
V potrubi nasdva material a proud vzduchu ho Zene do odlucovace, tam se

oddéli. Vyhodou je vybér materialu i ze $patné dostupnych mist.

» Tla¢né pneumatické dopravniky — podle dosazeného tlaku jsou rozdéleny
na nizkotlaké (ventilatory) a vysokotlaké (dmychadla, kompresory). Material
je nasypkou piiveden do vzdusného proudu v potrubi, kde se smisi s proudem
vzduchu a je unasen na urc¢ité misto. Tyto dopravniky se pouzivaji na delsi

vzdalenosti.

= Kombinované pneumatické dopravniky — nejdiive material nasaji a pak ho

proudem vzduchu tlaci
Podle fyzikalniho principu se pneumaticka doprava déli na[1]:

= fluidni pneumatickou dopravu (horizontalni doprava na kratSi vzdalenosti —

provzdusiovani sil, jejich vykladku, separatory hrud a cizich téles)
* pneumatickou dopravu ve vznosu (velké horizontalni vzdalenosti se znaénym
pievysenim — nizkotlakd, vysokotlaka)

= pneumatickd doprava specialni (ve vzduchovém polstaii, v zatkach, doprava

kompaktnich téles)
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Obrazek 60 - Systémy pneumatickych dopravniki: A-saci, B-tlaény, C-kombinovany, 1-pfivod
vzduchu, 2-material, 3-saci jehla, 4-ohebné saci potrubi, 5-potrubi, 6-cyklén, 7-podavag,
8-ventilator, 9-nasypka[10]

Obrézek 61 - Schéma metade: 1-nasypka, 2-nasavaci otvor, 3-lopatky metaciho kola, 4-sk¥ii
metaciho kola, 5-vyfukova trubice, 6-dopravovany material[10]

Obréazek 62 - Pohyb materialu v pneumatickém dopravniku[zdroj:http://www.simco-ion.com]

Nizkotlaké pneumatické dopravniky — slouzi pro dopravu stébelnin tlatenych
proudem vzduchu (uskladnéni slamy, suchych picnin, sena apod.), jsou pohénény

vétsinou elektromotory o vykonu 20 az 50 kW a schopné premistit 10 az 22 t.hod™.

Stiredotlaké pneumatické dopravniky — v zemédélstvi se pouzivaji pro dopravu
zrnin, kdy zrno je unaSeno proudem vzduchu v potrubi ve vodorovném i svislém
sméru (plnéni a vyprazdnovani skladi a sil), elektromotory téchto dopravnikd maji

vétsinou vykon 4,5 az 12kW a dosahuji vykonnosti 2 az 9 t.hod™.

Metace — témito zafizenimi jsou dopravovany piedevSim drobné sypké
materialy, ale i povadlé stébelniny. Material je vrhan lopatkami metaciho kola.
Samonasavaci metace maji konstrukci jako kombinované pneumatické dopravniky.

Metace se pouzivaji ke svislé dopravé ve vézovych skladovacich prostorach[10].

3.2.2.3 Paletové voziky

Paletové a rucni voziky slouzi pro pfemistovani a lozeni manipulacnich
prostiedkli (manipulacnich jednotek). V zemédélstvi se takto manipuluji nejcastéji
palety, ale i pakety, sudy, pytle, bedny, piepravky, kanystry, velkoobjemové vaky
apod. Paletové voziky se pouzivaji zejména ve skladech, pfi nakladani a vykladani,
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vyrabéji se v mnoha provedenich. Hlavnimi ¢astmi paletovych vozikt jsou kolové
podvozky, vidlice, mechanismy pro zménu polohy vidlic, ovladaci zafizeni pro
smérovani jizdy podvozku, popf. pohon, kabina pro operatora. Pracovnim néstrojem
paletovych vozikti jsou vidlice, které mohou mit v zavislosti na poZadované

manipula¢ni operaci rtizna provedeni, zdvih vidlic je realizovan hydraulikou.

Paletové voziky lze rozdé€lit podle riznych hledisek, kterymi mohou byt napf.

pohon, vyska zdvihu nebo specialni pozadavky na voziky a ploSiny[1].
Rozdéleni z hlediska zptisobu provozu (pohon pojezdu a zdvih vidlic):
% Vozik provozovany vhodnou animalni silou (Skolena obsluha)
% Vozik provozovany pomoci energetického zatizeni (motor, baterie)
+ Vozik s kombinaci vySe uvedenych (obsluha a energetické zafizeni)
Rozdéleni z hlediska vysky zdvihu:
% Nizkozdvizné voziky (zdvih 120 az 205 mm)
= Rucné vedeny kracejici obsluhou
= S elektrickym pohonem ru¢né vedeny kracejici obsluhou
= Rucéné vedeny s moznosti vysokého zdvihu (120 az 1 650 mm)
= Qvladany sedici obsluhou
= Ovladany stojici obsluhou na plosing voziku
« Vysokozdvizné voziky (zdvih az 15 000 m)
= Rucné vedeny s elektrickym pohonem (zdvih 6 000 mm)
=  Motorovy ¢elni vozik (zdvih 8 500 mm)
» Regalovy zakladaci vozik — retrak (zdvih 12 000 mm)
= Vychystavaci vozik (zdvih 8 000 mm)

Pro volbu vhodného paletového voziku pro konkrétni manipulaéni operace jsou
dalezité sledované technické tidaje voziki — nosnost, vyska zdvihu, rozméry vidlic,
hmotnost, vykon motoru, polomér otaceni a Sitka pracovniho prostoru[l].
V zemédé@lstvi se pii skladovani a loznych operacich uplatiiuji spiSe ruéni dopravni
voziky, ruéni dopravni plosiny, rudly a nizkozdvizné voziky.
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3.2.2.3.1 Rucni dopravni voziky a ploSiny

Ruéni dopravni voziky a ploSiny jsou konstrukéné jednoducha zafizeni pro
manipulaci s bfemeny na kratké vzdalenosti po roving, zpravidla jedno nebo
dvounapravové s podvozky na 3 az 4 kolech. Podle zptisobu ovladani obsluhou
mohou byt tazné nebo tlacné, prepravuji nebo kratkodobé skladuji biemena

s hmotnosti az 1 500 kg[5].

PloSinové voziky — hlavni ¢asti je pevna ploSina pro ukladani bfemen

s odnimatelnymi bo¢nicemi (plné, plotové, miizovang)

» Tazné ploSinové voziky — slouzi pro manipulaci s biemeny mensich rozmért

1 hmotnosti, napt. jako dopliikkové vybaveni skladu

» Tlaé¢né plosinové voziky — slouzZi pro manipulaci s bfemeny niz$i hmotnosti
(bedny, boxy, prepravky) zpravidla do 500 kg, tlaceni umoznuje pevna

rukojet’ a dokola se otacejici kolecka (napft. policovy vozik)

Rudly — k opérné c¢asti té€chto voziki s rukojeti je zpiedu pred osou s dvéma koly
piivafena ploSina. Jednoducha konstrukce rudlu je volena tak, aby poméry sil pii
naklopeni byly vyrovnané a nevyzadovaly vétSi namahu pii manipulaci, nosnost
muze byt az 350 kg. Rudly jsou vyrdbény v mnoha variantach (schodistovy,
vicetéelovy, sklopny, skladaci) a jejich pouZiti je velmi rozsahlé — napf. manipulace

s prepravkami, bednami, sudy pii zasobovani nebo pytli, tlakovymi lahvemi apod.

DalSimi ru¢nimi voziky pro manipulaci v zem&dé€lstvi (ale i napf¥. zahradnictvi)

mohou byt napt. kole¢ka, trakaie, dvoukolé voziky a kary[1].

Obrézek 63 - Ruéni plosinovy vozik tlaény se dvéma &ely [zdroj:http://www.zeman-servis.cz]
Obrézek 64 - Ruéni plosinovy vozik tazny[zdroj:
http://images.kkeu.de/kke/Prepravné_zariadenia]

Obréazek 65 - Rudl[zdroj:http://katalog.ambra.cz]
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3.2.2.3.2 Nizkozdvizne paletové voziky

Nizkozdvizné voziky (se zdvihem do 200 mm) se pouzivaji pro dopravu a
manipulaci s paletami uvniti objektti nebo na dopravnich prostiedcich, pro praci
Snimi je nutnd pevna a rovna podlaha. Vyrabéji se v ruénim i akumulatorovém

provedeni.

Nizkozdvizné paletové voziky Ize rozdélit nasledovné[1]:
»  Vozik ruéné vedeny kracejicim operatorem
» Vozik s elektrickym pohonem ruéné vedeny kracéejicim operatorem
»  Vozik ruéné vedeny s moznosti vysokeho zdvihu (120 az 1 650 mm)
» Vozik ovladany sedici obsluhou
» Vozik ovladany stojici obsluhou na plosiné€ voziku

Voziky sruénim ovladanim — maji zvedani ploSiny nebo vidlic pohanéné
hydraulickym zafizenim, bfemena se zvedaji jen tak vysoko, aby mohla byt
odvezena. Doplitkem téchto vozikii miZze byt napt. vazici zatizeni, prodlouzeni,

brzda[10].

Elektrické akumulatorové voziky — jsou konstruovany na véEtSi nosnost, a
vyzaduji dobijeci stanici (baterie se dobiji obvykle po 8 hodinach provozu).

Pouzivaji se vétsinou ve skladovém hospodafstvi s pevnymi a rovnymi podlahami[5].

Obréazek 66 - Nizkozdvizny vozik ruéné vedeny [zdroj:
http://www.manipulacnitechnika.cz/media]

Obrazek 67 - Nizkozdvizny vozik ruéné vedeny s vahou[zdroj: http://www.zivefirmy.cz]
Obréazek 68 - Nizkozdvizny akumulatorovy se stojici obsluhou [zdroj:http://www.still.cz]
Obrazek 69 - Nizkozdvizny ru¢né vedeny standardni[zdroj:http://www. still.cz]
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3.2.2.3.3 Vysokozdvizné voziky

Vysokozdvizné voziky (se zdvihem 1500 az 3000 mm) se pouZivaji pro
horizontalni i vertikaIni manipulaci s materidlem a biemeny na paletach, ve svazcich

i ve skladech, pomoci ptislusenstvi.

Podle provedeni podvozki se rozdéluji na klasické (vhodné pro préci na pevné
podloZce) a terénni (napif. nakladka nebo vykladka bfemen z korby dopravniho
prostiedku mimo objekt). Voziky mohou byt vybaveny spalovacim, plynovym nebo
elektrickym pohonem. V zemédélstvi se pouzivaji spiSe voziky se spalovacim
motorem a terénni Upravou podvozku[ll]. Konstrukce manipula¢niho zafizeni
voziku umoznuje zdvih, spousténi, nakldpéni, boc¢ni posuv vidli nebo jiného

pracovniho naradi.

Ptislusenstvi vysokozdviznych voziki[ 10]:

Obrazek 70 - Pracovni naiadi vysokozdviznych vozik[10] a- vidlice s boénim posuvem, b-
oto¢né vidlice, c-lopata na sypké hmoty, d-svéraci Celist, e-nosny &ep, f-paletiza¢ni vidlice
riznych délek, g- pracovni vyskova ploSina

+ Oto¢né vidle (vyprazdiovani ohradovych palet), vidle s bo¢nim posuvem
*» Svéraci Celist (hydraulicky ovladané, pro uchopeni a sevieni biemene)

% Nosny c¢ep (manipulace sdutymi bifemeny, se svazky, draty,

pneumatikami)
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X/
°e

Otocné svéraci klest¢ (manipulace slezicimi nebo stojicimi bfemeny

valcového tvaru — sudy, barely)
+« Lopaty (manipulace se sypkymi materialy)

«+ Jerabové rameno (manipulace s bfemeny zavéSenymi pomoci lan a fetézt

na haku)

% ProdluZovaci vidle (nasouvané na nosnych vidlich pro bfemena vétsich

rozmeril), paletizacni vidlice
+«+ Pracovni montazni vyskova ploSina, drapak dieva apod.

W
\s"‘ li
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Obréazek 71 - Vysokozdvizny vozik terénni[zdroj:http://www.matl-bula.cz]
Obréazek 72 — 73 - Vysokozdvizny 4-cestny a vozik s LPG pohonem|[zdroj:http//www.matl-
bula.cz]

3.2.2.4 Nakladacde

Nakladace jsou samohybné stroje s kolovym nebo pasovym podvozkem a
integrovanou vpiedu namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavou,
ktery nabird nebo rype materidl a bfemena pohybem doptedu, zdvihd, piepravuje,
naklada, vyklada ¢i jinak manipuluje s materidly a bifemeny ve vertikalnim,
horizontalnim, Sikmém smeéru[2]. Materidl je manipulovan nebo piepravovan pomoci

adapteru — pracovniho nastroje nakladace.

Tyto stroje patii mezi velmi dobie manévrovatelné a nachazeji univerzalni
pouZiti Vv riznych vyrobnich odvétvich. Mezi zatizenimi pro lozné operace
v zem&délstvi maji pravé nakladace nejvétsi vyznam, nebot nakladaji 26 az 30%

vSech dopravovanych materiali v zeméd¢€lstvi[10].

Zikladni stroj (nakladac) je specifikovadn vyrobcem, musi vSak byt vybaven
potfebnymi montdznimi a spojovacimi prvky pro pfipevnéni pracovniho zafizeni —

adaptéru. Pracovnim zafizenim je soubor komponenti piipevnénych k zakladnimu
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stroji, které slouzi ke konkrétnim pracovnim operacim. VyloZznik je zakladni prvek

pracovniho zafizeni (nese lopatu nebo jiny pfidavny nastroj), jeho konstrukce musi

byt ohybov¢ tuha[2]. Nakladace patii mezi cyklicky pracujici stroje (pracovni cyklus

se pravidelné opakuje) — nalozi material (bfemeno), zdvihnou nafadi spolu

s naloZzenym nékladem, ptevezou jej do mista slozisté, vylozi a vraci se zpét na

zacatek pracovniho cyklu (znovu nastavuji pracovni zatizeni do vychozi polohy pro

dalSi nakladku)[1]. Doba pracovniho cyklu nakladace zavisi na konstruk¢énim feSeni

stroje, zkuSenosti a zruénosti obsluhy. Cim je doba pracovniho cyklu kratsi, tim je

vysSi vykonnost a efektivita pracovnich operaci[10].

3.2.2.4.1 Rozdéleni nakladaéu

X/
o

Podle uloZeni ramen (vyloZniku)[10]

= Celni (lopatové) nakladace / jefabové nakladace
Podle pouzitého energetického prostiedku

= Samojizdné nakladace / traktorove nakladace
Podle podvozku[2]

» Nakladace na pasovém podvozku / nakladace na kolovém podvozku
Podle umisténi motoru

= Nakladace s motorem vpiedu / nakladace s motorem vzadu
Podle systému fizeni

» S fizenim ptednich kol / s fizenim zadnich kol / s fizenim vsech kol

= Rizeni s nezavislym otaéenim kol

= Rizeni s prokluzem pasu / fizeni s nezavislym pohybem past
Rozd¢leni podle systému pohonu pojezdu

= Pohon piednich kol / pohon zadnich kol / pohon v3ech kol
Rozd¢leni nakladacii podle nosnosti

= Malé —nosnost do 5 kN (500 kg)

» Lehké —nosnost 5 az 20 kN (500 az 2 000 kg)
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= Stfedni —nosnost 20 az 50 kN (2 000 az 5 000 kg)
= Tézké —nosnost 50 az 100 kN (5 000 az 10 000 kg)
» Velmitézké - nosnost nad 100 kN (nad 10 000 kg)

V zemé&dé@lstvi se pouzivaji nakladace do nosnosti 5 000 kg. T¢zké a velmi tézké
naklada¢e nachazeji uplatnéni napt. ve stavebnictvi jako stroje pro zemni prace nebo
pro manipulaci s velmi té¢zkymi materialy a bfemeny.

Vv

jefabové, a vyzaduji vEtsi prostor pro manipulaci. Technickymi parametry, které

ovliviiuji volbu nakladaci, jsou[10]:
¢+ zvedaci a odtrhova sila [kN], vykon motoru [kW]
* nosnost a hmotnost nakladace [kg]

% vySka zdvihu, hloubka nabéru, vyska stroje, vySska stroje se zvednutym

nafadim, dosah stroje, polomér otaceni [m]

¢ vyklapéci a naklapéci uhel néfadi [°], doba fazi pracovnich Cinnosti [s]

3.2.2.4.2 Vyuziti nakladacii a faktory ovlivitujici vybér nakladace

Vzhledem K riznym konstrukénim typim nakladacti a rozmanitosti jejich

pracovnich nastroju (adaptéru) je vyuziti nakladaci velmi Siroké, napi.[2]

*¢ Nakladka rozpojené horniny a dalSich materialit (bfemen) na dopravni
prostfedek (nakladni automobil — jeho korbu) uréeny pro odvoz, nebo do

jiného mechanismu (drti¢ stavebnich hmot)
+ Nakladka c¢aste¢né rozpojenych hornin

¢ Shrnovani vrstvy hornin a urovnavani ploch, zasypavani prohlubni

(nerovnosti) a nasledné urovnavani povrchu

¢ Nakladka ptfesné ur¢ené hmotnosti / objemu materidlu (nékteré nakladace

Jsou vybaveny vazicim zafizenim)

% Manipulace sbfemeny a materialy riznych vlastnosti podle zvoleného

pracovniho naradi
% Nakladka, vykladka, pojezd na kratkou vzdalenost
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X/
o

X/
o

Piekladka materialu a bifemen

Dalsi specialni pracovni ¢innosti dosazené pomoci dopliikovych pracovnich

nastroj (napf. zametac, sn¢hova fréza)

Pracovnimi operacemi nakladaci jsou[20]:

Manipulace zahrnujici zdvih a pokladani bfemen a manipulacnich jednotek

(nakladani a vykladani palet, velkoobjemovych vakil)

Vodorovny nebo svisly posuv bfemen na piesné¢ stanovenou vzdalenost

(hrnuti, hrnuti s ¢aste¢nou nakladkou)
Nakladani (skladani) se souc¢asnym oddélenim ¢asti biemena z mista skladky

Posunuti a kratkd doprava bfemen na urcitou vzdalenost libovolnou nebo

piesn¢ stanovenou rychlosti

Zdvih bfemen (nékladu) se stanovenym setrvanim v urcité poloze apod.

Faktory ovlivitujici volbu (vybér) nakladace[20]:

X/
°

Pracovni nastroj (adaptér), jenz uchopi, drzi (nese) a vyloZi material

Konstrukce nakladace (nosnost, velikost adaptéru — objem lopaty, rozméry

drapaku apod.)
PoZadovana vykonnost stroje a doba pracovniho cyklu
Vlastnosti manipulovaného materialu (tvar, hmotnost, objem, skupenstvi)

Konstrukce odvozniho dopravniho prosttedku / zafizeni (nosnost,

prichodnost, velikost a tvar korby nebo ploSiny)

Pracovni prostiedi, ve kterém se manipulace odehrava (pfepravni trasa,
legislativni omezeni a restrikce, moznosti optiméalniho pohybu manipula¢niho

zatizeni)

3.2.2.4.3 Adaptéry — pracovni nastroje ¢elnich nakladaca

Spravna volba pracovniho nastroje nakladace zna¢né ovliviiuje kvalitu prace a

dosazeni vykonnosti pii loznych operacich ¢i jinych pracovnich procesech.

Rozmanitost bfemen a manipulacnich praci v zeméd¢€lstvi vyzaduje vysokou

variabilitu v provedeni a konstrukci adaptérti. Mista a zptisoby uchyceni jsou shodné
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pro nakladace stejnych vykonnych tid, proto lze pouzivat adaptéry riznych vyrobct.
Krychlé vyméné natadi slouzi rychloupinaci rdmy sru¢ni nebo automatickou

fixaci[10].

Lopata je zékladnim pracovnim nastrojem nakladact — polozaviend nédoba
S rozmanitym provedenim stén (napf. plna, roStovd) svou konstrukci umoziuje
nalozeni sypkych hmot s rizné velkymi ¢asticemi (zrno, bulevniny, $térk, okopaniny,

zemina apod.) a vyrabi se v riznych provedenich[10;20].

= Univerzalni pIné lopaty s bfitem riznych objemi (v zemédé€lstvi se
vyuzivaji vétsinou lopaty s objemy 0,4 aZ 2,3 m3, manipulace se sypkymi

materialy, zeminou, piskem apod.)
= Sipové lopaty (pro manipulaci s ulehlym piskem, zeminou)
= Lopaty se zuby (nakladka Stérku)
= Stajové lopaty (vyhrnovani hnoje)
= Velkoobjemove lopaty (materialy s malou objemovou hmotnosti)
= Rostove lopaty (bulevniny, okopaniny)
= Lopaty na lehké materialy (do objemové hmotnosti 800 kg/m3)
= Zebrované lopaty

= Lopaty spiidrznym drapakem (naklddka kompostii, chlévského hnoje,

silaze a podobnych materialil)
= |opata se svérnym drapakem (bfemena tycového tvaru)
= Lopaty s bo¢nim vyklapénim
= Viceucelové lopaty s moznosti otevieni piedni ¢asti

» Qdfezavac - krajec¢ (silaz, senaz)
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Obrézek 74 - Schéma lopat k ¢elnim naklada¢im[10] 1- lopata s b¥item, 2- Sipova lopata, 3-
lopata se zuby, 4- roStova lopata, 5- stajova lopata, 6- velkoobjemova lopata

Vidle — nastroje pro manipulaci se zemédélskymi objemnymi hmotami, baliky.
* Vidle s pfidrzovacem (nakladka voln¢ lozeného sena)
» Vidle (hdk — na uchyceni velkoobjemovych vaki)
= Vidle na hndj nebo drapakové vidle (senaz)
= Jednoduché vidle s vysuSova¢em baliki, hrot na baliky
= Stohovaci drapakové vidle (lisované baliky picnin)

= Specidlni vidle (nakladka kameni)

Obréazek 75 - Schéma vidli a klesté k ¢elnim naklada¢tm[10] 1- vidle na hnij, 2- drapakové
vidle na hnij a senaz, 3- kraje¢ (odi‘ezavac) silaze, rizné tvary b¥iti, 4-vidle na valcové baliky,
5-vidle na baliky, 6-vidle na kulatinu, 7-vidle s p¥idrZova¢em, 8- stohovaci drapakové vidle na
baliky, 9- vidle na baliky s vysuSovaem, 10- ¢elisti (klesté) na baliky
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Paletiza¢ni vidle — rizna provedeni, manipulace s paletami

= Kilasické vidle na palety (shodné s vysokozdviznymi voziky, mohou byt

V ptipad¢ potieby prodlouzeny)

= Otoc¢né vidle s pridrzovacem (vyklapéni palet)

= Vidle s bo¢nim posuvem

Obrazek 76 - Schéma paletiza¢nich vidli k ¢elnim naklada¢am[10] 1- vidle na palety, 2-
prodluZovaci vidle, 3- bo¢ni posuv, 4- oto¢né vidle, 5- svéraci Celisti

Klesté a Celisti — pro bo¢ni uchopeni biemen (valcové baliky, ohradové palety)

Specialnimi adaptéry mohou byt napf.
» Protizavazi

= Kfizovy nosi¢, hak

= QOchranny ram

= ZametaC, mulCovac

3.2.2.4.4 Traktorové ¢elni nakladace

Fréza na snih, fréza na patezy

Hydraulicke kladivo, rypaci

zatizeni, zemni vrtaky

Vibraéni valec, silni¢ni fréza

Obrézek 77 — 79 -Traktorové ¢elni nakladaée[zdroj:http://www.stoll-germany.com/en/products]
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Konstrukei traktorovych celnich nakladact je konzola ptipevnéna k traktoru pro
uchyceni nakladace a vlastni naklada¢, jenz je tvofen rameny (vyloznik)

s pfimoc¢arym hydromotorem a dal§imi komponenty hydraulického zatizeni.

Jednotlivé typy traktorovych ¢elnich nakladaci se 1isi velikosti, silou a vySkou
zdvihu, vybavenim. Pro cinnost traktorového celniho nakladace se vyuziva
hydraulické zafizeni traktoru. Dalo by se fici, tento typ nakladacu rozsituje vyuziti
traktoru jako takovych, a tim snizuje jejich naklady na provoz[19]. V soucasnosti se
vyrabéji traktorové Celni nakladace pro traktory s vykonem motoru 20 az 200 kW,
zdvihové sile 5 az 33 kN a vysce zdvihu 2,2 az 4,6 m. Hmotnost zafizeni zavisi na

nosnosti, pro kterou je konstrukéné postaven, obvykle to byva 150 az 1 100 kg[10].

3.2.2.45 Samojizdné ¢elni (lopatové) nakladace

Mobilni nakladace jsou vyrabény skolovym nebo pasovym provedenim
podvozku. V zemédélstvi se pouzivaji vedle klasickych celnich samojizdnych
nakladac¢ti i kompaktni verze — tzv. mini nakladace, kterymi jsou kompaktni
nakladace smykem fizené nebo kompaktni kloubové nakladace s uplatnénim

predevsim v objektech Zivocisné vyroby, skladech apod.[20].

Celni samojizdné nakladade v zemédélstvi jsou vétsinou soudasti vykonnych
strojovych linek. Pouzivaji se pro nakladku, vykladku zemédélskych materialt na
riazné dopravni prostiedky, a v kombinaci se specidlnimi adaptéry ke stohovéni
slamy, pro vrstveni hnoje nebo cukrovky na polnich skladkach apod. hlavnimi

Z pozadavki na tyto nakladace je dobra manévrovatelnou a co nejnizsi tlak na ptdu.

Pasové nakladace jsou vyuzivany v terénnich podminkach, tam kde je obtizné
vyuzit nakladace kolové, nebot’ pasové podvozky maji lepsi adhezni podminky nez
podvozky kolové[12].

Kolové nakladace jsou vyuzivany vétSinou v objektech Zivoc¢isné vyroby i mimo
n¢, jsou rozsirencjsi.

3.2.2.4.5.1 Kompaktni smykem Fizené nakladace

Kompaktni smykem fizené nakladace se vyznacuji malymi rozméry, velkou

pohyblivosti, nizkou hmotnosti, vynikajici schopnosti manévrovat v Uzkych

prostorach nebo omezenych prichodech, vysokym vykonem motoru a Sirokou Skalou
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pridavnych pracovnich néstroji. NejlepSim systémem fizeni pojezdu pro malé

nakladace je fizeni prokluzem kol, jenz umoznuje otaceni stroje na misté[2].

V zavislosti na modelu a vyrobci se jmenovitd provozni nosnost téchto stroju
pohybuje v rozmezi 680 az 1200 kg, rychlost pojezdu vpied i vzad okolo 12,5
km/hod a vykon motort 43 az 61 kW[2]. Nejvétsi vyuziti maji kompaktni smykem

tfizené nakladace v zivocisné vyrobé.

R

Obrézek 80 - Pasovy smykem Fizeny nakladaé[zdroj:http://machines4u.cachefly.net/machinery]
Obrézek 81 - Kolovy smykem Fizeny naklada¢[zdroj:http://cdn.tradebit.org/usr/servicerepair]

3.2.2.4.5.2 Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Obréazek 82 - Kompaktni kloubovy nakladaé[zdroj:http://jvagrotrade.cz/statkove-nakladace]
Obrazek 83 - Celni samojizdny nakladaé[zdroj:http://ads-img.cdn.mbdsrv.com]

Kompaktni ¢elni kloubové nakladace jsou svou konstrukei podobné tém velkym,
pouzivanym napt. pro zemni prace, odliSuji se pouze svymi rozméry, silou zdvihu a
vySkou pro prekladani materidlu. Pfedni a zadni ¢ast nakladace je spojena kloubem,
ktery umoznuje vzijemné natdceni obou ¢asti pohanénych dvojici piimocarych
hydromotoru, coz zajistuje vybornou manipulovatelnost. Nosnost téchto nakladaci

byva az 5000 kg, jmenovity vykon motoru 10 az 60 kW/[10].
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3.2.2.4.6 Teleskopické nakladace (manipulatory)

Teleskopické manipulatory jsou samojizdnymi ¢elnimi naklada¢i nové koncepce,
vyuzivany jak nejen v zemédélstvi, ale napf. i ve stavebnictvi, manipulaci s ISO
kontejnery v piistavech ¢i jinych piekladistich apod. Zabezpecuji vétSinou lozné,
udrzbatské a zasobovaci operace[12]. V soucasnosti se stavaji tyto nakladace
oblibenymi, a postupné vytlacuji klasické celni nakladace zejména ve skladech a
zivoc¢isné vyrobe[10].

Hlavni ¢asti téchto stroju je teleskopicky vyloznik ovladany multifunkéni pakou,
umistény vedle kabiny pro obsluhu, umoziujici dosdhnout vysokych piekladacich a
skladovacich (stohovacich) vySek. Hlavnimi technickymi parametry pro volbu
manipuladtoru do konkrétniho provozu jsou nosnost, vyska zdvihu, piekladaci /
vykladaci vySka a vykonnost. V zemédé€lstvi jsou to vétSinou manipulatory

s vykonem motoru aZz 115 kW.

Pracovni nastroje manipulatorti jsou podobna tém vyuZivanym samojizdnymi
nebo traktorovymi nakladaci, napt. vidlicové lopaty pro zeméd¢€lské produkty,
jefabova zafizeni, vidlice pro zdvih palet, vysokozdvizné montazni ploSiny atd. [12].
Oproti ostatnim ¢elnim naklada¢im maji teleskopické manipulatory lepsi schopnost

manévrovani, které je dano konstrukci podvozku, jenz umoziuje tzv. krabi pohyb.

Teleskopické manipulatory je t€Z mozné vyuzit jako energeticky prostiedek pro

pracovni nastroje a dopravni prostiedky, V zadni ¢asti jsou vybaveny zavésnym

zafizenim a vyvodovym htidelem[10].

> & " —
L 3 e

Obrézek 84 - Teleskopicky manipulétor Faresin[zdroj:http://www.dagros.cz/faresin-
manipulatory] Obrazek 85 - Teleskopicky manipulator New
Holland[zdroj:http://www.eagrotec.cz/obrazky]
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3.2.2.4.7 Jerabové nakladade (traktorové a samojizdné)

Jetdbové traktorové a samojizdné nakladace jsou vedle klasickych celnich
nakladacii a teleskopickych manipulatorti dalSimi hojné vyuzivanymi zatizenimi
Vv zemédé@lstvi. V soucasnosti se pouzivaji jefdbové nakladace hydraulické. Na
podvozcich dvoukolych traktorovych jefabovych naklada¢i nebo ctyfkolych
samojizdnych nakladacii je umisténd oto¢na néastavba nebo oto¢ny sloup umoziujici
otaceni kolem svislé osy s velkym dosahem vylozniku. Pracovni pozici stroje fixuji
hydraulicky ovladané podpéry, aby nedochézelo k preklopeni. Zdrojem energie je u

traktorovych jetdbovych nakladac¢ti vyvodova htidel traktoru, u samojizdnych

jetfabovych nakladact naftovy motor.

Obrazek 86 — 88 - Schéma jeidabového nakladae a pouZivaného pracovniho naradi[10] 1a-1d
nabiraci lopaty (pro mékké zeminy, tvrdé zeminy, sypké hmoty, kameny), 2a-2d vybiraci
podkopové lopaty (pro tvrdé zeminy, melioracni prace, hloubeni prikopu a jejich oSetfovani)
3a-3d drapéky, 4a-4d dopliikové nafadi (zahrnovaci lopata, ptidni vrtak, zavésny hak, klestiny)

Obrazek 89 - Samojizdny jefabovy naklada¢ Kalmar[zdroj:
http://www.intrac.lv/userfiles/rtd1623]
Obréazek 90 - Rypadlo-naklada¢ Hudding[zdroj: http://bagry.cz]
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3.2.2.4.8 Rypadlo — naklada¢ (kolové rypadlo traktorového typu)

Specidln¢ upraveny kolovy traktor je zakladnim nosi¢em téchto zafizeni.
V piedni casti rypadlo — nakladace je umisténa nakladaci lopata, v zadni casti
rypadlové zafizeni s vyloZznikem, nasadou a pracovnim nastrojem. V praxi jsou
vyuzivany traktorové nosice riznych vykonovych tiid. Pfi nakladce pracuje pouze
naklada¢ bez rypadlové pritéze. V soucasnosti jsou vSak tyto stroje nahrazovany

¢elnimi lopatovymi nakladaci s vyménnymi pracovnimi nastroji[ 12].

3.2.2.5 Jefdby

Jeraby patii vedle pomocné mechanizace (zvedaky, navijaky, kladkostroje,
vytahy, zdvizné plosiny, zdvizna ¢ela) K manipulaénim zafizenim pro zdvih.
Vétsinou nachazeji uplatnéni pii manipulaci s materialem na statkovych hnojistich,
skladovacich halach pro objemné hmoty, ve velkokapacitnich silaznich Zlabech nebo

pro naskladnovani a vyskladnovani ze stie$nich prostort, pracuji cyklicky[10].

Tato zafizeni umoziiuji vodorovnou, svislou 1 Sikmou dopravu materidlu
Vv pracovnich vymezenych oblastech, kterymi jsou bud’ jizdni drdha jetabu (napf.
mostové, portalové, konzolové jetaby) nebo dosah ramene jetdbu (sloupové otocné
jetaby). Pottebné vylozeni a vysku zdvihu zajistuje vyloznik (rameno). Jefabova
kocka je pomocnym zafizenim (zdvihadlem) uréenym pro realizaci pohybu
prostfedku za ucelem uchopeni bfemen. Ke zvedani nebo spousténi bfemen slouzi

navijék s elektrickym pohonem, ktery je souc¢asti kocky.

Konstrukce jefdbu je ocelova s mechanismy, které¢ zajiStuji pohyb pracovniho
nafadi jetabu (hak, drapak apod.). Na konstrukci jefdbu zavisi rozsah zdvihu a
schopnost manipulace s bfemeny po uréité draze[1]. Pracovnim pohybem jefabu je
pojezd, otaceni, sklapéni vylozniku a manipulace s ndkladem. Jetaby jsou mobilni
nebo stacionarni strojni zafizeni, ktera s bfemeny manipuluji s variabilni vySkou

zdvihu v ur¢itém prostoru nad zemi[ 1].

Hlavnimi parametry jefabt jsou nosnost, pracovni rychlosti (pojezd, zdvih,
spousténi, otaceni), rozpéti a dosah vylozniku, vyska zdvihu, ptikon ustroji pro zdvih

a pojezd[10].
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Podle schopnosti piemist’ovani se jeraby rozdéluji na[1]:
= Stacionarni (s nepohyblivym podkladem)

= Mobilni (s pohyblivym podvozkem) mohou byt bud’ samojizdné (vlastni
pohon) nebo ptivésné (bez vlastniho pohonu)
= Splhaci jefdb (osazeny na objekt, pohybuje se vzhiiru pomoci vlastnich
mechanismit)
Jefaby se pouzivaji pfi manipulaci s materialem na omezené, stale stejné ploSe,
tam, kde je pozadovana vodorovna a svisla doprava i co nejvétsi vyuziti lozné

plochy, a v neposlednim piipad¢ tam, kde nahrazuje manuélni prace préci strojovou

(podstiesni prostory). V zemédélstvi jsou vyuzivany nasledujici jetaby.

Obrézek 91 - Mostovy jefab[zdroj:http://www.brunnhuber.de/landwirtschaftskran-artikelbild]
Obrézek 92 - Portalovy jefab[zdroj:http://egwcranes.cz]
Obrézek 93 - Sloupovy jeiab[zdroj: http://www.gdyouway.com]

3.2.2.5.1 Mostovy jerab

ocelovych nosnych konstrukcich.
Podle tvaru se rozd¢€luji na[8]:
= jednonosnikové (pro uzite¢nou nosnost do 5 000 kg, nosnik ma | profil, na
kterém je zavéSena kocka pojizdéjici po spodni ptirubé nosniku)
» dvounosnikové (pro uZite¢nou nosnost do 12 500 kg, kocka pojizdi po

kolejich uchycenych na hornich ptirubach nosniku)

------

hal, tam kde neni dostatek mista)
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Nejveétsi pojezdové rychlosti jsou u mostu do 100 m/min a u jetabové kocky do
50 m/min, nejvyssi rychlost zdvihu je 25 m/min. V zemédé€lstvi jsou mostové jefaby
nejcastéji pouzivany v halovych skladech a zastieSenych zlabovych silech. Mostové
jefaby mohou byt obsluhovany z kabiny zavéSené na mostové konstrukci nebo ze

zem¢&[10].

3.2.2.5.2 Portalovy jerab

Portalové jefaby maji most ulozeny na vysokych podpérach (konstrukce nosného
portalu), které mohou byt pevné nebo pojizdéci po kolejové jefabové draze ulozené
na zemi, nebo na podvozku spneumatikami (samohybné). Jetdbova kocka
portalovych jefabii miize byt visutd nebo pojizdéjici po horni ¢asti nebo uvnitf mostu.
Portdlové a polo-portalové jetaby s elektrickym pohonem mohou mit nosnost az
12500 kg. Pojezdova rychlost portalovych jetdbi byva niz$i nez u jefabu
mostovych. Pro manipulaci s dlouhymi bfemeny se pouzivaji samohybné portalové

jetaby s pneumatikovymi podvozky[8].

Portalové jetdby se pouzivaji obvykle na volnych prostranstvich u ploch
ur¢enych pro manipulaci nebo u skladovych prostort. V zemédélstvi nachdzeji

uplatnéni u zlabovych sil ¢i skladi statkového hnoje[10].

3.2.2.5.3 Sloupovy jerab

Sloupové jefaby jsou stacionarnimi zdvihacimi zafizenimi. Maji nehybny nebo
oto¢ny sloup, na kterém je otocn€ umisténo rameno (vyloznik), u nehybného se otaci
pouze vyloznik. Sloupové jefaby se vyrabé&ji o uzite¢né hmotnosti 500 az 5 000 kg
s dosahem vyloZeni 2500 az 6 300 mm. SpiSe se pouZivaji na technologickych

pracovistich, kde mostovy jetab nenachazi uplatnéni pro svou tihu nebo nevyuziti[§].

3.2.2.5.4 Konzolovy jerab

Konzolové jefaby jsou zpravidla vyuZivany v dilnach nebo skladech
zemédélskych podnikti. Draha konzoly byva zpravidla podél stény, po niZ se konzola
pohybuje. Svislé zatizeni pfejimaji pojezdova kola, klopici momenty zajistuji dva

pary kladek (horni a dolni nosnik)[10].
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Obrézek 94 - Konzolovy jefab[zdroj:http:// http://www.tedox.cz/editor/image/stranky3_galerie]
Obrazek 95 - Vozidlovy jefab s podpérami[zdroj:http://www.yjcrane.com/img/cranes]
Obréazek 96 - Hydraulicky jefab [zdroj:http://www.unique-truck.com/hydraulic-mobile-crane]

3.2.255 Vozidlovy jefab

Vozidlové jetdby maji otocnou cast s vyloznikem umisténou na podvozku
(samojizdny, automobilovy, zelezni¢ni). V zemédélstvi jsou vyuzivany vétSinou
vozidlové jetaby s automobilovym podvozkem, vyhodou téchto jetabi je mobilita.
Pokud neni nutny pojezd se zavéSenym nakladem, pro vétsi stabilitu jetfabu slouZzi
vysuvné podpéry (mechanické nebo hydraulické). Tyto jefdby jsou uzivany pro

manipulaci velmi tézkymi bfemeny nebo pro montaz velkych celku[1].

3.2.2.5.6 Hydraulicky jerab sloupovy

Sloupovy otoény jetdb, nazyvany taktéZ hydraulickd ruka, je v zemédélstvi velmi
rozsifeny pro své vSestranné vyuziti. Rameno (ruka jefabu) je umisténo na nakladnim
automobilu s korbou, traktorovém piipojném vozidle nebo, jiném pracovnim stroji.
Nejcastéji je tento typ jefabu vyuzivan pii plnéni secich a sazecich strojii, rozmetadel
hnojiv, pfi manipulaci s velkoobjemovymi vaky, nebo pfi manipulaci (naklddce a
vykladce) s velkymi kusovymi bfemeny a volné loZenymi popf. listovanymi
objemovymi hmotami[10].

3.2.2.6 Dopravni stroje a zafizeni

Doprava tvoii vyznamnou soucast procesti zeméd¢lské vyroby. Prepravovany
mohou byt nejen produkty rostlinné a zemédeélské vyroby, ale i napi. osoby nebo
dalsi bfemena rizného charakteru. V soucasnosti je kladen velky diiraz na unifikaci
procesu, sSniZovani nakladi ¢i zestihlovani a efektivita vyroby (tzv. lean managment),

coz se promita i do novych technickych systémii dopravy v zeméd¢€lstvi, které jsou
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zaloZzeny na konstrukci podvozkl dopravnich prostfedkllt a nastaveb umoziujicich

rychlé pfipojeni a odpojeni.

V zemé&dé@lstvi jsou vyuzivany motorova (nakladni automobily, traktory, tahace,
mensi nakladni automobily AVIA, pick-upy, SUV, viceucelova vozidla — MPV,
dodavky, terénni vozidla — AWD atd.) a nemotorova (napt. pfivesy, navésy, valniky

atd.) vozidla.

Nejcastéji jsou pouzivany nakladni automobily a traktory, které se od ostatnich

lisi svymi specifiky, napf.:

X/
°

Provoz na uvnitf i mimo zemé&délsky podnik (silnice, pole, jiny terén)

X/
°

Néklad je umistén ve specialni Ucelové nastavbé (napf. cisterny,

velkoobjemoveé nastavby, krmici vozy, drtici vozy apod.)

7
L X4

LoZny objem, nosnost, pohon naprav, vykon motoru, profily pneumatik

X/
°

Moznost pfipojeni dopravniho zafizeni

Nakladni automobily a automobilové dopravni soupravy jsou vhodné
zpravidla pro mimopodnikovou dopravu a vnitini dopravu na vétSi vzdalenosti.
Vyuzivaji se predev§sim v souvislosti Se zasobovacimi procesy zemédélskych
podniki, odbytem produktt rostlinné a zivoc¢isné vyroby, pfepravou a manipulaci se

zvirtaty, stavebnimi materialy apod.

Pokud neni zajisténo jejich vyuziti v prabéhu celého roku, vétsSina zemedélskych
podnikii (za ucelem vyuziti svého vozového parku) nabizi dopliikové sluzby. Pokud
naopak tyto v svem vozovém parku nemd v potfebném mnozstvi pro své vyrobni

procesy, takovychto sluzeb najima.

Traktorove dopravni soupravy zajistuji drtivou vétSinou piepravy v ramci
zemédélského podniku, mivaji zpravidla vysokou vykonnost, uzitecnou hmotnost 10
az 24 tun. Za hranici vhodnosti vyuZziti traktorové nebo automobilové dopravy je

povazovana vzdalenost pro piepravu 8 az 12 km[10].
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Obréazek 97 - Automobilovy nosi¢ vyménnych nastaveb [zdroj:http://stavebni-
technika.cz/clanky]
Obrézek 98 - Traktorovy kontejnerovy nosi¢ [zdroj:http://stavebni-technika.cz/clanky]

Rozdéleni dopravnich strojii a zafizeni Ize provést podle riznych charakteristik.
neseni bfemen[1] — podvalniky a ploSiny, vozidla s vyménnou nastavbou, nosice

kontejneru, cisterny a specialni nastavby.

V zeméd¢lstvi jsou nejvice vyuzivany nasledujici:

3.2.2.6.1 Nakladni automobily a soupravy

Vybér silni¢nich i terénnich nékladnich vozidel ovliviiuje fada faktorti, jakymi
jsou napft. ucel pouziti, vybaveni, rozméry vozidla, vyska a velikost lozné plochy,
provozni ¢i uzitkova hmotnost, nosnost, polomér otaCeni, typ a velikost pneumatik,
vykon motoru, konstrukce naprav, manévrovatelnou, atd. Vétsinou jsou pouzivana
vozidla s vykonem motoru 200 az 500 kW a nosnosti (uzite¢nou hmotnosti) az 25

tun.

3.2.2.6.2 Vyménné viceucelové nastavby, privésy a navésy

Naékladni automobily nebo traktory tvofi s vyménnymi nastavbami technicky
celek, ktery lze dle potieby spojit a odpojit (nosi¢/zakladni vozidlo — traktor nebo
nakladni automobil + ucelova néstavba/naves). Podvozek popt. ptivésné zatizeni je

univerzalni pro rtizné druhy vyménnych nastaveb.

K vyméné nastaveb jsou vyuzivana riznd pneumatickd nebo hydraulicka
zafizeni, ktera pii vyméné nastavbu zdvihnou a uloZzi na podpéry tak, aby podvozek
mohl opustit prostor pod nastavbou. U tcelovych nastaveb s pohanénym pracovnim
ustrojim (napf. rozmetadla, krmici vozy) je nutné pfipojit kloubovy a vyvodovy

htidel popt. hydraulické zatizeni nastavby a traktoru.
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V zemédélstvi v naSich podminkéach jsou nejvice vyuzivany traktorové systémy
S vyménnymi nastavbami.
Pfi jejich volbé je potieba brat ztetel na[10] :

» pozadavky na dopravu (vyrobni zaméfeni podniku, vyrobni proces,

mnozstvi a charakter pfepravovaného materidlu)
» prepravni podminky (terén, pfepravni vzdalenost)

» struktura a stav vozoveho parku (dopravni vozidla a jejich vykonnost)

» zpusoby nakladky a vykladky materialu

Obréazek 99 - Vyménné ucelové nastavby pro nakladni vozidla[10] A-podvozek, B-sklapéci
nastavba, C-velkoobjemova nastavba, D-fekalni cisterna, E-rozmetadlo tuhych primyslovych
hnojiv, F-rozmetadlo chlévské mrvy

Obrazek 100 - Navésy pro nakladni automobil pouZivané v zemédélstvi[10] A-zemédélsky
taha¢ navési, B-sklapé¢ vcetné velkoobjemové nastavby, C-fekdalni cisterna, D-navés
s podlahovym dopravnikem, E-vysokozdvizny ptepravnik tuhych primyslovych hnojiv, F-
prepravnik krmnych smési, G-prepravnik hospodaiskych zviiat, H-pfepravnik traktori,
zemédélskych a melioraénich stroju

Privésy prepravuji naklady, ale nemaji vlastni energeticky zdroj, na vozidlo

s pohonem nepienaseji svou hmotnost (nesou cely naklad).

Navésy ¢ast své hmotnosti pfendSeni na traktor nebo nakladni automobil, jejich

nevyhodou je Spatnd manévrovatenost.

Ptivésy a navesy se rozdéluji vétsinou podle nosnosti a objemu na[1]:
» malé; (nosnost 4 az 10 tun, objem 6 az 12 m?3)
» stiedni; (nosnost 10 az 20 tun, objem 13 az 24 m?)

» velké; (nosnost 20 a vice tun, objem 24 a 40 m3)
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3.2.2.6.2.1 Typy viceucelovych nastaveb, privési a navési

Nastavby mohou byt pfipojeny trvale (jednoucelovd vozidla), nebo jsou

odnimatelné od podvozku (vyménné nastavbové systémy).

Sklapéci nastavby jsou urCeny pro piepravu volné loZenych nebo sypkych, ale i
kusovych materialti (stavebni materidly, okopaniny, stébelniny apod.) Sklopeni
nastavby zajistuji hydromotory, je nutné uvolnéni bocnic. Pro piekladku/vykladku

mohou byt vybaveny Snekovym dopravnikem nebo vysokozdviznym zatfizenim.

Vekoobjemoveé néstavby jsou uréeny pro objemné materialy (pice, seno, slama,
dalsi krmiva apod.) Nakladaji se prevazné za jizdy. Jsou sklopné a pro vykladku
slouzi vétsinou podlahové dopravniky. Tyto nastavby jsou soucdasti napt. skliziovych

linek. Nevyhodou je vysoka provozni hmotnost.

Prekladaci nastavby se pouzivaji pro zrniny, olejniny, tutd primyslova hnojiva.
Ve spodni casti je umistén Snekovy dopravnik, ktery navazuje na dopravnik

prekladaci.

Sbéraci nastavby jsou pouzivany Kk nakladce, fezani, piepravé ¢i davkovani

picnin a slamy. Jejich nakladku zajiSt'uji ¢elni nebo jefabové nakladace[10;1]

Zavéadéni systému vyménnych néstaveb — volba podvozku, Gcelové nastavby je
tteba brat ohled na pozadavky na dopravu, zaméfeni zemédélského podniku,
mnozstvi piepravovanych materiali, piepravni podminky, cenu, zpisoby nakladky a
vykladky apod. Ma-li byt systém efektivni a ekonomicky vyhodny je nezbytné

zajistit maximalni vyuziti nosici, nastaveb, naveést i piivésu.

Obrézek 101 - 102 - Vyménné nastavby pro traktorovy nosi¢ pouZivané v zemédélstvi[10] 1-
téistranna sklapéci, 2- dozadu sklapéci, 3- velkoobjemova, 4-ptekladaci, 5-aplikator kejdy, 6-
cisterna, 7-rozmetadlo hnoje, 8-rozmetadlo mineralnich hnojiv

Obrazek 103 — 104 - Vyménné nastavby pro kontejnerovy systém pouZivané v zemédélstvi[10]
1- zakladni kontejner, 2- dozadu skliapéci kontejner, 3- velkoobjemovy kontejner, 4- fekalni
kontejner, 5- rozmetadlo hnoje, 6- kontejner na komunalni odpad

79



3.2.2.6.2.2 Kontejnerové nosi¢e — kontejnerovy dopravni systém

Kontejnerové nosi¢e jsou charakteristické svymi konstrukénimi prvky pro
skladani kontejnert a fixaénimi prvky pro upevnéni nosice pii piepravé. Kontejnery
jako takové disponuji prvky pro manipulaci ve vodorovném sméru (posuv) a
vertikdlnim sméru (zdvih a spousténi), tyto prvky usnadiiuji nakladku, piekladku
nebo vykladku. Princip opakovaného pouziti kontejneru jako prepravné manipulacni
jednotky je popularni nejen v zemé&délstvi. Nosi¢i kontejnerd mohou byt nakladni
automobily, traktory, ale i napt. sklizeci fezacky. Variabilita manipulacnich zafizeni

kontejnerti umoziuje montdz na nejrizngjsi typy podvozkii.

Z hlediska technického feSeni manipulace se kontejnerové systémy rozdéluji

na[10]: lanové, fetézové, timenové, ramenové

Kontejnerové nosice nachazeji uplatnéni v fadé procesit — napt. tfidéni, sbér,
komunalni odpad, adrzby krajiny, drobné rekonstrukce apod. V zemédélstvi se
s nimi setkdvdme v souvislosti s doplitkovymi sluzbami, které vétsina zeméd¢€lskych
podniki poskytuje. Vyhodami pak muze byt napf. vysoka variabilita provedeni
kontejnert 1 pro specifické ucely, vytvafeni kratkodobych meziskladi, vysoké

provozni vytiZeni a dalsi.

3.2.2.6.2.3 Cisterny, rozmetadla hnojiv, aplikatory kejdy

Tyto vyménné viceucelové nastavby, piivésy a néaveésy jsou specifické
materidlem, ktery piepravuji. Jedna se pievazné o kapaliny (hnojiva, fekalie —
mocuvka, kejda; voda — pitnd, uzitkova; chemické latky, pohonné hmoty, LPG,
nebezpecné ekologické odpady apod.) Charakteristickym znakem je uzaviena nadoba
s prepazkami (komorami) uvnité s moznosti napousténi (nakladka) a vypousténi

(vykladka) pomoci vestavéného Cerpadla.
Cisterny se lisi prevazné velikosti (objemem), ty nejvEétsi na pohonné hmoty
prepravuji 1 vicenapravové tahace, a uzpiisobenim pro piepravovany material.
3.2.2.6.2.4 Specialni nastavby

Specidlni vyménné nastavby, pfivésy a naveésy jsou pouzivany pro velmi

specifické pracovni operace, napft. pieprava zivych zvifat, specialni btemena (dfevo —
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kulatina), chladirenské boxy a skiing, pfeprava specidlnich stavebnich materiali

(sklo, beton), zatizeni pro vyprosténi vozidel atd.

Obrézek 105 - Specidlni nastavba pieprava Zivych zviiat
[zdroj:http://iww.hrpartner.cz/nastavby]

Obréazek 106 - Nastavba cisterna[zdroj: http://www.danhel.cz/files/product/tn_cisterna.jpg]
Obréazek 107 - Nastavba na pfepravu betonu[zdroj: http://www.parma.cz/rx189-5-tatra-t-815]

3.2.2.6.3 Traktory a traktorova zarizeni

Traktory jsou vozidla, ktera jsou vybaveny koly nebo péasy (podle terénu, ve
kterém pracuji). Svou konstrukci slouzi jako tahace, nosice, pohon uréitého naradi
nebo zafizeni, nebo k tlaceni, jsou urleny pro piepravu materialu nebo
manipulacnich jednotek. V kombinaci s ptivésy, navésy ¢i dalSimi zafizenimi tvoii
pracovni soupravy stroji. Traktory se pohybuji v prostiedi s riznymi pracovnimi
podminkami, kdy sila je prendSend hnacim Ustrojim na motor — méni se rezim prace i

spotieba paliva.

Traktory a traktorové stroje vzhledem ke svému univerzalnimu pouziti pievazné
v zemédélské vyrobé prochazi neustalym vyvojem a inovacemi — dalS$i moznosti
pracovniho vyuziti strojli, moZnosti nastaveni, pfizplisobeni funkci pro rizné
pracovni operace — jejichz cilem je efektivni spotfeba energic s maximalnim

pracovnim vykonem[10].

3.2.2.6.3.1 Traktory

Traktory zajistuji vice nez 70% objemu zemédé€lské dopravy[13]. Traktory a
traktorové soupravy maji nejvétsi vyznam ve vnitropodnikové dopravé (kratké

vzdalenosti).

Modernimi trendy v konstrukci traktorti je zvySovani pojezdové rychlosti
(viceuCelové pouziti stroje — pro doplikové sluzby v podnicich), pomér

vykon/spotieba paliva apod. Zakladnim technickym parametrem traktori je tazna sila
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(kN) a vykon motoru traktort (pohybuje vrozsahu 32 az 340 kW), s vykonem
souvisi i agregace s riznymi pracovnimi stroji a zafizenimi. Traktory se rozd€luji do

Sesti vykonovych tfid.

Vyznamnymi technickymi sméry ve vyvoji traktori jsou napi. snizovani
hlu¢nosti a zvySovani komfortu kabiny, digitdlni pfenos informaci mezi fidi¢em a
fidicimi jednotkami, komunikace mezi traktorem a pfipojenym strojem, zdznam a
pienos provoznich informaci, navigacni systémy, zvySovani pojezdove rychlosti,

odpruzeni pfedni napravy, management pievodu atd.[10].
Zakladni rozdéleni traktori podle podvozku a zptisobu pohonu[12]:

% Kolové - s jednou zadni hnaci

napravou + Koloveé jednoosé — tahace

o A =S imi
< Kolové - se dvéma hnacimi % Péasové traktory

napravami

Obrézek 108 - Kolovy traktor Steyr — pohon CNG [zdroj: http://www.hybrid.cz/tagy/traktor]
Obréazek 109 - Pasovy traktor John Deere [zdroj:http://www.traktory-marek.cz/zemedelske-
stroje/zemedelska-technika-1/john-deere/traktory-john-deere.htm]

3.2.2.6.3.2 Traktorové stroje

Traktorové stroje jsou samohybné, pasové nebo kolové stroje, které
prostiednictvim piipevnéného specifického pracovniho zatizeni vynakladaji tlacnou
nebo taznou silu.

Tyto stroje jsou vyuzivany vétSinou pro zemni prace (dozery, skrejpry,
nakladace, rypadla, valce)[12], v zeméd¢lské vyrobé je jejich vyuZiti minimalni.

Zemédeélské podniky je vyuzivaji spiSe pro doplinkovou c¢innost (tdrzba skladek
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komunalniho odpadu, rekultivace rybniku, stavebni a zemni prace atd.). Vykon

motoru az 800 kW zavisi na velikostni kategorii stroje[1].

3.2.2.6.3.3 Univerzalni dvounapravové nosice naiadi

Nosice nafadi na kolovych nebo pasovych podvozcich, s kabinou i bez kabiny,
jsou vyuzivany pro neseni, ovladani a pohon rtiznych pracovnich zatizeni (naradi).
Casto byvaji také nazyvany ,komunalni nebo natad’ové traktory“. Nejéast&jsim
pracovnim nafadim jsou mul¢ovac, zametaci karta¢, shrnovaci radlice, sn¢hova fréza,

nakladaci lopata, kultivatory, brany, vysavace listi, zaci Gstroji, kropici zatizeni apod.

Vétsina nosicl je fizena kloubovym fizenim, naradi lze pfipeviiovat na predni
nebo zadni ndpravu, ale i mezi né. Nosice jsou vyrabény v riznych velikostech,
pracovnich hmotnostech i vykonech motoru, v zavislosti na pohonu a ovladani
pracovniho adaptéru. Pro své vSestranné pouziti nachazeji uplatnéni v zem¢&dé€lstvi,
stavebnictvi, komunalni oblasti apod. Pfednosti téchto stroju je velmi dobry vyhled
obsluhy na pracovni plochu i ¢innost pracovniho nafadi (adaptéru), nékteré se diky

sve konstrukci mohou pohybovat i v obtizném terénu (svahy).
4. Cil prace

Cilem prace je provedeni analyzy manipulac¢nich prostfedkii a zafizeni pro
realizaci loznych operaci v zeméd¢€lstvi a stanoveni navrhti a zasad pro optimalni

vyuziti téchto prostredkd.

Za ucelem dosazeni téchto cilli bylo potfeba provést analyzu loznych operaci
v zeméd¢lskych vyrobach, analyzu specifik manipulace a dopravy, charakteristiku

materidli, které jsou v zeméd¢€lstvi manipulovany a ptepravovany.

Stézejni pro tuto praci bylo provedeni analyzy manipulacnich prostiedki a
zatizeni pro realizaci loznych operaci v zeméd€lstvi v ndvaznosti na konkrétni lozné
operace (nakladku a vykladku) a urceni faktora, které ovlivituji vybér manipulacnich

prostiedkt a zatizeni za ucelem jejich optimalniho vyuziti.

Cilem vlastni prace je stanovit ndvrhy a zasady pro organizacni zaclenéni
modernich manipulacnich prostfedkli a zafizeni pro realizaci loZznych operaci ve

prospéch jejich optimalniho vyuziti, coz vyzadovalo sbér dat a analyzu modernich
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manipulacnich i v sou€asnosti pouzivanych (v konkrétnim zemédélském podniku)

prostiedkil a zafizeni pro lozné operace.

5. Metodika
Metodicky postup:
¢+ Analyza loZznych operaci v zemédé¢lské vyrobé

¢ Analyza pouzivanych manipulacnich prostfedkli a zafizeni pro realizaci

loZnych operaci v zemédélstvi

* Analyza modernich manipulac¢nich prostfedkl a zatizeni pro realizaci loznych

operaci v zemé&d¢€lstvi nabizenych na trhu v sou¢asné dobé

¢ Sbér dat pro vybér manipulacnich prostiedkii a zafizeni pro realizaci loznych

operaci v zemédélstvi

¢ Urceni faktort, které ovliviiuji manipulacni prostiedky a zafizeni pro realizaci

loZnych operaci v zemédélstvi na zaklad¢ sbéru dat

¢ Na zaklad€ sbéru dat a provedenych analyz stanovit navrhy a zésady pro
organizacni zaclenéni modernich manipulacnich prostfedki a zatizeni pro
realizaci loznych operaci ve prospech jejich optimalniho vyuziti pii realizaci

loZnych operaci v zemédélstvi
Metody / zptisoby sbéru dat a provadénych analyz:

¢ Analyza loznych operaci, pouzivanych manipulacnich prostiedkli a zafizeni
byla provadéna vyhledavanim a selekci informaci dostupnych z pouzité
literatury a internetovych zdroji

X/

% Analyza a sbér dat pro vybér modernich manipulacnich prostfedki a zatizeni
nabizenych v sou¢asné dobé na trhu byla provadéna vyhledavanim a selekci
informaci konkrétnich produkth, produktovych tad, technickych parametrt
apod. dostupnych z webovych stranek a internetovych produktovych katalogt
a zdroji riznych vyrobcii a distributord zemédelské techniky

X/

« Stanoveni navrhl a zésad pro zaclenéni modernich manipula¢nich prosttedka
a zafizeni ve prospéch jejich optimélniho vyuziti pifi realizaci loznych

operaci, pro urceni faktort,, které vybér ovliviiyji, byla provedena analyza
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realného zemédélského podniku (farmy) formou opakovanych navstév farmy
za uCelem ziskavani dat formou prohlidky farmy, fotografovanim,

pozorovanim, a fizenym rozhovorem s majitelem farmy osobné i telefonicky
Vlastni prace

6. Analyza modernich manipula¢nich prostredki a zarizeni pro
realizaci loznych operaci v zemédélstvi nabizenych na trhu

V soucasné dobé

Opérnym bodem pro analyzu modernich manipulacnich prostfedki a zafizeni pro
realizaci loZznych operaci v zemédé€lstvi nabizenych v soucasnosti na trhu je rozdéleni

Vv pfedchozi ¢asti této prace.

SouCasné manipulacni prostiedky, stroje i zafizeni prochazi neustalymi
inovacemi a novymi vyvojovymi trendy, které jsou dusledkem pozadavku na
viceucelovost stroju, zafizeni i manipula¢nich prostiedki; snizovani nakladi (vstupt)
zem&délské vyroby, jeji efektivita; modernizace, mechanizace, robotizace nebo

automatizace vyrobnich procest ¢i dopravnich nebo manipulac¢nich operaci apod.

Dulezitda je také konkurenceschopnost a specializace vyrobcti 1 jejich
distributorti. Aby byli vyrobci uspésni a udrzeli si na soucasném trhu své pozice,
musi neustadle sviij vyrobni sortiment vylepSovat. Vzhledem ke specificnosti
zemé&délské 1 potravinaiské vyroby moderni manipulaéni prostfedky a zatizeni
dostupné na nasem trhu pochdzeji od tuzemskych i zahrani¢nich (a to vétSinou)
vyrobct. Novodobym trendem je také tzv. customizace — vyroba dle poZzadavku a
piani zakaznika. Vzhledem k velmi rozsahlé soucasné nabidce na trhu se pro tcel
této prace zamétim pouze na vybér (s uvedenymi piiklady) prostfedkll a zatizeni pro

manipulaci a prepravu.

6.1 Moderni prostiedky pro manipulaci a realizaci loZnych operaci dostupné

na trhu v souéasné dobé

Prostfedkt pro manipulaci s materidlem a bfemeny ¢i manipula¢nich jednotek je
velké mnozstvi. Volbu jejich pouziti uréuje charakter manipulovaného materialu,
bezpe¢nost pii manipulaci (pro material i obsluhu), skladovatelnost, stohovatelnost i

dalsi faktory.
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V poslednich letech se na trhu objevuji napi. rizna provedeni manipulacnich
jednotek paletovych rozméri i provedeni podstavy, které jsou snadno
manipulovatelné, stohovatelné (skladovatelnost), viceucelového vyuziti, z
recyklovatelnych material, a v neposledni fad¢ i opakovatelného pouziti (vratné
obaly, palety, vaky, kontejnery apod.), proto bych jako piiklady rada uvedla
velkoobjemové vaky tzv. ,BIG-BAG®, IBC nadrze, popi. plastové paletové
piepravky tzv. ,,BIG-BOX".

6.1.1 Velkoobjemové vaky (BIG — BAG)

Velkoobjemové vaky jsou vyrabény ze specialnich tkanin v riiznych rozmeérech
(standardizovanych i specializovanych — dle ptani zakaznika) a provedenich tak, aby
usnadnily a zlevnily manipulaci i pfepravu riznych materialti a surovin. Zakladna
vaku miize mit tvar ¢tverce nebo obdélnikli, riiznou délkou stran, vyska vakl je
volitelna v zavislosti na rozmérech zakladny. VéEtSinou se pouzivaji vaky se 2 nebo 4
uchy pro zavéSeni (objem do 3 m? a bezpecné zatizeni SWL az do 2,4 tuny biemene),
nebo v dalSich variantach — konické vaky pro snadnou vykladku, vaky s konstrukci,
OMNI vaky, elektrostatické vaky, bezpaletové vaky, vaky s moznosti zdvojeného
dna apod. V zemédélstvi jsou vyuzivany pro manipulaci a skladovani zrnin, sena,
zeleniny, mulé.kiry, mocoviny, krmiv, hnojiv atd. Vaky jsou vyrabény pro
jednorazové i vicenasobné pouZiti.

V soucasnosti je na trhu mnoho vyrobct (distributortt) téchto vaku, ktefi vyrabéji
standardizované vaky, ale 1 vaky specidlni dle pozadavk a potfeb zdkaznikl — napf.

CONROP CZ s.r.0., MedioBag, Motvoz CZ s.r.0., BohemiaBag, a dalsi.

Tabulka 4 - Velkoobjemoveé vaky — vybér typi i vyrobeii[23;24;25]

rozmeéry - hmotnost SWL SF
TYP zakladny (cm) | YWKACM | yeaning @m?) | ka) | (pousiti)
MOTVOZ }
vak na SOl 120 a7 140 80 az 140 a? 600 5:1
! 60x120
hnojiva
MOTVOZ 75x75 az } } } 51, 6:1,
kénicky vak 120120 50 az 200 160 az 270 az 1750 81
MOTVOZ
vak 75x75 az . . . 5:1, 6:1,
s privviesnymi 120x120 50 az 240 170 az 240 az 1250 81
Uchyty
CONROP 80x80 az max 180 - 1000 5:1, 6:1
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Spaletovy vak 110x110
s klopou ve
dné
CONROP
bezpalet. vak 80x80 az 5:1, 6:1,
s vypkrojem'/m 110x110 LY ; 800 8:1
dnem
CONROP .
standardni ?%i(ifé max 180 - az 2400 5'18'3'1’
vak
MEDIOBAG 51 61
standard 50 az 120 az 245 - az 2400 ) 81 '
varianty )

6.1.2 IBC nadrze

IBC kontejnery jsou jednim z modernich trendi skladovacich a manipulac¢nich
jednotek pro kapalné latky (az do hustoty 1900 g.m™), a pravem patii mezi

nejpouzivanéjsi obaly nové generace.

Tyto paletové nadrze jsou snadno stohovatelné, recyklovatelné (po dikladném
vyCisténi je mozné vicenasobné pouziti), vyrabi se v riznych provedenich (plastové
nadrze v kovovych klecich na riznych typech palet, plastové boxy s moznosti
uloZeni vaku uvniti boxu atd.), a v neposledni fad¢ je jejich vyhodou snadna a rychla
vyména jednotlivych dilti. Obvykle byvaji opatfeny ndpusti a vypusti riznych
rozméru, ukazatelem objemu, jsou homologované. Vyrabi se ve standardizovanych
objemech 640, 820, 1000 a 1250 litri. V zemédé€lstvi se pouzivaji pro skladovani a
manipulaci vody, hnojiv, postfikovych latek, chemikalii, maziv, olejii, pohonnych
hmot apod. Jako zéstupce trhu jsem vybrala spole¢nosti ECS CZ s.r.o., jenZ je
drZitelem ceny za Obal roku 2009[26] a Elkoplast CZ s.r.0., které se taktéZ zabyva

vyrobou a prodejem obalovych materiali a manipula¢nich prostiedka[27].

Tabulka 5 - IBC nadrze — vybér typi i vyrobcii[26;27]

Elkoplast Elkoplast
TYP ECOBULK MX ECOBULK MX ESC IBC1000L
640 UN 1000 UN
rozméry (mm) - - 1000x1200x1165
vaha kontejneru (kg) - - 65
objem (litr) 640 1000 1000
plnici otvor DN 150/200 DN 150/200 DN 150/220
vypustni armatura DN 50/80 DN 50/80 DN 50/80
typ palety plastova plastova di‘evéna
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6.1.3 Plastové paletové kontejnery (BIG — BOX)

Podstatou téchto manipulacnich jednotek je paletovd podstava s otvory pro
paletizacni vidle ze vSech stran. V rtiznych modifikacich (napi. s odvétravanim,
izotermické, s dviiky, s viky, s moznosti vybaveni podstavce s kolecky, s vypusti
apod.) jsou vicenasobné pouzitelné a nachdzeji vyuZiti nejen v zemédé€lstvi a

potravinarském primyslu, ale i v dal§ich vyrobnich odvétvich.

Zastupcem na trhu je napf. DS Smith Triss s.r.0. — spole¢nost, jenZ je vyrobcem i
dodavatelem transportnich, skladovacich a obalovych prostfedka[21]. DalSim
vyrobcem téchto manipulacnich prostfedkti je firma Schoeller Allibert — ptedni
svétovy vyrobce plastovych obalil pro riizné oblasti pouziti (v zemédélstvi je to napf.

manipulace a skladovani riznych produkti rostlinné i Zivo¢isné vyroby)[22].

Tabulka 6 - Plastové BIG-BOXy Schoeller Allibert - vybér[22]

TYP RPC 4403.300 | Geobox GB725004 BigBox 2312.500
rozmér boxu (mm) 1200x800x790 1000x600x662 1200x1200x790
vaha boxu (kg)/objem (m3) 38/0,758 14,9/0,26 45/1,138
podet boxii na paleté /pozici 3 1 3
rozmér palety (mm) 1200x800x2310 1000x600x662 1200x1200x2310
objem palety (m?3) 2,4 0,26 3,6
max. stoh. hm. (kg) - 2000 -
max. nosnost pal. (kg) - 200 -

6.2 Moderni stroje a zaFizeni pro dopravu, manipulaci a realizaci loznych

operaci dostupné na trhu v sou¢asné dobé

Moderni stroje a zafizeni pro manipulaci se zemédélskym materidlem ¢i riznymi
bfemeny podléhaji modernim trendim vice nez manipulaéni nebo prepravni

prostiedky.

V poslednich letech k pozadavkim na tyto stroje a zafizeni patii viceucelovost
(stroj — nosi¢, napf. traktor nebo naklada¢ s vyménnymi pracovnimi nastroji —
adaptéry, urenymi pro nepieberné mnozstvi pracovnich operaci), vyroba zatizeni,
popft. uprava stroje nebo nafadi na miru dle pozadavki zakaznika (napft. rtizné typy
dopravnikl — rozdilnych délek, spada, vykonu), nebo integrace manipulacnich stroji
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a zafizeni pfimo na korby nebo navésy traktorti nebo automobilovych dopravnich

prostiedki.

6.2.1 Cerpadla

Cerpadla jsou zafizeni pro manipulaci a transport kapalin nebo plynt.
V zeméd¢lstvi se s nimi setkdvame pii odCerpavani nebo piecerpavani riznych latek
(voda, chemikalie, mo¢tvka, kejda, pohonné hmoty a oleje), nebo napt. v dojirnach
¢i napajecich zatizenich. Pohon ¢erpadel mutze byt elektricky, benzinovy nebo
naftovy. Na trhu se setkdvame s riznymi konstruk¢nimi typy Cerpadel, v zemédélstvi

se nejvice vyuzivaji napt. ponorna kalova Cerpadla.

K sou¢asnym trendim patii tzv. Rootsovo Cerpadlo, jehoz vyhodou je vysoky

cerpaci vykon, ktery vyznamné pfispiva ke snizeni doby Cerpani velkych objemt m?.

Na naSem trhu ptsobi mnoho ceskych i1 zahrani¢nich vyrobcl riznych typa
Cerpadel, jakymi jsou napt. firmy AKP s.r.o. vyrabéjici rizné typy cerpadel a
posttikovact, ILMVAC GmbH vyrabé&jici napt. Rootsova cerpadla, Willo CZ s.r.o.,
jenz vyrébi hlavné Cerpadla pro potravinaisky pramysl, firma AL-KO vyrabé&jici
rizna vodni Cerpadla, nebo napft. spolecnost Sigma pumpy Hranice - primyslova i

spotfebni Cerpadla.

Tabulka 7 - Cerpadla firem AL-KO a Sigma pumpy Hranice - vybér[30;32]

Combi
TYP CERPADLA “Bgﬁgiﬁ?i ponorné kalové odstiedivé
priitok (litr/hod) 11000 19000 15000 - 33000
prikon 750 W 1000 W 89,5 kW
max. ponor. hloubka (m) 7 7 -
max.dopravni vyska (m) 8,5 11 -
mmotnost ¢erpadla (kg) 8 8 -

6.2.2 Dopravniky a dopravnikové systémy

V zeméd¢€lskych  vyrobach se pouzivaji r1Gzné druhy dopravnikd 1

dopravnikovych systémut V zavislosti na charakteru ptepravovaného materialu.

Transportovanymi materiély jsou v drtivé vétsing zrniny, popf. seno i dalsi materialy.
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Novodobymi zafizenimi jsou spirdlové & pneumatické dopravniky. Rada
dopravnikli je vyrdbéna zeméd€lskym podnikim na miru, nejvétSim variabilnim
poZadavkem je piepravovana vzdalenost, thel spadu, nebo minimalni prostor, popf.

tiidici a davkovaci systémy.

Nekteti vyrobei se specializuji na konkrétni primyslova odvétvi — napf. Filtr
Zeos s.r.0., Spido — spiralové a Snekové dopravniky, Agra Bohemia a.s. — skladovaci
a manipulaéni technologie pro chovy HZ a poskliziiové linky, JK Machinery — rizné
druhy dopravniku, stroje pro potravinaiské a zeméd¢€lské technologie, Kongskilde —

dopravnikové systémy a technologie, Skandia.

6.2.2.1 Spiralové dopravniky

Spiralové dopravniky slouZi k manipulaci, dopravé i davkovani sypkych nebo
granulovanych materiald. Umoznuji snadné vyprazdiovani a plnéni, mohou byt
pouzit pro mezioperacni dopravu, na dlouhé 1 kratké vzdalenosti, horizontalné,
vertikaln¢ nebo v libovolném sklonu. Vyhodami jsou nizké néklady na provoz a

minimalni prostor.

Typy — v plastové (ohebné) nebo ocelové (s koleny) trubce, bez osy[36]. Spirala
umoziuje i dopravu v obloucich, pohanéna je pievodovkou s elektrickym motorem.

Dopravnik mize zasobovat materialem vice mist[33].

Tabulka 8 - Spiralové dopravniky - vybér[33;35;36]

Agra B%Ee?’rﬁ\a JK JK
vyrobce Spido SD-75 Bohemia SPIRAL Machinery | Machinery
SPIRAL 90 140 KSD 36 KSD 150
vnejsi prumér : 75 115 36 150
spiraly (mm)
vnéj§i prameér .
trubky (mm) 50 az 63 89 140 50 175
max.délka (m) 10 60 20 20 20
Mmin. polomér ohybu 18 1,56 1,56 15 4.0
(m)
otacky s_pl_raly ) 307 307 ) _
(ot.min™)
- . . 0,55 az .
prikon pohonu (kW) 0,25az 0,75 0,55az15 15 0,37 2,2az55
dopravni vykon
(dms'min-l)’ * * 3 Y *k
(kg.hod1)* 16 2400 4000 0,1az0,75 | 4az25
(m3.hod™1)**
zrnitost materialu 0,01 a2 6 9 9 i )
min-max (mm)

90




6.2.2.2 Snekové dopravniky

Snekové dopravniky manipuluji, pfepravuji, tfidi i davkuji sypké materialy, nebo

1 napt. kaSovité hmoty ¢i smési. Umoznuji snadné vyprazdnovani riznych zasobnikii,

kontejnerti, nasypek a jsou pouzivany i pro mezioperacni dopravu a manipulaci[33].

Vyrab&ji se ve dvou zakladnich variantach — trubkové a Zlabove, manipulaci

zajiStuje rotujici Snekovice piivafend na trubce, ktera je pohanéna pievodovkou

s elektrickym motorem.

Tabulka 9 - Zlabové $nekové dopravniky - vybér[33;34;35]

(t.hod™)*

. . Spido . Agra
. Filtr Zeos Filtr Zeos LS Spido .
vyrobce SDZ e Bohemia
DS 350 DS 400 120 SDZ 200 ND7-026
primér $neku (mm) 350 400 120 200 110
sklon dopravniku (°) 0az 10 0az 10 0az25 | Oaz2b 0az 30
max.délka (m) 6 6 5 5 3az15
max.vzdélenost mezi 5 5 ) i i
stied.loZisky (m)
o . p dle
otacky _sn_eku dle poz,adovaneho pozadovaného ) i 245
(ot.min™) vykonu .
vykonu
dle poZzadovaného . e ) 1,1az . .
prikon (kW) § pozadovaného ' 15az4 | 055az15
vykonu . 1,5
vykonu
vykon (m3.h™), ) i . 1A%
(kg.min1)* 6 26 80 az 100
Tabulka 10 - Trubkové Snekové dopravniky - vybér[30;34;35]
vyrobce Filtr Zeos Filtr Zeos _Spido _Spido Bcﬁ‘?eﬁia
DST 180 DST 250 SDT 150 | SDT 250 ND7-028
primér $neku (mm) 180 250 150 250 110
sklon dopravniku (°) 0az 30 0az 30 0az 75 0az75 0az 30
max.délka (m) 6 6 5,5 4 3az15
max.vzdalenost mezi 5 5 i ) i
stied.loZisky (m)
otacky dle pozadavki | dle poZzadavku - - 500
- . . . . . 2,2az hydro-
prikon dle pozadavki | dle pozadavka | 15az3 5.5 motor
\/ 3 h~1
vykon (m3.h™), i i 11 42 1%
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6.2.2.3 Redlery (fetézové dopravniky) a koreckové elevatory

Redlery slouzi pro vodorovnou nebo Sikmou dopravu sypkych suchych

materialt. Dopravnim zafizenim je fetéz s lopatami pohanény elektromotorem nebo

fetézovym pohonem. VyuZiti maji zejména v zemé&dé€lstvi, krmivarskych i jinych

provozech. Vyrobci redlert jsou napi. JK Machinery, CanAgrocz s.r.o., ADAPT
Conveyors, Glenowell s.r.o0. a dalsi.

Tabulka 11 - Retézové dopravniky (redlery) vyrobce JK Machinery[36]

vyrobce typ typ typ
JK Machinery RT160 RT260 RT360
dopravni délka (m) 0 az 50 0 az 50 0az50
rychlost Fetézu (m.s™) 0,55 0,55 0,55
vySka Sachty (mm) 360 360 360
Sifka Fetézu (mm) 160 260 360
max. vykon (m3.h™) 45 100 150

Koreckové elevatory se v zemédélské vyrobé vyuZivaji v oblasti vertikalné

dopravovanych obilnin a Srotu, popf. ostatnich suchych sypkych hmot. Konstrukéné

jsou samonosné (horni a dolni hlava, pohon, dvé vytahové Sachty, antistaticky pas

s korecky). Pfednostmi téchto vertikalnich zatizeni je nizké spotfeba energie, vykon,

snadnd montaz a udrzba, kompaktni konstrukce. Vykladku (vyprazdinovani) koreckt

zajistuje odstiediva sila. Vyrobci — Skandia, Kongskilde, Hauser CZ s.r.o. atd.

Tabulka 12 - Koreckové elevatory vyrobce Skandia - typy[37]

vyrobce typ typ typ
SKANDIA SEI 50/18 SEI 35/14 SE 140TVM
kapacita pro 750
kg.m™ (t.h™) 60 - 100 20 - 60 20 - 60
kapacita (m3) 80 - 133 27 - 80 27 - 80
rychlost (ot.min™) 118 164 164
rychlost pasu (m.s™) 3,1 3,1 3,1
prumér Femenice 500 360 360
(mm)
model korecku Starco Starco Starco
Sifka kore¢ku (mm) 180 140 130
max. poce,t korecki 5.4-9 28-84 36105
na m pasu (ks)
objem  koreCku —(I) 10/13 0,65 /0,85 0,47 10,68
uziteény / celkovy
Sifka pasu (mm) 200 160 140
Sachta §ifka / hloubka 250/ 200 200/ 160 200/ 160
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6.2.2.4 Pneumatické dopravniky

Pneumatické dopravniky slouZi k manipulaci a dopravé obilovin, lusténin,
granulovanych i jinych suchych materiald. Pouzivaji se v halach (dopravnikové
systémy), v poskliziiovych operacich (mobilni pneumatické dopravniky), nebo napf.
K vyprazdiiovani dopravnich prostfedkti a plnéni sil. Mohou byt nizkotlaké,
sttedotlaké nebo vysokotlaké, tlaéné nebo saco-tlacné, mivaji robustni konstrukce,
ale i nizké provozni naklady. Pneumatické dopravniky jsou vybaveny elektromotory
variabilnich vykonu, které lze zvysit napf. pfidanim turniketi nebo injektora.
Mobilni pneumatické dopravniky jsou vybaveny podvozky s koly, popf. navésnym

zafizenim (za traktor) pro snadné&jsi manipulaci.

Agra Bohemia je distributorem dopravnikovych systémt Kongskilde[35], dalSimi
vyrobci jsou napf. Agroing Brno s.r.o. — rizné druhy dopravnikovych systému i dalsi
zemédélské techniky, Himel CZ s.r.o. — specializace na pfipravu a dopravu

krmiv[38;39].

Tabulka 13 - Pneumatické dopravniky vyrobce Kongskilde - typy[35]

SUC500T

vyrobce
KONGSKILDE

SUC100E
nasavaci

nasav. tazeny

SUC1000TR
nasavaci neseny

TRL300 tlaény
vysokotlaky

typ pohonu

elektromotor

vyvodova
hridel traktoru

traktor. podvozek,
vyloznik

s klinovymi
Femeny

prikon mot. pohon
ventil. (PS.kW™)

10/75

pFikon motoru
davkovace
(PS.kW™)

0,5/0,37

hmotnost
dopravniku
v¢.motoru (kg)

210

595

1050

324

vykon ventilatoru
max.vzduchu
(m*.h™)

1800

2000

2000

1800

primér potrubi
(mm)

160

160

160

160

vykon na vyvod.
hiideli (PS.kW™)

65/48

120/90

otacky hiidele
(min™)

540

1000

vykon motoru
(PS.KW™)

30/22

motor / rotor*
(ot.min™)

3000 / 4100*
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6.2.3 Nizkozdvizné voziky

Nizkozdvizné voziky se pouzivaji pfedevS$im pro manipulaci s paletovymi
jednotkami, ve skladovém hospodaistvi. Vyrab&ji se v provedeni s elektrickym
pohonem nebo jsou tazeny / tlateny obsluhou. Volbu vybéru mohou ovlivnit napf.
vyska zdvihu, nosnost, polomér otaceni, rozte¢ vidlic, kola apod. Modernim trendem
je napf. vybaveni voziki vestavénymi digitalnimi vahami, tisk&rnou popf. dal$im
piislugenstvim. Vyrobci jsou napf. Linde Material Handeling CR s.r.0., Still CR s.r.0.

nebo Manutan s.r.o. jenZ je distributorem vyrobcia Ekwo a BT[40;41;42].

Tabulka 14 - Ruéni nizkozdviZzné paletové voziky pési obsluha - vybér[40;41;42]

. Linde BR Linde BR .
vyrobce Still . BT s
typ 032 1130 EXU1S Still ECU30 Ekwo vahami
”Czls(gc)’“ 2500 500 1800 3000 2500 2000
vlastni
hmotnost 70 98 421 643 77 103
(kg)
vyska
zdvihu 115 125 125 123 200 205
(mm)
polomér
otaceni 1253 1307 1450 1623 - -
(mm)
div/§ 1549/1235 1560/1170 1650/1250 1799/1256 1540/1150
(mm) /685 /550 1720 1720 /550 i
pohon manualni el.baterie el.baterie el.baterie manualni | manualni

6.2.4 Vysokozdvizné voziky a jejich prislusenstvi

Vysokozdvizné voziky jsou univerzalni manipulani zafizeni pouzivana
vV riznych pramyslovych odvétvich. VétSinou nachdzeji uplatnéni ve skladech,
vyrobnich halach, ale i venku. V zemé&délstvi jsou nejcastéji vyuzivany terénni
vysokozdvizné voziky (robustni konstrukce, spalovaci motor) s riznymi pracovnimi
nastroji. Teleskopické voziky maji kompaktni rozméry a slouzi pro manipulaci mezi
regaly, vysokozdvizné voziky s naftovym pohonem jsou charakteristické silnym
vykonem a nosnosti az 35 tun, ru¢ni nebo voziky s elektrickym pohonem jsou
vyuzivany pro hlavné pro manipulaci v halach a skladech. Déale mohou byt rozdéleny
napt. na Celni a bo¢ni; dvoucestné nebo Ctyfcestné. Hlavnimi kritérii pfi vybéru
vysokozdvizného voziku muize byt napi. vyska zdvihu, nosnost nebo misto pouZziti.

Vyrobci (prodejci) — Hyster (napt. fada Challenger), Belet, Agrimac (Spanélsky
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vyrobce Agria), Toyota Fork Lifts, Hyundai, Manitou, Mitsubishi Fork Lifts, Clark,
Caterpillar (Cat Lift Trucks), Desta a dalSi[43].

Tabulka 15 - Terénni ¢elni vysokozdvizné voziky do nosnosti 5000 kg - vybér[44;45;46;47]

Toyota Toyota
vyrobce Tonero Tonero Agrimac Manitou
typ 8FGF20 8FGJF35 TH 160 Y M50-4
pohon Diesel LPG Diesel LPG diesel
motor 4Y1DZ-III 4Y-ESC PRI GM 4,31 P
Euro3 Euro4
vykon i
motoru (kW) 38 44 50 70
nosnost (kg) 2000 3500 1600 5000 5000
vyska zdvihu 7000 3000 2500 — 6000 3300 3700
(mm)
TPLEEET 500 500 - - 600
(mm)
hmotnost (kg) 3250 4820 2950 7285 7660
polomer 2200 2490 - 2585 3085
otaceni (mm)
rychlost
pojezdu 17,5/19,5 19,0/19,5 21,0 16,0/ 16,5 25,0/28,0
(km.h™")
rychlost i i
T T () 0,6/0,7 0,43/0,45 0,47 /0,58
svahova
dostupnost 20-40 18 - 20 38 23-25 15
(%)
Tabulka 16 - Kolové ¢elni vysokozdvizné voziky s AKU pohonem - vybér[44;45;48;49;50]
Ve Hyundai
vyrobce Traigo 32)/BH-7 Belet Jungheinrich Caterpillar
typ 8FBMT15 F12AP4 EFG545K EP10KRT
AKU baterie 48V 80V 24V 80V 24V
nosnost (kg) 1500 3000 1200 4500 1000
LG e L 7500 3300 4000 3000 3300
(mm)
hmotnost (kg) - 5000 690 7186 2354
polomér 1639 2265 - 2284 1370
otaceni (mm)
rychlost
pojezdu 20,0/20,0 16,3/17,1 - 14,0/ 16,5 11,5/13,5
(km.h™")
rychlost | 4 447061 | 0327045 - 0,33/0,45 0,29/0,48
zdvihu (m.s™)
svahova
dostupnost - 14,1 - 25,2 50 8,1-15,8 9,6 -15,1
(%)
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6.2.4.1 Pracovni nastroje vysokozdviznych voziki

Konstrukce vysokozdviznych vozikli umoziuji rizné pracovni ukony - zdvih,

spousténi, naklapéni, bo¢ni posuv nastroji apod., proto je jejich vyuziti v kombinaci

S pracovnimi nastroji viceucelové.

Z&kladnim nastrojem jsou paletiza¢ni vidle, existuji ale i adaptéry specializované

podle charakteru riznych manipulovanych biemen.

Pi‘ehled pracovniho naradi vysokozdviznych voziki

>

>

YV V VvV V

A\

vV VvV Vv VvV V VY VYV V

Vidlice s bo¢nim posuvem
Oto¢né vidlice — vyprazdinovani ohradovych palet

Svéraci Celisti — manipulace biemen, které lze seviit ze stran (baliky slamy)

S riznym provedenim uchopovych Casti

Otocné svéraci Celisti — pro uchopeni bifemen valcového tvaru (sudy, barely)
Lopata na sypké materialy (mechanicka, hydraulickd)

Nosny ¢ep — pro manipulaci dutych biemen

Jefdbovy hak s ramenem (muze byt i vysuvné) — manipulace biemen, ktera se
daji zavésit

Paletiza¢ni prodluzovaci vidlice ruznych délek — pro manipulaci
rozmérnéjsSich biemen

Paletiza¢ni vidlice pro manipulaci vice palet najednou (dvojité, trojité vidlice)
Montazni pracovni ploSina, najezdova plosina (na nosnych vidlicich)
Hydraulicky ptepravnik sudu (horizontalni, vertikalni)

Vidlice s drapdkem — manipulace kulatin (dfevo)

Desky pro odtlaceni biemen — s vidlicemi nebo bez nich

Hydraulicky ovladana pftitlaéna zaiizeni

Trn na baliky

Ostatni (kartace, shrnovaci radlice, fréza na snih apod.)
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Specializované pracovni néstroje pro vysokozdvizné voziky jsou Casto vyrabény
podle ptani zékaznikti. Mohou byt vybaveny napf. riznymi materidly (guma, koberec
atd.) na plochach, kde dochazi ke styku nastroje s biemenem, aby nedochazelo k jeho
poskozeni (poni¢eni), tyto modifikace se spiSe nez v zemé&dé€lstvi pouzivaji v jinych

pramyslovych odvétvich.

Vyrobci (prodejci) pracovnich nastrojii pro vysokozdvizné voziky jsou napf.
Balkancar CZ s.r.o. (pfidavna zatizeni Bolzoni Auramo), MATE manipula¢ni
technika a.s., A.T.L.B. S.rl. zItdlie, Cascade Corporation Ltd., CBI Forklift
Attachments a dalSi[51;52;53;54;55].

Side Shift Hinged Fork Hinged Bucket Rotating Fork

Push Pull Rotating Roll Clamp Load Stabilizer Fork Pasitioner

\\
~

-, " 2
N :
> b

*\’T
¥

Carton Clamp Pallet Invert Drum Clamp Bale Clamp Load Extender

Obréazek 110 - Pracovni nastroje pro vysokozdvizné voziky Hyundai 30BH-7 piiklady adaptéra
pro bo¢ni posuv, zavéSovaci vidlice, mechanicka lopata, oto¢né vidle, stlacovaci — tazné zatizeni,
rota¢ni klesté na role, stabilizator nakladu, polohova¢ vidlic, rizna provedeni klesti[45]

6.2.5 Nakladace

vvvvvv

stroju a zafizeni pro lozné operace v zemédé€lskych vyrobach, manipuluji s 26 az
30% vSech materiali v zemédélstvi[10]. Mohou byt samojizdné (napt. teleskopické

manipulatory, smykem fizené nebo kloubové nakladace apod.) nebo nesené na
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dopravnim prostfedku — nakladni automobil, traktor (napf. celni traktorové

nakladace).

Vybér nakladace ovlivituje vykon motoru, hmotnost, nosnost, zvedaci a odtrhova

sila, vySka zdvihu, thel naklopeni nebo napt. polomér otaceni.

6.2.5.1 Celni traktorové nakladade

V zemédélstvi jsou nakladade stroji, bez kterych se nelze obejit. Celni traktorové
nakladace jsou vhodné pro dopliikové prace nebo pro mensi hospodatstvi. Vzhledem
ke své konstrukci, kterou 1ze namontovat na traktor, jsou financné dostupnéjsi nez

ostatni typy nakladacti.

Vyrobci (prodejci) traktorovych ¢elnich naklada¢t — New Holland (produktova
fada 700TL), John Deere, Massey Fergusson, ZETOR ve spolupréci s piednim
svétovym vyrobcem ALO AB vyrabi &elni traktorové nakladade Zetor Systems
prémiové fady ZX a standardni fady ZL, a vlastni ¢elni nakladace (Trima Plus, Série
200 nebo Série Compact). DalS§imi svétové znamymi vyrobci jsou napt. QUICKE
(fada Quicke Dimension), MX z Francie (s vyrobnimi fadami Technic, Utility,
Compact a Fruit), ryze ¢eskym vyrobcem celnich traktorovych nakladaci jsou

Humpolecké strojirny s vyrobnimi fadami TLi Powerfull, Track-Lift SLx apod.

*Pozn. Paralelogram (mechanismus, slouzi k vyrovnavani pracovniho nafadi)

Tabulka 17 - Celni traktorové nakladage s paralelogramem - vybér[56;57;58;59;60;61]

. . HS Alo
vyrobce ng:fl;e ng:fl;e Quicke Zgﬁr Zetor TL Trima HNI?W d
typ Q Q Qe | i | zLse | 3e0s | Plus | O
) Li 8.3P
min. thel 44 45 45 43 45 42 59 42
zklapéni (°)
minimalni
Uhel 58 52 55 46 55 50 68 50
vyklapéni (°)
zdvih. vySka
v oku 3,50 4,25 4,00 3,90 3,86 4,95 4,26 4,95
vyloznik. (m)
zdvih. vySka
pod prac. 3,20 3,95 3,70 3,70 3,25 4,65 4,05 4,65
nairadim (m)
hmotnost(kg) 521 721 621 440 - 935 680 935
vykon 100 - 120 -
s an— 50 - 80 150 i i 80 - 150 180 >250
37-60* 75 - 120 149* 40- >150*
(R, Lt 112* 130*
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nosnost
v oku
vylozniku
terén (kg)
nosnost
v oku vyloz.
max.vyska
(ko)

2270 3170 2520 2520 2200 4210 2808 4210

1590 2780 2060 1600 1600 2880 2285 2880

Tabulka 18 - Celni traktorové nakladace bez paralelogramu - vybér[56;57;58;59;60;61]

. . Alb n
, Quicke | Quicke HS . Alo MX
Vytmbce Q21 | o6t Zz)jtgrl éeLtglr TL T;;ma Trima | Technic
yp : 120i 5‘15 200N | MXT10
minimalni
thel zklapéni 41 45 43 42 45 45 45 52
@)
minimalni
Ghel 64 52 60 50 70 52 49 55
vyklapéni (°)
zdvih. vySka
v oku vyloz. 3,20 4,25 3,75 3,10 3,26 4,25 3,00 4,00
(m)
zdvih. vySka
pod prac. 2,90 3,95 3,45 2,90 2,65 3,95 2,75 3,20
nairadim (m)
hmotnost
nakladacde 436 628 515 310 - 628 310 -
(kg)
vykon 100 — 100 -
traktoru 50-70 150 ) ) 50 - 150 40-60 | 75-110
37-52* 75— 80 75— 29-44*
(HP, kw™) 112* 112*
nosnost
v oku vyloz. 2280 3220 2810 2360 2100 3220 2280 2190
terén (kg)
nosnost
VOKUWIOZ | 175, | 5710 | 2150 | 1530 | 1650 | 2710 | 1410 1450
max.vyska
(kg)

6.2.5.2 Smykem Fizené nakladace

Vyhodou smykem fizenych nakladac¢t je velmi maly narok na pracovni prostor a
schopnost otoCeni se na misté. Tyto samojizdné nakladace maji mensi konstrukci,
nejcastéji nachazeji uplatnéni uvniti zemédélskych objektii (napi. staje pro HZ,
sklady). Vzhledem ke své konstrukci ale nejsou vhodné pro praci v terénu (malé
viditelnost pracovniho prostoru z kabiny obsluhy, nizsi nosnost, vykon i vyska
zdvihu. Podvozek smykem fizenych nakladach mutze byt kolovy nebo pasovy.
Vyrobci smykem fizenych nakladacii jsou napi. New Holland (fada C a L), Bobcat

(fada S), Caterpillar, JCB (fada Robot Power Boom), Gehl, Komatsu a dalsi.
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Tabulka 19 - Smykem Fizené nakladace kolové - vybér[62;63;64;65;66]

ol GEHL GEHL Bobeat New JCB 225
yt SL3840E | SL6640E S550 Holland | CAT 242D | Power
yP 1220 Boom
vykon
motoru (HP/ | 35/26,1 82/61 62/455 57/42 | 743/551 | 84,5/63
kW)
provozni
hmotnost (ka) 1814 3538 2841 2900 3166 3679
TOEIEE 533 1315 894 905 975 1021
(kg)
kapaézr';f) lzice | 55048 | 0.45-065 - - 0.4 0,59
vyska zdvih.
rameno &epu 2746 3157 2908 3073 3076 3175
(mm)
max. rychlost
pojezdu 10,3 13,0 118 12.1 1241 10,9
(km.h™)

Tabulka 20 - Smykem Fizené nakladace pasové - vybér[62;63;64;65;66]

z GEHL GEHL New
Vytmbce RTL175 RT210 Holland BToffgt PJCB 3§0T
yp C227 ower Boom
vykon
motoru (HP/ 68 /51 70,7 /52,7 70/50 42132 95/68,6
KW)
provozni
hmotnost (kg) 3903 4486 3720 2379 5080
nosnost 1700 2050 1225 505 1361
(kg)
kapacita IzZice 0.45 05 i i 0.64
() ' ’ '
vySka zdvih.
rameno ¢epu 3239 3251 3124 2634 3180
(mm)
max. rychlost
pojezdu 12,1 12,7 9,3 8,4 12,6
(km.h™)

6.2.5.3 Teleskopické manipulatory

Samojizdné nakladace s teleskopickym vysuvnym vyloznikem, tzv. teleskopické
manipulatory, patfi k modernim strojim pro loZzné a manipulacni operace nejen
v zemé&dé€lstvi. Tyto stroje se stavaji velmi oblibenymi pro snadné manévrovani a
moznost piekladani / skladovani bifemen ve vysokych vySkach v zemédé€lskych
objektech 1 mimo né. Pracovni natadi teleskopickych manipulatorii jsou v podstaté
shodna s pracovnimi nastroji ostatnich nakladaci. Nejdulezitéj$imi parametry, které

urcuji vhodnost manipulatoru pro lozné operace, jsou nosnost (zdvihova sila), vyska
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zdvihu, vykon motoru atd. VVzhledem k vys$§im pofizovacim cenam téchto stroju je

potieba zajistit jejich maximalni vyuziti.

Nejznaméjsimi vyrobci teleskopickych manipulatorti pouzivanych v zeméd¢lstvi

jsou naptf. Manitou (fady MT a MRT), Merlo (fady Compacts, Turbofarmer,
Multifarmer, Panoramic a Roto), JCB, Caterpillar, Claas, Case-IH (tada Farmlift),

New Holland (fada LM), Kramer, Wacker Neuson, Massey Fergusson, Genie (fada

GTH), Deutz-Fahr (fada Agrovector), JLG, Bobcat (fada T a TR — oto¢né) atd.

Tabulka 21 - Teleskopické manipulatory s max. zdvihem do 10m - vybér[67;68;69;70;71;72;73]

CASE-IH
vyrobce Farmlift G?—EI%B%? 'Iieutz—Fahr CMerIo New Holland
typ 525 grovector ompact | '\17.42 Elite
40.9 PS 28.8 Top ‘
nosnost (kg)
max.zdvih 2500 3000 4000 2800 4200
kapacita
ez 5,70 6,85 9,00 8,20 7,00
(m)
vykon
motoru (HP/ 74 /55 91/68 101/74,5 101/74,5 143 /105
kW)
hmotnost (kg) 4800 6000 9200 6040 8000
max. rychlost
pojezdu - 35 40 40 40
(km.h™)

Tabulka 22 - Teleskopické manipulatory s max. zdvihem nad 10m - vybér[67;68;69;70;71;72;73]

vyrobce G%ETI\;BE JLG 4017 PS | JCB 540-170 Pa';]"oerg‘lfnic ol
typ Laga Al 65.14 HM Privilege
nosnost (kg)
max.zdvih 4000 4000 4000 6500 5000
kapacita
VySk"z‘ ;\;’V'h” 16,73 15,30 16,70 13,90 20,6
vykon
motoru (HP/ 99 /74 100/ 75,4 74,2 KW 145/ 107 150 / 110
kW)
hmotnost (kg) 11900 12310 12060 15500 16095
max. rychlost
pojezdu 35 32 29 40 36
(km.h™)

6.2.6 Adaptéry — pracovni nastroje naklada¢i a manipulatora

Pracovnich nastrojii nakladacti a manipulatora, tzv. adaptérii (pfisluSenstvi) je

V soucasnosti na trhu velmi Siroky sortiment. Adaptéry jsou viceticelovd manipulacni
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zafizeni, kterd jsou pracovnim nastrojem nakladac¢li, manipulatord a

vysokozdviznych voziki.

Soucasni vyrobci nakladacli zaroven vyrabé&ji i1 potiebné pracovni nastroje.
Existuji ale 1 firmy, jejichZz sortimentem jsou pouze tato naradi montovatelna na
stroje ostatnich vyrobct pomoci specidlnich normalizovanych uchyti. Pro dosazeni
co nejvyssi efektivity pracovnich procesii loznych operaci a manipulace je dilezita

spravna volba a velikost naradi, a také vykon stroje.

Rozmanitost téchto adaptért zavisi na charakteru manipulovanych materialt. Pro
rychlou vyménu pracovnich nastrojii slouzi tzv. rychloupinaci radmy s ru¢ni nebo
automatickou fixaci. Nastroje jsou ovladany rucné, elektromagnetickym nebo

hydraulickym zafizenim z kabiny stroje.

Nejcastéji pouzivané pracovni nastroje nakladact v zeméd€lstvi jsou lopaty,
klesté, vidle, trny, zafizeni pro manipulaci s paletami, drapéky, IZice, hdky a dalSi

specidlni zatfizeni riznych rozmért, objemi, provedeni apod.

Vyrobci — napi. MX, Manitou Maniscopic, Merlo, New Holland, Humpolecké
Strojirny, CLAAS, Quicke, JCB, John Deere, Hydac, Kame-VM, JCB, Gehl,
Caterpillar, Komatsu, Bobcat, Kramer, Schéffer, Fendt apod. Pro ucely této prace
jsem vybrala pracovni naraci vyrobci Quicke, Claas, MX, Manitou Maniscopic,

Manatech, Agrotec (New Holland) a Humpolecke strojirny (Trac-Lift).

6.2.6.1 Lopaty
» Univerzalni lopata s bfitem (standardni vybava nakladace)
Sipova lopata

Lopata se zuby

>

>

> Stéjova lopata
> Rostova lopata
>

Velkoobjemova lopata
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Tabulka 23 - Lopaty (IZice) pro naklada¢e a manipulatory - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]

lopata na

vyrobce / typ - Sitka (m) / . 3 1%
lopat produktova Fada “¥ka imi objem (m?3; I*) | hmotnost (kg)
lopata BD135/160/185/210 | 1,35-2,10 0,41-0,63 180 - 240
S britem
sezuby | BDT135/160/185/210 | 1,35-2,10 0,41-0,63 205 - 295
lopata
velkoobjemovd | BOL175/195/215/240 | 175240 0,81-1,25 250 - 355
lopata
L BM150/170/190 1,50 - 1,90 0,75-0,95 280 - 380
Mmultifunkéni

drapakem

univerzalni

hli bez ndzvu - 0,40-0,82 135 -270
Inu
lopata na lehky .
material bez nazvu - 0,58 - 0,92 176 - 275
ImaX| bez nazvu - 1,07 - 1,50 360 - 410
opata
multilopata bez nazvu 1,80 - 2,00 0,50 - 0,56 385 - 425
(4 v1)
Sh'lrabm’ac' bez nazvu 1,60 — 2,20 0,85-1,15 470 - 540
opata
lopata s bez nazvu 1,50 - 2,30 0,48 0,74 250 - 335

HD185/210/240/260 1,85-2,60 0,72 - 1,03 227 - 365
lopata
Ve'k?gsgt*;m"a HDV210/240/260 210 - 2,60 1,50 1,85 416 - 471
lopata na lehky |\ /»0/220/240/260 2,00 - 2,60 1,16 - 1,85 273 - 443
material
lopata na H135/160/185/210/240 |  1,35-2,40 0,54 - 0,95 147 - 294
Zeminu
";ﬂ%t; s€ HT135/160/185/210 1,35-2,10 0,54 0,82 152 - 259
lopata pro leh¢i L/LV - _ _ )
A velkoobjemové 1,35-2,20 051125 123 -239
multifunkéni
lopata MP/MPT 1,60—-2.10 0,48 - 0,66 367 - 441
se zvysenym _ B )
oonhom XH 201-261 1,60 - 2,20 553 - 656

ridrZzovacem

lopata s
drapakem

CBG

1,80-2,45

rampovaci s bez nézvu 1,55 - 380
pridrzovacem
lopata s bez nazvu 2,40 - 770

|
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univerzalni

| CBA 1,50 — 2,50 900 — 3200* ;
opata
iyl CBR 1,85 2,45 730 — 1000* ;
lopata
"’Z‘l’j‘)ta =2 CBC (6-8 zubi) 1,85 - 2.45 650 — 900* ;
univerzalni BR130/150/180/200/ 1,32-2,47/ - )
lopata 225/245 0,764 2=l L i
lopatana lehky | oo ;1501180200225 | 1507225/ 625 — 945+ 175 - 212
material 0,755
multifunkéni s | BMS140/160/180/200/ 1,40-2,45/ - )
oo 225/245 0,85 sll=1eg Bnne
velkoobjemova | o ~1a0000/200/250 | 180-2507 | 1300_1825¢ | 315-390
lopata 0,815
lopata na BT130/150/180/200/ 1,30-2,20/ * )
zeminu se zuby 220 0,64 “8U— it 5 = 28
multilopata 1,53-2,13/ x )
avi) BQU150/180/210 v 420 - 585 370 - 470
S€ zvysenym BRDS180/210/250 1,80-2,50/ 1300 — 1800* 470 - 570
dosahem 0,835
lopata na BT130/150/180/200/ | 1,30—2.20/ R
zeminu se zuby 220 (5 — 8 zubii) 0,64 8= 71l e = 43
univerzalnis | BR130/150/180/200/ | 1.30- 220/ R
b¥item 220 (5 — 8 zubii) 0,64 =1L e = 228
opatainailenie BL200/220/250 2,00-2,50/ 100 — 1210* 255 - 305
hmoty 0,70
velkoobjemova | 5~ )/500/220/250 180-2507 | 1350 _ 1805+ 315 - 390
s britem 0,815
.. | BMS125/150/170/200/
ke s 225/250 126- 2511 | s10-1200¢ | 277-420
P v (11 — 17 prsti) '
multilopata BQU150/180/210 1532213 R ]
i) (6 8 zubi) o 420 - 585 370 - 470
S€ zvysenym BRDS180/210/250 1,80-2,50/ 1000 — 1370* 470 - 570
dosahem 0,835
lopata na BBL: BBC 2201070~ {4100 _1600% 275 - 355
buleviny 0,815

6.2.6.2 Vidle, trny na baliky

» Vidle na hnij

YV VYV VvV VYV V

Drapékoveé vidle

Vidle s pfidrzovacem

Vidle s vysuSovacem baliki

Stohovaci drapakové vidle

Trny na baliky, vidle na baliky s pfidrzova¢em popf. vysunovacem




» Specialni vidle (nakladka kamentr)

> Vidle na kulatinu

Tabulka 24 - Vidle pro naklada¢e a manipulatory - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]

vyrobce / typ
vidli (trni)

drapékové

produktova rada

Sifka (m)/vysSka
/hloubka (m)

objem (m3; I*)

hmotnost
/nosnost(kg)

(3 trny)

vidle

bez ndzvu

1,25-2,35

e FG150/170/190 1,50 — 1,90 0,80 — 1,00 237 - 270
trn na baliky FP115/130 1,15 -1.30 ; 25
(1 trn)
vidle na hngj | TISO/LSULTOMS0/210 |y oy 5 g ; 115 - 180
(prstia 7 — 11)
LLEL LSRG FB110 1,10 ; 125
trny)
stohovaci vidle
nabaliky | o100 sqvih 1,60 m 1,20 ] 300 / 600
S Vysunovacem

138 - 260

na hniij (hroti 7 — 13)
vidle bez ndzvu
s drapakem o 1,20-1,50 0,90-1,10 250 - 320
i1as (hroti 7 - 8)
(sil&zni)
vidle bez ndzvu
s drapakem (prstii 8 — 13) 1,50-2,30 0,48 - 0,74 205 - 220

vidle
s drapakem

vidle s/bez
pridrZzovacem

FFGR170/195/210/
240

BF118/140/160/180/
200/225 (prstii 6 — 11)

1,18-2,28/
0,51

580 — 1230*

trn na baliky horizontalni 1,15 ) 60
(2 trny) vertikalni 1,40 78
. Silograb130/150/170/
. dr‘gd;?(em 190/210/230/250 1’300‘8%’50 / 0,69 1,33 254 - 408
P (prsti 7+7 / 13+13) '
roStové vidle . 1,50-2,00/
na kameni S P 0,70/0,73 - A =22l
. o 130/150/170/190/230 1,30-2,30/
vidle na hnij (prstia 7 — 12) 0,85 - 123 - 203
vidle MaxiGapple - T 2,10- 2,60/ ] .
s drapakem 210/240/260 0,81-0,86
vicehroty trn bez nazvu, pro 2,30/1,16/ ) 340
na balil uchopeni vice balikia 2,09

128 - 200
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vidle
s pfidrovatem Ccz;golfoi ifl?gfo{é?(’/ 1,20-2,00 515 - 850 175 - 265
pro lehké mat. P
vidle na hnij, BFU120/140/160/180 1,20-1,80/ ) 100 - 145
mrvu (prsti 6 — 9) 0,74
qu,l.e n?. balvlky Manubal \V40/50/60 4 -5 kulatych, 5 hranatych balolku, prim. 0,90 —
S pridrZovacem 1,80 m, 6 hroti
;:ggg\éz% Manubal V500/W500 moznost stohovani az 5 vrstev balikii na sebe,
vidle na baliky V6000/7000 (prsta 8) | vyska adaptéru 1,50 m, prim.balika 0,90 — 1,80 m
trn na baliky Manubal L40 /L500 L500 - se zvy$enim rdmem pro uchopeni 2 baliki
(2 trny) zarovei
stohovaci vidle
S vysunovacem Manubal L6000 - - -
(3 trny)
vidle s BFA130 - 250 (prstia 1,30-2,50/
posuvem 10 — 11) 0,88 ) Sioall
vidle na hniij s | CGA230/250 ( ploché - )
drapékem 8-10.kulaté 16-17) 2,30-2,50 1500 - 1700 570 - 630
vidle na hniij a BF118/140/160/180 1,18-2,28/ ) 128 - 200
chlév. mrvu /200/225 (prsti 6 — 11) 0,51/0,99
kombinované CG125/150/190/225 124-226/
drapékové (prsty drapaku 11— 0’ 51/0 ’735 450 — 825* 230 - 340
vidle 15;prsty vidlice 7- 13) ' '

6.2.6.3 Manipulace s paletami (paletiza¢ni vidle)

» Standardni paletizacni vidle
Prodlouzené vidle
Vidle s bo¢nim posuvem

Oto¢né paletizacni vidle s ptidrzovacem (vykladka ohradovych palet)

Y V V V

Svéraci paletové celisti (bocni uchyceni ohradovych palet)
» Vidle pro manipulaci 2 az 3 palet zaroven

Tabulka 25 - Paletizaéni vidle pro naklada¢e a manipulatory - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]

vyrobce / typ
palet. vidli

Sifka (m)/vysSka
/délka (m)

produktova Fada nosnost (kg) hmotnost (kg)

gl FPLLSA30 115-130 | 1250-2000 | 155-200
vidle (svaFované, kované)
paletiza¢ni
vidle FPV115PIT/13OPL, 155 - 200
ve 3y , (svarované, kované) 1,15-1,30 1250 — 2000
S pridrZovacim 64

rameno
ramenem
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paletizacni délka lyzin ]
vidle Standard 0,90 -1,20 <1000 150 - 200

paletizacni délka lyzin ]
vidle Heavy Duty 0,90 — 1.20 <1500 170 - 220

pal\elit(ljzlzcm bez nazvu (kované) %’Aégl_oigzlzl 1000 - 2500 155-217
B bez ndzvu (schmidd) | 1,46/0,91/
V|dFI)(:) s botnim T boy g | 1600-2500 | 246289
palet. vidle s drapak

bez nazvu (kované) - -

drapakem 85

paletizacni 1,04 -1,30

vidle s bo¢nim TFF kpiie 3 i
osuvem vidlice d. 1,20

TR1500/2500 vidlice
1050-1200*100*32-40 1,32/0,78 1500 - 2500 170 - 195

paletizacni
vidle

TR1500/2500 vidlice
1050-1200*100*32-40 1,32/0,78 1500 - 2500 170 - 195

paletiza¢ni
vidle

6.2.6.4 Klesté na baliky
» Zaoblené klesté na baliky nebo sudy/barely (valcové strany)

» Rovné klesté na baliky (rovné strany)
> Specialni klestiny

Tabulka 26 - Klesté pro naklada¢e a manipulatory - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]

vyrobce / typ
klesti

Sifka (m)/vySka

Idélka (m) nosnost (kg) hmotnost (kg)

produktova rada

klesté na kulaté

baliky TB160 1,30 - 210
klesté na kulaté p prumér balika
baliky bez ndzvu 1,00 — 1,60 - 250

klesté na
hranaté baliky
prizvednuti aZ

s hydraulickym .
o ——— ez e 01,40 m - 265

bez nazvu bal. 0,70 - 2,00 - 225

Klesté - rovné Quadrogrip200 2,35-1,30/

Celisti vodici rameno 3,50 m | bal.0,60 — 2,00 - e
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klesté na kulaté

baliky

Manuball C40

(stohovani - 4 vrstvy)

1,35/primér
bal. 0,90 — 1,80

KkleSté s Flexibal (s rotujicimi | hroty 1,25/ bal. ) 240
pridrZzovacem ocel. trubkami) az 2,00
Kklesté - oblé - pro baliky
Celisti Flexigrip160/200 1.20 - 2,00 - 262 - 287
Kklesté - oblé pro baliky
elisti 1307160 0,90 — 1,60 - 200 - 240
kleSté na 1,30/0,93/
i GV, rozvor 1,38 m 0,775 - 350
Klesté s MNB130/140 hranaté baliky, s rotujicimi ocelovymi trubkami
pFidrZovacem MNB200 kulaté baliky
Stohovaci pro 4 — 6 vrstev stohovani do vysky
Klesté s MINEARS A A Klesté jednoduché/dvojité s hydraulickym
. 550/600 .
drapakem zdvihem

1200

6.2.6.5 Manipulace se silazi

» Lopata s drapakem

» Kraje¢ (odiezavad) silaze — rizné tvary bfiti/nozi

Tabulka 27 - Nastroje pro manipulaci se silazi - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]

vyrobce / typ
adaptéru

odkrajovac

odkrajova¢

produktova rada

SC140

ProfiCut130/150/190

Sifka (m) /
ySka (m

1,40

1,28-1,88/

objem (m3; I*)

1,10

hmotnost (kg)

440

drapakem

odkrajova¢
silaze

odkrajova¢
silaze

(hrota 7 — 13

BD1202/1402/2002/24
02/3102 s rotaéni
frézou a Snekovici

BCA210 s frézovym
rotorem

2,15-2,48

2,12

silaze (zubii 10 — 16 079/ 0.856 0,87-1,28 480 - 730

kraje¢ Powergrab185/210/ 1,85-2,60/ ]

silaze 240/260 0,82 1,00 - 1,40 540 - 780
odkrajovat Silocut120/150/190/ | 1,22- 2,30/

silaze 230 (hroti 9 — 18) 0,77 0.,72-1,38 420 - 720

krajeé Multibenne130/150/17 130-250/

silaze s 0/190/210/230/250 o 0,66 — 1,27 280 - 477

1200 — 3100*

1050 — 1400*

510 - 800

340
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6.2.6.6 Ostatni a specialni adaptéry

» Rizné typy vybiracich popft. zahrnovacich lopat

» Zavésny hak pro manipulaci s velkoobjemovymi vaky

» Nosny ¢ep (manipulace s dutymi bfemeny)

Tabulka 28 - Ostatni pracovni nastroje nakladaci - vybér[74;75;76;77;78;79;80;81]
vyrobce / typ S§ifka (m)/vySka
alet. vidli produktova rFada Jdélka (m nosnost (kg) hmotnost (kg)

na vaky

bez nazvu

1000

M rw

kiiZovy
nosic

zvedaci
rameno

bez nazvu

bez nazvu

1,20/1,70

1000

jerab. hak s 0,83/4,024/
ramenem P600MT / PT600MT 0,814 170 - 288
LS POBOOMT/1000/2000 4 4 55550 | 600 - 2000 210 - 280
na otoc. cepu (oto€.na strany 15°)
hak s ramenem HeavyDuty PC
- t&2. biemena 30/40/50 - 3000 - 5000 -
rameno s 2 P1200/4000MT (haky 0,83/2,838/
jeiab. hak 0jizdné na rameni 0,46 LAY 4000 —
hék s ramenem P Vel el e - <2500 -

vaky

6.2.7 Traktory

Traktory — motorova vozidla ur¢ena pro taZzeni, tlateni, neseni nebo slouzi jako
pohon urcitého pracovniho naradi (stroje / zafizeni). V soupravé s piivésem nebo

naveésem jsou vyuzivany k pfepraveé / manipulaci osob, zvifat a material.

Dilezitymi charakteristikami pro spravnou volbu traktoru jsou vykon motoru,
tahova sila a hmotnost, které by mély byt dostacujici pro kombinace s pracovnimi /

dopravnimi stroji a zafizenimi.

Pro ucely této prace jsou moderni traktory dostupné na trhu rozdéleny podle
jmenovitého vykonu motoru do tfech skupin. Vybér vyrobci a traktorti uvadi

nasledujici tabulka.
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Tabulka 29 - Traktory - vybér[82]

Massey Ferguson

max. obiem jmenovité max. max.
vyrobce vykon pocet v zijlcﬁ otacky kroutici rychlost
typ motoru valcu (cm?) motoru moment pojezdu
ikW/ HPi (ot.min™) iNmi (km.hod™)
New Holland
T3040 40/54,5 4 1995 2800 162 30
Steyr Kompakt
40555 41 /55 4 3200 2300 221 40
Fendt
207 Vario 44 /60 3 3300 2100 295 40
Zetor
Proxima 70 45/61 4 4156 2200 265 30
John Deere
5065E 48/ 65 3 2900 2400 247 27,6

sl 51/69 3 3300 2200 236 40
CASE-IH
B 60/ 82 4 3200 2300 375 40
Deutz — Fahr
Agroplus F410 63/85 4 4000 2200 345 40
Claas
W= 72/98 4 4525 2200 465 40
Zetor
T 81/110 4 4156 2200 482 40
e 104 /141 6 5085 2100 665 43
CVT6140
Valtra
7153 \VVersu 114/ 155 6 6600 1900 680 50
. 127 /170 6 6702 2080 675 60
Fastrac 2170
Lamborghini
el 129/171 6 6057 2300 717 50
CASE-IH
Puma 185EP 1367185 6 6700 2200 862 50

6.2.8 Zarizeni pro vykladku integrovana na dopravnich prostiredich

Novodobymi

trendy manipulace s materidlem jsou dopravni

prostiedky

s univerzalnimi podvozky, které umoziuji rychlé odpojeni a pfipojeni vyménnych

nastaveb popt. kontejnerd, dale i manipulacni stroje a zafizeni integrovana pifimo na

korbach dopravnich prostiedkti. Tyto dopravni a manipulacni systémy vyuZzivaji

automobilové podvozky nebo piivésy jako nosice nastaveb. V zemédé€lstvi nachazeji

uplatnéni pfedevsim traktorové systémy (traktor — nosi¢, popi. nakladni automobil).
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Manipulacni ~ zafizeni integrovand na dopravnich prostiedcich jsou

nasledujici[83;84]:
» Hydraulické jefaby integrované na dopravnich zatizenich

» Sklapéci korby (tfistranné, dvoustranné, dozadu sklapéci, s vysokozdviznym

zatizenim)

Rozmetadla statkovych a primyslovych hnojiv, popt. komposti
Integrovaneé dopravniky (Snekové, hrnouci)

Posuvné podlahy (pasové, lameloveé)

Vytlacna ¢ela (vyhrnovaci / posuvné §tity)

Ptekladaci vozy

Aplikacni cisterny (plnici / vypoustéci vestavéné Cerpadlo), aplikatory kejdy

vV V VYV V¥V V V V

Vyménné nastavby (ploSinové, skiinové — izotermicke, specialni — pieprava

Zivych HZ, cisternové, piekladaci, velkoobjemové, sklapéci apod.)

Vyrobci vyménnych nastaveb, integrovanych zafizeni, nosi¢l atd. jsou napf.
PANAV (valnikové, sklapéci a specialni navésy a nastavby, podvalniky,
kontejnerové nosice), ZDT Nové Veseli s.r.o. (specidlni nastavby a ptivésy pro
pfepravu zvifat, rozmetadla, pfivésy, navésy, nosi¢e velkoobjemové nastavby,
vanové korby, cisterny apod.), polsti vyrobci PRONAR, POMOT (distributor
Polagro — kontejnerové nosice, prepravniky balikt, HZ, stroju, korby s vytlatnymi
Cely, velkoobjemové vozy a nastavby, skldpéci navésy, cisterny, rozmetadla,
traktorové navésy a fekalni cisterny), FLIEGL Agrartechnik CZ (jedno a tfistranné
korbové sklapecky, vyhrnovaci vozy, kejdovaci vozy, cisterny, sklapéci piivésy
apod.), ANNABURGER (syst¢tmy podvozkii a vyménnych ndastaveb, vozy
s vytlatnymi cely, piekladaci vozy, rozmetadla, pfivozné a aplikacni cisterny),
KRAMPE (traktorové nosice kontejnerii, sklapéci korby), VACUTEC (cisterny),
MOLCIK kipper a.s. (specialni nastavby, sklapde, nosi¢e kontejnert),
BERGMANN a TEBBE (rozmetadla, sendzni vozy, velkoobjemové nastavby,
prekladaci vozy), FARMTECH (sklapéce, privésy, vozy s vytlatnymi cely,
rozmetadla, univerzalni vanové sklapéce), AGROSTROJ (rozmetadla), KOTTE
(aplikacni cisterny a kejdovace), AGROSTAR cisterny Velka Bite§ s.r.o. (fekélni a
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kejdova technika, pfivésy, navésy, cisterny), JOSKIN (navésy, rozmetadla hnoje,

ptrepravniky dobytka, fekalni cisterny, vyménné nastavby) a dalsi.

Obréazek 111 -VN - jednostranna sklapéci korba [zdroj:http://www.bedenek.hu/farmtech]
Obrazek 112 - VN - vanova korba Annaburger s vytlaénym €elem [zdroj: http://www.danhel.cz]

o = T

4 : A -
Obrazek 113 -VN - rozmetadlo s integrovanym dopravnikem [zdroj: http://www.foragri.cz]
Obrézek 114 - VN - cisterna (kejdovad) ZDT [zdroj: http://katalog.zavesnatechnika.cz/cgszdt]

6.2.8.1 Sklapéci a vyhrnovaci privésy (navésy)

Tabulka 30 - Sklapéci a vyhrnovaci korby - vybér[86;87;88;89;90]

. . max. potiebny
vyrobce ?(?r ebm nosnost rrl)rrnoc:/tcr)lzoglt rychlost zdvih vykon
typ ( ma)y (t) (kg) pojezdu (m) motoru TR
9 (km.h™") (KW/HP)
Farmtech
univers. | 28-45 | 23-24 9000 40 350 | 1477200
vanovy sklapéc
DFURUS 3000
ZDT
dvoustranny 4065 —
tandem sklapéc | 21,5 - 27 14 6040 40 ’6 65 -
MEGA 20 '
KRAMPE
jednostranny _ _
dvounaprav. 1§é25 14,8 5200 40 4éO$3 74 /100
navés Big Body ' '
550
Fliegl
dvounapr. f 45 70 [ 36 7500 . bez 200/ -
vyhrnovaci viiz zdvihu
ASS281
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Pronar

Jednostr. . 1 53 343 | 144 6570 25 - 92 /125
Sklapéci navés
T700
6.2.8.2 Rozmetadla
Tabulka 31 - Rozmetadla vyménné nastavby - vybér[85]
. . tiebny
G objem provozni I B
WEICEE korby | hmotnost | nosnost (t) a typ alfhkac.f“ il
typ (m?) (ko) napravy Gstroji motoru
TR (kW)
Bergmann podlahovy
MA 16 SY 20,6 3210 20 tandem dopravnik 96
Fliegl vytlaéné
ASW 258 30 5420 14,5 tandem celo 150
Agrostroj podlahovy
RA - 140 14 5650 14 tandem dopravnik 120
Tebbe . 2x podah.
HS 300 22 10000 22 tridem dopravnik 162
Annaburger . .
HTS 29 79 21 3050 30 tridem dopravnik 180
6.2.8.3 Cisterny (kejdovace)
Tabulka 32 - Cisterny (kejdovac¢e) vyménné nastavby - vybér[85]
vykon o
. objem | provozni plniciho / o . pm,rebny
vyrobce P 9 typ aplikaéni vykon
nadrze | hmotnost | vyprazdiova- . , o
typ g .. . | napravy Gstroji motoru
(m?3) (kg) ciho zatizeni
— TR (kW)
(l.min™)
STROM
Export TT 12 7900 12800 tandem vyvéva 30
12000
Fliegl WFV q =
20000 20 5400 500 - 2000 tridem éerpadlo 70 - 200
Annaburger n .
HTS 33.79 27 3920 14200 tridem vyvéva 200
Vakutec VA .
10500T 10,5 - 8100 tandem vyvéva 100
Wienhoff . jednodu- |
8000E VTW 8 dle vybavy - cha ¢erpadlo 63

6.2.8.4 Specialni velkoobjemové nastavby (vozy)

e Senazni velkoobjemové, pickladaci vozy

e Ptepravniky (strojl, hospodaiskych zvitat, baliki, dieva)
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Obrézek 116 - Piekladaci viz Fliegl [zdroj http://www.fliegl-agrartechnik.de]

7. Sbér dat pro vybér manipula¢nich prostredki a zarizeni pro

realizaci loznych operaci v zemédélstvi

Pro ucel této prace jsem zvolila pozorovani na rodinné¢ farmé malé az stfedni
velikosti v jiznich Cechach, ktera se v soucasné dobé& specializuje na Zivoéisnou
vyrobu — chov skotu s trzni produkci mléka. Sbér potiebnych dat a informaci byl
realizovan opakovanymi navstévami, vlastnim vyzkumem, pozorovanim a cilenym
dotazovanim formou rozhovort s majitelem farmy, prohlidkami vnitinich i vnéjSich
objekti a vozového parku. Souéast pozorovani tvoii vybrand fotodokumentace v

priloze.

7.1 Charakteristika farmy

Historie a sou¢asnost

> Farma sidli v jiznich Cechach, jeji historie saha az do 16. stoleti. Rodina
majitele hospodaii uz od roku 1530. Kolektivizace roku 1955 ale hospodareni
pterusila, rodina byla vyst¢hovana a majetek znarodnén. Po roce 1989 rodice
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soucasného majitele farmy ziskali v restituci statek zpét a usedlost opravili.
Soucasna farma vznikla 1. 5. 1992 a rodina zacala hospodafit na 12 hektarech
pudy (2 ha les, zbytek ornd puda a louky) s vykrmem bykii a prasat, a
s chovem 12 krav STPM.

Soucasnymi zaméstnanci farmy jsou majitel farmy s manZelkou a dalsi 2
zamestnanci (staly a sezénni), v dob€ Zni jsou najimdni brigadnici, clorocné
vypomahaji rodi¢e. Ro¢ni obrat firmy je zhruba 16 mil. K¢ (70% rostlinné a
zivo€isna vyroba, 30% doplitkové sluzby).

V soucasnosti je obhospodafovano zhruba 350 ha pidy (z toho 140
vlastnich). Hlavnim zamétenim je chov skotu STPM (s trzni produkei mléka).

Od roku 2012 je mléko dodavano do Némecka — Goldstein, v minulosti byla

odbératelem jihoCeska Madeta.

Roku 2009 farma vyhréla 2. misto v soutézi Farma roku; na jafe roku 2012

byla farma mistem konani farmarskych trha.

Zivoc¢iSna vyroba

>

Skot mlé¢na produkce - 190 ks skotu (z toho 80 STPM, zbytek jalovice a
telata): plemena Cerveny strakaty skot, Montbeliarde, Fluckvieh

UZitkovost 7500 I/krava/laktace; tuk 4,40; bilkoviny 3,50; roboticky systém

dojeni Delavall

Skot masna produkce — 12 ks (vykrm byki): plemeno Charolais; v budoucnu

(max. 1 rok) bude masna vyroba rozsitena o 100 ks; vystavba nove staje
Krmeni hospodarskych zvifat: sendz (travni, jetelotravni), smésky (hrach,
oves, jeCmen), vitaminy, mineraly; zasuSené kravy — pastviny

Napgjeni: elektrické napdjeCky (vyrobeno na zakazku dle uspofadani stéji
firmou Racek Razice u Tabora)

Odklizeni vykala: kejdové hospodafstvi, kruhova jimka o objemu 1800 m?,
do niz vyustuje kanal vedeny napfi¢ stdji (vyprazdiovani 2 krat ro¢né —
tandemovy kejdova¢ Fliegl VF11); hndj (ustajeni v porodnich kotcich a u

telat) je vyvazen na polni hnojisté zhruba 30 m od stgje
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Rostlinna vyroba
» 220 ha orna ptuda; 130 ha trvalé travni porosty, pastviny, lesy

» Trzni plodiny — fepka 50 ha, pSenice 100 ha; ostatni plodiny (pro soukromé
ucely) — 40 ha jeCmen, zito, oves; vV budoucnu péstovani kukufice na silaz 15

ha (vykrm byk); rozmetani hnoje v soucasnosti feSeno externi firmou
Dopliikové sluzby
» Nakup hnojiv a obalovych materialti pro mensi zemédélce, vykup komodit

» 7né& 600 ha ve sluzbach; postiik a ochrana rostlin 5000 aZz 6000 ha; seti; orba;

lisovani objemnych krmiv a dalsi sluzby
Zemédélska technika (loZné operace)

» Traktory: John Deere 6820 (135 HP), 6830 (150 HP), 6330 (120 HP)
Zetor 7745 (80 HP), 7011 (70 HP)

» Nakladace:  Schaeffer 3050 (50kW, kloubovy nakladac)
John Deere 683 (Celni traktorovy nakladac)

» Adaptéry (Fendt, Humpolecké strojirny, vlastni vyroba):
IZice s rovnymi bfity (2,3 m? Fendt; 1,2 m* a 0,8 m?)
dvojity trn na baliky, klesté na senazni baliky
paletovaci vidle, jefabovy hak
vidle na hntj a seno s ptidrzovacem, vidle s ptizdvizi
vidle na baliky s pfizdvizi, vidle se 4 trny do 3- bod. Zavésu
» Integrované prostiedky a zafizeni:

Integrovany 3nekovy dopravnik (michaci viiz Cernin 11 m?3)

Integrovana vyvéva (tandemovy kejdovac Fliegl VF11) a dalSi

8. Faktory ovliviiujici manipula¢ni prostiedky a zarizeni, a jejich

spravnou volbu pro realizaci loZznych operaci v zemédélstvi

+ Konstrukce manipula¢nich stroji a zarizeni, konstrukce pracovnich

nastroju (adaptéra) téchto zarizeni
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e hmotnost, nosnost, rozméry nastroje
e objem (kapacita) nastroje (napt. velikost lopaty, 1zice)
e zpusob uchyceni nastroje (adaptéru) na nosi¢ (prostiedek)
¢ Volba spravného prostiredku a nastroje pro konkrétni loZznou operaci
e vychazi s charakteru manipulovaného materialu

e vhodna lopata pro dany druh materialu (objem, nosnost, typ bfitu),

vhodna délka paletizacnich vidli popf. piidrzovace apod.
e vhodny pfidavny prostiedek podle ptedpokladané cinnosti

e (chopové prvky pro manipulaci (palety, bedny, sudy, kontejnery,

ucha vakti apod.)

¢ Konstrukce odvozniho zarizeni a technické moZnosti dopravniho

prostiredku

e nosnost =zafizeni, celkova provozni hmotnost dopravniho

prostiedku
e velikost a tvar korby
e priichodnost

o sitka a objem skiing, provedeni specialni konstrukce - odvétravani

(napft. pteprava zivych zvirat)
e objem a tvar cisteren, kontejnert

e oteviratelnost bo¢ni / zadni stény (Cela, dveti) — velikost prostoru,

rozmeéry plosin

e konstrukce (navés, vyménnd nastavba) obsahuje integrovana
zafizeni (vytlacna cela, posuvné podlahy, Cerpadla, hydraulicka

ruka apod.)

% Technické moZnosti manipulac¢nich a dopravnich prostfedki a zatizeni

Vv zavislosti na terénu a pracovnim (manipulaé¢nim) prostoru

e svazitost terénu (Uhel stoupani, klesani)
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e zpevnéni povrchu (silnice, pole, podlahy v halach)
e velikost pracovni plochy pro danou loZnou operaci, jeji charakter

e pickazky v terénu, terénni nerovnosti a zlomy (balvany, jamy,
piikopy, paiezy)
¢ Prostiedi pro manipulaci materialu a naslednou dopravu (pi‘epravu)
e trasa prepravy

e spravnd volba trasy (nadmérné naklady, dopravni omezeni,

unosnost mosti, vyska podjezdu, uzké silnice apod.)
e omezeni z davodu legislativy

e moznost optimdlniho pohybu manipula¢niho zafizeni i prostiedku

(napft. polomér otoCeni)

¢ Vlastnosti a charakter manipulovanych (piepravovanych) materiali a

bi‘emen
e velikost, objem
o tvar
e hmotnost
e skupenstvi (pevné, plynné, kapalné latky)
e paletizace, paletizace, kontejnerizace

e nebezpecné latky (chemikélie, vybusniny, pohonné hmoty, plyny

apod.), kiehké materidly
¢ Charakter pracovniho prostredi

e klimatické podminky (aktualni pocasi, teplota, vlhkost, prasnost,

povétrnostni podminky)
e bezpecnost pracovniho prostfedi (nebezpeci vybuchu apod.)

% Ohleduplnost a Setrnost k okolnimu Zivotnimu prostiedi a jinym

objektiim

118



e nepoSkozené a cisté komunikace (vyjeté koleje, strzeny asfalt,

bahno a pisek na komunikacich)
e nadmérny hluk, vibrace (vysoka hmotnost a vykon stroje)

e nenarusovani plynulosti silnicniho provozu (nizka pojezdova

rychlost, dopravni znaceni, omezeni)
% Kvalita provadénych pracovnich ¢innosti

e zabezpeCeni manipulovanych a piepravovanych bfemen a

materialt proti poskozeni, ztraté
e dodrzovani technologickych a pracovnich postupii
e volba pracovniho néstroje (adaptéru) a zatizeni
% Efektivita provadénych pracovnich ¢innosti
e Cas na provedeni pracovniho tikonu, vykonnost (t.ha™ ; m3.ha™)
e nékladovost (K¢&.ha™), ndvratnost investic
%+ Schopnost byt v technologickém uzlu a dodrzeni tzv. work flow
e vykonnost
e navaznost a provazanost pracovnich operaci
e ckonomicky pocet cyklu
+ Dodrzovani legislativy, norem a bezpe¢nosti pii pracovnich ¢innostech
e Ceska a evropska legislativa a normativy
e bezpecnost prace — ochranné prvky a ochranné pomiicky

s Dostatecna kvalifikace obsluhy (operatora) manipulacnich stroju,

zarizeni a souvisejicich pracovnich nastroja
e zkuSenost a praxe operatora
e $koleni, profesni zkousky a opravnéni (profesni RP apod.)
e télesnd a dusevni zpisobilost

e diaveéryhodnost
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9. Navrhy a zasady pro zaclenéni modernich manipulacnich
prostifedkii a zarizeni pro realizaci loZnych operaci ve
prospéch jejich optimalniho vyuziti pri realizaci loZnych

operaci v zemédélstvi

Veskerd bifemena manipulovana v zem&dé€lstvi jsou charakterizovana urcitymi
vlastnostmi, které ovlivituji volbu zpisobu dopravy, manipulace a pouziti vhodného
manipulaéniho prostfedku a zatizeni. Dilezité je téz bezpecnost prace, opatrnost aby
nedochazelo k poSkozeni ¢i ztraté bfemen, a mozné negativni vlivy na okolni

prostiedi.

Bfemeno nebo naklad (soustava bfemen) jsou uloZena nebo nesena vhodnymi
pracovnimi nastroji manipulacnich a dopravnich zafizeni, a z hlediska svého
charakteru jsou velmi rozmanita (napt. v Korb&, na plosing, zavéSeno na haku, trnu,
uchopeno kle$témi, drapakem, piepravovano v cisterndch, vacich, kontejnerech

ruznych provedeni apod.).

PoZadavky na dopravu a manipulaci vyplyvaji z charakteru provadéné pracovni
Cinnosti (lozné operace — nakladka, vykladka, piekladka - sklapéni, pielozeni,
pieCerpavani, odkrajovani, stohovani, sloZzeni, rozmetani, rozprasSovani atd.).

Nasledujici tabulky uvadéji prehled loznych operaci nakladky a vykladky
V navaznosti na mozné pouziti manipulacniho zafizeni, prostfedku a pracovniho

nastroje.
9.1 Prehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipula¢ni prostiedky a
zarizeni (nakladka)

Tabulka 33 - Prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulaé¢ni prostfedky a zarizeni

pro nakladku

Charakter lozné operace Manipulaéni za¥izeni Manipulaéni prosti‘edek

Pomocné pripravky (bedny,
piepravky, koSe, klece, sudy,
kanistry, barely, vaky, pytle

Nakladka kusového

. . Animalni sila pracovnika
materialu (bfemen) na

valnik vozidla (automobil, apod.)
pFivés, naves) Vysokozdvizny vozik .
Charakter biremen: (teleskopicky manipulator) Palet)I/(,O\ﬁIgyﬁngaletove
pravidelné geometrické popt. nakladaé Jnery
tvary Dopravnik pasovy, deskovy

Pytle, vaky, pirepravky

Montazni zvedaci stul
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zvedaci ploSina
skluzy

Hydraulicky jeiab

Fixa¢ni prostredky
Specialni adaptéry

PloSinovy vozik

popruh

Nakladdka kusového
materialu (bfemen) na
valnik vozidla (automobil,

privés, naveés)
Charakter bi‘emen:
nepravidelné geometrické
tvary (desky, skla, plechy)

Animalni sila pracovnika

Protiskluzové nosice
Vakuové prisavky
Magnetické prepravni
zvedaky

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
skiiné automobilu

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,
prepravky, koSe, klece, sudy,
kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik
(teleskopicky manipulator)
popr. nakladac
Paletovy vozik

Palety, vaky, paletové
kontejnery

Dopravnik pasovy, deskovy
Montazni zvedaci stil
zvedaci ploSina, skluzy

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru
vozidel pick-up, furgon
(nap¥. Avia), mensi
dodavky

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,

prepravky, kose, klece, sudy,

kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik

Palety, vaky, paletové
kontejnery

Nakladka kusového
materialu (bi*femen) do
nakladniho prostoru
kontejneru

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,
prepravky, koSe, klece, sudy,
kanistry, barely, vaky, pytle

apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik
(teleskopicky manipulator)
popr. nakladac
Paletovy vozik

Palety, vaky, paletové
kontejnery

Dopravnik pasovy, deskovy
Montazni zvedaci stil
zvedaci ploSina, skluzy

Nakladka kusového
materialu (bi‘emen) do
nakladniho prostoru
specialnich nastaveb a
kontejnert (napi.
klanicovy oplen, 1SO
kontejner sloupkovy
s odnimatelnymi
bo¢nicemi)

Hydraulicky jeiab

Vazaci a fixac¢ni prostiredky
Adaptér — svérny drapak

Nakladaé
Teleskopicky manipulator

Adaptér — svérny drapak

Nakladka bremen na

ploSinova vozidla (napf.

Vazaci a fixacni prostiredky

Manipulacni prvky (body)
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navésny nebo privésny
podvalnik)

Mobilni bfemeno najizdi
samostatné pomoci najezdovych
mustki

Najezdové mistky (rampy)

Vysokozdvizny vozik

Nakladacé
Teleskopicky manipulator

Adaptér — paletizaéni vidle
(rtzna provedeni), klesté na
baliky, trny na baliky apod.

Nakladka sypkych
materiali (bfemen) do
velikosti zrna 0,5 mm do
korby vozidla (automobil,
PFivés, navés, otevireny
kontejner)

Nakladac popf. teleskopicky
manipulator
Rypadlo

Pasovy dopravnik

Adaptér — lopata nakladace,
IZice rypadla

Spiralovy dopravnik
Pneumaticky dopravnik
Snekovy dopravnik
Jina zarizeni (skliziiové stroje,
Stépkovace, popr. dalsi
integrovana zarizeni)

Potrubi riznych priméra
S variabilnim smérovanim

Nakladka sypkych
materiali (bi‘emen) do
velikosti zrna 20 mm do
korby vozidla (automobil,
privés, navés, otevieny
kontejner)

Nakladac popr. teleskopicky
manipulator
Rypadlo

Adaptér — standardni a
velkoobjemova lopata
nakladace, 1Zice rypadla
Adaptér — roStova lopata
pro buleviny a okopaniny

Pasovy dopravnik
Koreckovy dopravnik

Nakladka sypkych
materiali (bi‘emen) do
velikosti zrna 150 mm do
korby vozidla (automobil,
privés, navés, otevieny
kontejner)

Nakladac popr. teleskopicky
Rypadlo
Pasovy dopravnik
Koreckovy dopravnik

Adaptér — standardni a
velkoobjemova lopata
nakladade, lzice rypadla
Adaptér — roStova lopata
pro buleviny a okopaniny

Nakladka sypkych bfemen
do nakladniho prostoru

Vysokozdvizny vozik, popfr.
nakladac, teleskopicky

Velkoobjemovy vak (riizné
provedeni prvki pro

kontejneru manipulator uchopeni)
Cerpadla (zubova, viretenova,
PlInéni cisteren tekutymi odstiediva — dle viskozity .
potrubi

latkami

materialu), vyvévy

Nizkozdvizny paletovy vozik

Prosta paleta dievéna,
plastovd, kovova
Skladaci paletové

Vysokozdvizny paletovy vozik kontejnery
Ohradové a sloupkové
Nakladka b¥ palety
aacia premen Nakladaé Adaptér paletiza¢nich vidlic
umisténych A1 — o p
. . . Teleskopicky manipulétor (riizna provedeni)
V manipulac¢nich —_ - -
jednotkéch (palety) Valeclfovy dppravmk (pro
manipulaci s paletami)
Jerrabové vidle
Jeriab Jerdbova ramena s hakem
(vazaci a fixaéni prvky)
Specialni paletovy podvozek
Nakladka bfemen Pomocné vazaci a fixa¢ni

v paketach (paketizace)

Jerab

prostiedky, piipravky pro
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manipulaci, elektromagnet
(pokud se jedna o
magnetické bfemeno)

Vysokozdvizny paletovy vozik

Zakladni vidle, jefabové
rameno nebo specialni
svérny drapak

Nizkozdvizny paletovy vozik

Nakladacé
Teleskopicky manipulator

Paletiza¢ni vidle, jefabové
rameno nebo specialni
svérny drapak

Nakladka dlouhych

Jeirab
Hydraulicky jerab

Vazaci a fixacni prostiedky,
specialni manipulaé¢ni
pripravky (elektromagnet)

bfemen (napfr. tyce,
trubky, hutni material)

Vysokozdvizny vozik, popfr.
nakladac, teleskopicky
manipulator

Zakladni paletizacni vidle,
svérny drapak

Animalni sila pracovnika

Vidle, lopata

Nakladka materialu
nesoumérné povahy (napr.

Nakladad, teleskopicky
manipulator

Adaptér — drapak na hnij

chlévska mrva)

Pasovy dopravnik
Hrabicovy dopravnik
Unéseci dopravnik

Nakladka — stohovani
paletovych bi‘emen

Vysokozdvizny vozik
Naklada¢ (smykem Fizeny)
Teleskopicky manipulator

Paletiza¢ni vidle (riizna
provedent)

Nakladka — stohovani
velkoobjemovych vaki

Vysokozdvizny vozik
Naklada¢ (smykem Fizeny)
Teleskopicky manipulator

Paletiza¢ni vidle (riizna
provedeni)
Specialni adaptér — rameno
s hakem pro zavéSeni

Nakladka hospodarskych
zvitat na specialni piivésy,
navésy, vyménné nastavby,

valniky

Animalni sila pracovnika (zZiva
samo pohybujici se zvirata)

Jerab, naklada¢ (nemocna a
uhynula zvirata)

provazy, voditka, specialni
ohradové rampy

jerabovy hak, popruhy,
Fetézy, provazy

Nakladka kontejnera —
kontejneroveé systémy
(automobil, traktor)

Kontejnerovy nosic na
automobilovém podvozku,
popr. privésu

Lanové, ramenové, ietézové,
tfmenové systémy

9.2 Prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulacni prostiedky a

zarizeni (vykladka)

Tabulka 34 - Prehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipula¢ni prostiedky a zafizeni

pro vykladku (pop¥. pirekladku)

Charakter lozné operace

Manipula¢ni zaFizeni

Manipulaéni prostiedek

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
valniku vozidla
(automobil, privés, navés)

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,

prepravky, koSe, klece, sudy,

kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

Charakter bi‘emen:
pravidelné geometrické
tvary

Vysokozdvizny vozik
(teleskopicky manipulator)
popr. nakladac

Palety, vaky, paletové
kontejnery
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Dopravnik pasovy, deskovy
Montazni zvedaci stil
zvedaci ploSina
skluzy

Pytle, vaky, piepravky

Hydraulicky jeiab

Fixa¢ni prostredky
Specialni adaptéry

PloSinovy vozik

popruh

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
valniku vozidla
(automobil, privés, navés)
Charakter biemen:
nepravidelné geometrické
tvary (desky, skla, plechy)

Animalni sila pracovnika

Protiskluzové nosice
Vakuové prisavky
Magnetické prepravni
zvedaky

Vykladka kusového
materialu (bfemen) ze
skiiné automobilu

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,

prepravky, kose, klece, sudy,

kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik
(teleskopicky manipulator)
popr. nakladac
Paletovy vozik

Palety, vaky, paletové
kontejnery

Dopravnik pasovy, deskovy,
valeckovy
Montazni zvedaci stil
zvedaci ploSina, skluzy

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
nakladniho prostoru
vozidel pick-up, furgon
(nap¥. Avia), mensi
dodavky

Animalni sila pracovnika

Pomocné pripravky (bedny,

prepravky, kose, klece, sudy,

kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik

Palety, vaky, paletové
kontejnery

Vykladka kusového

materialu (bfemen) z

nakladniho prostoru
kontejneru

Animalni sila pracovnika

Pomocné piipravky (bedny,

prepravky, koSe, klece, sudy,

kanistry, barely, vaky, pytle
apod.)

PloSinovy vozik

popruh

Vysokozdvizny vozik
(teleskopicky manipulator)

Palety, vaky, paletové

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
nakladniho prostoru
specialnich nastaveb a
kontejnert (napi.
klanicovy oplen, 1SO
kontejner sloupkovy
s odnimatelnymi
bo¢nicemi)

popf. nakladaé kontejnery
Paletovy vozik
Dopravnik pasovy, deskovy
skluzy
B By Vazaci a fixacni prostiredky
Hydraulicky jerib Adaptér — svérny drapak
Nakladaé

Teleskopicky manipulator

Adaptér — svérny drapak
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jerab

Vazaci a fixacni prostiredky
Manipulaéni prvky (body)

Vykladka biemen z
ploSinovych vozidel (napf¥-.

Mobilni bfemeno najizdi
samostatné pomoci najezdovych
mustki

Néjezdové mistky (rampy)

navésny nebo privésny
podvalnik)

Vysokozdvizny vozik

Nakladacé
Teleskopicky manipulator

Adaptér — paletizaéni vidle
(rtzna provedeni), klesté na
baliky, trny na baliky apod.

Vykladka sypkych

Nakladac popf. teleskopicky
manipulator

Pasovy dopravnik

Adaptér — lopata nakladacde

materiali (bfemen)
velikosti zrna 0,5 mm z
korby vozidla (automobil,
PFivés, navés, otevieny
kontejner)

Retézovy dopravnik (redler)
Vibraéni dopravnik
Snekovy dopravnik

Jind integrovand zatizeni na

dopravnich prostiedcich
Sklopeni korby (pFesypem nebo
otevirenim zadni/bo¢ni boc¢nice)

Vykladka sypkych
materiali (bi'emen)
velikosti zrna 20 mm z
korby vozidla (automobil,
privés, navés, otevieny
kontejner)

Nakladac popr. teleskopicky
manipulator

Pasovy dopravnik

Adaptér — standardni a
velkoobjemova lopata
nakladace, 1Zice rypadla
Adaptér — roStova lopata
pro buleviny a okopaniny

Retézovy dopravnik (redler)
Vibraéni dopravnik
Snekovy dopravnik

Jina integrovana zarizeni na

dopravnich prostredcich
Sklopeni korby (pFesypem nebo
otevirenim zadni/bo¢ni bocnice)

Vykladka sypkych
materiali (bi‘emen)
velikosti zrna 20 mm z
korby vozidla (automobil,
PFivés, navés, otevieny
kontejner)

Nakladac popf. teleskopicky
Pasovy dopravnik
Koreckovy dopravnik

Retézovy dopravnik (redler)
Vibraéni dopravnik
Snekovy dopravnik

Jina integrovana zarizeni na

dopravnich prostiedcich
Sklopeni korby (pFesypem nebo
otevirenim zadni/bo¢ni bo¢nice)

Adaptér — standardni a
velkoobjemova lopata
nakladace, 1Zice rypadla
Adaptér — rosStova lopata
pro buleviny a okopaniny

Vykladka sypkych bfemen
z nakladniho prostoru
kontejneru

Vysokozdvizny vozik, popfr.
nakladac, teleskopicky
manipulator

Velkoobjemovy vak (riizné
provedeni prvki pro
uchopeni)

Vyprazdiiovani cisteren od
tekutych latek

Cerpadla (zubova, viretenova,
odsti‘ediva — dle viskozity
materialu), vyvévy

Potrubi, vypustni ventily,
rozstrikova zarizeni

Vyprazdiiovani paletovych Bl lff i - g - .
yp ani p y Animalni sila pracovnika Vypustni ventil
nadrzi
Vyprazdiiovani Animalni sila pracovnika Specialni zaFizeni, vaky
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velkoobjemovych vaki

s vypustnim otvorem,
konické vaky

Nizkozdvizny paletovy vozik

Prosta paleta dievéna,
plastovd, kovova
Skladaci paletové

Vysokozdvizny paletovy vozik kontejnery
Ohradové a sloupkové
: . palety
Vykla(!kz: b’r emen Nakladac Adaptér paletiza¢nich vidlic
umisténych Teleskopicky manipulétor (riizna provedeni)
Vv manipula¢nich — -
jednotkéch (palety) Valeclfovy dppravmk (pro
manipulaci s paletami)
Jerrabové vidle
Jeiab Jefdbova ramena s hakem
(vazaci a fixacni prvky)
Specialni paletovy podvozek
Pomocné vazaci a fixaéni
prostiedky, piipravky pro
Jefab manipulaci, elektromagnet
(pokud se jedna o
magnetické biremeno)
VyKladka b¥emen ZiKkladni vidle, jeFabové

v paketach (paketizace)

Vysokozdvizny paletovy vozik

rameno nebo specialni
svérny drapak

Nizkozdvizny paletovy vozik

Nakladacd
Teleskopicky manipulator

Paletiza¢ni vidle, jefabové
rameno nebo specialni
svérny drapak

Vykladka dlouhych
bFemen (napf-. tyce,
trubky, hutni material)

Jefab
Hydraulicky jeiab

Vazaci a fixacni prostiedky,
specialni manipulaéni
pripravky (elektromagnet)

Vysokozdvizny vozik, popt.
nakladac, teleskopicky
manipulator

Zakladni paletizacni vidle,
svérny drapak

Vykladka materialu

nesoumérné povahy (napi.

chlévska mrva)

Animalni sila pracovnika

Vidle, lopata

Nakladad, teleskopicky
manipulator

Adaptér — drapak na hniij

Pasovy dopravnik
Hrabicovy dopravnik
UnaSeci dopravnik

Rizena vykladka pomoci
rozmetadel primyslovych
a statkovych hnojiv,
komposti

UnaSeci dopravnik
Vibraéni dopravnik
Retézovy dopravnik (redler)
Snekovy dopravnik,
integrované v podlahach
korby/vany rozmetadla

Rotujici talife (disky) —
odstiediva sila u rozmetadel
tuhych priumyslovych hnojiv

Vytlaéna ¢ela (posuvné Stity)
Horizontalni/vertikalni
rotujici rozmetaci noze

Vykladka (pop¥.
prekladka) pomoci dalSich
zarizeni integrovanych na
dopravnich prostiredcich a
zarizenich (napf. privésy,
navésy, vyménné nastavby

apod.)

Riizna provedeni posuvnych
podlah a dopravniki
Piekladka pomoci pirekladacich
vozu (Snekovy dopravnik ve
spodni ¢asti korby navazuje na
prekladaci dopravnik

Lamely posuvnych podlah

Na sebe navazujici
dopravniky
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Vykladka hospodarskych
zvirat ze specidlnich
privési, naveési,
vyménnych nastaveb,
valniku

Animalni sila pracovnika (ziva
samo pohybujici se zvirata)

Jetab, naklada¢ (nemocna a
uhynuld zvirata)

provazy, voditka, specialni
ohradové rampy

jerabovy hak, popruhy,
Fetézy, provazy

Vykladka kontejnert —
kontejnerové systémy
(automobil, traktor)

Kontejnerovy nosic na
automobilovém podvozku,
popr. traktorovém privésu

Lanové, ramenové, ietézové,
tfmenové systémy

9.3 Zajisténi loZnych operaci v ZivoCiSné vyrobé analyzované farmy -

stavajici stav a navrh

Tabulka 35 - Piehled loZnych operaci s vazbou na pouZivané manipula¢ni prostiedky a zafizeni

na farmeé — Zivo¢iSna vyroba

Lozn& operace

Soucasny stav — manipulac¢ni
prosti‘edek a zaFizeni

Navrh — manipulaéni
prosti‘edek a zarizeni

Manipulace - mléko

Mechanizace, robotizace
Roboticka dojirna Delaval
VMS s velkoobjemovou
nadrZzi 4000 litrd, vrtulové
¢erpadlo Delaval

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
roboticka dojirna je
modernim technologickym
zatizenim

Odcerpani a odvoz mléka

MIééna cisterna — externi
odbératel, cerpadlo

Napdjeni v centralni staji

Rozvod z vodovodu,
elektricka napajecka,
cerpadlo (regulace hladiny
vody plovakem

Soucasny stav zajiSténi
rozvodu vody pro napéajeni
dobytka je dostacujici, staj

je pomérné novou vystavbou
a napajeci systém byl
navrzen podle planu staje

Napéjeni telat a bycka ve
vykrmu

Rucni prenos, popfr. kara
(védra, kanistry s vodou),
napajecky

Pievoz pomoci nakladace,
paleta

Nakladka a odvoz krmiv ke
krmnému vozu, priprava
krmné smési

Ru¢ni, mechanizovana
Kloub. naklada¢ Schaeffer
3050 (50kW) + adaptér — trn
na baliky (seno), lopata 2,3
m? (melasa), ru¢né vitaminy

Soucasny stav zajiSténi lozné
operace je dostacujici,
kloubovy nakladac¢ je

pomérné novym modernim

vykrmu

Lo strojem
a mineraly
Prevoz sena pomoci
Krmeni telat a bykii ve rucni nakladace, adaptér trn na

baliky, rucni odebirani z
adaptéru

Krmeni v centralni staji —
rozvoz a vykladka krmiv

Seno — nakladka / vykladka /
rozvoz

Mechanizované
Krmny viiz Cernin - objem
korby 11 m3, Snekovy
dopravnik v korbé + traktor
Zetor 7745, Zetor 7011,
vykladka odhazovanim do
boku

Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — trn na baliky

Soucasné zajisténi loZné
operace je dostacujici, ale
byla by vhodna vyména
traktord Zetor 7745 a Zetor
7011 za modernéjsi napi.
Zetor Fady Proxima (Plus,
Power) 100/110 (vyssi vykon,
technologicky vyspélejsi,
nizsi poruchovost novych
stroji)

Odstranéni nezkrmenych
zbytku pred krmenim

Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici
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z centralni staje — nakladka
Odvoz nezkrmenych zbytka
pied krmenim na polni
hnojisté (30 m od staje) -
vykladka

adaptér — velkoobjemova
Izice Fendt 2,3 m3
Pop¥. ¢elni traktorovy
nakladac John Deere 683 +
adaptér + traktor John
Deere 6830 (150HP)

Manipulace s vyzivovymi
dopliiky a jejich uskladnéni,
vykladka (pop¥. palety)

Ru¢éni pop¥. mechanizovana
vykladka z automobilu /
dodavky, p¥i vétsim mn.

naklada¢ + paletiza¢ni vidle

Soucasny stav zajisténi loZné
operace je dostacujici

Nakladka a preprava skotu
(popi. vykladka)

Samo chiizi, dobyt¢i priveés
PANAYV tazeny traktorem

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

OdKlizeni vykali z centralni
staje (kejdové hospodaistvi)

Vykladka (vy€erpavani) jimky

Mechanizovana
Kruhova jimka objem 1800
m?3 - vycerpavani 2x rocné,

kanal nap¥ric staji
s hydraulickymi lopatami +
kalové cerpadlo
Tandemovy kejdovaé
(Fekalni vuz) Fliegl VF11
s vyvévou — 11000 L. min™ +
traktor

Soucasny stav zajiSténi loZzné
operace je dostacujici,
kanaly s hydraulickymi
lopatami jsou pohanény
Fetézovym dopravnikem a
centralni jimka jsou
navrZeny pro potreby stije,
tandemovy kejdovac je
modernim za¥izenim

Odklizeni hnoje (hlubokéa
podestylka) porodni kotce, u
telat a by¢ki ve vykrmu —
nakladka

Odvoz hnoje na polni hnojisté

a vykladka

Ruéni, pop¥. kloubovy
naklada¢ Schaeffer 3050 +
adaptér - lopata 1,2 m3

Nakladacé + viiz se sklapéci
korbou — Tatra (starsi typ)

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Uprava polniho hnojisté -
prihrnovani

Traktor John Deere 6830
(150 HP) + cCelni traktorovy
naklada¢ John Deere 683 +

adaptér — drapak na hnij

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici, ¢elni
traktorovy nakladac¢ John
Deere 683 s traktorem jsou
modernimi stroji

Slama — nakladka a vykladka

(pro Cistou podestylku)

Rucni, mechanizovana
kloubovy nakladaé
Schaeffer 3050 + adaptér —
trn na baliky / kleSté na
baliky + vidle

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Nakladka hnoje (polni
hnojisté) na rozmetadlo

Traktor John Deere 6830
(150 HP) + ¢elni traktorovy
nakladac¢ John Deere 683 +

adaptér — drapak na hnij

Horizontalni rozmetadlo
Fliegl ASW 256 s vytlaénym
¢elem — externi dodavatel
sluzeb

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici, ¢elni
traktorovy nakladac John
Deere 683 s traktorem jsou
modernimi stroji, pFesto
bych doporucila vlastni
rozmetadlo statkovych
hnojiv napf. Fliegl ASW 140
vertikalni tandemové
rozmetadlo s vytlaénym
¢elem (jednoticelové)
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9.4 Zajisténi loznych operaci v rostlinné vyrobé na zemédélské farmé —

stavajici stav a navrh

Tabulka 36 - Pi‘ehled loZnych operaci s vazbou na pouZivané manipulaéni prostiedky a zaf¥izeni

na farmé — rostlinné vyroba a ostatni manipulace

LoZna operace

Soucasny stav — manipulaéni
prosticedek a zaFizeni

N&vrh — manipulaéni
prosticedek a zaFizeni

Hnojeni — nakladka a
preprava tekutych hnojiv z

Jimky

Kalové cerpadlo,
Tandemovy kejdovaé
(Fekalni vuz) Fliegl VF11
s vyvévou — 11000 L. min™ +
traktor Zetor 7011

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostadujici
tandemovy kejdovac je
modernim zaiizenim, ale
byla by vhodna vyména
traktori Zetor 7745 a
Zetor 7011

Hnojeni — nakladka hnoje
z polniho hnojisté na
rozmetadlo statkovych hnojiv

Hnojeni - pfeprava hnoje a
rozmetani (vykladka)

Traktor John Deere 6830
(150 HP) + ¢elni traktorovy
nakladac¢ John Deere 683 +

adaptér — drapak na hnij

Horizontalni rozmetadlo
Fliegl ASW 256 s vytlaénym
¢elem — externi dodavatel
sluzeb + traktor

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici, ¢elni
traktorovy naklada¢ John
Deere 683 s traktorem jsou
modernimi stroji, pFesto
bych doporucila vlastni
rozmetadlo statkovych
hnojiv napr. Fliegl ASW 140
vertikalni tandemové
rozmetadlo s vytlaénym
¢elem (jednoucelové) +
stavajici traktor John Deere
6830

Priprava (nakladka) tekutych
prosti‘edkii k oSetifovani
porosti

Rucni, voda + pesticidni
roztoky v plastovych
nadobach

Pieprava a aplikace pesticidi
(postrik rostlin)

Neseny postiikova¢ NAPA
Agrio 24 — 24 m zabér
ramene, 4000 litri objem
nadrze + traktor Zetor 7011

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
postFikova¢ NAPA je

modernim zaiizenim, ale
byla by vhodna vyména
traktori Zetor 7745 a
Zetor 7011

Skladovani a manipulace
s osivem (palety,
velkoobjemoveé vaky)

Mechanizovana, ruéni
naklada¢ Schaeffer 3050
(50kW) + adaptér — palet.

vidle, hak s ramenem

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici, do
budoucna je planovano
rozsiteni chovu o 100 ks
byku pro vykrm, tato
operace by mohla byt dalSim
vyuzitim pro teleskopicky
manipulator — pro snadnéjsi
stohovani nap¥. Merlo,
Manitou (60-70 kW, vyska
zdvihu 6-8 m)

Nakladka osiva na valnik a
preprava na pole

Mechanizovana, ru¢ni
Kloubovy naklada¢
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — paletizaéni vidle,
hak s ramenem, vaky
Traktor John Deere 6820
(135 HP) + pFivés PANAF

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici
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Nakladka osiva do seciho
stroje Pottinger 3000 Aerosem
3 m zabér (seti pfimo do
zorané pudy)

Mechanizovana, ru¢ni
Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — paletizaé¢ni vidle,
hak s ramenem

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Nakladka a preprava obilovin
po poli p¥i Znich do
vyprazdnéni

Sklizeci mlaticka Class
Lexion 570 (200 ha vlastni
pozemky, 600 ha ve
sluzbéach)

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
sklizeci mlaticka Class

Lexion 570 je velmi
modernim strojem

Vykladka obilovin ze sklizeci
mlati¢ky na privés + traktor
odvoz z pole

Integrovany Snekovy
dopravnik + Traktorovy
navés PANAYV se sklapéci
korbou 9t + traktor John

Deere 6820 (135 HP)

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Pieprava a vykladka obilovin
do skladovych prostor

Traktorovy navés PANAV
se sklapéci korbou 9t +
traktor John Deere 6820
(135 HP) + pneumaticky
dopravnik

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Lisovani sena a slamy do
velkoobjemovych baliki

Traktor Johnn Deere 683 lis
na malé hranolové baliky

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
presto navrhuji opatfit lis na
velkoobjemové baliky a
bali¢ku na baliky, napriklad
variabilni kombinovany lis
s balickou KRONE
Comprima CV 210 XC

Nakladka balika slamy, sena
(kulaté baliky) na privés a
odvoz z pole

Traktorovy ¢elni nakladac
John Deere 683 + adaptér —
klesté na kulaté baliky
Humpolecké strojirny +
traktor John Deere 6830 +
dvounapravovy privés

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
mozné dalsi vyuzZiti pFi
porizeni teleskopického

manipulatoru

Vykladka balikii a stohovani
do skladovych prostor

Mechanizovana
Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — klesté na kulaté
baliky Humpolecké strojirny

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici,
mozné dalsi vyuziti pii
porizeni teleskopického

manipulatoru

Vykladka obilnin ze
skladovych prostor a plnéni
velkoobjemovych vaki,
manipulace s vaky, nakladka
na privés, preprava

Mechanizovana
Snekovy mobilni dopravnik
Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — palet.vidle , vaky
Traktor John Deere 6330 +
piivés PANAF

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Manipulace s IBC kontejnery,
nakladka / vykladka /
stohovani

Mechanizovana
Kloubovy naklada¢
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — paletizaéni vidle
Humpolecké strojirny

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici

Manipulace s pohonnymi
hmotami / plastové nadrze 500
litri — vykladka z privésu a
uskladnéni

Mechanizovana
Kloubovy nakladac
Schaeffer 3050 (50kW) +
adaptér — paletiza¢ni vidle
Humpolecké strojirny

Soucasny stav zajiSténi loZné
operace je dostacujici
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Sklizen sena ve
velkoobjemovych balikach a
odvoz balikii + vykladka
z plosiny piepravniku

Nakladani balika na
plosinovy piivés pro 12 ks
baliki pfidavnym
nakladacim zarizenim na
traktoru ZETOR 7745
s individualni nakladkou a
sbérem baliki na ploSe

modernim efektivnim
FeSenim je napf. samo
nakladaci prepravnik SP-
V2x4 firmy SMS Rokycany,
s kapacitou 8 baliku
v kombinaci s dostate¢né
vykonnym traktorem,
vykladka prepravniku
probiha sklopenim ploSiny

Sklizen (sbér) pice na silaz
nakladka a preprava

Traktor John Deere 6330 +
privés ZDT Mega 13

modernim efektivnim
FeSenim je nap¥. tandemovy
sbéraci navés Pottinger Faro
8000 L s loznym objemem az

80 m*® vybaveny sbéracim

ustrojim a Fetézovymi

dopravniky pro posuv

Fezanky, v kombinaci

s vykonnym traktorem

Nakladka a vykladka sypkych
materiald (osiva)
prepravovanych

velkoobjemovymi vaky

Soucasny stav zajiSténi lozné
operace je i‘eSen Snekovym
mobilnim dopravnikem

Navrhem pro feSeni lozZné
operace je manipula¢ni
systém pro plnéni a
vyprazdiovani vakl — napfr.
firma Arcon

10.Vysledky

Provedenou analyzou bylo zjisténo, Ze farma je vybavena pomérné modernimi
manipula¢nimi stroji, zafizenimi a vozovy parkem, ktery je dostacujici pro zajisténi

soucasné velikosti 1 zaméfeni zemédélské vyroby.

V brzké budoucnosti vSak majitelé farmy planuji vystavbu nové staje a rozsiteni
chovu masného skotu o dalsich 100 ks byki pro vykrm. S touto zménou bude

potieba rozsifit a popt. modernizovat stdvajici zemeéd¢élskou techniku.

Navrhy pro rozsifeni a modernizaci traktorti, manipulacnich prostfedki a zatizeni

jsou uvedeny v tabulce ¢. 34 a 35, dale pak v nasledujicim bodu prace (diskuse).

11.Diskuse

Ptestoze vozovy park zemédélské a manipulacni techniky farmy je pomérné
modernizovany, byla by vhodnd vymeéna stavajicich traktord Zetor 7011 a 7745,
které jsou velmi staré napf. modernimi traktory Zetor fady Proxima Plus nebo
Proxima Power 100/110 s vykonem motoru 66 az 75 kW. V soucasnosti vyuzivané
traktory Zetor 7011 a 7745 vykazuji vysSsi stupel opotfebeni, ¢imz Ize ocekavat
vyskyt nahodilych poruch, které jsou v pfipadé cCasové omezenych, resp.

navazujicich pracovnich operacich nezadoucim jevem.
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Na farmé chybi rozmetadlo statkovych hnojiv, souvisejici pracovni operace jsou
V soucasnosti feSeny externi sluzbou. Vzhledem ktomu, Ze farma voli hnojeni
vyhradn¢ statkovymi hnojivy, doporucuji pofizeni vlastniho moderniho rozmetadla
statkovych hnojiv — napt. Fliegl ASW 140 s objemem korby 22 m3, nosnosti 10 tun,

vytlacnym celem a vertikalnim rozmetanim s pracovnim zabérem stroje 12 m.

Vyhledové do 1 roku farma planuje rozsifeni zivo€iSné vyroby vystavbou dalsi
stagje pro 100 ks dobytka — masnych plemen byka pro vykrm. V souvislosti
s rozSifenim tohoto charakteru vznikéd Cetnost manipulacnich, loznych i dopravnich
operaci, a nartist objeml a mnozstvi piepravované¢ho / manipulované¢ho materialu.
V disledku rozsifeni navrhuji pofizeni moderniho teleskopického manipulatoru —
napi. Merlo, Manitou MLT 845 apod. s vykonem 60 az 70 kW, nosnosti zhruba 5 tun
a vyskou zdvihu 6 az 8 m, ktery by mohl byt plné vyuzit, 1 rozsifeni adaptérového

parku napt. o odkrajovac silaze.

Konstrukce, resp. doplikové vybaveni zatizeni pro dopravu picnin jsou zavislé
na zpusobu sklizn€¢, vlastnosti picnin a jejich vyuziti. Sklizeii je realizovéana
rozmanitymi zacimi stroji, sklizecimi mlatickami, sklizecimi fezaCkami a sklizecimi
sbéracimi vozy. Specificky mezi¢lanek mezi sklizni, manipulaci a dopravou picnin
tvoii sbéraci lisy pro vytvéareni slisovanych valcovych nebo hranolovitych tvart
(baliky). Pro sklizenn sena navrhuji opatfit variabilni kombinovany lis s balickou
Comprima CV 210 XC od firmy KRONE, ktery zcela spliuje pozadavky na vétsi
valcové baliky sena a slamy o priméru do 2,05 m. Balicka oviji baliky sendze do
priméru az 1,75 m. Velké baliky znamenaji vys$si vykonnost, snizuji spotfebu paliva,
naklady na baleni na tunu sklizené pice a mens$i naroky na ptekladku a ptepravu.
Baliky lze stavét na Celni stranu, aby nedochazelo k samovolnému odvalovani po

svahu.

V zemédelskych vyrobach je sklizen sena vétSinou cCasové omezend
meteorologickymi podminkami (dést’) a denni dobou (rosa) a obecnym trendem
v této oblasti je zvySovani objemu baliki a zvySovani objemové hmotnosti
lisovaného sena. Sbéraci navésy se uplatni pifi sklizni a dopravé objemnych materiala
vice nez ptivésy. K jejich rychlému rozsifeni pfispély niz§i provozni ndklady oproti
fezaCkové sklizni i Setrnéj$i zachdzeni s materidlem pfi naklddani a to zejména pii
sklizni sena. Disponuji Sitkou sbéraciho ustroji 1,6 az 1,85 m.
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Pro skladovani sypkych materiala (ptevazné zrnin) farma vyuZivd moderni
velkoobjemové vaky, které jsou vzeméd€lstvi pomérné novym manipulaénim
prostiedkem. Hlavnimi vyhodami téchto vaki je snadna manipulace, nizky narok na
prostor, opakované pouziti (pokud je k tomuto ucelu uzptsobena konstrukce vaku),
ochrana skladovaného materialu, vysoka variabilita provedeni a Siroky okruh pouZiti.
Z hlediska ekologie je nejvétsi vyhodou velkoobjemovych vaku recyklovatelnost,

piestoze jsou vyrabény z PP materialt.

12.Zavér

Manipulace s materidlem, loZzné operace a pieprava se promitaji do vSech
zemédélskych vyrob, a soucasné tvofi nejveétsi zastoupeni vSech vyrobnich procesti.
Vzhledem k tomu, Ze v modernich zemé&délskych vyrobach je kladen velky diraz na
snizovani nakladi, efektivitu vSech vyrobnich procesi, bezpecnost prace a ochranu
zivotniho prostfedi, vyznamnou roli hraje spravna volba dostupnych manipulac¢nich
prostiedkil a zatizeni, dopravnich prostiedkli a dalSich zemédélskych stroju, ktera
Uzce souvisi s charakterem materialu a je ovlivnéna fadou faktori. Bfemena a
materidly manipulované a ptepravované v zemédélstvi 1 doprava jako takova se
vyznacuji celou fadou specifik (napf. sezonnost, ndroky na pracovni prostiedi, délka
trasy, bezpec¢nost prace apod.), a proto je souc¢asny moderni trh dostupnych stroju a
zatizeni velmi variabilni. Zemé&délstvi patii také k praimyslovym odvétvim s velmi

progresivnim tempem modernizace, robotizace i automatizace techniky.

Soucasné trendy zemédélské mechanizace kladou zna¢ny diiraz na zvySovani
vykonii manipulacnich (pfepravnich) prostiedki a zafizeni, objemti loznych ploch,

viceucelovost pouzivané techniky apod.

Modernimi trendy jsou viceucelové stroje, prostiedky (napi. vyménné nastavby)
a zafizeni (napf. pracovni nastroje a zafizeni integrovana na dopravnich prosttedcich)
a manipulaéni (pfepravni) prostfedky svratnym popf. recyklovatelnym /
repasovanym charakterem (napt. palety, vaky, IBC Kkontejnery). Ve smyslu
manipulace s materidlem pfi loznych operacich jsou dulezitymi znaky pro spravnou
volbu stroje, prostifedku nebo zafizeni naptf. moznost stohovani do urcitého poctu

vrstev, moznost fixace, ichopové prvky a zabezpe€eni materialt proti poSkozeni /
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ztraté, modernim trendem je unifikace manipulovanych jednotek (bfemen) — napf.

paletizace, paketizace, kontejnerizace apod.

Pro ucely této prace byly analyzovany jednotlivé manipulacni (pfepravni)
prostiedky a zafizeni souvisejici s loZnymi operacemi, loZzné operace jako takové;
moderni manipulaéni (pfepravni) stroje, prostitedky a zafizeni dostupné na trhu
v soucasné dobé — vybér konkrétnich piikladt techniky a vyrobcd; dale pak
manipulacni (pfepravni) stroje, zafizeni a pracovni nastroje riznych stroji pouzivané
V konkrétnim zemédélském podniku (farma) spolu s pfipadnym navrhem zmény;
faktory ovlivitujici volbu manipulacnich (pfepravnich) prostfedkli a zafizeni pro

loZné operace v zemédé&lstvi.

Provedenymi sbéry dat a analyzami bylo zjisténo, Ze pro manipulaci s materialem
(v navaznosti na lozné operace) maji zeméd¢€lci k dispozici celou fadu stroji a
manipulacnich (pfepravnich) prostfedkii a zafizeni jakymi jsou napf. rizné typy
palet, vakl, kontejnert, Cerpadel, dopravnikii, vozikli, nakladacti, manipulatorii a

dopravnich prosttedki (automobily, traktory, ndstavby, piivésy, navésy).

Analyzou soucasnych manipulacnich prostiedkii a zafizeni pouzivanych na
pozorované farmé bylo zjisténo, Ze soucasny stav vozového parku, jimZ farma
disponuje, je pomérné modernizovany. Vyjimku tvoii traktory Zetor 7011 a 7745,
které jsou velmi staré, pficemz v dusledku vysoké miry opotiebovani nastava
pravdépodobnost vyssi poruchovosti, coz je pro plynuly proces pracovnich operaci

nezadouci, a proto byla navrZzena obména téchto moderngjsimi typy traktorti Zetor.

Dal§imi navrhovanymi zménami v ndvaznosti na lozné operace jsou koupé
vlastniho rozmetadla statkovych hnojiv, pofizeni samo sbéraciho vozu a lisu na

baliky kombinovaného s bali¢kou.

Poslednim navrhem modernizace zafizeni je pofizeni systému pro plnéni a
vyprazdiovani velkoobjemovych vaki. Soucasti této prace je piiloha s vlastni
fotodokumentaci nékterych manipulacnich (pfepravnich) prostfedkti a zafizeni

farmy.
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Obrazek 4 Manipulace s baliky slamy

Obrazek 5 Nakladka hrachové diené

Obrazek 6 Podil jednotlivych skupin materiald na celkové dopravé v zemédélstvi
Obrézek 7 Podil jednotlivych materialti na celkové dopravé podle sezoénnosti
Obrazek 8 Zakladni ¢lenéni manipulacnich prostiedkl a zafizeni v zemédélstvi
Obrézek 9 Paleta dievéna

Obrazek 10 - 11 INKA paleta a lepenkova paleta

Obrazek 12 Kovova paleta box

Obrazek 13 Ohrazena dievéna paleta box s vikem

Obréazek 14 Specialni dfevéna paleta

Obrazek 15 Plastova paleta

Obrazek 16 Kovova paletova klec

Obrazek 17 Ohradova paleta

Obrazek 18 - 19 PloSinovy a balikovy roltejner

Obrazek 20 - 22 Ptepravky pro potravinaisky priamysl

Obréazek 23 Ukladaci bedna zkosené kovova

Obrazek 24 Ukladaci bedna plastova rovna

Obrazek 25 Velkoobjemové vaky BIG BAG

Obrézek 26 Jutové pytle pro zemédélstvi

Obrazek 27 Plechovy kanistr

Obréazek 28 IBC nadrz

Obrazek 29 Plastové nadoby s vikem

Obrazek 30 Sudy

Obréazek 31 Ocelovy piepravnik

Obrazek 32 Valnikovy kontejner

Obréazek 33 ISO kontejner univerzalni skifovy

Obrazek 34 Pistové ¢erpadlo

Obrazek 35 Kfidlové ¢erpadlo

Obrazek 36 Zubové ¢erpadlo
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Obrazek 37 Membranové &erpadlo

Obréazek 38 Odstiedivé Gerpadlo se spiralni skiini

Obrazek 39 Odstiedivé ¢erpadlo s lopatkovou miizi

Obrazek 40 Axialni (vrtulové) ¢erpadlo

Obrazek 41 Proudové ¢erpadlo — ejektor

Obrazek 42 Proudové ¢erpadlo — vodni injektor

Obrézek 43 Cerpadlo pro postiikovace

Obrazek 44 Odstiedivé ponorné Cerpadlo SeptikPlus Universal
Obrazek 45 Samonasavaci ¢erpadlo Speroni

Obrazek 46 Vibra¢ni dopravnik

Obrézek 47 Snekovy dopravnik

Obrazek 48 Lopatkova Snekovice dopravniku

Obrazek 49 PIna spiralova Snekovice dopravniku

Obrazek 50 Pasovy dopravnik mobilni

Obrazek 51 Pasovy dopravnik s pletivovym pasem

Obréazek 52 Vale¢kovy dopravnik

Obrazek 53 Schéma ¢lankovych dopravnikii

Obrézek 54 Kore¢kovy dopravnik - schéma (elevéator)
Obrazek 55 - 56 Retézovy dopravnik - schéma (elevator a redler)
Obrazek 57 Redler

Obrézek 58 Kore¢kovy elevator

Obréazek 59 Vyprazdiiovani korecki

Obrazek 60 Systémy pneumatickych dopravniki: A-saci, B-tla¢ny, C-kombinovany
Obréazek 61 Schéma metace

Obréazek 62 Pohyb materialu v pneumatickém dopravniku
Obrézek 63 Ruéni plosinovy vozik tlaény se dvéma &ely
Obrézek 64 Ruéni plo§inovy vozik tazny

Obréazek 65 Rudl

Obrazek 66 Nizkozdvizny vozik ruéné vedeny

Obrazek 67 Nizkozdvizny vozik ruéné vedeny s vahou
Obréazek 68 Nizkozdvizny akumulatorovy se stojici obsluhou
Obrazek 69 Nizkozdvizny ruéné vedeny standardni

Obrézek 70 Pracovni nafadi vysokozdviznych vozika

Obrazek 71 Vysokozdvizny vozik terénni

Obrazek 72 - 73 Vysokozdvizny 4 — cestny vozik a vozik s LPG pohonem
Obrazek 74 Schéma lopat k ¢elnim naklada¢tiim

Obréazek 75 Schéma vidli a klesté k Eelnim nakladadtim
Obrazek 76 Schéma paletiza¢nich vidli k ¢elnim nakladacim
Obrazek 77 - 79 Traktorové &elni nakladace

Obréazek 80 Pasovy smykem fizeny naklada¢
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Obréazek 81 Kolovy smykem fizeny naklada¢

Obrazek 82 Kompaktni kloubovy naklada¢

Obrézek 83 Celni samojizdny nakladag

Obrazek 84 Teleskopicky manipulator Faresin

Obrazek 85 Teleskopicky manipulator New Holland

Obrézek 86 - 88 Schéma jefabového nakladace a pouZivaného pracovniho nafadi
Obrazek 89 Samojizdny jetabovy naklada¢ Kalmar

Obrazek 90 Rypadlo-naklada¢ Hudding

Obrazek 91 Mostovy jeiab

Obrézek 92 Portalovy jetab

Obrézek 93 Sloupovy jefab

Obrézek 94 Konzolovy jetab

Obrézek 95 Vozidlovy jefab s podpérami

Obrazek 96 Hydraulicka ruka

Obrazek 97 Automobilovy nosi¢ vyménnych nastaveb

Obrazek 98 Traktorovy kontejnerovy nosi¢

Obrazek 99 Vyménné G&elové nastavby pro nakladni vozidla

Obrézek 100 Navésy pro nakladni automobil pouzivané v zemé&délstvi
Obrézek 101 - 102 Vyménné nastavby pro traktorovy nosi¢ pouzivané v zemédélstvi
Obrézek 103 - 104 Vyménné néastavby pro kontejnerovy systém pouzivané v zemédé€lstvi
Obrézek 105 Specialni nastavba pieprava Zivych zvitat

Obréazek 106 Nastavba cisterna

Obrazek 107 Nastavba na piepravu betonu

Obréazek 108 Kolovy traktor Steyr — pohon CNG

Obréazek 109 Pasovy traktor John Deere

Obrazek 110 Pracovni nastroje pro vysokozdvizné voziky Hyundai 30BH-7
Obrézek 111 VN - jednostranna sklapéci korba

Obrézek 112 VN - vanova korba Annaburger s vytlaénym ¢elem

Obrazek 113 VN - rozmetadlo s integrovanym dopravnikem

Obréazek 114 VN - cisterna (kejdovac) ZDT

Obréazek 115 Ptepravnik balikil

Obrézek 116 Pfekladaci viiz Fliegl

15. Seznam priloh

++ Pfiloha A — fotodokumentace farmy [zdroj: vlastni vyzkum]

%+ Datovy nosi¢ CD / DVD
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Piiloha A — fotodokumentace farmy
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Foto 2 - Traktor Zetor 7745 s krmnym vozem Cernin [Safrankova]
Foto 3 - Traktor Zetor 7011 [Safrankova]

Foto 4 - Traktor John Deere 6330 [Safrankova] y
Foto 5 - Celni traktorovy naklada¢ John Deere 683 s kleStémi na baliky [Safrankova]
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Foto 6 - Trn na baliky pro nakladace [§afrén}(0vé]
Foto 7 - Kloubovy naklada¢ _Sc_l'lhaeffer 3050 [Safrankova]

Foto 8 - Lopata pro naklada&e [Safrankova]
Foto 9 - Vidle s drapakem pro nakladace [Safrankova]

Foto 10 - Cisterna (kejdovac) Flieglv[Safrénkové]
Foto 11 - Postfikovaé Napa Agrio [Safrankova]
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Foto 12 - Plosinovy p¥ivés s baliky [Safrankova]
Foto 13 - Snekovy mobilni dopravnik, velkoobjemové vaky (uskladnéni) [Safrankova]
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Foto 15 - IBC kontejnery [Safrankova]
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